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Dach budynku
L
Wiejski Dom Kultury, Ogrodzieniec dz. 15/1
gm. Kisielice

Moc systemu PV: 5,5 kWp

Inwestor ;: Gmina Kisielice

ul. Daszynskiego 5, 14-200 Kisielice

woj. Warminsko-Mazurskie

W przypadku prognozy dochodéw mamy do czynienia jedynie z przyblizonym szacunkiem, ktdry moze sig rozni¢ od
rzeczywistego uzysku energii. Zatem nie mozna gwarantowac ani tez przyja¢ odpowiedzialno$ci za poprawnosé

i kompletno&¢ prognozy dochodow.

Wszelka odpowiedzialnosé, w szczegdlnoscei za ewentualne szkody i skutki, ktore moga powsta¢ wskutek wykorzystania

jei, jest wylaczona. 7
INZYN| ELEKTRYK
Tdmasz s
upr. bud. WAMATR 0E/06
do projektow; I.uemw-

) ia tebutami budowianymi
bizz egraniczen ilnog 2l W Zakresie
s L usdinstzlacyjng, K iach
instalac | yingj 512 siech,

ekirycahiyeh i elakl;ucneruew:znych




Fnpro Tuwdi Paztuer 032 Projekt kancepcyjny instalacji folowolaicznej

Spis tresci
1. Cel instalacji systemu Fotowoltaicznego str.1
2. Podstawa opracowania str.1

1
3. Analiza lokalizacji

3.1 Uwarunkowania lokalizacji str.2
3.2. Warunki meteorologiczne danej lokalizacji str.3
3.3. Zacienienie str.6
3.4. Ocena powierzchni pod planows instalacje str.6

— dobor systemu montazowego

4. Schemat systemu

4.1. Wymiarowanie systemu str.7
4.2 Usytuowanie paneli str.7
4.3. Dobor inwertoréw oraz paneli fotowoltaicznych str.8
4.4. Symulacja uzysku energetycznego str.8
4.5, Schemat elektryczny systemu DC/AC str.9
4.6. Elementy dodatkowe wchodzace w sklad inwestycji str.9
4.7. Wskazowki przy realizacji inwestycji str.10
5. Analiza ekologiczna inwestycji str.10

6. Analiza finansowa

6.1. Naklady finansowe inwestycji str.12
6.2. Przychody z projektowanej inwestycji str.12
6.3. Mozliwosci kredytowania inwestycji str.13
7. Podsumowanie inwestycji str.13

8. Podsumowanie realizacji inwestycji instalacji fotowoltaicznej  str.13

9. Dokumentacja techniczna zastosowanych elementéw systemu

9.1 System mocowan str.14
9.2 Modut fotowoltaiczny str.15
9.3 Inwerter str.17
9.4 Przewody do instalacji fotowoltaicznych str.22
10. Definicje str.23

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in Pro Tomasz Kraweg,
14-202 ltawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.pl




1M fts G Twsi Pastuc: OFE Projekt koncepeyjny instalacii foloweitaiczne;

1. Cel instalacji systemu Fotowoltaicznego

Zastosowanie systemu paneli fotowoltaicznych ma na celu pomniejszenie zuzycia energii
przez budynek na uzytek wilasny i sprzedaz energii elektrycznej do operatora systemu
energetycznego.

2. Podstawa opracowania

e Zlecenie inwestora

Wstepne oszacowanie terenu

Projekt budowlany do wgladu

Obowiazujgce przepisy i normy

Wykorzystanie  oprogramowania RETScreen do analizy poréwnawczej,

oszacowywania wytwarzanej energii

o Dobor techniczny urzadzen i ich parametrow dobrano w oparciu o PV*SOL®
Valentin Software, Inc.

o Analiza produkcji energii elektrycznej w oparciu o oprogramowanie SOLinwest PRO

Uzyte w opracowaniu nazwy elementdw instalacji stanowia jedynie rozwiazania
przykladowe, ktérych parametry uzyto w symulacji obliczen. Zastosowane w rzeczywistosci
elementy instalacji majg by¢ réwnowazne o parametrach nie gorszych, niz przyjete w
niniejszym opracowaniu.
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3. Analiza lokalizacji

3.1 Uwarunkowania lokalizacji

Uwarunkowania z zagospodarowania przestrzennego gminy Kisielice
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Zrédto:Kopia Planu przestrzennego Gminy Kisielice

Pozwolenie na budowg oraz zgloszenie nie jest wymagane w przypadku wykonywania robot
budowlanych polegajacych na instalowaniu urzadzen na obiektach budowlanych — art. 29
ust. 2 pkt 15 w zw. z art. 30 ust. 1 ustawy — Prawo budowlane,

Zrédlo: http://www.gunb.gov.pl/dziala/pliki/ws1200712.pdf
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3.2. Warunki meteorologiczne danej lokalizacji

Dane klimatyczne zawieraja warto$¢ natezenia promieniowania, podawana w watach na metr
kw. ustawionej poziomo powierzchni do oblozenia (natgZenie promieniowania na
powierzchni poziomej). Przelicza t¢ warto$¢ na powierzchnig nachylong i przemnaza przez
calkowitg powierzchnig do oblozZenia.
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Global irradiation and solar electricity potential
Optimally-inclined photovoltaic modules
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3.3. Zacienienie

Zacienienie w danej lokalizacji nie wystgpuje. Podczas eksploatacji instalacji fotowoltaicznej
trzeba zwraca¢ uwagg na potencjalne zacienienie, takze informacje na temat ewentualnych
planéw budowlanych w otoczeniu instalacji. Zacienienie redukuje nastonecznienie a co za
tym idzie wydajnos¢ instalacji i moze spowodowadé catkowity zanik mocy catego panelu.

L
3.4. Ocena powierzchni pod planows instalacjg — dobor systemu montazowego

Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana zostanie na dachu budynku domu kultury pokrytego
blachodachéwka. Obliczenia wytrzymalosSciowe dachu pod inwestycje nalezy wykonaé na
etapie projektu budowlanego.

Mocowanie paneli fotowoltaicznych nalezy wykona¢ kompletnym systemem i
rozwigzaniami firm spelniajacych kryteria jakoSciowe oraz wytrzymatoSciowe takie jak
obciazenie $niegiem 1 wiatrem.
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4. Schemat systemu

4.1. Wymiarowanie systemu

Dach budynku
'Wielkosc¢ generatora 5.5 kWp
Modut fotowoltaiczny P2 x 250 W
Konstrukcja wsporcza fkomplet
Nachylenie 30°
Orientacja Poludniowy-zachod (32 ©)
Sytuacja montazowa Rownolegle z dachem
Powierzchnia generatora fotowoltaicznego [37,50 m?

Falownik 1 x SB 5000TL-21

Instalacja elektryczna komplet

Przylaczenia MPP2: 11 modutow
MPP2: 11 moduléow

Sprawnoéé systemu PV (PR): 82,0 %,
Moc po 20 latach (degradacija liniowa): 84,0% sprawnosci poczatkowej systemu.

4.2 Usytuowanie paneli

Wizualizacja poludniowo-zachodniej powierzchni dachu z widoczna instalacjg okreslajacq
liczbg z doktadnym rozmieszczenie modulow pod system mocujacy.
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‘Wirakizacja instalacji fotowoltaicme)
‘Wiajsiki Dom Kultury
Haslalica

- M Nisialica

Panels folowoltaresne 22 s1t 0 mocy 250 Wp

22 panele PV po 250 Wp
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4.3. Dobér inwertoréw oraz paneli fotowoltaicznych

Planowany system fotowoltaiczny o lacznej mocy 5,5 kWp ( 5 kW) skiadal bedzie sie z
modulow fotowoltaicznych 22 x polikrystaliczne 250W. Beda one podzielone na 2 ciagi
(fancuchy) o po 11 moduléow polaczonych szeregowo do trackera MPP1 i MPP2 falownika
SB 5000TL-21

4.4. Symulacja uzysku energetycznego

Promieniowanie globalne:
1 009 kWh/m2/1ok, z tego 43 % udzial promieniowania bezposredniego

Proanoza produkeii energii sloneczne] przy mocy systemu PV 5.5 kWp

kWh w poszczegdinych miesigcach

4 939,02 kWh w pierwszym roku eksploatacji

Produkcja z Straty systemu PV Produkcja
Miesiae Produkeja %] ekspozycig kWh kWh Miesieczna kWh
1 styczen 3,58%) 186,12 9,31 176,82
2 luly 5,18% 269,31 1347 255,84
3 marzec 8,33%) 433,07 2165 411,42
4] kwiecien 10,37%) 539,13 26,96 512,18
5 maj 12,57% 653,51 32,68 620,83
6] czerwiec 11.72% 609,32 3047 578,85
7 lipiec 13,34% 693,54 34,68 658,87
8|  sierpien 12,23% 635,83 31,79 604,04
9]  wzesien 9,18% 477,27 23,86 453,40
10] paddriernik 7,56% 393,04 19,65 373,39
11 listopad 3,31% 172,09 860 163,48
12 grudzien 2,63% 136,73 6,84 129,90
| Tolal [ 100,00%] 5 198,97] 259,95] 493902
700,00 -
—o—658,87
500,00 )k..__—g:ﬁZﬂ..ﬁa_/ e 50404
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4.5. Schemat elektryczny systemu DC/AC

SCHEMAT BLOKOWY ELEKTROWNI PV 5,5 kWp

INSTALACJA moduly PV 22 szt.
SVBOP-250
SZAFA nn 041V
I I I Uezmk
_#__‘%P‘% dwuklerunkowy
IE INWERTER Praytycze 0,4kV
SB 50007L-21 KWh
MPP1 {118 ENERGA-OPERATOR BA
= Oxdtzial w Olsriynia
& |
== N
g ]
_+_+_+ WLASNOSE
INWESTORA
)\
MPP2 /11 g2i

UWAGA!
Lokalizacja ukltadu pomiarowo - rozliczeniowego energii elektrycznej zostanie okre§lona w warunkach
przylaczenia przez Operatora Systemu Energetycznego na danym obszarze.

4.6. Elementy dodatkowe wchodzace w sktad inwestycji

Przewody do instalacji fotowoltaicznych
Szybko - zlaczki strony DC

Ochrona instalacji PV przed skutkami wyladowan atmosferycznych. Konieczne jest
zastosowanie na budynku instalacji odgromowe;j. Etap projektu wykonawczego budynku.

Opcjonalnie

Instalacje alarmowa

Sygnalizacja awarii powinna sygnalizowaé nieprawidlowosci w pracy (awarii) systemu
elektrowni PV i urzadzen towarzyszacych ze zdalnym powiadamianiem wilaéciciela.
Instalacja alarmowa powinna sygnalizowa¢ ingerencje czynnikow zewnetrznych.

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in pro Tomasz Krawec, 9
14-202 llawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.pl
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4.7. Wskazowki przy realizacji inwestycji

Postgpowanie o przytaczenie do sieci elektroenergetycznej systemu fotowoltaicznego nalezy
rozpocza¢ od zlozenia zgloszenia przylaczenia instalacji do sieci elektroenergetycznej. Tresé
wniosku, jest dostgpna na stronie internetowej przedsiebiorstwa energetycznego zajmujacego
si¢ przesylem Iub dystrybucja energii elekiryczne] w regionie lokalizacji inwestycji
fotowoltaiczne;.

Do wniosku niezbedne jest dolaczenie planu zabudowy na mapie, dokumentacji technicznej
okreslajacej parametry pracy urzadzen, stan prawny wnioskodawcy do korzystania z obiektu.

5. Analiza ekologiczna inwestycji

Inwestycja fotowoltaiczna bedzie zlokalizowana na dachu budynku od strony poludniowo-
zachodniej na terenie dzialki Nr 15/1 Ogrodzieniec gm. Kisielice. Dziatka posiada
bezposredni dostegp do drogi publiczne;.

Ogniwa fotowoltaiczne zwane bateriami slonecznymi, to urzadzenia w postaci cienkich
polprzewodnikowych plytek z krzemu, ktére pod wplywem promieniowania produkujg
energi¢ elektryczng. Uzyskana w ten sposob energia bedzie przekazana na potrzeby wiasne
budynku inwestora i operatora systemu energetycznego. Przewidywany okres eksploatacji
elektrowni fotowoltaicznej wynosi 25 lat. Planowana elektrownia bedzie bezobstugowa,
niewymagajaca budowy zaplecza socjalnego, ani infrastruktury wodno-kanalizacyjnej. W
czasie eksploatacji nie wytwarza si¢ odpadow produkcyjnych a zatem nie ma potrzeby ich
utylizacji. Jednakze w przypadku uszkodzenia paneli PV lub innych urzadzen
elektroenergetycznych nalezy traktowac je jako odpad podlegajacy utylizacji w sposob
okreSlony w ogolnych przepisach lub wskazany przez producenta.

Elektrownia fotowoltaiczna nie bedzie Zrodlem halasu i zanieczyszczen emitowanych do
srodowiska. Z uwagi na rodzaj przedsigwzigcia, nie wystepuja oddziatywania o zasiegu
lokalnym i transgranicznym. Ogniwa fotowoltaiczne nie oddzialywaja negatywnie na ludzi
i zwierzeta..

Prace zwiazane z budowg bedg prowadzone przez specjalistow w zakresie wykonawstwa
elektrycznego, a materialy uzyte do budowy bedg posiadaé stosowne certyfikaty oraz atesty.
Zatem biorac pod uwage dodatkowo poziom napigcia pracy urzadzen nalezy oceni¢ wplyw
inwestycji na srodowisko jako znikomy.

W czasie eksploatacji - ,,Elektrownia fotowoltaiczna” nie bedzie wykorzystywaé¢ wody, ani
innych surowcow oraz materialow i paliw. Elektrownia bedzie wykorzystywaé¢ wylacznie
energi¢ stoneczng i niewielkie ilosci energii elektrycznej dla wiasnych potrzeb.

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w $rodowisku zurbanizowanym.

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.1n P ro Tomasz Krawec, 10
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Zmniejszenie emisji CO2 dzigki zastosowaniu instalacji PV wynika z zastgpienia zielona

energia energii produkowanej przez tradycyjne elektrownie weglowe. W bilansie redukcji

emisji CO2 nalezy odja¢ CO2 wyemitowany podczas produkcji komponentow instalacji

fotowoltaiczne]. Podstawa wyliczenia jest emisja CO2 w wys. 0,700 kg/kWh w tradycyjnym

wytwarzaniu pradu.

Panstwa instalacja PV oszczedzi srodowisku naturalnemu emisje CO2 w wysokos$ci 67,8tony

Bilans CO2

Bilans dw utlenku w ggla

Tony

2014 2016 018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036
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6. Analiza finansowa
6.1. Naklady finansowe inwestycji

Moduty fotowoltaiczne

Inwerter

Kable, przewody, akcesoria elektryczne

Konstrukcje do umocowania moduléw fotowoltaieznych
Transport

Montaz z przylaczeniem do sieci inwestora

Koszt projektowania

Koszt catkowity: 39 650,00 PLN
6.2. Przychody z projektowanej inwestycji

Koszt:
Koszt calkowity: 39 650,00 PLN
Wydatek do sfinansowania: 39 650,00 PLN

Finansowanie
Instalacja PV zostata skalkulowana z 35 % uzytkiem wiasnym i 65 % sprzedaza dodatkowa.

Cena zaoszczgdzonej energiii (35 %): 0,6000 PLN /kWh, roczny wzrost: 4,0 %.

Sprzedaz energii do sieci (w tym zielone certyfikaty) (65 %): 0,1990 PLN , roczny wzrost:
4,0 %.

Srednia cena energii: 0,3394 PLN /kWh w okresie 25 lat (przy 35 % konsumpcji wlasnej i 65
% udziale sprzedazy).

Suma kosztow i przychodéw w okresie eksploatacji

Naklad inwestycyjny: 39 650 PLN
Unikniety uzytek wlasny 23 811 PLN
Uniknigty wzrost cen za prad 16 692 PLN

Suma unikniety uzytek wlasny: 40 503 PLN

Sprzedaz energii do sieci 14 667 PLN
Przychoéd ze w zrostu cen sprzedazy 10 278 PLN

Suma sprzedaz energii do sieci: 24 945 PLN

Total przychodow w okresie
eksploatacji w ciggu 25 lat 65 448 PLN

Metoda poréwnawcza bez uwzglednienia finansowania

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.inpro Tomasz Krawed, 12
14-202 ltawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.pl
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6.3. Mozliwoéci kredytowania inwestycji

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

Ministerstwo Gospodarki

Ministerstwo rozwoju regionalnego

Fundusze inwestycyjne OZE

Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowigka

o Banki

¢ Inwestorzy

7. Podsumowanie inwestycji

Calkowita produkcja energii elektrycznej w ciagu 25 lat: 113387,71 kWh
Catkowita produkcja energii (ilo$¢ na rok): 4 939,00 kWh

Cena energii (Srednia): 0,3394 PLN /kWh

Konsumpcja energii przez dom kultury ogélem 5000 kWh/rok
Uzytek wilasny: 1 728,7 kWh (udzial: 35,0%)

Cena energii zaoszczedzonej: 0,6000 PLN /kWh

Sprzedaz energii do sieci: 3 210,4 kWh (udzial: 65,0%)

Cena energii sprzedanej do sieci: 0,1990 PLN /kWh

8. Podsumowanie realizacji inwestycji instalacji fotowoltaicznej
Obstuga i serwisowanie

Na obiekcie nie przewiduje si¢ koniecznosci utrzymywania stalej obshugi. Nalezy
opracowa¢ harmonogram czynnosci eksploatacyjnych wynikajacych z obowiazujacych
przepisdw oraz zapotrzebowania.

CzynnoSci wynikajace z przepiséw to miedzy innymi utrzymanie urzadzen
elektroenergetycznych sprzezonych z siecia Operatora. Czynnosci te beda wynikaé z
»Instrukeji Ruchu i Eksploatacji Instalacji, Sieci i Urzadzen”, ktdrg nalezy opracowac i
uzgodni¢ z Operatorem. W cyklach dwuletnich wykona¢ pomiaru instalacji z kamera
termowizyjna.

Te czynnosci moga wykonac jedynie osoby posiadajace stosowne uprawnienia.

Czasookres eksploatacji urzadzen przewiduje si¢ na 25lat.

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in P ro Tomasz Krawec, 13
14-202 ltawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.pl
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9. Dokumentacja techniczna zastosowanych elementéw systemu fotowoltaicznego
(karty katalogowe)

9.1 System mocowan

~ *DACHY skoéﬂaj

LREMOR)

O LA R B
wsatate e alsdanl

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in P ro Tomasz Krawecd,
14-202 llawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.pl
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9.2 Modut fotowoltaiczny

.®
selfa®

photavoltaico

?

Modut fotowoltaiczny SV60P

Polikrystaliczny

Zakiad Fotowsltsldi SOLARVOLT
uf. Sreredntka 1a, Stare Cramowo

SELFA GE 5.A.
www.selfa-pv.com
trading@salfa-pu.com

. i fowiys
infodiselfa-py.com ik Hasidicey

{+48) 91 B146353
(+48) 91 2145323

O nas

SELFA jest niezaleinym, polskim producentem
moduldw  fotowoltalcznych.  Posiadamy  bogate
dofwiadczenie w braniy fotowoltaiki, poparte

wspdlpracg z instytutami naukowymi oraz wlasnymi
pracami badawczymi.

Opls

Nasze maduly  wykonujemy =z wykorzystaniem
nowaczesnej, zautomatyzowanej linii technologicznej,
przy zachowaniu duie] dbaloici o jakoié na kaidym
etapie produkcji. Dzieki zastosowaniu wysokiej jakosci
materialéw od znanych i cenionych dostawcow,
moiemy zagwarantowaé prawidlowg prace modulu
przez okres 25 lat przy gwarangi na wady ukryte
produktu do 10 lat.

Dla zapewnienia maksymalnych 2yskéw
z wyprodukowane] energii elektrycznej, do produkcji
uiywamy ogniw fotowoltaicznych o wysokiej
sprawnoici przekladajgce sig na sprawnoéé moduldw
siggajacg 15 %.

Produkujemy moduly w dodatniej tolerancji mocy
(+3%), co minimalizuje straty niedopasowania
w systemie fatowoltaicznym.

Gwarancja

25 lat (80% mocy znamionowej)

12 lat (90% mocy znamionowej)

10 lat gwarancji na wady ukryte produktu

SELFA G E 5.A,

ul! Breszczadzka 14
71-042 Srzczecin, Folska
hr rachunku

NIF 852-22-55-0E4
REGON 812026229
471020 4735 0000 9702 0127 4503

"-,”'\

o

DIN ENIS0.9001:2000

Sal Reicnowy Szozecin - Cenfrum

Wydzeal XI1T Gospedarczy KRS 0000004535
Kapital aksylny: 800,000 PLN wplacony w calosci

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.1npro Tomasz Kraweg,

14-202 llawa ul. Smolki 17, NIP:

744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.pl
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ﬁE Twdéj Partner OZE
solfd

Najwigkszy Polski Producent Moduléw Fotowoltaicznych

Specyfikacja techniczna
SV6OP3 \
Typmoduh SV60P.3-235 SVE0P.3:240 SVE0P.3-245 SV60P.3-250 SV60P.3-255

Moc maksymalna {+3%; -0%) Prax[W] 435 240 245 250 255
Naplgde obwodu otwartego Voc[V] 373 37,6 37,9 375 37,6
Napl¢de mocy maksymaine] Venpp [V] 30,2 304 305 299 304
Prad rwarcla ls<[A] 8,35 8,37 8,60 8,80 BAS
NatgZenle pradu mocy maksymaina) | Inpe[A) 78 7,90 8,05 837 842
Wspélarynnlk wypeinlenia [%] 755 76,0 76,0 76,7 770
Sprawnofé [36] 144 14,7 15,0 153 15,6
Masa aatkowits {kal 194 194 194 184 194

* wartefd nominalne dia standardawych warunicsw testowania STC (AM1.5, 1000W/m2, 25°C); 5%
WspSicrynnlid temperaturowe P -0A42%FC |  Le003%SC | Vec-0,30%/°C

Temperatura pracy: <40 ++85°C | Mac Naplede Systemu; 1000VDC
it L it Temperatura otoczenla; 40 + +45°C Warto$¢ zabezpleczenla: 15A
Wplyw na a promieniowantall || ;

G[W/nal] 1000 800 600 400 200
P D] 0 -19,6 40,8 624 -82,7
Lse %] 0 -199 -39,9 599 -83,0
WVoc [36] 0 038 -22 -4,0 =76

9830 45 EMMW

A LS, 15T

1000

167043

LW

| ,
LT i \

Wymiary modutu Charakterystyka pradowo-napigciowa

www.self-pv.com 5ad Rejenowy Szezeeln - Centrum
NIP 852-22-59-B54 trading@selfa-pv.com Whdziat X1l Gospodarczy KHS 0000004595

REGON 812026229 Info@selfa-pv.com Kapltat akeyfiy: 800.000 PLN wplacomy w cahosc]
+48 91 B1 46 300

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in pro Tomasz Kraweg,
14-202 fawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.pl
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9.3 Inwerter
|
|
Ekonomicznasé Elastyeznosc Prostota Kemunikacja
* Maksymalna sprawnedd 97% * Maksymaine nopigzie wejiciowe * Bez wenlylutora = Proste intawienie kraju
* Technologio multistring we DC 750V = Ulawicny monts nafsienny = Tochnelogio Bluetocth® w
vazyikich Kach mocy = Zintegrowane funkeje rorzgdzania * Sysem wiykéw DC SUNCLX WypCsaianiv sayjmym
* Oszezgdhodc kourtdw daighi sigeiq i dostarczanie mocy Beme) * Sryblie podigezenia baz
maiejazef liczbie réwncleghych uiycia norzgdzi
stringéw
» Zorzyedzanie zacienieniem deighi
CpnTrac Glebal Feak

SUNNY BOY 3000TL / 3600TL / 4000TL / 5000TL

z Reactive Power Control
Stary | sprawdzony. Ale nowy. Uniwersalny Sunny Boy.

Nadal nojlepszy - nowy beziransformatarowy Sunny Boy to idealne razwiqzanie zwloszeza dlo wymagajqcych generalo-
réw fotowoliaiezry<h | inskalacji czgdciowo zacienionych, Jako nastepea papulamego Sunny Boy w wersii 20 oferujs szarsg
dalszych karzyici. Wyrdznia sig [oazczo wigkszq uniwersalnadeiq, jaszcze wigkszq efekbywnoiciq | jeszcze wigkszq wygody
obsugi. Dzigki wysskiemu napigeiu DC 750 Y mozna zmelefszyé liczbq réwnaleglych stringdw, obnliciqe w len spasdb
koszly. Dzigki zintagrowanym hunksjam zarzqdzanla sieciq urzgdzenia te sq niczwykle uniwersalne i w wysokim stapniu

przyczyniaje sig do wipardia siad.

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.1n P ro Tomasz Kraweg,
14-202 ltawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.pl
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———————————{ Wykraa aprownolcd SUNNY B 500011 |——————~ Akcesoria
-
L lhﬁ';m s
B et et L G- el eachwire/VWabcsamel
v e B i
EW P —
E N Pirwbesinik wabhnkeyny 7P —
7 S, Moo wantdzicin
| = e FARKTTOL18
- — -] [ #
— Bay=doaV) m—i’l ! Ny weopbich i bra
L = Baly=SoWl L =t = 4300 VA e VOEARNI 2103
oo 02 0d a8 a8 8 3 AB15W peoy VDEARM 4105
Moa wrlkd z 1 ® Wypomleni sondotbws
e 0 O Dam aluchs ra Marez 2013 ¢
—Histhasypas Dars dotyea wonnkw mmionowych
4 Sunny Bay Sunny Boy
Dano tachnizzne 40001 S000M
Wajécia [DC)
Make moc DC {prry cos g = 1) 4200 W 4250 W?
Maks. sapigeie wajiciows 750Y 750V
Zgkres napigcie MPP / znomionowe nopigde wefidows I75Y - 500Y /40D Y 175Y- 500V / 400Y
Min. / poczgtkews naplytls welfclowe 125¢ /150¥ 125y /150Y
Moke. prqd weliciowy wejicio A / wejicla B 15A/15A 15A/15A
Maks. prad weliciowy no ging wejdds A/ welkde B 15ALI5A I5A/15A
Liczha niazaledrych weiid MPP / dringtw na wajicie MPP 2/A3;8: 2/ A2;B:2
Wyiicia [AC)
Moc mamionowa {prry 230 ¥, 50 Hz) 4000 W AB00 VY
Maks. moc pozorma AC 4000 VA 5000 YA?
Maplgele nominalne AC / rokres 220Y,230Y,240¥/180V- 280Y 220V, 230Y,240V/180Y - 280Y
Crpstoftiwaid slad AC [/ zakras 50Hz, é0Hz /-5 Hs . +5Hz S0Hr, 60Hz /-5Hr... 45 H
Znaml g i sied / d napiscle dog 40Hz/ 200Y A0 H:/230Y
Maks. prod veyjidowy 22A 227A
Wapblznynnlk mocy proy mocy namlanowey 1 1
Ragulowany wipdlcomnk przasuwy fazowego 0,8 przewzludzenle . 0,8 prowzbudzenie ...
0,8 nladowzbudzanle 0,8 nledowzbudzenle
liczba faz zasiojgeych / podigeronych 1/1 1/1
Sprownaoié
Mok, sprawnoié / sprawnodé Euro-ata W/ F64% TR/ 965%
Zchaspioezanin
Bezpiscznik obwodu DC L]
Wykrywanis przsbicia / kontrola dad /e
Qchrong prred zomiang poloryzacjl OC / zoberpiscranie proeciwoworciows AC / zeparo- s/e/-
tjugohwaniczno
Jadnozka mont io pradu réd g0 ho wazysfdeh b h [ ] »
Klaa echronnadd {wg IEC 62103) / kategoria presplesiowa {wyg (EC 305841} [Val] 1/
Dans ogélro
Wymiary {szer /wys./ gheb | 490 /519/ 185 mm 490 /519 /185 mm
(193 /20,4 /7. call (19,3 /20,4 / 73 cali
Maza 28 kg 573 1) 28 kg (57,3 1b)
Zakres temperatur procy -25°C.. A0 CL-10"F. +140"F]  -25°C.. 440" C[-13*F..+140"F)
Standordowy peziom emisjl holasy 25dB{A 25 dafa|
Zuiycls na potrzsby wiazma {noc] 1w 1w
Topologla bezrrandormatarowy beatronZomatarowy
Rodzn| chiodzenia komwekdja kenwekgo
Stoplen echrony fwg IEC 40528) 1P&S P65
Kaza Mimatyena {wy IEC $0721-3+4] AxAH AKAH
Make, dopuszzzalng vilgemest weglydna fbaz skraplzria) 100% 100%
Wypasatenio
Przylyeen BC / prgeza AC SUNCLIX / zacisk sprgtynawy SUNCUX / zaclsk spratymowy
Ekran Grofezny Graficmy
Zlqezn: RS483 / Bluetuoh® / Spaedwire / Wabecnnect o/e/0o/0O ofe/o0/0
Przskainik winlofunkeyjny / Powaer Controf Modula o/o o/o
Gwarencla: 5/ 10 /15 /30 / 35 |zt s/o/o/o/c w/o/0/0/0
Ceryfikaty | dop la inna no zapyfanls] AS 4777, €10/11, CE, CEI 021, B 50438', G59/2,
G83/1-1, IEC 81727, MRS 097-21, PEA, PPC, PRDS3, RD1 499,
RD 461, UTE C15712, YDEARN 4105, YDEO124-1-1
Oznacrenie typy 38 40007TL-21 505000721
Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in Pro Tomasz Kraweg, 18
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www.SunnyPortal.com

Profesjonalne monitorowanie, zarzqdzanie i prezentowanie instalagji
fotowoltaicznych

SUNNY PORTAL

» Comiortcbia plont
beginnats ood prol
+ Duplay of yield, po

* Stahuss mesiages vio
mehile phone

» Free doto soroge

www.SMA-Solar.com SMA Solar Technology

puadem

Wl 1 s

oy it §0, bt TONCIT ot sty s sacbom ooy o 1wy PO T CINTACT Ga M ACH 1D

SLOOTILI) CHINZ 1S Bk sy

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in P ro Tomasz Kraweg,
14-202 ltawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.pl
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SMA Solar Technology AG [ Sonrenalles 1| 34286 Mienetal | Mismcy

Teleforr +47 581 522-0 | Foke: v49 581 9522100 | Internet: werw SMA de | Email info@5MA de
Sqd Ry v 1 lsd tojonewy] Kauel HRB 7972

Fizewodniczgoy Rady Mudeorcrej Gnthar Cramer

Zonqd boegen Dolle, Roland Gieke, Pierre Foscal Urban, Maika Wemer

l

Deklaracja zgodnosci WE
zgodnie z dyrektywami WE
* Kompatybilno{¢ elekhomagnetyezna 2004/108/WE

» Miskie naplecie 2006/95/WE
» RATTE 1999/5/WE

Okreflone ponizej urzqdzenio zoslaly zoprojeklowane, skonstivowane i wyprodukowane zgodnie z powyiszymi dyreklywaomi WE,
Zastosowane nornry zharmonizowane podano w ponizszej labeli.

Sunny Boy Sunny Boy/ Sunny Boy Sunny Bay/ Sunny Boy Sunny Boy/
Sunny Miri Centrol Suntry Tripower Suarry Tripower
56 1200, B 3800, 56 3800-11, 58230007120, SB 2000HFI0, 5B 40007120, 5Dh4000T-21,
56 13007110,  SMC 45004, SMC 4600A-11, 5BJ800TL20 5B 2500HF-10, SB50007T1-20 5B 5000ML-21,
$B 1600TL10,  SMC 50004, SMC 5000A-11. 5B J000HF-30, STF 120007130,
SB 1700, SMC 8000A, SMC 8000A11, 5B 250015121, STF 150007110,
50 210071, SMC 600071, SMC 7000TL, Sb 30007T1ST:21, STP 150007LHE10,
5B 2500, SMC 7000HY-1T, SBb 10007121, S1F 15000TLEE-10,
5B 3000, SMC 8000TL, 5B 34001121, STP 170007110,
56 3300, SMC 20007110, STF 5000T1-20, STF 200001IHE-1 G,
3B 3100-11 SMC QO00TIRM G, SIF 60007120, STF 20000TIEE-10
SMC 10000TL1O, S{F 7000TL-20,
SMC 10000TIRF-10, STF 8000TIL-1G,
SMC 110001110, STF 80007120,
SMC 11000TIRF-12 SIF P0007L-20
STP 100007110
Emisja zaklSeen:
EN 6] 000-6-3.2007 s 4 s L s
EM &1 000-8-4:2007 < 7 b4 v v
Oddriclywanie nasie&
EN 51000-3-3:2008 v ] < s o x
EN 41000-3-2.2008 + Al:22009 +
AZ2009 t's x < b4 x x
EN 81000-3-11:2000 x x X L4
EM 61000-312:2005 x x x v
Odpormnoiéna raklcenia;
EM 8] 000-5-1:2007 v < s L4
EMN 51000-8-2. 2005 7/ 4 td 04 s <
Bezpircrenstwo urzndeenia:
EM 500783997 L v L4 X T4 x
EM 42109-1:2010 ® o ® £ ® 7/
Mol rodiowy (Bluctaath]:
EM 3004021 V.81 A o 4 v s
EM 301 4817 V1.2.2 L * s ] v 4
EN300328V1.71 o 7, 7 s L v
* Tykow wenji £ Bluersoth ¥ dolycey
Piggy-Bock firmy SMA. % nia dalyery

o

Miestetal, 17.08.2012 -

Uwaga: 5MA Solar Technology AG E&
Ninicjsza deklmur.:iu zgodnoici haci swojg u.ruinn{c', in.ﬂi Pez \\.ryicfinui zgody limy SMA o P L/ {”.",.._‘; 20— E
* produk! zostanie przebudowany, wzupelniony lub w jakikobwick inny sposéb zmodylikowany, Ff d a &
* jedli w produkeic 2 otleng zomonlowane elemenly nicnaleiqce do wyposazenia SMA, 2
badZ jesli produki zoslanie niewlafciwie podigczony lub bedzie uzywany niczgodnie z ppa fFronk Greizer Z
przeznaczeniem. [Vice President MP T PD) a

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in pro Tomasz Krawed,
14-202 ltawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.pl
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)

Declaration of Conformity

with German, European and International (Non-Eurapean) standards used for

SUNNY BOY, SUNNY MINI CENTRAL on'd SUNNY TRIPOWER inverters

German Standard European Standard International Standard
DIN EN EN |EC [IEC/CISPR)

DIM ER 61000 & 1:2007 10 hosed on EM 61000 & 1:2007 based on IEC 61000 6 1:2005

DIM EM 61000 6 2:2006 03 based on EM 41000 6 2:2005 based on IEC 61000 6 2:2005

DIM EM 61000 6 3:2007 09 based on Er 61000 & 3:2007 based on IEC 61000 6 3:2006

DIN EM 61 000 & 4:2007 09 based on EN 61000 & 4:2007 based on IEC 61000 6 4:2006

DIN EN 61000 3 2:2010 03 bosedon | EN 61000 32:2006 + bosedon | IEC 61000 32:2005 +
Al:2009 + A2:2009 Al:2008 + AZ: 2009

DIM ERl 61000 3 3:2009 06 based on EM 41000 3 3:2008 hased on IEC 61000 3 3:2008

DIM EM 61000 3 11:2001 04 based on | EM 41000 3 11:2000 based on [EC 61000 3 11:2000

DIM EM 61000 3 12:2005 02 based on EM 61000 3 12:2005 hased on IEC 61000 3 12:2004

DIM EN EM 301 4891 V1.8.1 IEC

DIM EN EN 301 48917 V1,3.2 IEC

DIR EM EN 300328V1.71 IEC

DIM ERE 50178:1998 04 based on EN 50178:1997 ledto IEC 62103:2003

DIM EM 62109:2011 basedon | EM 62109 01:2010 based on IEC 62109:2010

5B SMCSIPZECEDBen 15 272

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.inpro Tomasz Krawed,
14-202 ltawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.pl
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9.4 Przewody do instalacji fotowoltaicznych

SOLARFLE)(@-X PV‘.I-F przewod do inst;Ia:ji fotowaltaicznych,

2-standardowy

Dane techniczne

+ Zakres temperatur
-40°C do +70°C
rax, lemperatura na przewodnku
+120°C

* Naplede nominaine wg VDE 600/1000V
pradu przemienncgo,
pradu statego 1800 V zyla/ivia

« Naplecle testu 50 Fz 4000 v

* Minimainy promlen gfecia
stacionarne ok. 4 x o kab'a

Zastosowanle

Budowa

* potiwain c i zolowany

*zyla miedziana, opobieana, inka
skrecana we VDE 0295 kI, 5 1 IEC
60228 k.5

+izoacja zyt z komponentu sec owa-
rega

* opona zewnetrzra z komponenlu sie-
ciowarego

« kolor opony: czarry

AN

MOLLXART]. SORARFLOLY PPVLF VOO s dir B8 ¢ TOV REOO2ONA

" HELIDCABEL SOUARFLEX-A PV F, VOERag bt 4706 €1 TUv MGEHETA™ 1

MELUKAREL SOUMGLEXX PVIE VOI Reg tor I208 (1 TUV REXITIM ey

Wrasclwosci

+ aprobata VDE oraz TUV

* z dopuszczeniem normy UL - na zapy-
tanie

* pdparny ra UV, azon, warunki almos
feryczne oraz hydralize

* dobra odpornoic na o eje oraz chemi-
katia

* plomicnioodpornoid we VOE 0482-
332-2, DiN EN 60332-1

* 0pona zewretrzna odporrana przetar-
ca i uszkodzenia

*dzigki podwdjnej izolacji  krol
kotrwa ¢ odporny na bardzo vrysoka
lemperalurg a2z do 200°C (z czepo
dokiadnie w 200°C w cigeu 5 sekund)

« przewidywany okies  cksp oatagj:
251al

opls
= dostosowany do RONS

Stosowary w instalacjach fotowo laicznych do polgezen pomiedzy paszczegd nyiri pane ami slonecznymi.

CE = produkt jest zeodny z wytycznymi dyrektywy niskonapieciowej 2006/95/EG.

Nriat. Ugpatyt

N prIexro

mm? -mm
704225 1225 4.5 2.0
704226 1x4 52 38,4
704127 1x6 5.8 52,6
704228 1x10 6,9 95,0
704229 1x16 8,3 153,6
704230 1x25 10,0 2400
704231 1x35 1.0 336,0
704232 1x50 13,0 480,0
704213 Ia70 15.3 6720
704234 1x95 17,0 13,0

Sreanicas WagaCu  Wagaok Nr AWG
wn. keskm kerhm

53,0 L]
85,0 M
85,0 14
110,0 1]
170.0 L4
295.0 14
3950 14
630,0 14
650.0 13
1200,0 14

Wiy 07l dore TOCT I IMCEY wiue dmranie bus upszedzonia
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10. Definicje

Promieniowanie globalne

Promieniowanie stoneczne, ktore dociera do powierzchni Ziemi. Sktada sie na nie
promieniowanie bezposrednie, ktére wystepuje w pbezchmume dni, a takze promieniowanie
posrednie wystepujace, gdy niebo jest zachmurzone.

Wydajnosé (ang. Performance Ratio - PR)

Wartos¢ procentowa wskazujaca efektywno$é pracy instalacji fotowoltaicznej. Przy jej
okresleniu nalezy wzia¢ pod uwage m.in. poziom sprawnosci inwerterow, straty wynikajace
z przesyhu energii w systemie, straty wynikajace z niedopasowania inwerterdw 1 paneli
fotowoltaicznych, rzeczywista efektywno$é paneli PV (w stosunku do mocy nominalne;j
okreslonej przez producenta), najnizszg efektywno$é panelu w danym stringu, temperaturg
otoczenia (temperatura wyzsza niz w standardowych warunkach STC, czyli przekraczajaca
25 °C wplywa negatywnie na biezacg moc paneli w stosunku do ich mocy nominalne;j).

Degradacja

Oznacza poziom utraty mocy instalacji solarnej. Degradacja jest powodowana przez Scieranie
si¢ paneli fotowoltaicznych m.in. przez piasek i kurz. Proces degradacji przebiega bardzo
wolno 1 jest determinowany przez czynniki srodowiskowe (przebiega szybciej w klimacie
suchym i pustynnym). W warunkach wystepujacych w regionie Europy Srodkowej
degradacja powoduje spadek mocy instalacji fotowoltaicznych o ok. 2-6% w ciggu 20 lat.
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