
aƻƴǘŀȍ ƛ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƧŀ 
ǎǇǊťȍŀǊƪƻǿȅŎƘ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ 

ŘǊ ƘŀōΦ ƛƴȍΦ tŀǿŜƱ Obstawski 



Zakres tematyczny 
tƻŘȊƛŀƱ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ƛ ȊŀǎŀŘȅ ǇǊŀŎȅ 
 
.ǳŘƻǿŀ ƛ ȊŀǎŀŘŀ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǎǇǊťȍŀǊƪƻǿŜƧ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ 
 
½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǎǇǊťȍŀǊƪƻǿȅŎƘ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ 
 
tƻŘȊƛŀƱ ǎǇǊťȍŀǊƪƻǿȅŎƘ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŘƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ŎƛŜǇƱŀ ƛ ƻŘōƛƻǊƴƛƪ  
 
Czynnik ŎƘƱƻŘƴƛŎȊȅ ς ograniczenia temperaturowe ȋǊƽŘƱŀ i odbiornika 
 
 
Elementy dodatkowe ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘȅƪť ǎǇǊťȍŀǊƪƻǿŜƧ pompy ŎƛŜǇƱŀ oraz   
ŎȊȅƴƴƻǏŎƛ serwisowe 
 
tƻŘȊƛŀƱ ǎǇǊťȍŀǊƪƻǿȅŎƘ pomp ŎƛŜǇƱŀ ze ǿȊƎƭťŘǳ na dolne ȋǊƽŘƱƻ ŎƛŜǇƱŀ  
 
 
aƻƴǘŀȍ dolnego ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 
 
 
 
 



tƻŘȊƛŀƱ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ 
konstrukcji i zasady pracy 



tƻŘȊƛŀƱ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ 
konstrukcji i zasady pracy: 

Å{ǇǊťȍŀǊƪƻǿŜΣ 

ÅSorpcyjne (absorbcyjne, adsorbcyjne), 

ÅTermoelektryczne. 

http://artykuly-budowlane.blogspot.com/2010/05/pompy-ciepa.html 

tƻŘȊƛŀƱ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ 



http://artykuly-budowlane.blogspot.com/2010/05/pompy-ciepa.html 

Czynnik 
ŎƘƱƻŘƴƛŎȊȅ 

tƻŘȊƛŀƱ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ 

tƻŘȊƛŀƱ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ 

{ǇǊťȍŀǊƪƻǿŀ tƻƳǇŀ ŎƛŜǇƱŀ 



tƻŘȊƛŀƱ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ 



tƻŘȊƛŀƱ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ 



.ǳŘƻǿŀ ƛ ȊŀǎŀŘŀ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ 
ǎǇǊťȍŀǊƪƻǿŜƧ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ 



http://artykuly-budowlane.blogspot.com/2010/05/pompy-ciepa.html 

Czynnik 
ŎƘƱƻŘƴƛŎȊȅ 

½ŀǎŀŘŀ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǎǇǊťȍŀǊƪƻǿŜƧ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ  



Ciecz Ciecz 

Para 
nasycona 
mokra 

Para 
przegrzana 

tŀǊŀƳŜǘǊȅ ŎȊȅƴƴƛƪŀ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŜƎƻ ς wykres ph 



Ciecz Ciecz 

Para 
nasycona 
mokra 

Para 
przegrzana 

1 

Parownik 



Ciecz 

Para nasycona 
mokra 

Para 
przegrzana 

1 

2 

bŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅƳƛ ǿ 
ǇƻƳǇŀŎƘ ŎƛŜǇƱŀ ǎŊ ǎǇǊťȍŀǊƪƛ 
ǘƱƻƪƻǿŜ ƛ ǊƻǘŀŎȅƧƴŜΦ  

{ǇǊťȍŀǊƪŀ ς ǎŜǊŎŜ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ 



/ŜŎƘȅ ǎǇǊťȍŀǊƪƛ rotacyjnej 

{ǇǊŀǿƴƻǏŏ фо҈-98% 

aƴƛŜƧ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǎƪƱŀŘƻǿȅŎƘΣ ǇǊƻǎǘǎȊŀ 
konstrukcja 

.ŀǊŘȊƛŜƧ ƻŘǇƻǊƴŀ ƴŀ ȊǳȍȅŎƛŜ -  

.ŀǊŘȊƛŜƧ ǿȅǿŀȍƻƴŜΣ ƭȍŜƧǎȊŜ ƛ ƳƴƛŜƧǎȊŜ ς mniejsze 
drgania 

aƴƛŜƧǎȊŜ ƻǇƻǊȅ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ruchomych 

²ȅƳŀƎŀƧŊ ǿƛťƪǎȊŜƧ ǇǊŜŎȅȊƧƛ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ 

²ƛťƪǎȊŀ ǇƻŘŀǘƴƻǏŏ ƴŀ rozszczelnianie ƳƛťŘȊȅ 
ǎǘǊƻƴŊ ƴƛǎƪƛŜƎƻ ƛ ǿȅǎƻƪƛŜƎƻ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 

½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ōǊŀƪ ȊŀǿƻǊǳ ǎǎŊŎŜƎƻ ǎǘƻǇƛŜƵ 
ǇǊȊŜƎǊȊŀƴƛŀ ƧŜǎǘ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ƴƛȍǎȊȅ ƛ ŎƛŊƎƱȅ 

aƴƛŜƧǎȊȅ ƘŀƱŀǎ 

Czas eksploatacja 10-15 lat , moc nominalna nie 
ǿƛťƪǎȊŀ Ƨŀƪ нΣрƪ² 

{ǇǊťȍŀǊƪŀ ς ǎŜǊŎŜ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ 



Ciecz Ciecz 

Para 
nasycona 
mokra 

Para 
przegrzana 

1 

3 2 

Skraplacz 



Ciecz Ciecz 

Para 
nasycona 
mokra 

Para 
przegrzana 

1 

3 2 

¦ǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ǊƻȊǇǊťȍƴŜ   
 
Zadanie -  ǊƻȊǇǊťȍŀƴƛŜ ŎȊȅƴƴƛƪŀ ǊƻōƻŎȊŜƎƻ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜƎƻ ǎƛť ǿ ǎǘŀƴƛŜ ŎƛŜƪƱȅƳ ƻŘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǎƪǊŀǇƭŀƴƛŀ Řƻ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 
ǇŀǊƻǿŀƴƛŀΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǊŜƎǳƭŀŎƧŀ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ Ƴŀǎȅ ǎǘǊǳƳƛŜƴƛŀ ŎȊȅƴƴƛƪŀ ǊƻōƻŎȊŜƎƻΣ ŀŘŜƪǿŀǘƴƛŜ Řƻ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǇŀǊƻǿƴƛƪŀΦ 
wƻŘȊŀƧ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ƛ ǊƻŘȊŀƧǳ ǇŀǊƻǿƴƛƪŀΦ  

4 



Dodatkowy wtrysk pary ς EVI 



½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǎǇǊťȍŀǊƪƻǿȅŎƘ ǇƻƳǇ 
ŎƛŜǇƱŀ 



Do : 
 
× Ogrzewania 

 
×/ƘƱƻŘȊŜƴƛŀ 

 
×tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŀ ŎƛŜǇƱŜƧ ǿƻŘȅ ǳȍȅǘƪƻǿŜƧ 

½ŀǊƽǿƴƻ ǿΥ 
 
Budownictwie jednorodzinnym 
.ǳŘȅƴƪŀŎƘ ǳȍȅǘŜŎȊƴƻǏŎƛ ǇǳōƭƛŎȊƴŜƧ 
Á  ǎȊƪƻƱȅ 
Á  ǳǊȊťŘȅ ƎƳƛƴȅ 
Á  biurowce 
Á  galerie handlowe 
Á            w procesach technologicznych ς    
ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ŎƛŜǇƱŀ ƻŘǇŀŘƻǿŜƎƻ  

 
 

http://artykuly-budowlane.blogspot.com/2010/05/pompy-ciepa.html 

² ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ 
ǊƻȊƳƛŀǊƽǿ ƛ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊŜƴƛŀ 

instalacji  

hŘōƛƻǊƴƛƪƛ ŎƛŜǇƱŀ ƛ ŎƘƱƻŘǳΥ 
 
Å wysokotemperaturowe 
Å niskotemperaturowe 
× wielko powierzchniowe 
× nadmuchowe 

 

½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǎǇǊťȍŀǊƪƻǿȅŎƘ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ 



/Ȋȅƴƴƛƪ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊȅ ς ograniczenia  
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿŜ ȋǊƽŘƱŀ ƛ ƻŘōƛƻǊƴƛƪŀ 



Czynnik termodynamiczny 

http://artykuly-budowlane.blogspot.com/2010/05/pompy-ciepa.html 

Punkt krytyczny 

adiabata (S = const)  
izoterm (T = const)  
S = entropia = energia 
ǿŜǿƴťǘǊȊƴŀ 



/Ȋȅƴƴƛƪƛ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŜ R22, R134a, R404A, R407C, R410A, R1234, R32 

aŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ǇǊŀŎȅ wннΣ wмопŀ 
 

29,4 bar 

aŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ǇǊŀŎȅ wплп!Σ wплт/ 
 

34,5 bar 

aŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ǇǊŀŎȅ wпмл! 
 

41,5 bar  

Temperatura pracy (parowanie, skraplanie ς punkt 
krytyczny) 

/Ȋȅƴƴƛƪƛ ƴƛǎƪƻǿǊȊŊŎŜ 
-50ϲC do +10ϲC  
 

Czynniki termodynamiczne 

Punkt krytyczny 
ODP ς ǿǎƪŀȋƴƛƪ 
ƻƪǊŜǏƭŀƧŊŎȅ 
ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ 
niszczenia ozonu  

ODP=0 !!!  

Temperatura  wrzenia 



Czynnik termodynamiczny 



YƻǇŜǊǘŀ ǇǊŀŎȅ ǎǇǊťȍŀǊƪƛ 

Wniosek! 
 
hǇǊƽŎȊ ƳƻŎȅ ƴƛŜȊōťŘƴŜƧ Řƻ 
ƻŘǇŀǊƻǿŀƴƛŀ ŎȊȅƴƴƛƪŀ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŜƎƻ 
ƧŜǎǘ ƴƛŜȊōťŘƴŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŀ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ȋǊƽŘƱŀ 

Czynnik termodynamiczny 



Czynnik termodynamiczny 

bŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ŎȊȅƴƴƛƪƛ ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴŜ ǿ ǎǇǊťȍŀǊƪƻǿȅŎƘ ǇƻƳǇŀŎƘ ŎƛŜǇƱŀ 



Elementy dodatkowe 
ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘȅƪť 

ǎǇǊťȍŀǊƪƻǿŜƧ  ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ƻǊŀȊ   
ŎȊȅƴƴƻǏŎƛ ǎŜǊǿƛǎƻǿŜ 



Wziernik ς ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ŘƛŀƎƴƻǎǘȅƪť ǇƻǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ instalacji pompy ŎƛŜǇƱŀ.  
 
Zazwyczaj montowane ǎŊ w przewodach cieczowych, ǘǳȍ przed ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜƳ 
ǊƻȊǇǊťȍƴȅƳ. hōǎŜǊǿǳƧŊŎ ǇǊȊŜǇƱȅǿ czynnika roboczego przez ǎȊȅōƪť wziernika Ƴƻȍƴŀ 
ƻŎŜƴƛŏ czy ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜ ŘȊƛŀƱŀ w ǇǊŀǿƛŘƱƻǿȅ ǎǇƻǎƽō. 
 
 tǊŀǿƛŘƱƻǿŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ charakteryzuje ǎƛť ǎǘŀƱȅ i niezaburzony ǇǊȊŜǇƱȅǿ 
czynnika roboczego, ƪǘƽǊȅ pozbawiony jest ǇťŎƘŜǊȊȅƪƽǿ powietrza. Gdy wziernik nie 
jest w ǇŜƱƴƛ ǿȅǇŜƱƴƛƻƴȅΣ ōŊŘȋ zaobserwowano ǇťŎƘŜǊȊȅƪƛ powietrza w czynniku 
roboczym ƳƻȍŜ ƻȊƴŀŎȊŀŏ jego ƴƛŜŘƻōƽǊ w instalacji.  

Elementy dodatkowe  - wziernik 



Presostaty ς ǎŊ elektrycznymi ǿȅƱŊŎȊƴƛƪƛ 
ŎƛǏƴƛŜƴƛŀΣ ƪǘƽǊŜ ŘȊƛŀƱŀƧŊ w przypadku 
nadmiernego spadku (presostaty niskiego 
ŎƛǏƴƛŜƴƛŀύ ōŊŘȋ przyrostu ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ czynnika 
roboczego (presostaty wysokiego ŎƛǏƴƛŜƴƛŀύ. 
²ȅǎǘťǇǳƧŊ ǘŀƪȍŜ presostaty ǊƽȍƴƛŎƻǿŜ.  

Presostat niskiego ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ оΣо ōŀǊ 

/ȊǳƧƴƛƪ ƴƛǎƪƛŜƎƻ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ о ōŀǊ 

Presostat wysokiego ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ по ōŀǊ 
 

/ȊǳƧƴƛƪ ǿȅǎƻƪƛŜƎƻ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ по ōŀǊ 
 

Elementy dodatkowe ς ǇǊŜǎƻǎǘŀǘ ƛ ŎȊǳƧƴƛƪ ƴƛǎƪƛŜƎƻ ƛ ǿȅǎƻƪƛŜƎƻ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ  

Punkt 
krytyczny 



Elementy dodatkowe - ǇǊȊŜƱŊŎȊƴƛƪ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ 

Elementy dodatkowe ς czujniki do pomiaru temperatury 



Zawory serwisowe ς ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊ ǇƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ Řƻ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ǳǊȊŊŘȊŜƵ 
ǎŜǊǿƛǎƻǿȅŎƘ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ƴŀǊȊťŘȊƛ Řƻ ǳȊǳǇŜƱƴƛŜƴƛŀ ŎȊȅƴƴƛƪŀ ǊƻōƻŎȊŜƎƻ ǿ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ 
ŎȊȅ ƳŀƴƻƳŜǘǊƽǿ ƪƻƴǘǊƻƭƴȅŎƘΦ  

Elementy dodatkowe zawory serwisowe 



Filtry- ƻŘǿƛƭȍŀŎȊŜ ŎȊȅƴƴƛƪŀ ǊƻōƻŎȊŜƎƻ ς ich zadaniem jest usuwanie z instalacji 
ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛ ǿƻŘȅΣ ƪǿŀǎȅ ŎȊȅ ŎȊŊǎǘƪƛ 
ǎǘŀƱŜΦ aƻȍƴŀ ǿȅǊƽȍƴƛŏ ŦƛƭǘǊȅ-ƻŘǿƛƭȍŀƧŊŎŜ Ȋ ǿƪƱŀŘŜƳ ǎǘŀƱȅƳ ōŊŘȋ ǿȅƳƛŜƴƴȅƳΦ 
aƻƎŊ ōȅŏ ƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴŜ ƴŀ ǇǊȊŜǿƻŘȊƛŜ ŎƛŜŎȊƻǿȅƳ ƭǳō ǘƱƻŎȊŊŎȅƳΦ  

Elementy dodatkowe -  filtry 



Regulator 

Elementy dodatkowe -  Regulator 

Sterownik PLC 
 
¦Ƴƻȍƭƛǿƛŀ ǿƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧť ǇǊŀŎȅ 
 
|ŎƛŊƎƴƛťŎƛŜ ŘŀƴȅŎƘ ŀǊŎƘƛǿŀƭƴȅŎƘ ƴǇΦΥ  
 
ÅŎƛǏƴƛŜƴƛŀ  ƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊȅƳ 
Å ƭƛŎȊōŀ ǎǘŀǊǘƽǿ ǎǇǊťȍŀǊƪƛ 
ÅŎȊŀǎ ǇǊŀŎȅ ǎǇǊťȍŀǊƪƛ 

                                ¦Ƴƻȍƭƛǿƛŀ ŘƛŀƎƴƻǎǘȅƪť  
 



tƻŘȊƛŀƱ ǎǇǊťȍŀǊƪƻǿȅŎƘ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ȊŜ 
ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŘƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ŎƛŜǇƱŀ 



tƻŘȊƛŀƱ ǎǇǊťȍŀǊƪƻǿȅŎƘ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ tƻŘȊƛŀƱ ǎǇǊťȍŀǊƪƻǿȅŎƘ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŘƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ŎƛŜǇƱŀ 

Woda ςwoda  
 

Å²ȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎŜ ǇƻƧŜƳƴƻǏŏ ŎƛŜǇƭƴŊ ǿƽŘ 
gruntowych  
 
Å²ȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎŜ ǇƻƧŜƳƴƻǏŏ ŎƛŜǇƭƴŊ wody 
ŎƘƱƻŘȊŊŎŜƧ όǎƛŜŏ ǿƻŘƻŎƛŊƎƻǿŀΣ stawy, jeziora, 
rzeki, 
 
Å²ȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎŜ ŎƛŜǇƱƻ technologiczne, odpadowe 
ς ǏŎƛŜƪƛ  ) 



Solanka (glikol)-woda 
 

ÅKolektory gruntowe 
ÅSondy gruntowe 

tƻŘȊƛŀƱ ǎǇǊťȍŀǊƪƻǿȅŎƘ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŘƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ŎƛŜǇƱŀ 



tƻŘȊƛŀƱ ǎǇǊťȍŀǊƪƻǿȅŎƘ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŘƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ŎƛŜǇƱŀ 

Monoblok 

/ƛŜǇƱŀ ǿƻŘŀ ǳȍȅǘƪƻǿŀ 

Split 

Powietrze woda 



Powietrze - powietrze 

Split 

Systemy  VRF, VRF 

tƻŘȊƛŀƱ ǎǇǊťȍŀǊƪƻǿȅŎƘ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ tƻŘȊƛŀƱ ǎǇǊťȍŀǊƪƻǿȅŎƘ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŘƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ŎƛŜǇƱŀ 

Powietrze ς woda 
tƻȊȅǎƪǳƧŊŎŜ ŎƛŜǇƱƻ Ȋ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ 
atmosferycznego 



Dwie studnie  
 /ƛŜǇƱƻ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎȊƴŜ 

5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 

(woda-woda) 



Dwie studnie (woda-woda) 

 /ƛŜǇƱƻ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎȊƴŜ 

×WŀƪƻǏŏ wody powinna 
ƻŘǇƻǿƛŀŘŀŏ ǿŀǊǘƻǏŎƛƻƳ 
granicznym ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ z ƪǘƽǊȅŎƘ 
zbudowany jest wymiennik 
ŎƛŜǇƱŀ PC.  

 
×WŜǏƭƛ ƧŀƪƻǏŏ wody jest ƴƛȍǎȊŀ od 
ǿŀǊǳƴƪƽǿ granicznych ƴŀƭŜȍȅ 
Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀŏ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅ 
wymiennik ŎƛŜǇƱŀ.  

 
×Zmniejsza ǎƛť jednak moc PC o 
ok. 2-4% oraz COP od 6-9%. 

 
× Obiekt ǇƻǏǊŜŘƴƛ powinien ōȅŏ 
ƴŀǇŜƱƴƛƻƴȅ glikolem.  

¾ǊƽŘƱƻΥ ±ƛŜǎǎƳŀƴƴΣ tǊȊȅƪƱŀŘȅ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ς wytyczne projektowe 

5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 



5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 



O rzeczywistym potencjale ȊŀƎǊƻȍŜƵ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ z powstawaniem ƻǎŀŘƽǿ i korozji 
decyduje ostatecznie ƧŀƪƻǏŏ wody. Tak ǿƛťŎ obieg ǇƻǏǊŜŘƴƛ gwarantuje wysokie 
ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿƻ pracy instalacji ς ǊƽǿƴƛŜȍ dlatego, ȍŜ ƧŀƪƻǏŏ wody ƳƻȍŜ ǳƭŜƎŀŏ zmianie 
przez ŎŀƱȅ okres ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ instalacji. 

5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 



² ŎŜƭǳ ǎƪŀƭƪǳƭƻǿŀƴƛŀ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪŀ ŎƛŜǇƱŀ 
ƻōƛŜƎǳ ǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ȊŀƭŜŎŀƴŜ ǎŊ ǊƻȊǇƛťǘƻǏŎƛ 
temperatur ǇƻƳƛťŘȊȅ 6ϲC a 10ϲC (woda) lub 
ǇƻƳƛťŘȊȅ пϲC a 8ϲ/ όƛƴƴȅ ƴƻǏƴƛƪ ŎƛŜǇƱŀύΦ aƻŎ 
ǇǊȊŜƪŀȊǳ ǳȊŀƭŜȍƴƛƻƴŀ ƧŜǎǘ ƻŘ ƳƻŎȅ ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀ 
ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƪŀǊǘŊ ŘŀƴȅŎƘΦ 

² ŎŜƭǳ ǿƱŀǏŎƛǿŜƎƻ ŘƻōƻǊǳ ǇƻƳǇȅ ǘƱƻŎȊƴŜƧ ƻōƛŜƎǳ ǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ƴŀƭŜȍȅ ǳǎǘŀƭƛŏ Υ 
 
ÅǎǘǊǳƳƛŜƵ ƻōƧťǘƻǏŎƛΣ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎȅ Ȋ ƳƻŎȅ ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀΣ  
 
Å ǎǳƳť ǎǘǊŀǘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ  
ÅǿȅƳƛŜƴƴƛƪŀ ŎƛŜǇƱŀ ƻōƛŜƎǳ ǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻΣ 
ÅǿȅƳƛŜƴƴƛƪŀ ŎƛŜǇƱŀ ǇŀǊƻǿƴƛƪŀ  
ÅƻǊǳǊƻǿŀƴƛŀ ƻōƛŜƎǳ ǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻΦ 

5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 



Kolektor gruntowy  
Solanka (glikol)-woda 

 
tǊȊȅƪƱŀŘƻǿƻ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƴŀ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ŘǿƽŎƘ ƳŜǘǊƽǿ ǳǘǊȊȅƳǳƧŜ ǎƛť ǇǊȊŜȊ ŎŀƱȅ Ǌƻƪ 
ƴŀ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ǊƽǿƴȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻŘ тϲC do 13ϲC. 

5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 



Kolektor gruntowy  
Solanka (glikol)-woda 

 

¾ǊƽŘƱƻΥ ±ƛŜǎǎƳŀƴƴΣ tǊȊȅƪƱŀŘȅ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ς wytyczne projektowe 

×   aƻȍƭƛǿŀ do pobrania ƛƭƻǏŏ ŎƛŜǇƱŀ z gruntu a przez to ŘƱǳƎƻǏŏ 
wymiennika ȊŀƭŜȍȅ od ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ termofizycznych gruntu i 
ǳǿŀǊǳƴƪƻǿŀƵ klimatycznych 

 
×wacha ǎƛť w przedziale od ok. 10-35 [w/m 2].  

 
×ȊŘƻƭƴƻǏŏ do magazynowania ŎƛŜǇƱŀ i ǇǊȊŜǿƻŘƴƻǏŏ cieplna gruntu 
jest tym ǿƛťƪǎȊŀ im ǿƛťƪǎȊŜ jest nasycenie gleby ǿƻŘŊ oraz 
mniejsza ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ǇƻǊƽǿ powietrznych. 

5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 



5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 

Strefy przemarzania gruntu 



Przewody nie powinny ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀŏ ŘƱǳƎƻǏŎƛ 100 m, ƎŘȅȍ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜ spadki ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 
ǿȅƳŀƎŀƱȅōȅ zbyt intensywnej pracy pompy obiegowej. 
 

5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 



hōƭƛŎȊŀƴƛŜ ǿȅƳƛŀǊƽǿ ƪƻƭŜƪǘƻǊŀ ǇƻȊƛƻƳŜƎƻ 

5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 



²ƛŜƭƪƻǏŏ ŘƻƭƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ ƴŀƭŜȍȅ ƻōƭƛŎȊȅŏ Řƭŀ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŜƧ Qo ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀΥ 

Qo = Qk - N   [kW] 

.        .       . 

Qk - ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ŎƛŜǇƭƴŀ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ  (z karty katalogowej) 

Qo - ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŀ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ 

N - ƳƻŎ ƴŀǇťŘƻǿŀ ǎǇǊťȍŀǊƪƛ  (z karty katalogowej) 

γ η β ζ Glen Dimplex Sp. z o.o. tǊŜȊŜƴǘŀŎƧŀ α¢ȅǘǳƱ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛΦΦέ 

5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 

B0/W35 W10/W35 A2/W35 E4/W35 

Podawana w dokumentacji technicznej 



Liczba Ǉťǘƭƛ wynika z maksymalnej ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇťǘƭƛΣ ƪǘƽǊŀ wynosi 100 m, 
specyficznej ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǇǊȊŜǿƻŘƽǿ rurowych i wymaganej ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ powierzchni 
kolektora ziemnego. 

Do obliczania wymaganej powierzchni 
ƪƻƭŜƪǘƻǊŀ ǎƱǳȍȅ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅ ǿȊƽǊΥ 

5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 

Np- ƭƛŎȊōŀ Ǉťǘƭƛ 
A ς powierzchnia kolektora [m2] 
Lp ς ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴŀ ŘƱǳƎƻǏŏ ǇǊȊŜǿƻŘƽǿ 
rurowych na m2 
  

Qch ς ƳƻŎ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŀ ώ²ϐ 
qpoz ς maksymalna specyficza ǿȅŘŀƧƴƻǏŎ ǇƻōƻǊǳ ŎƛŜǇƱŀ Ȋ ƎǊǳƴǘǳ ²κƳн 
 



WYZNACZENIE POWIERZCHNI  KOLEKTORA POZIOMEGO: 

tǊȊȅƪƱŀŘΥ  Řƭŀ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ  ...   (dla budynku o pow. ok. 180 m2) 

Qk - ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ŎƛŜǇƭƴŀ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ      13 kW 

N - ƳƻŎ ƴŀǇťŘƻǿŀ ǎǇǊťȍŀǊƪƛ                   3,9 kW 

Qo - ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŀ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ - obliczamy 

Qo = Qk - N  =  13  -  3,9  =  9,1 kW 

A  = 
Qch 

qpoz 

. 

= 
  9100 W 

  20 W/m2 

= 455m2 

γ η β ζ Glen Dimplex Sp. z o.o. tǊŜȊŜƴǘŀŎƧŀ α¢ȅǘǳƱ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛΦΦέ 

5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 
tǊȊȅƪƱŀŘ 



W celu ustalenia specyficznej ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǇǊȊŜǿƻŘƽǿ rurowych, ƻŘǎǘťǇȅ ƳƛťŘȊȅ 
nimi ƻƪǊŜǏƭŀ ǎƛť w ten ǎǇƻǎƽōΣ aby ǳƴƛƪƴŊŏ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ȊŀƳŀǊȊƴƛťŎƛŀ gruntu. 
½ŀŎƘƻǿǳƧŊŎ te ƻŘǎǘťǇȅ mamy ǇŜǿƴƻǏŏΣ ȍŜ warstwy lodu, ǘǿƻǊȊŊŎŜ ǎƛť ǿƻƪƽƱ rur, 
nie ǇƻƱŊŎȊŊ ǎƛť ze ǎƻōŊ. 

5ƭŀ ǊǳǊ t9 ƻ ǏǊŜŘƴƛŎȅ 5! нл ό5b мрύ ȊŀƭŜŎŀƴȅ ƻŘǎǘťǇ ǿȅƴƻǎƛ ол ŎƳ ς ƻȊƴŀŎȊŀ ǘƻΣ ȍŜ 
ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴŀ ŘƱǳƎƻǏŏ ǇǊȊŜǿƻŘƽǿ ǊǳǊƻǿȅŎƘ ǿȅƴƻǎƛ о Ƴ ƴŀ ƳŜǘǊ ƪǿŀŘǊŀǘƻǿȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 
kolektora (= 3m/m2). 

tǊȊȅ ǏǊŜŘƴƛŎȅ 5! нр ό5b нлύ ȊŀƭŜŎŀƴȅ ƻŘǎǘťǇ ǿȅƴƻǎƛ рл ŎƳΣ ŀ ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴŀ ŘƱǳƎƻǏŏ 
ǇǊȊŜǿƻŘƽǿ ǊǳǊƻǿȅŎƘ н Ƴ ƴŀ ƳŜǘǊ ƪǿŀŘǊŀǘƻǿȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƪƻƭŜƪǘƻǊŀ ȊƛŜƳƴŜƎƻ όҐ нƳκƳнύΦ 

5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 

ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴŜƧ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǇǊȊŜǿƻŘƽǿ ǊǳǊƻǿȅŎƘ 



5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 

tǊȊȅƪƱŀŘ 

½ŀƪƱŀŘŀƳȅΣ ȍŜ wymiennik wykonujemy z rury DN20, dla ƪǘƽǊŜƧ zalecany ƻŘǎǘťǇ 
wynosi 50 cm, a specyficzna ŘƱǳƎƻǏŏ ǇǊȊŜǿƻŘƽǿ rurowych 2 m na metr 
kwadratowy powierzchni kolektora ziemnego ( Lp= 2m/m2). 
  

http://www.instsani.pl/ozepomp736.htm 

×  ƎƱťōƻƪƻǏŏ ƻŘ мΣн-1,5m  
×  ƻŘƭŜƎƱƻǏŏ ƻŘ ǎƛŜōƛŜ мΣл-1,7m.  
×  ƻŘƭŜƎƱƻǏŏ ƻŘ ƛƴƴȅŎƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǿ ȊƛŜƳƛ ƳƛƴΦ мΣрƳΦ  



Sonda gruntowa 
 Solanka (glikol)-woda 

5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 



Sonda gruntowa 
 Solanka (glikol)-woda 

ǿƱŀǏŎƛǿȅ ǇƻōƽǊ ƳƻŎȅ ŘƻƭƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ŜƴŜǊƎƛƛ 
ƳƻȍŜ ǿŀƘŀŏ ǎƛť ƻŘ нл-млл ²κƳ ŘƱǳƎƻǏŎƛ 
ǇƻŘǿƽƧƴŜƧ ǎƻƴŘȅ ǊǳǊƻǿŜƧ ǿ ƪǎȊǘŀƱŎƛŜ ƭƛǘŜǊȅ ¦Φ 
5ƭŀ ǿǎǘťǇƴȅŎƘ ƻōƭƛŎȊŜƵ ƴŀƭŜȍȅ ǇǊȊȅƧŊŏ ǿŀǊǘƻǏŏ 
рл ²κƳ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǊǳǊȅ  

¾ǊƽŘƱƻΥ ±ƛŜǎǎƳŀƴƴΣ tǊȊȅƪƱŀŘȅ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ς wytyczne projektowe 

5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 



W Polsce przed wykonaniem ƻŘǿƛŜǊǘƽǿ pod sondy pionowe o ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ do 100 m 
konieczne jest uzyskanie zgody ¦ǊȊťŘǳ Gminy na terenie ƪǘƽǊŜƧ wykonuje ǎƛť odwiert. 
wƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛŜ Ministra |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅŎƘ 
ǿȅƳŀƎŀƵ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. Nr 282, poz. 1656) 
zawiera m.in. zestawienie potrzebnych ŘƻƪǳƳŜƴǘƽǿ do ǇǊȊŜŘƱƻȍŜƴƛŀ wraz z wnioskiem 
o ȊƎƻŘť na wykonanie ƻŘǿƛŜǊǘƽǿ. 

W przypadku wykonywania ƻŘǿƛŜǊǘƽǿ 
ƎƱťōǎȊȅŎƘ ƴƛȍ 100 m ƻōƻǿƛŊȊǳƧŊ odpowiednie 
przepisy ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ȊŀƪƱŀŘǳ ƎƽǊƴƛŎȊŜƎƻ i jego  
ruchu oraz ratownictwa ƎƽǊƴƛŎȊŜƎƻ. (Ustawa z 
dnia 9 czerwca 2011 Prawo geologiczne i 
gornicze ς Dz. U. Nr 163, poz. 981). W ƻǘǿƽǊ 
wiertniczy wprowadza ǎƛť ǿǎǘťǇƴƛŜ  
ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴŊ ǎƻƴŘťΣ a ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƵ ǇƻƳƛťŘȊȅ 
ǊǳǊŊ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŊ ǎƻƴŘťΣ a ǏŎƛŀƴƪŀƳƛ odwiertu 
ǳȊǳǇŜƱƴƛŀ ǎƛť ǎǳōǎǘŀƴŎƧŊ ǿȅǇŜƱƴƛŀƧŊŎŊ. 

5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 



Jako medium ŎƛŜǇƱŀ w sondach ziemnych, podobnie jak w kolektorach ziemnych, stosuje 
ǎƛť ǎƻƭŀƴƪť. Z rozdzielacza solanka ǇƱȅƴƛŜ dwiema rurami na ŘƽƱ w kierunku sondy, a 
kolejnymi dwiema rurami jest odprowadzana z powrotem na ƎƻǊť do przewodu 
ƎƱƽǿƴŜƎƻ. 

5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 



5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 

|ǊŜŘƴƛŀ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ǇƻōƻǊǳ ŎƛŜǇƱŀ Ȋ ƎǊǳƴǘǳ 

Wŀƪŀ ŘƱǳƎƻǏŏ ǎƻƴŘΚ 



Qch ς ƳƻŎ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŀ ώ²ϐ 
qpion ς ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŀ ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴŀ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ǇƻōƻǊǳ ŎƛŜǇƱŀ Ȋ ƎǊǳƴǘǳ ²κƳ 
 

Lp  = 
Qch 

qpion 

. 

5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 

hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǎƻƴŘȅ ƎǊǳƴǘƻǿŜƧ 

Np- liczba sond [szt] 
Lp ς ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴŀ ŘƱǳƎƻǏŏ ǇǊȊŜǿƻŘƽǿ ǊǳǊƻǿȅŎƘ ώƳϐ 
  



tǊȊȅƪƱŀŘΥ  Řƭŀ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ  ...   (dla budynku o pow. ok. 180 m2) 

Qk - ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ŎƛŜǇƭƴŀ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ      13 kW 

N - ƳƻŎ ƴŀǇťŘƻǿŀ ǎǇǊťȍŀǊƪƛ                   3,0 kW 

Qo - ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŀ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ - obliczamy 

Qo = Qk - N  =  13  -  3,9  =  9,1kW 

γ η β ζ Glen Dimplex Sp. z o.o. tǊŜȊŜƴǘŀŎƧŀ α¢ȅǘǳƱ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛΦΦέ 

WYZNACZENIE LICZBY SOND GRUNTOWYCH: 

L  = 
Qch 

qpion 

. 

= 
9100W 

50 W/m  

= 182 m 

5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 

tǊȊȅƪƱŀŘ 



5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 



http://kotly.pl/jak -zamontowac-sondy-do-gruntowych-pomp-ciepla/ 

5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 



γ η β ζ Glen Dimplex Sp. z o.o. tǊŜȊŜƴǘŀŎƧŀ α¢ȅǘǳƱ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛΦΦέ 

tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ƴƛŜǇǊŀǿƛŘƱƻǿƻ όŀύ ƛ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿƻ όōύ ȊŀŎŜƳŜƴǘƻǿŀƴŜƎƻ ƻǘǿƻǊƻǿŜƎƻ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪŀ 
ŎƛŜǇƱŀ όwǳōƛƪ нлммύΦ  

5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 



γ η β ζ Glen Dimplex Sp. z o.o. tǊŜȊŜƴǘŀŎƧŀ α¢ȅǘǳƱ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛΦΦέ 

Zapuszczanie uςrurki Řƻ ƻǘǿƻǊǳ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ȍŜǊŘȊƛ  

5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 



²ȅƳƛŜƴƴƛƪ ǇǊȊŜƪǊƽƧ  5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 



γ η β ζ Glen Dimplex Sp. z o.o. tǊŜȊŜƴǘŀŎƧŀ α¢ȅǘǳƱ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛΦΦέ tǊƻŎŜǎ ŎŜƳŜƴǘƻǿŀƴƛŀ ƻǘǿƻǊƻǿŜƎƻ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪŀ ŎƛŜǇƱŀ  

5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 



aƻƴǘŀȍ ŘƻƭƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 

http://www.mzawadzki.pl/rys4.htm 

http://kotly.pl/jak -zamontowac-sondy-do-gruntowych-pomp-ciepla/ 



5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 



aŀǘŜǊƛŀƱ ǇǊȊŜǿƻŘƽǿ ǊǳǊƻǿȅŎƘ 

aƻƴǘŀȍ ŘƻƭƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 

5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ŎƛŜǇƱŀ ǿȅƪƻƴǳƧŜ ǎƛť Ȋ ǇǊȊŜǿƻŘƽǿ ǊǳǊƻǿȅŎƘ 
wykonanych z polietylenu PE80, PE100 

http://solwar.pl/index.php?id=12&name=dolne_zrodlo_ciepla_&lang=pl 

Studnia rozdzielaczowa 

https://www.rehau.com/pl-pl/firmy-wykonawcy/odnawialne-zrodla-energii/dolne-
zrodlo-ciepla/studnia-rozdzielaczowa 


































