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Logowanie 
 

Na wykğadach on-line logujemy siň za pomocŃ: 

 

Nazwiska i imienia 

 

Na wykğadach on-line sğuchaczy obowiŃzuje minimalna  

frekwencja wynoszŃca 50 %. 

W przypadku problem·w z logowaniem na platformň,  

proszň kontaktowaĺ siň z informatykiem : 

Ğukasz Sobczyk   tel: 692 443 385  
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Harmonogram ï Alina Jeszke-Tymkowska 
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Zaliczenie 

Instalacje wodne, gazowe 
i grzewcze: 

04.02.2016 

 

 

Instalacje wentylacyjne i 
klimatyzacyjne: 

03.03.2016 

Test zaliczeniowy 

Do 20.03.2016 ï ostateczny termin uzyskania zaliczenia 

Zadania domowe - nieobowiŃzkowe 

Zaliczenie zadania z programu InstalSoft 
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Definicja instalacji wodociŃgowej  

Instalacja wodociŃgowa 

 

Instalacjň wodociŃgowŃ stanowiŃ ukğady poğŃczonych przewod·w, 

armatury i urzŃdzeŒ, sğuŨŃce do zaopatrywania budynku w zimnŃ                

i ciepğŃ wodň, speğniajŃcŃ wymagania jakoŜciowe, jakim powinna 

odpowiadaĺ woda do spoŨycia przez ludzi. 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 
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Instalacja wodociŃgowa powinna zapewniĺ dostarczenie do odbiorcy 
wody: 

Å w odpowiedniej iloŜci, 

Å o odpowiedniej jakoŜci, 

Å w ŨŃdanej przez odbiorcň chwili, 

Å pod odpowiednim ciŜnieniem, 

Å o odpowiedniej temperaturze. 

Zadania stawiane instalacjom wodociŃgowym 

Zadania instalacji wodociŃgowej  

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 8 
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CiŜnienie wody w instalacji wodociŃgowej powinno wynosiĺ przed kaŨdym 
punktem czerpalnym nie mniej niŨ 0,05 MPa (0,5 bara) i nie wiňcej niŨ 0,6 
MPa (6 bar·w). 

pmin = 0,05 MPa (0,5 bara) 

pmax = 0,6 MPa ( 6 bar) 

Instalacja wodociŃgowa ciepğej wody powinna umoŨliwiaĺ uzyskanie w 
punktach czerpalnych wody o temperaturze nie niŨszej niŨ 55 ÁC i nie 

wyŨszej niŨ 60 ÁC.  

Instalacja wodociŃgowa ciepğej wody powinna umoŨliwiaĺ przeprowadzanie 

ciŃgğej lub okresowej dezynfekcji metodŃ chemicznŃ lub fizycznŃ (w tym 

okresowe stosowanie metody dezynfekcji cieplnej), bez obniŨania trwağoŜci 

instalacji i zastosowanych w niej wyrob·w. 

Do przeprowadzenia dezynfekcji cieplnej niezbňdne jest zapewnienie 

uzyskania w punktach czerpalnych temperatury wody nie niŨszej niŨ 70 ÁC      

i nie wyŨszej niŨ 80 ÁC.  

 

Parametry pracy instalacji wodociŃgowej  

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 9 
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Ze wzglňdu na przeznaczenie instalacje wodociŃgowe moŨemy podzieliĺ na: 

 

- instalacje wody pitnej, zimnej, ciepğej i cyrkulacji, 

- instalacje hydrantowe, tryskaczowe, 

- instalacje basenowe, 

- instalacje nawadniajŃce, 

- instalacje wody technologicznej (np. do pğukania).  

 

Ze wzglňdu na iloŜĺ stref zasilania: 

- instalacje jednostrefowe, 

- instalacje wielostrefowe.  

 

 

 

Podziağ instalacji wodociŃgowych 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 10 
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Ze wzglňdu na spos·b zasilania: 

- instalacje zasilane z sieci wodociŃgowej 

- instalacje zasilane z ujňcia wğasnego: 

   - gğňbinowego, 

   - powierzchniowego. 

 

Ze wzglňdu na spos·b rozprowadzenia przewod·w: 

- instalacje z rozdziağem g·rnym, 

- instalacje z rozdziağem dolnym. 

 

 

 

Podziağ instalacji wodociŃgowych 
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Definicja instalacji wodociŃgowej  

Instalacja wodociŃgowa wody zimnej 

 

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociŃgowej 

rozpoczyna siň bezpoŜrednio za zestawem wodomierza gğ·wnego, a 

instalacja zimnej wody pochodzŃcej z wğasnego ujňcia (studni) ï od 

urzŃdzenia, za pomocŃ kt·rego jest pobierana woda z tego ujňcia. 

 

Instalacja wodociŃgowa wody ciepğej 

 

 Ukğad przewod·w wody ciepğej w budynku wraz z armaturŃ   

i wyposaŨeniem, majŃcy poczŃtek w miejscu poğŃczenia przewodu  

z zaworem odcinajŃcym tň instalacjň od wňzğa cieplnego lub przyğŃcza  

i koniec w punktach czerpalnych ciepğej wody; instalacjŃ tŃ jest r·wnieŨ 

miejscowa instalacja ciepğej wody uŨytkowej, 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 
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Instalacjň wodnŃ dzielimy na czňŜĺ wodociŃgowŃ wewnňtrznŃ, czyli 
montowanŃ w Ŝrodku budynku oraz jej fragment zewnňtrzny - 
prowadzony na zewnŃtrz budynku do przyğŃcza wodociŃgowego.  
 
CağoŜĺ stanowi element sieci wodociŃgowej w wiňkszej skali, np. w 
obrňbie miasta, gminy.  
 
GranicŃ miňdzy instalacjŃ a sieciŃ jest wodomierz gğ·wny, a w 
przypadku studni umownŃ granicŃ jest pompa odpowiedzialna za 
uzyskanie ciŜnienia odpowiedniego do ruchu wody w instalacji. 

 

 

Budowa wewnňtrznej instalacji wodociŃgowej 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 13 
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   Rury z wodŃ prowadzi siň poniŨej rur gazowych i kabli elektrycznych, 
przew·d z ciepğŃ wodŃ zawsze powyŨej tego z zimnŃ. 
 
 

   Przewody z wodŃ doprowadza siň w pobliŨe miejsc poboru w zaleŨnoŜci 

od ich rodzaju na r·ŨnŃ wysokoŜĺ nad podğogŃ (bez posadzki): 

 

      - 50 - 60 cm ï do umywalki z bateriŃ sztorcowŃ; 

      - co najmniej 60 cm ï do wanny z bateriŃ ŜciennŃ; 

      - 110 - 130 cm ï do prysznica; 

      - 70 - 80 cm ï do spğuczki WC; 

      - 10 -18 cm nad wannŃ ï do baterii Ŝciennej wannowej; 

      - 25 - 35 cm nad umywalkŃ ï do baterii Ŝciennej umywalkowej.  

Budowa wewnňtrznej instalacji wodociŃgowej 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 14 
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Budowa wewnňtrznej instalacji wodociŃgowej 

Instalacja wodociŃgowa skğada siň z : 

- przewod·w poziomych,  

- pion·w, 

- poğŃczenia do punkt·w czerpalnych.  

 

Instalacja wodna skğada siň z kilku element·w, kt·re sŃ ze sobŃ poğŃczone               
i stanowiŃ wsp·lny ukğad. Do podstawowych element·w naleŨŃ: 
  

Elementy liniowe takie jak rury (przewody), kt·rych zadaniem jest transport 

wody i jej rozprowadzenie w obrňbie budynku, tak by zachowane byğy 

odpowiednie wartoŜci ciŜnienia i jakoŜci wody.  

 

W obrňbie rur stosuje siň ğŃczniki i ksztağtki, odpowiedzialne za zmianň 
kierunku przewod·w (kolana 90Á i 45Á oraz ğuki giňte o r·Ũnych promieniach), 

ğŃczenie r·Ũnych odcink·w oraz r·Ũnych Ŝrednic (ksztağtki redukcyjne - mufy, 

nyple, ğuki, kolana, tr·jniki) i wiňcej niŨ dw·ch rur (tr·jniki i czw·rniki) 

  

 

 www .viega.pl 
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Budowa wewnňtrznej instalacji wodociŃgowej 
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Ukğady instalacji wodociŃgowych 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

Ukğady instalacji wodociŃgowych dzielimy na:: 

- ukğad rozdzielaczowy, 

- ukğad tr·jnikowy, 
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Ukğady instalacji wodociŃgowych 

Ukğad rozdzielaczowy  

 

 www .kantherm.pl 

Åwszystkie punkty czerpalne zasilane w obrňbie wňzğa sanitarnego z jednego 
rozdzielacza, 

Åmağa iloŜĺ punkt·w poğŃczeniowych, 

Åosobne przewody od rozdzielacza do punktu czerpalnego, 

Åmağe spadki ciŜnienia oraz wahania temperatury, 

Åjedna Ŝrednica przewodu, 

Åğatwy dostňp do poğŃczeŒ - moŨliwoŜĺ zabudowy rozdzielacza w szafkach 

natynkowych lub podtynkowych, 

Åbrak zabudowanych poğŃczeŒ                                                                                            

w Ŝcianach lub posadzce, 
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Ukğad tr·jnikowy 

 Å rozdziağ wody nastňpuje na tr·jnikach redukcyjnych, 

Å duŨa iloŜĺ punkt·w poğŃczeniowych, 

Å przewody zazwyczaj ukğadane w posadzce, 

Å zastosowanie dodatkowej pňtli cyrkulacyjnej c.w.u. wraz z pompŃ obiegowŃ,  

Å jeden przew·d zasila kilka punkt·w czerpalnych, 

Å duŨe spadki ciŜnienia i wahania temperatury, 

Å utrudniony dostňp do poğŃczeŒ  

     ukğadanych w posadzce i Ŝcianach,                             

Ukğady instalacji wodociŃgowych 

 www .kantherm.pl 
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 Elementy sğuŨŃce do monitorowania i sterowania przepğywem wody,  
 

a. armatura odcinajŃca i regulacyjna - zawory i kurki, zwrotne,     
      antyskaŨeniowe 
b. armatura zabezpieczajŃca - filtry,  
c. armatura pomiarowa - wodomierze, 
d. armatura czerpalna - zawory czerpalne.  
 
Dodatkowo stosuje siň rury osğonowe typu peszel oraz otuliny izolacyjne i 
uszczelniajŃce. 

 

Instalacja wodna skğada siň z kilku element·w, kt·re sŃ ze sobŃ poğŃczone               
i stanowiŃ wsp·lny ukğad.  
 
Drugim elementem instalacji sŃ: 
  

  

 

Armatura instalacji wodociŃgowych 
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a. Armatura regulacyjna ï  
 

        zawory i kurki: odcinajŃce, grzybkowe, kulowe, zwrotne, specjalne. 
 

        RolŃ zawor·w jest regulowanie kierunku i natňŨenia przepğywu, 
umoŨliwiajŃ teŨ odciňcie dopğywu wody; 
 

         W zaleŨnoŜci od sposobu mocowania na przewodzie moŨe byĺ 
armatura koğnierzowa i gwintowana. 

Armatura regulacyjna: Ferro - zaw·r kulowy  
zaw·r kulowy podtynkowy  

Armatura instalacji wodociŃgowych 
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a. Armatura regulacyjna 

Zawory zwrotne 

ZapewniajŃ jednokierunkowy przepğyw wody w instalacji. Stosuje siň je: 

- za pompŃ, hydroforem po stronie tğocznej w celu zapobiegania cofania siň wody  

- na dopğywie wody do budynku w celu ochrony wodociŃgu przed wt·rnym 

zanieczyszczeniem (tzw. zawory antyskaŨeniowe) 

- przed urzŃdzeniami dla wymuszenia kierunku przepğywu wody, 

 

Zawory ze wzglňdu na budowň i zasadň dziağania dzielimy na: 

 

- grzybkowe - z zamkniňciem w postaci gumowego lub mosiňŨnego grzybka  

- klapowe - z jednŃ lub kilkoma klapami zamocowanymi luŦno na zawiasie lub ze 

sprňŨynŃ zwrotnŃ, 

- kulowe z tworzywowŃ lub metalowŃ kulŃ zamykajŃcŃ gniazdo.  

www.efar.com  

Armatura instalacji wodociŃgowych 
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a.    Armatura regulacyjna 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

Instalacja wodociŃgowa powinna mieĺ zabezpieczenia uniemoŨliwiajŃce wt·rne 
zanieczyszczenie wody, zgodnie z wymaganiami dla przepğyw·w zwrotnych,  
 
Za kaŨdym zestawem wodomierza gğ·wnego od strony instalacji naleŨy zamontowaĺ 
zaw·r zwrotny antyskaŨeniowy. 
 
Dob·r zawor·w antyskaŨeniowych zaleŨy od kategorii pğynu, kt·ry moŨe mieĺ 
kontakt z wodŃ pitnŃ 

 Zgodnie z RozporzŃdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r., w sprawie 
warunk·w technicznych, jakim powinny odpowiadaĺ budynki i ich usytuowanie 
(Dz. U. nr 75, poz. 690) (...) Ä113 ust.7  ĂInstalacja wodociŃgowa powinna mieĺ 

zabezpieczenie uniemoŨliwiajŃce wt·rne zanieczyszczenie wody, zgodnie z 
wymaganiami dla przepğyw·w zwrotnych, okreŜlonymi w PN dotyczŃcej 
projektowania instalacji wodociŃgowychò (...)Ä115 ust.2 ĂZa kaŨdym zestawem 

wodomierza gğ·wnego od strony instalacji naleŨy instalowaĺ zabezpieczenie przed 
o kt·rym mowa w Ä113, ust.7ò.  
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Klasyfikacja kategorii pğyn·w, kt·re majŃ lub mogŃ mieĺ kontakt z wodŃ pitnŃ  

WyciŃg z normy PN-92/B-01706/Azl: 1999  
 
Kategoria 1 ï Woda wypğywajŃca bezpoŜrednio z sieci wodociŃgowej 
przeznaczona do uŨytkowania przez czğowieka do cel·w konsumpcyjnych. 

Kategoria 2 ï Pğyn nie stanowiŃcy zagroŨenia dla zdrowia czğowieka. Pğyn 

uznawany za zdatny do konsumpcji przez czğowieka, ğŃcznie z wodŃ pochodzŃcŃ 

z instalacji wodociŃgowej, gdzie mogğy nastŃpiĺ zmiany w smaku, zapachu, 

barwie lub temperaturze (na skutek podgrzania lub schğodzenia). 

Kategoria 3 ï Pğyn stanowiŃcy pewne zagroŨenie dla zdrowia czğowieka z uwagi 

na obecnoŜĺ jednej lub wielu substancji szkodliwych. 

Kategoria 4 ï Pğyn stanowiŃcy zagroŨenie dla zdrowia czğowieka z uwagi na 

obecnoŜĺ jednej lub wielu substancji toksycznych lub bardzo toksycznych albo 

jednej lub wielu substancji radioaktywnych, mutagennych bŃdŦ rakotw·rczych. 
Kategoria 5 ï Pğyn stanowiŃcy zagroŨenie dla zdrowia czğowieka z uwagi na 
obecnoŜĺ substancji mikrobiologicznych bŃdŦ wirusowych . 

 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 24 

a.    Armatura regulacyjna 
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Rodzina 

 
Zesp·ğ zabezpieczajŃcy 

 

Kategoria pğynu 

 

1 

 
2 

 
3 
 

4 
 

5 
 

AA 

 
Swobodna przerwa powietrzna 

 

+ 
 

+ 

 
+ 
 

+ 
 

+ 
 

BA 
 

Izolator przepğyw·w zwrotnych z obniŨonŃ strefŃ ciŜnienia 
z moŨliwoŜciŃ nadzoru 

 

+ 

 
+ 
 

+ 
 

+ 
 

- 
 

CA 
 

Izolator przepğyw·w zwrotnych o r·Ũnych strefach ciŜnienia 
bez moŨliwoŜci nadzoru 

 

+ 

 
+ 
 

+ 
 

- 
 

- 

 

EA 

 
Zaw·r zwrotny antyskaŨeniowy z moŨliwoŜciŃ nadzoru 

 

+ 

 

+ 

 

- 

 

- 

 

- 

 

a.    Armatura regulacyjna 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

25 

Grupy zawor·w antyskaŨeniowych 
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 Zawory zwrotne antyskaŨeniowe z moŨliwoŜciŃ nadzoru typu EA majŃ po 

stronie napğywu spust umoŨliwiajŃcy ich testowanie.  

 

    Testowanie takie powinno odbywaĺ siň raz do roku 

  

a.    Armatura regulacyjna 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

www.socla.pl 
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www.antyskaŨeniowe.pl 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

a.    Armatura regulacyjna 

Regulator przepğyw·w zwrotnych BA 
W g·rnej czňŜci strefy poŜredniej znajduje siň elastyczna membrana. Nad 
membranŃ panuje ciŜnienie r·wne temu przed zaworem (znajduje siň tam 
specjalna komora poğŃczona z wlotem zaworu), zaŜ poniŨej ï ciŜnienie r·wne 
temu w komorze poŜredniej.  
 
Dziňki takiej konstrukcji, membrana wyczuwa zmiany w r·Ũnicy ciŜnienia przed i 
wewnŃtrz zaworu i reaguje na nie. Jest ona jednoczeŜnie poğŃczona na sztywno z 
zaworem upustowym (opr·ŨniajŃcym komorň poŜredniŃ) i steruje jego poğoŨeniem 
(otwarciem lub zamkniňciem). 

 

Izolator przepğyw·w zwrotnych dzieli                                                                          

instalacjň na trzy strefy ciŜnienia: 

                                -  wlotowŃ ï przed zaworem, 

                               -  poŜredniŃ, 

                               -  wylotowŃ ï za zaworem. 

27 
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Armatura instalacji wodociŃgowych 

www.antyskaŨeniowe.pl 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 28 

a.    Armatura regulacyjna 
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www.antyskaŨeniowe.pl 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

a.    Armatura regulacyjna 

29 12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 

www.antyskaŨeniowe.pl 
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Armatura instalacji wodociŃgowych 

a.    Armatura regulacyjna 
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Armatura instalacji wodociŃgowych 
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[antyskazeniowe.pl] 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

a.    Armatura regulacyjna 
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Armatura instalacji wodociŃgowych 

[antyskazeniowe.pl] 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

a.    Armatura regulacyjna 
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Armatura instalacji wodociŃgowych 

[antyskazeniowe.pl/] 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

a.    Armatura regulacyjna 
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Armatura instalacji wodociŃgowych 
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[antyskazeniowe.pl/] 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

a.    Armatura regulacyjna 
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Armatura instalacji wodociŃgowych 

[antyskazeniowe.pl/] 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

a.    Armatura regulacyjna 
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Armatura instalacji wodociŃgowych 
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[antyskazeniowe.pl/] 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

a.    Armatura regulacyjna 
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Armatura instalacji wodociŃgowych 

37 12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

a.    Armatura regulacyjna 
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https://www.youtube.com/watch?v=4_wRAqsknUk 
 
 
 
 
https://www.youtube.com/watch?v=Ly1grV4hyP0 
 
 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

38 12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

a.    Armatura regulacyjna 

https://www.youtube.com/watch?v=4_wRAqsknUk
https://www.youtube.com/watch?v=Ly1grV4hyP0
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b. Armatura zabezpieczajŃca ï 
 

filtry siatkowe, kt·rych zadaniem jest wyğapanie czŃstek stağych 
mogŃcych uszkodziĺ instalacjň;  

Armatura instalacji wodociŃgowych 
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Armatura instalacji wodociŃgowych 

c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  
 
Wodomierz jest przyrzŃdem do samoczynnego pomiaru objňtoŜci 
przepğywajŃcej przez niego wody , a przy specjalnym wykonaniu 
moŨe sğuŨyĺ do rejestrowania i przekazywania na odlegğoŜĺ 
objňtoŜci lub strumienia wody. 
 
W instalacjach wodociŃgowych stosowane sŃ wodomierze wirnikowe: 
 
-     skrzydeğkowe,  
-  Ŝrubowe. 

 
Wodomierze skrzydeğkowe wystňpujŃ w Ŝrednicach do DN 50, powyŨej  
stosowane sŃ wodomierze Ŝrubowe. 
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Armatura instalacji wodociŃgowych 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

Podziağ wodomierzy 

41 

c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  
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Armatura instalacji wodociŃgowych 

www.powogaz.pl  

Wodomierze skrzydeğkowe 

www.apator.pl   

Wodomierze Ŝrubowe 

c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  
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Armatura instalacji wodociŃgowych 

www.rynekinstalacyjny.pl   

Specjalnym urzŃdzeniem pomiarowym jest 
wodomierz sprzňŨony zbudowany z 
wodomierza skrzydeğkowego i Ŝrubowego, 
wykorzystywany w przypadku poğŃczenia 
instalacji socjano-bytowej z hydrantowŃ. 

c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  
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Armatura instalacji wodociŃgowych 

Wodomierze skrzydeğkowe  

Wodomierz wielostrumieniowy WS jest wodomierzem suchobieŨnym z 
hermetycznym liczydğem przeznaczonym do pomiaru wody zimnej o 
temperaturze do 30ÜC lub 50 ÜC oraz ciepğej o temperaturze do 90 ÜC .  

IloŜĺ obrot·w wirnika jest proporcjonalna do objňtoŜci  strumienia wody 
kierowanego  do zespoğu pomiarowego wirnika otworami wlotowymi 
umieszczonymi  na obwodzie komory pomiarowej. 

 

Wodomierz jednostrumieniowy JS jest wodomierzem                                          
suchobieŨnym z hermetycznym liczydğem                                                                 
przeznaczonym do pomiaru wody zimnej                                                                
o temperaturze do 50ÜC oraz ciepğej o                                                             
temperaturze do 90 ÜC . 

Obroty wirnika pracujŃcego w wodzie sŃ proporcjonalne do wielkoŜci  
jednego zwartego strumienia wody kierowanego  do zespoğu pomiarowego. 

www.rynekinstalacyjny.pl  

c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  
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Wielostrumieniowy WS 

Jenostrumieniowy JS 

www.rynekinstalacyjny.pl   

www.rynekinstalacyjny.pl   

Armatura instalacji wodociŃgowych 
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c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  
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www.rynekinstalacyjny.pl   

Wodomierz mokrobieŨny Wodomierz suchobieŨny 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 46 

Wodomierze skrzydeğkowe budowane sŃ jako suchobieŨne ï oznacza 
to Ũe tylko wirnik pracuje  w wodzie. W mokrobieŨnych zar·wno wirnik 
jak i mechanizm liczŃcy pracowağ w wodzie. 

c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  
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Armatura instalacji wodociŃgowych 

Wodomierze Ŝrubowe to wodomierze, w kt·rych wirnik jest wyposaŨony w 
szereg ğopatek uksztağtowanych w ksztağcie Ŝruby wielozwojowej i jest 
zasilany jednym zwartym strumieniem strumieniem wody. 

 

Wyr·Ũniamy nastňpujŃce rodzaje wodomierzy Ŝrubowych: 

 

a.  z poziomŃ osiŃ wirnika: 

 -  w obudowie zamkniňtej MZ, 

 -  z wyjmowana wkğadkŃ pomiarowŃ MW, 

b. z pionowŃ osiŃ wirnika: 

     - przeznaczone do wbudowania w przew·d poziomy MP, 

 - przeznaczone do instalowania w studni- kolanowe MK. 

c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  
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Armatura instalacji wodociŃgowych 

Wodomierz z poziomŃ osiŃ wirnika 

Wodomierz z pionowŃ osiŃ wirnika 

ťr·dğo  [8] 

ťr·dğo  [8] 

c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  
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Armatura instalacji wodociŃgowych 

Wodomierzy do pomiaru wody zimnej majŃ kolor niebieski do pomiaru wody 
gorŃcej kolor czerwony . 
 
Na tabliczce znamionowej wodomierza znajdujŃ siň inne dane, takie jak: 

- spos·b montaŨu: H- poziomy,  V- pionowy 

- klasň metrologicznŃ (dokğadnoŜĺ pomiaru): A, B, C, D 

- Ŝrednicň nominalnŃ DN 

- qmin ï minimalny strumieŒ objňtoŜci, poniŨej tej wartoŜci wodomierz Ŧle 

wskazuje, 

- qs- pr·g rozruchu wodomierza, 

- qn  - przepğyw nominalny, 

- qt - strumieŒ objňtoŜci poŜredni, 

- qmax- strumieŒ objňtoŜci maksymalny, jest dwukrotnie wiňkszy od qn , 

przekroczenie tej wartoŜci powoduje bardzo duŨy spadek ciŜnienia na 

wodomierzu (powyŨej  0,1 MPa) 

 

c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  
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 Wodomierze charakteryzujŃ poniŨsze wielkoŜci przepğyw·w: 

Q1 ( Qmin, qmin ) ï minimalny strumieŒ objňtoŜci wody, powyŨej kt·rego 

wskazania nie powinny przekraczaĺ bğňd·w granicznych dopuszczalnych. 

Q2 (Qt, qt) ï poŜredni strumieŒ objňtoŜci wody, kt·ry dzieli zakres obciŃŨeŒ 

pomiarowych na przedziağ g·rny i dolny obciŃŨeŒ, przy kt·rym bğŃd graniczny 

dopuszczalny zmienia wartoŜĺ. 

Qn ( qn) ï nominalny strumieŒ objňtoŜci wody r·wny poğowie maksymalnego 

strumienia objňtoŜci wody, przy kt·rym wodomierz moŨe pracowaĺ przy 

przepğywie ciŃgğym lub przerywanym i jego wskazania mieszczŃ siň w 

granicach bğňd·w dopuszczalnych. 

Q3 ï ciŃgğy najwiňkszy strumieŒ objňtoŜci wody w warunkach znamionowych 

uŨytkowania, przy kt·rym wodomierz moŨe pracowaĺ przy przepğywie 

ciŃgğym lub przerywanym i jego wskazania mieszczŃ siň w granicach bğňd·w 

dopuszczalnych. 

Q4 (Qmax) ï najwiňkszy strumieŒ objňtoŜci, przy kt·rym wodomierz moŨe 

pracowaĺ w kr·tkim czasie bez uszkodzenia i przekroczenia bğňd·w 

granicznych dopuszczalnych. 

 

Armatura instalacji wodociŃgowych 
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- Mieszkaniowe, typu JS o wielkoŜci qp = 0,6m3;/h do 1,5 m3/h 
przeznaczone do zabudowy w mieszkaniu, szybie instalacyjnym, klatce 
schodowej budynku,  
 
 
- Domowe, typu JS o wielkoŜci qp = 2,5 m3/h i WS o wielkoŜci qp = 1,5; 
2,5; 3,5; 6; 10 i 15 m3/h przeznaczone do zabudowy w piwnicy budynku 
jedno lub wielorodzinnego, w studzience wodomierzowej, 
 
 
- śrubowe - z poziomŃ osiŃ wirnika, sprzňŨone typu przeznaczone do 
zabudowy w budynku, studni wodomierzowej. 

Dodatkowy podziağ wodomierzy 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 51 

c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  
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 Wodomierz o oznaczeniu  
 
AĿV,BĿH, PN- 1,6 MPa, ȹp 0,1 MPa, JS 1,5m3/h, 90ÁC  
 
ï oznacza: wodomierz skrzydeğkowy, jednostrumieniowy do wody ciepğej, 
przeznaczony do pracy przy maksymalnym ciŜnieniu czynnika 16 bar, o 
przepğywie nominalnym 1,5m3/h i maksymalnym 3,0m3/h i stracie ciŜnienia 
przy qmax- 1 bar.  
 
Wodomierz ten posiada klasň metrologicznŃ B przy pracy poziomej i A 
przy pracy pionowej.  

Armatura instalacji wodociŃgowych 

c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  
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Armatura instalacji wodociŃgowych 

c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  
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[www.apator.com] 
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Armatura instalacji wodociŃgowych 

c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  
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[www.apator.com] 
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[www.metron.torun.pl] 

Armatura instalacji wodociŃgowych 
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c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  
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Wodomierz powinien byĺ chroniony przed ryzykiem uszkodzenia mechanicznego 

oraz nie moŨe byĺ naraŨony na wstrzŃsy lub drgania wywoğane przez otoczenie w  

miejscu zamontowania.  

 

Wodomierz powinien byĺ chroniony przed ryzykiem uszkodzenia wskutek  

granicznych temperatur wody, otaczajŃcego powietrza, bezpoŜredniego  

promieniowania sğonecznego.  

 

Wodomierz nie powinien byĺ naraŨony na nadmierne naprňŨenia od rur i  

armatury.  

 

Rury wodociŃgowe przed i za wodomierzem powinny byĺ tak zamontowane, aby  

Ũadna czňŜĺ instalacji nie mogğa siň przesuwaĺ pod naporem wody lub innych siğ. 

Eksploatacja wodomierzy 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 57 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

Wodomierz powinien posiadaĺ aktualnŃ aprobatň, atest higieniczny oraz byĺ 
opatrzony cechŃ legalizacyjnŃ zgodnie z przepisami Gğ·wnego Urzňdu Miar. 
Dowodem legalizacji jest cecha legalizacyjna umieszczona na wodomierzu.  
 
 

 

c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  

Zgodnie z RozporzŃdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 7.01.2008 r. w 
sprawie prawnej kontroli metrologicznej przyrzŃd·w pomiarowych, okres 
waŨnoŜci legalizacji wodomierza wynosi 5 lat. 
Okres waŨnoŜci legalizacji liczy siň od 1 stycznia roku nastňpujŃcego po 
roku, w kt·rym legalizacja zostağa dokonana.  
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Armatura instalacji wodociŃgowych 

c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  
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[www.wodociagi.slupsk.pl] 
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Armatura instalacji wodociŃgowych 

Cecha legalizacyjna traci waŨnoŜĺ przed upğywem okresu, w razie: 

Å uszkodzenia wodomierza; 

Å uszkodzenia cechy legalizacyjnej albo kt·rejkolwiek z cech urzňdu 

(zabezpieczajŃcych); 

Åstwierdzenia, Ũe bğňdy wskazaŒ wodomierza przekraczajŃ bğňdy dopuszczalne 

Aprobata, atest higieniczny oraz zgodnoŜĺ z normŃ PN-ISO 4064-1, 4064-2 dajŃ 

gwarancjň, Ũe materiağy z kt·rych wykonano wodomierz i elementy ğŃczŃce go z 

instalacjŃ: 

ÅspeğniŃ wymagania dla materiağ·w dopuszczonych do kontaktu z wodŃ pitnŃ; 

ÅposiadajŃ niezbňdnŃ odpornoŜĺ na korozjň; 

Ånie bňdŃ wywoğywaĺ korozji pozostağych element·w instalacji wodociŃgowej, a 

wodomierz zachowa klasň dokğadnoŜci w czasie eksploatacji. 

 

59 

c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  
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Warunki i spos·b wbudowania wodomierzy 
 

Spos·b wbudowania wodomierza w instalacjň powinien uniemoŨliwiĺ  

pob·r wody przed wodomierzem. 

 

Kierunek strzağki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien byĺ  

zgodny z kierunkiem przepğywu wody przez wodomierz. 

 

W przewodzie ciepğej wody, w kt·ry wbudowano wodomierz, nie moŨe 

wystňpowaĺ cyrkulacja wody.  

 

Odcinki przewodu przed i za wodomierzem powinny byĺ wykonane  

wsp·ğosiowo jako odcinki proste, dğugoŜĺ powinna byĺ nie mniejsza niŨ: 

Åprzed wodomierzem, odcinek L>=5 Dr (Dr - Ŝrednica przewodu) 

Åza wodomierzem, odcinek L>=3 Dr (Dr - Ŝrednica przewodu) 

 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  
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Wodomierz domowy naleŨy wbudowaĺ do instalacji wodociŃgowej lub 

przemysğowej ğŃcznie z odpowiedniŃ armaturŃ, tworzŃcŃ razem z 

wodomierzem zestaw wodomierzowy, zgodnie z wymaganiami PN-ISO 

4064-2 Ad1 oraz PN-B-10720. 

Armatura instalacji wodociŃgowych 
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c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 

          Ponadto przy zabudowie wodomierzy domowych naleŨy kierowaĺ siň  co 

     najmniej nastňpujŃcymi wymaganiami: 

    - zestaw wodomierzowy powinien byĺ umieszczony w budynku lub w 

specjalnie wykonanej studzience wodociŃgowej poza budynkiem, 

zabezpieczajŃcej wodomierz domowy przed zalaniem i deszczem, 

    - miejsce wbudowania zestawu wodomierzowego w budynku powinno 

byĺ suche, odpowiednio oŜwietlone, ğatwo dostňpne dla montaŨu, 

demontaŨu, obsğugi, konserwacji oraz odczytu wskazaŒ wodomierza. 

 

    W pomieszczeniu montaŨu wňzğa temperatura winna byĺ nie niŨsza niŨ 

+ 5ÜC, wysokoŜĺ pomieszczenia min. 1,80m. 

    W pomieszczeniu wňzğa naleŨy zapewniĺ czynnŃ kratkň odpğywowŃ, 

    Za ukğadem pomiarowym naleŨy zamontowaĺ zaw·r antyskaŨeniowy. 

Armatura instalacji wodociŃgowych 
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c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  
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www.metron.torun.pl 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  
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W celu zabezpieczenia wodomierza i zestawu wodomierzowego przed 
ingerencjŃ os·b niepowoğanych zaleca siň plombowanie ğŃcznik·w po obu 
stronach wodomierza  

www.metron.torun.pl 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 65 Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

www.metron.torun.pl 

W celu zabezpieczenia wodomierza i zestawu wodomierzowego 
przed zanieczyszczeniami (drobinkami) wystňpujŃcymi w wodzie  
Zaleca siň montaŨ filtr·w siatkowych, jeŨeli dopuszcza takie 
rozwiŃzanie wğaŜciciel, administrator sieci. 

c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 
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Monolityczne studzienki wodomierzowe 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

66 

c. Armatura pomiarowa ï wodomierze.  
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Dob·r wodomierza 

Dob·r wodomierza 

W Polsce korzysta siň z normy budowlanej PN-92/B-01706 "Instalacje 
wodociŃgowe - wymagania w projektowaniu" kt·ra podaje zasady 
wymiarowania instalacji wodociŃgowej a w szczeg·lnoŜci okreŜla metody 
wyznaczenia tzw. przepğywu obliczeniowego q dla budynku mieszkalnego. 
 
PodstawŃ dla wyznaczenia takiego przepğywu sŃ normatywy wypğywu wody z 
zawor·w czerpalnych.  
 
Por·wnujŃc przepğyw obliczeniowy dla danego przyğŃcza z przepğywem 
nominalnym wodomierza dokonujemy jego doboru.  

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 
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Obliczenia hydrauliczne, wyznaczenie przepğywu obliczeniowego dla cağego budynku 

Przepğyw obliczeniowy wyznaczono na podstawie normy PN-92/B-01706 "Instalacje 

wodociŃgowe - wymagania w projektowaniu". Dla budynku mieszkalnego przepğyw 

obliczeniowy wyznacza siň ze wzoru: 

   

  

 

 

 

 

gdzie qn - przepğyw obliczeniowy wyznaczony na podstawie wyposaŨenia 

sanitarnego budynku (normatywny wypğyw z punkt·w czerpalnych) 

        

 

Dob·r wodomierza 

Dob·r wodomierza 
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Dob·r wodomierza 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 69 
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Umowny obliczeniowy przepğyw dla wodomierza przyjmuje sie dwa razy 

wiňkszy, czyli: 

  

qw = 2q  

 
Dob·r wodomierza jest prawidğowy, jeŨeli speğnione sŃ warunki: 

                                     

q <= qmax/2         

 

  Ŝrednica wodomierza jest mniejsza lub r·wna Ŝrednicy wodociŃgu 

                                                 DN  <=  d [mm] 

gdzie: 

 

DN - nominalna Ŝrednica dobranego wodomierza [mm], 

d - Ŝrednica przewodu, na kt·rym wodomierz ma byĺ zainstalowany [mm].  

Dob·r wodomierza 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 71 

Dob·r wodomierza 
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Dob·r wodomierza 
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Armatura instalacji wodociŃgowych 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

d.     Armatura czerpalna 

Armatura czerpalna to: 
 
Å zawory czerpalne, 
 
Å baterie czerpalne. 

 
 

 

Zawory czerpalne umoŨliwiajŃ pobieranie wody tylko zimnej lub tylko 
ciepğej. Natomiast baterie czerpalne pozwalajŃ na jednoczesne czerpanie 
wody zimnej i ciepğej, zmieszanej w odpowiednich proporcjach, tak aby 
wyjŜciowa temperatura odpowiadağa potrzebom uŨytkownika.  

73 
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Armatura instalacji wodociŃgowych 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

Temperatura moŨe byĺ regulowana rňcznie lub za poŜrednictwem zaworu 
termostatycznego.  
 
Baterie instaluje siň na Ŝcianie albo krawňdzi wanny, umywalki. 
 
MogŃ byĺ wyposaŨone w regulatory lub perlatory zmniejszajŃce zuŨycie wody.  

d.     Armatura czerpalna 

74 
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Armatura instalacji wodociŃgowych 

Baterie dzielimy: 
 
zaleŨnie od sposobu pobierania wody na: 

    -  dwuuchwytowe, 

    -  jednouchwytowe, 

    -  klawiszowe, pneumatyczne, 

    -  bezdotykowe, 

 

zaleŨnie od przeznaczenia na: 

    -  wannowe, 

    -  umywalkowe 

    -  zlewozmywakowe, 

    -  natryskowe, 

    -  bidetowe, 

 

d.     Armatura czerpalna 
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Ze wzglňdu na spos·b montaŨu baterii: 

-   Ŝcienne (montowane na Ŝcianie) lub 

-   pionowe (sztorcowe) montowane na urzŃdzeniach sanitarnych. 

-   natynkowe, 

-   podtynkowe 

Baterie dzielimy: 

d.     Armatura czerpalna 

www.ferro.pl 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

76 
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Armatura instalacji wodociŃgowych 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

jednouchwytowa 
wannowa, 
naŜcienna 

jednouchwytowa 
zlewozmywakowa, 
stojŃca 

jednouchwytowa 
bidetowa, 
stojŃca 

www.ferro.pl 
www.ferro.pl www.ferro.pl 

77 

d.     Armatura czerpalna 
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Armatura instalacji wodociŃgowych 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

jednouchwytowa 

natryskowa, 

podtynkowa 

dwuuchwytowa 

zlewozmywakowa, 

stojŃca 

www.ferro.pl 
www.roca.pl 

www.ferro.pl 

dwuuchwytowa 

wannowo/natryskowa, 

Ŝcienna 

78 

d.     Armatura czerpalna 
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Armatura instalacji wodociŃgowych 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

www.kreocen.pl 

jednouchwytowa 

umywalkowa, 

pneumatyczna 

termostatyczna 

wannowa 

naŜcienna 
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bezdotykowa 

umywalkowa 

stojŃca 

www.oras.pl 

d.     Armatura czerpalna 

W armaturze mieszajŃcej i czerpalnej przew·d ciepğej wody powinien 
 byĺ podğŃczony z lewej strony.  
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www.ferro.pl 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

Zawory czerpalne 

80 

d.     Armatura czerpalna 
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Armatura instalacji wodociŃgowych 

d.     Armatura czerpalna 

81 12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

WysokoŜĺ ustawienia armatury czerpalnej przedstawia tabela 

ťr·dğo  [7] 
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WysokoŜĺ ustawienia armatury czerpalnej przedstawia tabela 

d.     Armatura czerpalna 

Armatura instalacji wodociŃgowych 

82 12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 
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Instalacja ciepğej wody uŨytkowej 

Instalacja ciepğej wody uŨytkowej powinna, w okresie jej uŨytkowania, 
zapewniaĺ moŨliwoŜĺ dostarczania wody, o okreŜlonej temperaturze, do 
punkt·w czerpalnych, zgodnie z warunkami jej uŨytkowania zağoŨonymi                  
w projekcie. 

Wymagania  w stosunku do instalacji c.w.u 

- zapewnienie wymaganej iloŜci c.w.u o okreŜlonej temperaturze  

  z moŨliwoŜciŃ jej regulacji przy zachowaniu odpowiedniej jakoŜci pod  

  wzglňdem sanitarno- epidemiologicznym 

- ğatwoŜĺ obsğugi i niezawodnoŜĺ dziağania,, 

- moŨliwie niskie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne. 

www.viessmann.pl 
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Przygotowanie c.w.u ï  rodzaje energii 

Instalacja ciepğej wody uŨytkowej 

Å Gaz ziemny 

Å Olej opağowy 

Å Energia elektryczna 

Å Energia odnawialna 

www.viessmann.pl 
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Przygotowanie c.w.u ï  rodzaje zasilania 

ťr·dğo  [3] 

Instalacja ciepğej wody uŨytkowej 
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Przygotowanie c.w.u 
 
- indywidualnie, 
 
- centralnie. 

Instalacja ciepğej wody uŨytkowej 
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Gazowy podgrzewacz wody 
przepğywowy czy pojemnoŜciowy 

W podgrzewaczach przepğywowych po odkrňceniu kranu  

nastňpuje przepğyw wody i wğŃcza siň palnik, kt·ry podgrzewa 

wodň. Aby byğo to moŨliwe, musi byĺ zapewnione minimalne 

ciŜnienie wody dopğywajŃcej do podgrzewacza.  

 

W podgrzewaczach pojemnoŜciowych woda podgrzewana jest 

w zbiorniku ciŜnieniowym, czyli panuje w nim ciŜnienie wyŨsze od 

atmosferycznego 

Instalacja ciepğej wody uŨytkowej 
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Instalacja ciepğej wody uŨytkowej 
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Centralne przygotowanie ciepğej wody uŨytkowej 

 

Instalacja ciepğej wody uŨytkowej 

Centralne przygotowanie ciepğej wody uŨytkowej odbywa siň w: 

- ťr·dle ciepğa ( kotğowni , ciepğowni ), skŃd przewodami doprowadza siň jŃ  

  do poszczeg·lnych budynk·w   

- Wňzğach ciepğowniczych: 

 - indywidualnych lub grupowych,  

      - 1- lub 2-stopniowych, 

 - bez zasobnik·w lub z zasobnikami ciepğej wody 

W wňŦle 1-stopniowym woda jest podgrzewana w 1 stopniu  (zespole) 

wymiennik·w ciepğa.  

W wňzğach 2-stopniowych podgrzewanie c. w. u. odbywa siň  w 2 zespoğach 

wymiennik·w ciepğa ( najpierw do ok. 40 0 C, potem do 55 0 C). 
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Instalacja ciepğej wody uŨytkowej 

- Instalacje c.w.u bez cyrkulacji 

- Instalacje c.w.u z cyrkulacjŃ grawitacyjnŃ 

- Instalacje c.w.u z cyrkulacjŃ wymuszonŃ 

Centralne przygotowanie ciepğej wody uŨytkowej 

 

Ukğady instalacji c.w.u; 

- z rozdziağem dolnym, 

- z rozdziağem g·rnym 
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W instalacjach c. w. u. bez cyrkulacji po otworzeniu zaworu czerpalnego 

wypğywa woda zimna, a dopiero po pewnym czasie ï ciepğa. 

 

W instalacjach z cyrkulacjŃ , ciepğa woda wypğywa prawie natychmiast po 

otwarciu zaworu, nie zalega bowiem w przewodach, lecz krŃŨy.  

 

JeŜli nie ma rozbioru, to ciepğa woda wraca do wňzğa. 

 

Zastosowanie cyrkulacji zmniejsza zuŨycie wody. 

 

Instalacja ciepğej wody uŨytkowej 

Centralne przygotowanie ciepğej wody uŨytkowej 
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Schemat instalacji  c.w.u bez cyrkulacji z rozdziağem dolnym 

Centralne przygotowanie ciepğej wody uŨytkowej 

 

Instalacja ciepğej wody uŨytkowej 
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Centralne przygotowanie ciepğej wody uŨytkowej 

 

Schemat instalacji c.w.u z cyrkulacjŃ grawitacyjnŃ z rozdziağem dolnym 

Instalacja ciepğej wody uŨytkowej 
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INSTALACJE C.W.U  -  UZBROJENIE: 
 
- zawory bezpieczeŒstwa, 
 

- zawory redukcyjne, 
 

- urzŃdzenia do regulacji temperatury wody, 
 

- odpowietrzniki, 
 

- urzŃdzenia kontrolno-pomiarowe. 

Instalacja ciepğej wody uŨytkowej 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 94 

www.danfoss.pl 
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Instalacja ciepğej wody uŨytkowej 

INSTALACJE C.W.U  -  UZBROJENIE 
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1    zaw·r odcinajŃcy 

2 reduktor ciŜnienia, jeŨeli nie wystňpuje on na przyğŃczu domowym lub 

gdy ciŜnienie spoczynkowe przekracza 80% ciŜnienia zadziağania 

zaworu bezpieczeŒstwa 

3 zaw·r do kontroli i opr·Ũniania (przy zaworze zwrotnym lub 

odcinajŃcym) 

4 zaw·r zwrotny 

5 przyğŃcze do manometru, gdy objňtoŜĺ zbiornika > 1000 l manometr 

musi byĺ wbudowany 

6 zaw·r odcinajŃcy, gdy objňtoŜĺ zbiornika > 150 l 

7  membranowy zaw·r bezpieczeŒstwa ze sprňŨynŃ 

8  spust 

INSTALACJE C.W.U  -  UZBROJENIE 

Instalacja ciepğej wody uŨytkowej 
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Instalacja ciepğej wody uŨytkowej 

Grupa bezpieczeŒstwa 

zamkniňtych podgrzewaczy 

wody 

INSTALACJE C.W.U  -  UZBROJENIE 

97 
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Instalacja cyrkulacyjna 

Instalacja cyrkulacyjna 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

Kiedy zastosowaĺ cyrkulacjň?  
 
Ze wzglňd·w na komfort uŨytkowania instalacji cyrkulacja zalecana jest 
zawsze. 
 
Ze wzglňd·w higienicznych, jest ona konieczna przy iloŜci 3 dm3 wody w 
przewodach obsğugujŃcych dany fragment instalacji. 

  

Dwie podstawowe zalety stosowania cyrkulacji c.w.u. 

 

 

Å ciepğa woda dostňpna kilka sekund po otwarciu punktu poboru np. kranu, 

Å ciŃgğy ruch wody w instalacji wymuszony pracŃ pompy, zapobiega 
rozwojowi bakterii Legionella 

Instalacjň cyrkulacji oblicza siň na podstawie strat ciepğa w instalacji c.w.u., 

kt·re determinowane sŃ poprzez r·Ũnice temperatur pomiňdzy otoczeniem a 

wodŃ, oraz rodzajem i gruboŜciŃ izolacji. 
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Instalacja cyrkulacyjna 

Instalacja cyrkulacyjna 

Bakterie z rodzaju Legionella rozwijajŃ siň w Ŝrodowisku wodnym, 
optimum ich rozwoju to temperatura 38 - 42ÁC.  

Dlatego aktualne przepisy przewidujŃ temperaturň ciepğej wody 
uŨytkowej 55 - 60ÁC. 

W temperaturze 55Á C Legionella ŨyjŃ okoğo 20 min., w temperaturze 

60Á C - okoğo 2 minut.  

GinŃ w temperaturze ok. 70ÁC 

Bakterie te szybko przyrastajŃ w instalacjach wody ciepğej. 
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Zapobieganie rozwoju bakterii 

Åstosowanie systemu cyrkulacji wody ciepğej, co zapewnia jej 

wysokŃ temperaturň i uniemoŨliwia powstawanie zastoisk, 

Ådokğadne wymiarowanie podgrzewacza pojemnoŜciowego - 

jego zbyt duŨe wymiary spowodujŃ stworzenie dobrych 

warunk·w do rozwoju Legionelli - stojŃca woda o optymalnej 

dla nich temperaturze 

Åokresowe przegrzewanie wody ciepğej do temperatury 70ÁC na 

okres co najmniej 5 minut. Zasadň tň moŨna stosowaĺ zar·wno 

dla cağej sieci (nie naleŨy w·wczas korzystaĺ z instalacji), jak i 

dla poszczeg·lnych punkt·w instalacji. 

Instalacja cyrkulacyjna 
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12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

 

Å naleŨy izolowaĺ rury wody ciepğej od zimnej (umieszczaĺ                       

rury wody ciepğej nad rurami wody zimnej) - w przeciwnym wypadku 

nastŃpi miňdzy nimi wymiana ciepğa powodujŃca, Ũe temperatura wody 

zimnej wzroŜnie do temperatur umoŨliwiajŃcych namnaŨanie bakterii.  

Åokresowa dezynfekcja przewod·w wody ciepğej - naleŨy wyğŃczyĺ 

instalacjň z uŨytku i przepğukaĺ ja wodŃ o temperaturze co najmniej          
70ÁC i nie wiňcej niŨ 80ÁC. Po obniŨeniu temperatury naleŨy zastosowaĺ 

dawkň Ŝrodk·w dezynfekujŃcych (chlor wolny, ozon) lub naŜwietlanie 

wody promieniami UV;  

 

Zapobieganie rozwoju bakterii 

Instalacja cyrkulacyjna 
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Instalacja cyrkulacyjna 

102 12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

[www.budujemydom.pl] 
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www.danfoss.pl 

www.muratordom.pl 

Zawory termostatyczne do r·wnowaŨenia instalacji c.w.u  

Instalacja cyrkulacyjna 
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UtrzymujŃ one minimalny przepğyw cyrkulujŃcej wody, tak aby miağa cağy 
czas ŨŃdanŃ temperaturň. Kiedy woda wystygnie, zaw·r automatycznie siň 
otwiera, zwiňkszajŃc przepğyw. Gdy temperatura wzroŜnie, zaw·r siň 
przymyka, ograniczajŃc strumieŒ wody. 
 
Zawory termostatyczne zmieniajŃ rozdziağ wody zaleŨnie od warunk·w w 
danej chwili,co sprawia, Ũe jest on zawsze optymalny.  
 
Dziňki temu moŨna zmniejszyĺ zuŨycie energii potrzebnej do 
przygotowania ciepğej wody nawet o kilkanaŜcie procent. 
 
Zawory umoŨliwiajŃ dodatkowo zr·Ũnicowanie temperatury wody w 
poszczeg·lnych obiegach, czyli na przykğad ustawienie wyŨszej 
temperatury wody w kuchni, a niŨszej w ğazienkach.  
Zakres regulacji wynosi od 40 do 65ÁC.  

Zawory termostatyczne do r·wnowaŨenia instalacji c.w.u  

Instalacja cyrkulacyjna 
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Pompy cyrkulacyjne znajdujŃ zastosowanie w instalacjach 
cyrkulacyjnych, zapewniajŃc ciŃgğy przepğyw wody o stağej temperaturze 
pomiňdzy urzŃdzeniem odpowiedzialnym za podgrzewanie wody a 
punktem jej poboru (moŨe to byĺ wiňc bateria zlewozmywakowa, 
wannowa, natryskowa czy teŨ umywalkowa).  
 

Instalacja cyrkulacyjna 

www.instalreporter.pl 
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www.grundfos.pl 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

Instalacja cyrkulacyjna 

Korpusy pomp cyrkulacyjnych ciepğej wody uŨytkowej wykonane sŃ z brŃzu, 
mosiŃdzu lub stali nierdzewnej.  
 
WŜr·d nich znajdujŃ siň pompy jednobiegowe, 
wielobiegowe oraz elektroniczne z pğynnŃ 
regulacjŃ obrot·w posiadajŃce zintegrowanŃ  
przetwornicň czňstotliwoŜci.   

Pompy cyrkulacyjne 

106 

Nowoczesne pompy 
cyrkulacyjne cechuje pob·r 
mocy na poziomie 
zaledwie kilku wat·w. 

www.wilo.pl 
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Temat nr 2: 

 

Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

 

Materiağy do montaŨu instalacji wodociŃgowych. 

PoğŃczenia instalacji wodociŃgowych. 
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108 12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

Do budowy instalacji ciepğej, zimnej wody i cyrkulacji  
 
stosuje siň trzy grupy materiağ·w: 
  
 
- STAL OCYNKOWANł 
 
- MIEDť 
 
- TWORZYWA SZTUCZNE 
       
 
System rur i ksztağtek uŨytych do budowy instalacji musi mieĺ ï opr·cz 
dopuszczajŃcego go do sprzedaŨy znaku CE ï takŨe atest PaŒstwowego 
Zakğadu Higieny - kontakt rur z wodŃ pitnŃ.  

Materiağy do montaŨu instalacji wodociŃgowych 
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STAL MIEDť TWORZYWA 

SZTUCZNE 

Materiağy do montaŨu instalacji wodociŃgowych 

Jeszcze kilkanaŜcie lat temu podstawowymi elementami sğuŨŃcymi do 
wykonania instalacji wodociŃgowej byğy rury ze stali ze szwem, 
obustronnie ocynkowane, ğŃczone na gwint.  
 
Obecnie zastŃpiğy je rury miedziane, z tworzyw sztucznych i 
wielowarstwowe - znacznie prostsze i szybsze w montaŨu. 
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Materiağy do montaŨu instalacji wodociŃgowych 

110 12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

Rury stalowe ze szwem obustronnie ocynkowane,  gwintowane 
produkowane sŃ w wymiarach Ŝrednic DN15 - DN100 (İò ï 4ò), wedğug 
PN-H-74200:1998. 
   
ĞŃczone sŃ za pomocŃ ğŃcznik·w Ũeliwnych gwintowanych przez 
poğŃczenia skrňcane. PoğŃczenia  gwintowane naleŨy uszczelniĺ przy 
uŨyciu taŜmy teflonowej lub przňdzy z konopii i past uszczelniajŃcych. 
 
SŃ odporne na uszkodzenia mechaniczne, majŃ mağy wsp·ğczynnik 
wydğuŨalnoŜci termicznej. 
 
Chropowata Ŝcianka wewnňtrzna zwiňksza opory przepğywu. 
 
Zmiany kierunku wykonujemy wyğŃcznie przy uŨyciu ksztağtek. 
Niedopuszczalne jest giňcie rur stalowych ocynkowanych. 
 
 

Rury stalowe 
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Rury miedziane 
 
Rury z miedzi twardej sprzedawane  
sŃ w odcinkach prostych (sztangach), 
a z miňkkiej - w zwojach. 
 
 
CharakteryzujŃ siň odpornoŜciŃ na korozjň i wysokŃ temperaturň, sŃ teŨ 
bardzo trwağe. Gğadkie powierzchnie Ŝcianek wewnňtrznych zapobiegajŃ 
powstawaniu w rurach osad·w i kamienia. 
 
MiedŦ to materiağ o wğaŜciwoŜciach bakteriostatycznych, 
zapobiegajŃcych rozwijaniu siň bakterii na Ŝciankach wewnňtrznych rur. 
Jest jednak podatna na niszczŃce dziağanie kwaŜnej wody, dlatego 
odczyn wody oznaczany jako pH powinien byĺ wiňkszy od 7,0. 
 
Instalacje ciepğej wody trzeba izolowaĺ termicznie - miedŦ jest dobrym 
przewodnikiem ciepğa, wiňc podczas przepğywu gorŃcej wody  
wystňpujŃ duŨe straty ciepğa. 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

Materiağy do montaŨu instalacji wodociŃgowych 

111 
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PoğŃczenia za pomocŃ ğŃcznik·w miedzianych przez poğŃczenia 
lutowane oraz za pomocŃ ğŃcznik·w mosiňŨnych przez 
skrňcanie. 

 

Rury miedziane 
 

Materiağy do montaŨu instalacji wodociŃgowych 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 112 
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MajŃ wiele zalet - sŃ lekkie, nie korodujŃ i nie zarastajŃ osadami.  
Dobrze izolujŃ cieplnie, co znacznie ogranicza roszenie rur do zimnej 
wody.  
 
ZaleŨnie od rodzaju tworzywa poszczeg·lne rodzaje rur r·ŨniŃ siň 
odpornoŜciŃ na dziağanie niskiej i wysokiej temperatury oraz 
elastycznoŜciŃ. Ten ostatni czynnik ma decydujŃcy wpğyw na ğatwoŜĺ i 
szybkoŜĺ montaŨu. 
 
Rury z polipropylenu (PP).  
Nie wolno ich giŃĺ, gdyŨ sŃ sztywne, 
wiňc wszystkie zmiany kierunku wykonuje 
siň przy uŨyciu ğŃcznik·w. 
 

Tworzywa sztuczne 

Materiağy do montaŨu instalacji wodociŃgowych 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

www.kantherm.pl 
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Materiağy do montaŨu instalacji wodociŃgowych 

Tworzywa sztuczne 

114 12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

Przewody i ksztağtki PP ğŃczy siň za pomocŃ zgrzewania doczoğowego 
 i polifuzyjne. 
 
Do wykonania poğŃczenia niezbňdna jest zgrzewarka. 

ťr·dğo [3] 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 

Rury z polietylenu (PE lub PEx) i polibutylenu (PB). MoŨna je dowolnie 
wyginaĺ, co znacznie ogranicza zuŨycie kolanek i ğuk·w.  
 
 
Rury z PVC. W por·wnaniu z pozostağymi systemami instalacja z nich jest 
najtaŒsza. Do wody zimnej stosuje siň rury i zğŃczki z PVC-U (twardy 
polichlorek winylu), a do wody ciepğej - z PVC-C (polichlorek winylu 
chlorowany). 
 
Rury wielowarstwowe. SkğadajŃ siň z trzech warstw: zewnňtrznŃ i 
wewnňtrznŃ stanowi polietylen sieciowany, a ŜrodkowŃ  aluminium.  
Takie rozwiŃzanie pozwala zmniejszyĺ ich wydğuŨenia cieplne przy 
zachowaniu duŨej elastycznoŜci i giňtkoŜci.  
 
 

Tworzywa sztuczne 

Materiağy do montaŨu instalacji wodociŃgowych 
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www.kantherm.pl 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 

Tworzywa sztuczne 

Rury wielowarstwowe 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

Materiağy do montaŨu instalacji wodociŃgowych 

www.kantherm.pl 
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Materiağy do montaŨu instalacji wodociŃgowych 

Tworzywa sztuczne 

PoğŃczenia skrňcane rur wielowarstwowych 

www.kantherm.pl 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 

Tworzywa sztuczne 

Materiağy do montaŨu instalacji wodociŃgowych 

PoğŃczenia zaprasowywane rur wielowarstwowych 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 118 

www.kantherm.pl 
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Materiağy do montaŨu instalacji wodociŃgowych 

GruboŜĺ Ŝcianki w przewodach wodociŃgowych 

ťr·dğo [3] 
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Materiağ instalacji a jakoŜĺ wody  

Woda w instalacji powinna byĺ dobrej jakoŜci, czyli odpowiadaĺ 

wymaganiom stawianym wodzie przeznaczonej do picia i na potrzeby 

gospodarcze. OdpowiedniŃ jakoŜĺ wody uzyskuje siň w procesie jej 

uzdatniania. 

 

W przypadku rur stalowych podczas transportu wody moŨe dojŜĺ do jej 

wt·rnego zanieczyszczenia, na przykğad produktami korozji rur. 

PowodujŃ one zmňtnienie wody, nadajŃ jej barwň, zwiňkszajŃ 

zawartoŜĺ Ũelaza.  

 

W przypadku rur miedzianych w pewnych przypadkach moŨe dojŜĺ do 

zanieczyszczenia wody zbyt duŨŃ iloŜciŃ jon·w miedzi (kwaŜne i 

miňkkie wody, zbyt dğugie zaleganie wody w instalacji). 

 

Rury z tworzyw sztucznych nie sŃ podatne na korozjň. 

Materiağy do montaŨu instalacji wodociŃgowych 
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PoğŃczenia rur wodociŃgowych 

PoğŃczenia przewod·w wodociŃgowych 

 

W zaleŨnoŜci od zastosowanego materiağy przewody i ksztağtki 

ğŃczymy w spos·b: 

 

- rozğŃczny ï gwintowane, koğnierzowe 

- nierozğŃczny ï zaciskanie, zgrzewanie 

ťr·dğo [3] 
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Zalecane poğŃczenia rur wodociŃgowych  

materiağ 

 
zalecane poğŃczenie 

 
stal 
ocynkowana 

 

ğŃczniki gwintowane z Ũeliwa biağego na docisk (mufki, tr·jniki, redukcje, kolana) 
uszczelniane teflonem, pakuğami lub pastami uszczelniajŃcymi 

 

miedŦ 

 
lutowanie miňkkie, ğŃczniki zaprasowywane 

 

PE polietylen 

 
zgrzewanie doczoğowe, elektrozğŃczki 

 

PEX polietylen 
sieciowany 

 

zğŃczki zaciskowe i gwintowane 

 

rury 
warstwowe 

 

zğŃczki zaprasowywane i gwintowane 

 

PVC 
polichlorek winylu 

 

klejenie 

 

PP polipropylen 

 
zgrzewanie doczoğowe i polifuzyjne 

 

PB polibutylen 

 

zğŃczki zaciskowe i gwintowane, zgrzewanie polifuzyjne 

 

PoğŃczenia rur wodociŃgowych 
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Bez Ũadnych zastrzeŨeŒ dopuszczalne jest ğŃczenie przewod·w 
stalowych z przewodami PE za pomocŃ specjalnych ğŃcznik·w 
gwintowanych przejŜciowych stal ï PE. 
 
 MoŨna ğŃczyĺ rury miedziane z rurami  wielowarstwowymi pod warunkiem 
zabezpieczenia ğŃcznika przekğadkŃ (najczňŜciej teflonowŃ). 
 
Niewskazane jest poğŃczenie rur miedzianych z rurami stalowymi 
ocynkowanymi. NaleŨy wtedy zachowaĺ Ăzasadň przepğywuò ï najpierw stal, 
potem miedŦ (patrzŃc w kierunku przepğywu), a dodatkowo naleŨy 
zastosowaĺ przekğadkň.  

    PoğŃczenia rur wodociŃgowych  

PoğŃczenia rur wodociŃgowych 

www.kantherm.pl 
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Prowadzenie przewod·w 

Prowadzenie przewod·w 
 
Przewody wody ciepğej powinny byĺ prowadzone nad przewodami wody 
zimnej. 
 
JeŜli w pomieszczeniu prowadzone sŃ teŨ przewody gazowe, powinny biec 
nad przewodem wody ciepğej i zimnej, podobna zasada dotyczy przewod·w 
elektrycznych. 
Minimalna odlegğoŜĺ pomiňdzy przewodami wodociŃgowymi i elektrycznymi  
powinna wynosiĺ 0,50 m.  
 
Przewody moŨna prowadziĺ po Ŝcianie albo ukryĺ w bruzdach Ŝciennych. 
JeŜli przewody majŃ byĺ prowadzone w Ŝcianie (pod tynkiem lub betonem), 
naleŨy je umieŜciĺ w elastycznej  rurze karbowanej  typu Ăpeszelò a 
przewody wody ciepğej izolowaĺ izolacjŃ przeciwwilgociowŃ. 
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Trzeba teŨ pamiňtaĺ ï szczeg·lnie w przypadku instalacji z tworzyw 
sztucznych - o kompensacji. 
 
Rury w naturalny spos·b wydğuŨajŃ 
 siň pod wpğywem temperatury. 
 
 

Prowadzenie przewod·w 

ťr·dğo [3] 

Prowadzenie przewod·w ï wydğuŨalnoŜĺ termiczna 
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WydğuŨenia cieplne prostego odcinka przewodu moŨna obliczyĺ ze wzoru: 

 

                    Dl = a l ( t 1- t 2)   [mm]  

 

a-  wsp·ğczynnik rozszerzalnoŜci liniowej , dla stali a=0,012 

l  -  dğugoŜĺ odcinka prostego [m], 

t1 - maksymalna temperatura rury, r·wna temperaturze c.w.u [ C̄] 

t2 ï minimalna temperatura Ŝcianki rury[ C̄] 

 
 

Prowadzenie przewod·w 

Prowadzenie przewod·w ï wydğuŨalnoŜĺ termiczna 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 126 
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Wsp·ğczynnik rozszerzalnoŜci liniowej Ŭ [mm/(mK)] 

Prowadzenie przewod·w ï wydğuŨalnoŜĺ termiczna 

Prowadzenie przewod·w 

Materiağ 

rur 

 

Polipropylen 

PP 

 

Polibutylen 

PB 

 

Polietylen 

PE 

 

Polichlorek 

winylu PCV 

 

MiedŦ 

Cu 

 

Stal 

 

Wsp·ğczynni

k Ŭ 

 

0,18 

 
0,13 

 
0,14 

 
0,18 

 
0,016

5 
 

0,012 
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Prowadzenie przewod·w 

Prowadzenie przewod·w  
 
Mocowanie przewod·w ï podpory stağe i przesuwne 
 
Przewody wodociŃgowe naleŨy mocowaĺ do element·w konstrukcji budynku 
za pomocŃ uchwyt·w lub wspornik·w. Konstrukcja uchwyt·w lub 
wspornik·w powinna zapewniaĺ ğatwy i trwağy montaŨ instalacji, 
odizolowanie od przegr·d budowlanych, ograniczanie rozprzestrzeniania siň 
drgaŒ i hağasu. 
 
Pomiňdzy przewodem a obejmŃ uchwytu naleŨy  
stosowaĺ wkğadki elastyczne. 
 
Konstrukcja uchwyt·w stosowanych do  
mocowania przewod·w poziomych powinna 
umoŨliwiaĺ swobodne przesuwanie siň rur. 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 128 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 

Prowadzenie przewod·w 

ťr·dğo [7] 

Mocowanie przewod·w ï podpory 
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ťr·dğo [7] 

Mocowanie przewod·w ï podpory 

 

Prowadzenie przewod·w 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 130 
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ťr·dğo [7] 

Mocowanie przewod·w ï podpory 

 

Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

Prowadzenie przewod·w 

131 
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ťr·dğo [7] 

Mocowanie przewod·w ï podpory 

 

Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

Prowadzenie przewod·w 

132 
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Stosowanie odpowiednio dobranego wymiaru i rodzaju izolacji pozwala na: 

 

- ograniczenie strat ciepğa do otoczenia, 

- utrzymanie temperatury noŜnika ciepğa wewnŃtrz  

  przewodu na wymaganym poziomie, 

- ograniczenie kondensacji pary wodnej na Ŝciankach rurociŃgu, 

- zmniejszenie moŨliwoŜci wystŃpienia korozji na przewodzie. 

 

Prowadzenie przewod·w ï izolacja termiczna 

Prowadzenie przewod·w 
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Prowadzenie przewod·w ï izolacja termiczna 

ťr·dğo [3] 

Prowadzenie przewod·w 

134 
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GruboŜĺ izolacji przewod·w ciepğej wody i cyrkulacji wg warunk·w technicznych 

Prowadzenie przewod·w 
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Temat nr 3: 

 

Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

Narzňdzia i sprzňt do montaŨu instalacji 

wodociŃgowych 

www.budujemydom.pl 
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Narzňdzia i sprzňt do montaŨu instalacji wodociŃgowych 

Do montaŨu instalacji z rur stalowych ocynkowanych stosujemy: 
 
- klucze nastawne szwedzkie 
 
 
 
 
 
 

 
- klucze hakowe 
 
 
 

www.istsani.pl 

www.istsani.pl 
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Do montaŨu instalacji z rur miedzianych stosujemy: 
 
- obcinak do rur miedzianych, 
 
 
 
 

- gratownik, 
 
 
 
 
 

- pierŜcieŒ kalibrujŃcy z trzpieniem, 
 
 
 
 

 
 
 

Narzňdzia i sprzňt do montaŨu instalacji wodociŃgowych 

www.rems.pl 

www.rothenberger.pl 
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- szczotkň okrŃgğŃ i pierŜcieniowŃ, 

 

- pastň lutowniczŃ, 

 

 

 

 

- lutownicň 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

Narzňdzia i sprzňt do montaŨu instalacji wodociŃgowych 
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ťr·dğo [3] 

Narzňdzia i sprzňt do montaŨu instalacji wodociŃgowych 

Instalacje z rur miedzianych ğŃczonych przez lutowanie 
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Instalacje z rur miedzianych ğŃczonych przez zaciskanie 

www.instalator.pl 
www.viega.pl 

www.viega.pl 

Narzňdzia i sprzňt do montaŨu instalacji wodociŃgowych 
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Do montaŨu instalacji z polipropylenowych PP stosujemy 
 
- obcinak do rur PP, 
 

- zdzierak, 
 

- zgrzewarka. 
 
 
 

 
 
 

www.kantherm.pl 

Narzňdzia i sprzňt do montaŨu instalacji wodociŃgowych 
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Narzňdzia i sprzňt do montaŨu instalacji wodociŃgowych 

www.kantherm.pl 

Instalacje z rur PP 
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www.kantherm.pl 

Narzňdzia i sprzňt do montaŨu instalacji wodociŃgowych 

Instalacje z rur PP 
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Do montaŨu instalacji z rur wielowarstwowych stosujemy: 

 

- noŨyce pistoletowe, krŃŨkowe, 

- kalibrator, 

- sprňŨyna do formowania rur, 

- ksztağtki zaprasowywane, 

- prasa do zaprasowywania. 

 

 

 

 

Narzňdzia i sprzňt do montaŨu instalacji wodociŃgowych 

www.kantherm.pl 
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Instalacje z rur wielowarstwowych ï rury PE-RT/AL/PE-RT 

www.kantherm.pl 

Narzňdzia i sprzňt do montaŨu instalacji wodociŃgowych 
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Instalacje z rur wielowarstwowych 
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Instalacje z rur wielowarstwowych 

Narzňdzia i sprzňt do montaŨu instalacji wodociŃgowych 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 
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Instalacje z rur wielowarstwowych 

www.kantherm.pl 

Narzňdzia i sprzňt do montaŨu instalacji wodociŃgowych 
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Instalacje z rur wielowarstwowych ï rury PE-RT, PE-Xc 

www.kantherm.pl 

Narzňdzia i sprzňt do montaŨu instalacji wodociŃgowych 

12.11.2015 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 
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Temat nr 4: 

 

Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 

 

Odbiory rob·t instalacji wodociŃgowych 

Badania odbiorcze instalacji wodociŃgowych 
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Odbiory rob·t instalacji wodociŃgowych 

 

-  odbi·r miňdzyoperacyjny rob·t poprzedzajŃcych wykonanie 

instalacji wodociŃgowych ( wykonanie przejŜĺ przez Ŝcianň, 

wykonanie bruzd itp.), 

-  odbi·r techniczny ï czňŜciowy instalacji wodociŃgowej ï 

powinien byĺ przeprowadzany dla element·w instalacji ulegajŃcych 

zakryciu, tzw. Ăroboty zanikoweò, 

-  odbi·r techniczny - koŒcowy instalacji wodociŃgowej ï 

wykonujemy go gdy zakoŒczono wszystkie roboty montaŨowe, ğŃcznie 

z wykonaniem izolacji, instalacje wypğukano i napeğniono wodŃ, 

dokonano badaŒ odbiorczych , zakoŒczonych wynikiem pozytywnym. 

Odbiory rob·t instalacji wodociŃgowych 
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Przy odbiorze tym naleŨy przedstawiĺ nastňpujŃce dokumenty: 
 
- projekt techniczny powykonawczy instalacji wodociŃgowej, 
 

- dziennik budowy, 
 

- obmiary powykonawcze, 
 

- protokoğy odbior·w miedzyoperacyjnych, 
 

- protokoğy odbior·w technicznych czňŜciowych, 
 

- protokoğy wykonania badaŒ odbiorczych, 
 

- dokumenty wymagane dla urzŃdzeŒ podlegajŃcych dozorowi technicznemu 
 

- instrukcje obsğugi i gwarancje wbudowanych wyrob·w, 
 

- instrukcjň obsğugi instalacji. 

Odbi·r techniczny ï koŒcowy 
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Badania odbiorcze instalacji wodociŃgowych 

NajwaŨniejsze badania odbiorcze instalacji wodociŃgowej: 
 
 
- badanie szczelnoŜci wodŃ zimnŃ, 
 

- badanie szczelnoŜci wodŃ ciepğŃ, 
 

- badanie szczelnoŜci spreŨonym powietrzem, 
 

- badanie odbiorcze zabezpieczeŒ antykorozyjnych powierzchni zewnňtrznych, 
 

- badanie odbiorcze oznakowania instalacji, 
 
- badanie odbiorcze zabezpieczenia instalacji ciepğej wody przed  
  przekroczeniem granicznych wartoŜci temperatury i ciŜnienia. 
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Badanie szczelnoŜci instalacji naleŨy przeprowadziĺ przed zakryciem 
bruzd i otwor·w, przed pomalowaniem przewod·w i ich zaizolowaniem. 
 

Badanie szczelnoŜci naleŨy przeprowadzaĺ wodŃ, podczas odbior·w 

czňŜciowych instalacji dopuszcza siň badanie szczelnoŜci sprňŨonym 

powietrzem. 

 

Podczas badania szczelnoŜci zabrania sie podnoszenia ciŜnienia 

powyŨej ciŜnienia pr·by nawet chwilowo. 

 

 

Badania odbiorcze instalacji wodociŃgowych 
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Przygotowanie instalacji do pr·by szczelnoŜci 

  

Przed przystŃpieniem do badania szczelnoŜci instalacja musi byĺ 

przepğukana wodŃ. CzynnoŜĺ pğukania naleŨy wykonywaĺ przy dodatniej 

temperaturze zewnňtrznej a budynek nie moŨe byĺ przemarzniňty. 

Od instalacji wody ciepğej naleŨy odğŃczyĺ wszystkie urzŃdzenia 

zabezpieczajŃce przed przekroczeniem ciŜnienia dopuszczalnego. 

Po napeğnieniu instalacji wodŃ naleŨy sprawdziĺ szczelnoŜĺ wszystkich 

poğŃczeŒ i kompletnoŜĺ zaŜlepieŒ, brak roszenia na dğawnicach 

zawor·w. 

 

Badania odbiorcze instalacji wodociŃgowych 
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Do instalacji w najniŨszym jej punkcie naleŨy podğŃczyĺ pompň rňcznŃ 
wyposaŨonŃ w zbiornik wody, manometr zawory odcinajŃce, zaw·r zwrotny     
i spustowy. 

 

Manometr powinien mieĺ Ŝrednicň 150mm i zakres tarczy co najmniej 50% 

wiňkszy od ciŜnienia pr·bnego.  

Dziağka elementarna powinna wynosiĺ: 

0,1 bar przy ciŜnieniu pr·by do 10 bar 

0,2 bar przy ciŜnieniu wiňkszym. 

 

  

 

Badania odbiorcze instalacji wodociŃgowych 

Przebieg badania szczelnoŜci woda zimnŃ 
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Badanie szczelnoŜci moŨemy rozpoczŃĺ co najmniej po jednej dobie od 

napeğnienia instalacji wodŃ i jej odpowietrzeniu jak teŨ stwierdzeniu braku 

roszenia. 

Po stwierdzeniu gotowoŜci instalacji naleŨy podnieŜĺ za pomocŃ pompy 

ciŜnienie w instalacji do wysokoŜci ciŜnienia pr·by.  

WartoŜĺ ciŜnienia pr·by naleŨy przyjmowaĺ w wysokoŜci 1,5 x ciŜnienia 

roboczego ale nie mniej niŨ 10 bar.  

 

Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania temperatura i otoczenia 

nie powinna siň zmieniĺ o wiňcej niŨ 3K a pogoda nie powinna byĺ 

sğoneczna. 

Po przeprowadzeniu pr·by naleŨy sporzŃdziĺ protok·ğ. 

Przebieg badania szczelnoŜci woda zimnŃ 

Badania odbiorcze instalacji wodociŃgowych 
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ťr·dğo [7] 
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Pr·ba szczelnoŜci wodŃ ciepğŃ 

  

Instalacje ciepğej wody uŨytkowej i cyrkulacji po pozytywnej pr·bie 

szczelnoŜci woda zimnŃ, poddaje pr·bie szczelnoŜci w stanie gorŃcym 
wodŃ o temperaturze 60ÁC, przy ciŜnieniu roboczym instalacji.  

Obserwuje sie przy tym zmiany wydğuŨeŒ cieplnych, pracň 

kompensator·w zachowanie uchwyt·w na instalacji.  

Badania odbiorcze instalacji wodociŃgowych 
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