AKADEMIA

Systemy energetyki odnawialnej VIESMANN

Temat nr 1-3:

Proces spalania paliw.
Obliczanie procesu spalania.

Urzadzenia do spalania paliw. Zasady spalania
paliw w kottach.

Palniki 1 ich rodzaje.

c.d
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Urzadzenia do spalania paliw

AKADEMIA
VIESMANN

Systemy spalania paliw statych w kottach

1. Dolne spalanie i dolny wyciag

Zatadunek Zasilanie

ogrzewania
d——F

Powietrze __*

do spalania—> Powrdt

Zrodto [ 3]

Podczas spalania paliwa
zarzy sie tylko dolna
warstwa paliwa.

Moc kotta jest rownomierna
| daje sie regulowac.

Sprawnosc¢ jest wieksza niz
kotta ze spalaniem gornym.

Dtuzsze drogi spalin
wymagajg wiekszego ciggu
komina.
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AKADEMIA

: . : S
Urzadzenia do spalania paliw VIEGMANN

Systemy spalania paliw statych w kottach

2.Gorne spalanie i gérny wyciag

Podczas spalania zarzy sie

catkowity wsad.
__» Zasilanie _
ogrzewania Moc kotta zalezy od stanu
e napetnienia.

~——— Spaliny
@ Krétkotrwale daje sie

0siggngc¢ wysokie moce
kotta, ktore malejg po
ponownym napetnieniu.

Zapotrzebowanie na cigg jest
niewielkie, poniewaz spaliny
ptyng wprost do wyciggu.

Powietrze —>
do spalania ™~

Zrodto [ 3]
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AKADEMIA

S
Urzadzenia do spalania paliw AR WIS
Systemy spalania paliw statych w kottach
2.Gorne spalanie i dolny wyciag
Przy dolnym wyciggu

; Zasilanie .
ogrzewania

 SEEE—

} —— Spaliny

Powietrze —* | Powrot

do spalania

Zrodto [ 3]

wydtuzeniu ulegajg drogi
spalin, ale spaliny zostajg
lepiej wykorzystane, przez co
wzrasta sprawnosc.

Wymagany jest cigg wiekszy
niz w kottach z gérnym
wyciggiem.
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Urzadzenia do spalania paliw

AKADEMIA

vungANN

Kotty do spalania paliw statych —
wegiel

Gtownie sg to kotty z gornym
spalaniem .

Sktadajg sie z:

- komory zsypowej na paliwo,

- rusztu,

- zbiornik popiotu,

- klapy powietrza, gwarantujgce
zasilanie kotta powietrzem
koniecznym do spalania, wentylator
moze dziata¢ wspomagajgco

- urzgdzenia zabezpieczajgce.

1 Komora zasypowa

6 Drzwiczki zasypowe
2 Ruszt 7 Miarownik ciggu

3 Dodatkowe powierzchnie 8 Zabezpieczajgcy wymiennik
ogrzewalne ciepta (wezownica

4 Suwak obrotowy powietrza bezpieczenstwa)
wtdrnego 9 Obudowa

5 Klapa do rozgrzewania

Zrédto [ 3]
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AKADEMIA

S
Urzadzenia do spalania paliw VIEGMANN

Spalanie paliw w kottach na drewno

Kotty na drewno sg na ogot
wyposazone w ukfad spalania
dolnego.

Po zagazowaniu drewna i
wstepnym spaleniu palnikow
tatwopalnych w dolnym szybie
zsypowym spaliny sg
doprowadzone bokami lub od
dotu do obszaru spalania. Na
skutek doprowadzania powietrza

, . , 7 8
WtO rn eg O ZaCh OdZI g’fOWn e 1 Szyb zasypowy 9 Wirowa komora paleniskowa
. 2 Kanat powietrzny 10 Strefa zawirowania
S pal an Ie . 3 Dzwignia rusztu wstrzagsowego 11 Dodatkowa powierzchnia
. . . 4 Klapa powietrza pierwotnego ogrzewalna

Nastepn |e ZaCh Ole dOpa|an Ie 5 Ruszt wibracyjny 12 Zabezpieczajgcy wymiennik
6 Lada na popidt ciepta (wezownica
7 Komora mieszania bezpieczenstwa)
8 Klapa powietrza wtérnego
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AKADEMIA

: : : S
Urzadzenia do spalania paliw VIEGMANN

Spalanie paliw w kottach na pelet

1 Komora spalania
2 Ruszt przesuwny
3 Silnik rusztu przesuwnego
4 Strumien powietrza wtoérnego
z przewodow wiotowych
5 1zolowane plyty odporne na
wysokie temp.
6 Powietrze pierwotne
7 Popielnik
8 Uklad automatycznego zaptonu
9 Przenosnik slimakowy
10 Strefa cyrkulacji
11 Wymiennik ciepta
12 Zawirowywacze
13 Wentylator wyciggowy
14 1zolacja
15 Turbina ssgca
16 System ssqcy
17 Sygnalizator stanu
napeinienia
18 Zasobnik
19 Begben z przegrodami - $luza
dozujgca
20 Silnik

B TG B
_ EED o
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Urzadzenia do spalania paliw

AKADEMIA
Vi ESMAN M

Spalanie paliw w kottach na kawaltki drewna

Podtaczenie zasilania

Wentylator
doprowa-
dzajacy po-
wietrze do
spalania

Pt

Dysza
powietrza
wtérnego

(termiczne
zabezpieczenie
odptywu)

Kréciec

spalin

Izolacja
cieplna

B clepina

Ptyta palnika
Z ognio-
odpornej
ceramiki

::, —

Palnikowa
komora

\_ wirowa

Podtaczenie
powrotu

Zabezpieczajacy
wymiennik ciepta

Zrodto [ 3]
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Urzadzenia do spalania paliw | VKIEEMANN

Spalanie paliw w kottach gazowych

Kotty gazowe

to cata rodzina urzgdzen grzewczych, ktére majg jedng wspolng ceche —
rodzaj paliwa, jakim sg zasilane, dzielimy je na:

- stojgce | wiszgce — ze wzgledu na usytuowanie,

- jedno- i dwufunkcyjne — pod wzgledem funkcjonalnym,

- kotty z otwarta i z zamknieta komora spalania — ze wzgledu na budowe
komory spalania i zwigzany z tym sposob pobierania powietrza do spalania
oraz sposob odprowadzania spalin,

- tradycyjne i kondensacyjne — ze wzgledu na sposob dziatania.
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Urzadzenia do spalania paliw VIEEMANN

Spalanie paliw w kottach gazowych

Kotty z otwartg komorg spalania pobierajg swieze powietrze bogate w
tlen potrzebny do spalania z pomieszczenia, w ktorym sg zamontowane.
Do pomieszczenia z kottem o kubaturze, ktéra nie moze byC mniejsza niz
8 m?, musi by¢ zapewniony doptyw powietrza otworem o powierzchni co
najmniej 200 cm? oraz wentylacja grawitacyjna kratkg o takiej samej
powierzchni.

Kotly z zamknietg komorg spalania (zwane turbo) czerpig powietrze do
spalania z zewnatrz. Rowniez powstajgce w procesie spaliny nie majg
stycznosci z powietrzem w pomieszczeniu. Takie rozdzielenie umozliwia
umieszczenie kotta w pomieszczeniu o kubaturze nie mniejszej niz 6,5 m?
z wentylacjg grawitacyjng zakonczong kratkg o powierzchni 200 cm?.
Komora spalania kotta jest potaczona z atmosferg przewodami powietrzno-
spalinowymi, przeptyw powietrza i spalin wymusza wentylator.
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Urzadzenia do spalania paliw | VIEgMANN

Spalanie paliw w kottach gazowych — kotty z naturalnym ciggiem

Naturalny cigg kotta — spalanie zachodzi przy podcisnieniu w komorze
spalania. Opory kotta zwigzane z przeptywem spalin i opory rur tgczgcych
lub kanaty sg pokonywane przez cigg kominowy. Dotyczy to takze starych
palnikow nadmuchowych, poniewaz w tym przypadku dmuchawa stuzyta do
mieszania powietrza do spalania i oleju lub gazu. Kotty z naturalnym
ciggiem nie muszg byc¢ catkowicie szczelne, dzieki podcisnieniu w komorze
spalania spaliny wydostajg sie na zewnatrz.

W kottach z naturalnym ciggiem cigg kominowy musi by¢ w stanie
odprowadzic¢ spaliny. Wartos¢ ciggu w komorze spalania powinna wynosic
ok. 5 Pa.
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Urzadzenia do spalania paliw | VIEgMANN

Spalanie paliw w kottach gazowych — kotty nadcisnieniowe

W kottach z nadcisnieniem w komorze spalania opory sg pokonywane
przy uzyciu palnikow nadmuchowych. Kotty nadcisnieniowe muszg byc
catkowicie szczelne, poniewaz w przeciwnym razie spaliny wydostawaty
by sie do pomieszczenia.

Kotty nadcisnieniowe majg zwiekszone powierzchnie ogrzewania
dodatkowego, na ktérych spaliny wielokrotnie zmieniajg kierunek.
Powoduje to turbulencje w przeptywie gazu opatowego i zwiekszenie
predkosci przeptywu spalin, aby lepiej wykorzysta¢ zawarte w gazach
opatowych ciepto. Odbywa sie to kosztem strat cisnienia, a tym samym
koniecznoscig zapewnienia wiekszego ciggu.
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AKADEMIA

Urzadzenia do spalania paliw VIEgMANN

Spalanie paliw w kottach gazowych

Tworzenie sie turbulencji na
powierzchniach ogrzewania
dodatkowego.

Zrodto [ 3]
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Urzadzenia do spalania paliw

AKADEMIA

V|E§MANN

Spalanie paliw w kottach gazowych

Sposoby odprowadzania

spalin

System kotta
tréjciaggowego

System kombinowany
przeptywu dwudzielnego
i rownolegtego

System dwuciggowy
Z nawrotem ptomienia

System réwnolegty
rozdzielony

System rozdzielonego
ptomienia nawrotnego

w

System z palnikiem
opadowym
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Urzadzenia do spalania paliw VIESMANN

Spalanie paliw w kottach gazowych

Niskotemperaturowy kociot gazowy

Komora spalania musi byC tak zbudowana, aby temperatura punktu
rosy gazow grzewczych mimo niskiej temperatury wody kottowej
zostata przekroczona tylko krotkotrwale ( np. przy zimnym starcie).

W celu ochrony przed korozjg stykajgcych sie ze spalinami powierzchni
grzewczych, muszg by¢ wybrane materiaty odporne na korozje.
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Urzadzenia do spalania paliw | VIEgMANN

Spalanie paliw w kottach gazowych

Kociot gazowy kondensacyjny

W kottach tych zachodzi proces kondensacji pary wodnej zawartej w
spalinach. Zostaje wykorzystana cata zawarta w paliwie energia
cieplna. Spaliny musza by¢ w sposéb ciggty schtadzane ponizej punktu
rosy pary wodnej na dodatkowych powierzchniach grzewczych.

Z uwagi na wtasciwosci chemiczne kondensatu, stawia sie szczegolnie
wysokie wymagania odnosnie wytrzymatosci na korozje
zastosowanych materiatéw, z ktérych wykonany jest kociot oraz system
spalinowy.

Kondensacja pary wodnej w zakresie temperatur powrotu nizszych niz
od 57 C. Jedynie przez 6% trwania okresu grzewczego temperatury
powrotu pozostajg wyzsze eliminujgc kondensacje.
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Urzadzenia do spalania paliw

AKADEMIA
VIE

MANN

Spalanie paliw w kottach gazowych
Kociot gazowy kondensacyjny

Technika Kondensaciji

Ci zz . Instalacja
IE';'I'D_ Wartose En-E!'g-a Qrzewcza
ke opatowa wyjsciowa

[ l ‘Kondensacja
Para ’ t.-:.- .-"é- _.-"_"".: . t .
wodna -.-" __-."]# .-.-__,.-'"- -
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AKADEMIA

Urzadzenia do spalania paliw VIEEMANN

Warunki kondensacji kotta
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AKADEMIAs
Urzadzenia do spalania paliw VIEGMANN

Warunki kondensacji kotta
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Urzadzenia do spalania paliw

AKADEMIA

V|E§MANN

Spalanie paliw w kottach gazowych

Kociot gazowy kondensacyjny
Palnik MATRIX

- promiennikowy palnik gazowy,

- potkulista konstrukcja siatki wykonanej ze stali
nierdzewnej,

- spala gaz powierzchniowo,

- temperatura spalania 900°C,

- emisja tlenkéw azotu ponizej normy ( <20ppm).
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Urzadzenia do spalania paliw v\i“EgMANN

Spalanie paliw w kottach gazowych

Kociot gazowy kondensacyjny
Powierzchnie INOX-RADIAL

- kondensacyjne powierzchnie wykonane ze stali nierdzewnej,

- zwarta forma wymiennika dla zastosowania w kottach wiszgcych, diugie
szczeliny 63mm, szerokosci 0,8mm,

- obnizenie temperatury spalin 900°C do 40 °C przy jednym przejsciu spalin.
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Urzadzenia do spalania paliw | VlEgMANN

Spalanie paliw w kottach olejowych

Kotly olejowe stanowig alternatywe przy braku dostepu budynku do sieci
gazowej. Nowe rozwigzania pozwalajg poza tradycyjnymi
niskotemperaturowymi kottami olejowymi, zastosowac olejowe kotty
kondensacyjne, o podwyzszonej sprawnosci pracy.

W ofercie znajdujg sie niskotemperaturowe standardowe kotty zeliwne, jak
rowniez innowacyjne kotty olejowe o dwuwarstwowych zeliwno-stalowych
powierzchniach grzewczych.

Takie rozwigzanie eliminuje koniecznosc ochrony kotta przed spadkiem
temperatury wody w kotle, ktory pracuje wowczas w catym zakresie
regulacji pogodowe.
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Urzadzenia do spalania paliw | VlEgMANN

Spalanie paliw w kottach olejowych
Kotty olejowe kondensacyjne

Kotly olejowe kondensacyjne stanowig nowoczesne rozwigzanie dla
odzyskiwania ciepta z pary wodnej powstajgcej ze spalania oleju opatowego.
Juz nie tylko gaz ziemny moze byc tradycyjnym paliwem dla kottow
kondensacyjnych, ale rowniez olej opatowy. Technika kondensacyjna dla oleju
opatowego wymaga stosowania najwyzszej jakosci stali nierdzewnej ze
zwiekszong zawartoscig chromu, niklu i molibdenu.

Kotty olejowe kondensacyjne firmy Viessmann mogg pracowac w zaleznosci
od typu zaréwno z dostepnym ogolnie olejem opatowym, jak rowniez z
olejami o niskiej zawartosci zwigzkow siarki.
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AKADEMIAs
Urzadzenia do spalania paliw VIEGMANN

Spalanie paliw w kottach olejowych
Kotty olejowe kondensacyjne

W kottach olejowych kondensacja
zachodzi przy temperaturach ok. 47 C
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ADEMIA
Palniki i ich rodzaje VIESMANN

Wyrozniamy dwa podstawowe rodzaje palnikow:

Palniki nadmuchowe (wentylatorowe) sg najbardziej uniwersalne dla
kottow przeznaczonych do spalania paliw gazowych i olejowych.

Palniki atmosferyczne (inzektorowe) to typ palnika, w ktérym powietrze
niezbedne do spalania gazu zasysane jest na skutek réznicy cisnien.

Stosowany jest jedynie w stojgcych lub wiszgcych kottach gazowych o matej
mocy.

22.12.2015 Gospodarka energetyczna




Palniki i ich rodzaje ~ VIEEMANN

Palniki nadmuchowe

W palnikach nadmuchowych powietrze potrzebne do spalania gazu lub
oleju jest wdmuchiwane. Wsrod tego rodzaju palnikow wyroznia sie palniki
jedno i dwustopniowe. W jednostopniowych urzgadzeniach wydajnosc
zmienia sie na skutek wigczenia lub wytgczenia palnika.

Palniki dwustopniowe pracujg zas z roznym poziomem mocy na danym
stopniu — w pierwszym stopniu jest to moc mniejsza, w drugim moc
wtasciwa.

Dwustopniowa konstrukcja jest zdecydowanie bardziej ekonomiczna.
Palniki olejowe dzieki systemowi zabezpieczen zapewniajg kontrole pracy

uktadu oraz wytgczenie palnika i odciecie doptywu paliwa w razie
nieprawidtowosci.
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AKADEN’IIAS
Palniki i ich rodzaje VIEGMANN

Palniki nadmuchowe

Palnik nadmuchowy zbudowany jest z:

. korpusu palnika,

. wentylatora ssgco-ttoczgcego powietrze z silnikiem,
. pompy olejowej lub armatury gazowe|,

. transformatora zaptonowego i elektrod,

. automatu palnikowego,

. rury palnikowej,

. dyszy olejowej lub gazowe]
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AKADEMIA
Palniki 1 ich rodzaje VlEgMANN

Palniki nadmuchowe

Nowoczesne palniki posiadajg zapton elektroniczny, w wyniku czego gaz
zapala sie od iskry w momencie wtgczenia kotta.

Pod wzgledem rodzaju spalanego paliwa dzielg sie na:
* palniki gazowe,

* olejowe,

« dwupaliwowe.

Pod wzgledem konstrukcji na: jednoblokowe | dwublokowe (z oddzielong
gtowicg spalania).

Pod wzgledem sterowania wyréznia sie palniki:

* jednostopniowe,

 wielostopniowe,

* modulowane (z regulacjg mocy od minimalnej do maksymalne)).
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Palniki i ich rodzaje ~ VIEEMANN

Palnik atmosferyczny

W urzadzeniach tego typu gaz wyptywajgcy z dyszy miesza sie z
powietrzem znajdujgcym sie wokot niej.

Palniki atmosferyczne sg tansze niz nadmuchowe, lecz zdecydowanie
mniej ekonomiczne.

Uzywa sie ich w urzgdzeniach z otwartg komorg spalania, w ktorych
powietrze dostarczane jest w nadmiarze, co skutkuje mniejszg sprawnoscig
odzysku ciepta zachodzgcego w procesie kondensacji pary wodne,.

Palniki ze wstepnym zmieszaniem stanowigce model posredni miedzy
palnikami atmosferycznymi a nadmuchowymi.

Kotly z palnikiem atmosferycznym odznaczajg sie ponadto cichg praca,
matg wrazliwoscig na zmiane sktadu i ciSnienia, przystosowaniem do
ptynnych zmian temperatury wody I niskim zuzyciem energii elektrycznej,
dzieki temu, ze nie posiadajg wentylatora. Budowane sg z zaroodpornej
stali nierdzewnej.
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Palniki i ich rodzaje ~ VIESMANN

Palnik gazowy

To urzgdzenie, za pomocg ktérego jest wyzwalana chemicznie zwigzana
energia paliwa .

Palnik powinien spetnia¢ cztery podstawowe zadania:

- doprowadzi¢ gaz palny i powietrze,

- zmieszac gaz palny z powietrzem,

- zapali¢ mieszanke,

- realizowac spalanie z mozliwie matg emisjg substancji szkodliwych,

Sposob zmieszania gazow palnych z powietrzem okresla podziat systemow
palnikowych:

- palnik gazowy bez wentylatora - atmosferyczny,

- palnik gazowy z wentylatorem - nadmuchowy.
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Palniki i ich rodzaje ~ VIESMANN

Palnik atmosferyczny gazowy
Palnik ten sktada sie z nastepujgcych gtbwnych elementow:

- ptyty palnika,

- przymocowanych do ptyty palnikow pretowych wraz ze zwezkag
Venturiego,

- palnika gtdwnego,

- gazowej armatury regulacyjnej,

- urzgdzenia zaptonowego ( automatycznego lub pétautomatycznego),
- urzgdzenia do kontroli obecnosci ptomienia.

Zapton potautomatyczny jest stosowany tylko w palnikach gazowych bez
wentylatora, automatyczny w palnikach z wentylatorem i bez.
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AKADEMIAs
Palniki i ich rodzaje VIEGMANN

Palnik atmosferyczny gazowy

Gazowa
armatura
regulacyjna

gtéwny

Ptyta
palnika

Inzektor — Palnik pretowy wraz
ze zwezkag Venturiego

Zrodto [ 3]
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AKADEMIA
Palniki i ich rodzaje VIESMANN

Palnik gazowy atmosferyczny

Palniki gazowe bez wentylatora — atmosferyczne.

W palnikach tych powietrze do spalania nie jest doprowadzone przez
wentylator, lecz jest zasysane przez wyptywajgcy gaz palny oraz przez
termiczny cigg palgcego sie ptomienia.

Palniki atmosferyczne mozna podzieli¢ na:

- palnik z niepetnym wstepnym zmieszaniem — kinetyczno-dyfuzyjny,

- palnik z catkowitym wstepnym zmieszaniem - kinetyczny.
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Palniki i ich rodzaje ~ VIESMANN

Palnik gazowy atmosferyczny

Palnik atmosferyczny z niepetnym wstepnym zmieszaniem —
Kinetyczno-dyfuzyjny.

Z dyszy wyptywa z duzg predkoscig gaz palny do rury inzektorowej, przy
czym powietrze do spalania ( powietrze pierwotne) jest zasysane i mieszane
Z gazem palnym.

Po zaptonie powstaje mieszanina gaz-powietrze, ktora pali sie nieswiecgcym
niebieskim ptomieniem.

Potrzebne dodatkowe powietrze resztkowe jest zasysane przez ptomien,
przez dyfuzje. Powietrze resztkowe nazywamy powietrzem wtérnym.

22.12.2015 Gospodarka energetyczna -




AKADEMIA

. : =
Palniki i ich rodzaje VIEGMANN
Palnik gazowy atmosferyczny
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szaniem (kinetyczno-dyfuzyjnego)
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Palnik gazowy atmosferyczny

Palnik atmosferyczny z catkowitym wstepnym zmieszaniem — kinetyczny.

W palnikach tej konstrukcji cate powietrze do spalania jest mieszane z gazem
palnym przed spaleniem.
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Palnik gazowy atmosferyczny

Przytacze gazu ———°
Dysza |Gaz
6AAAAAAﬁhﬁWT
p Yo oo ol 2
e . s
Rura mieszajgca Powietrze do spalania' Rozdzielacz

2 Zasada dziatania palnika z catkowitym wstepnym zmie-
szaniem (kinetycznego)

Zrodto [ 3]

22.12.2015 Gospodarka energetyczna -




Palniki i ich rodzaje ~ VIEEMANN

Palnik gazowy atmosferyczny
Urzadzenia do kontroli ptomienia

Niespalone gazy palne mogg tworzycC z powietrzem silnie wybuchowe
mieszaniny. Dlatego palnik musi zapewnicC, przy zastosowaniu odpowiednich
urzgdzen, ze zanik ptomienia zaptonowego lub gtdwnego spowoduje
odciecie doptywu gazu po czasie nie dtuzszym niz czas bezpieczenstwa.

Jezeli po uptywie czasu bezpieczenstwa nie zostanie zasygnalizowana
obecnosc¢ ptomienia, nastepuje wytagczenie awaryjne i palnik zostaje
zablokowany.

- Plomienie zaptonowe palnikdw atmosferycznych sg kontrolowane przez
jonizujacy uktad nadzoru ptomienia lub termoelektryczne
zabezpieczenie zaptonu.

- Plomien gtéwny jest kontrolowany przez jonizujacy uktad nadzoru
ptomienia lub prze czujnik ptomienia UV.
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Palnik gazowy atmosferyczny

Zalety:

- pracujg cicho,

- majg niewiele ruchomych elementow,

- sg wytrzymate,

- charakteryzujg sie niewielkim zuzyciem enerqii,
- niskie koszty nabycia.

Wady:

- wyzsza emisja CO i NOXx,

- nizsza sprawnos¢ w porownaniu z nadmuchowymi.
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Palnik gazowy nadmuchowy

W palnikach tych powietrze niezbedne w procesie spalania jest
doprowadzane za pomocg wentylatora.

Sktadajg sie one z nastepujgcych elementow gtéwnych:

- wentylatora z silnikiem,

- czujnika cisnienia powietrza,

- klapy powietrza do spalania z sitownikiem,

- urzgdzenia mieszajgcego,

- transformatora zaptonowego,

- urzgdzenia zaptonowego i kontroli ptomienia,
- automatu palnikowego.
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1 Gazowy kurek odcinajacy 8 Elektroda zaptonowa
2 Filtr gazu 9 Gtowica

3 Regulator cisnienia gazu minimalnego 10 Kotnierz palnika

4 Czujnik cisnienia gazu 11 Kotnierz uchylny

5 Podwdjny zawdr elektromagnetyczny 12 Przewodd zaptonowy
6 Elektroda jonizacyjna 13 Waziernik

7 Tarcza spietrzajaca 14 Automat palnikowy

15
16
17/
18
19

20

Czujnik ci$nienia powietrza
Silnik

Koto wentylatora

Otwor powietrza zasysanego

Sitownik regulacji zespolonej gaz/
/powietrze

Ciegna regulacji zespolonej gaz/powietrze
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Palnik gazowy nadmuchowy

W popularnie stosowanych kottach palnik i wentylator znajdujg sie w jednej
obudowie sg nazywane palnikami monoblokowymi.

Poniewaz doprowadzanie powietrza do gazowego palnika nadmuchowego
jest niezalezne od doprowadzania gazu, wiec na palniku musi by¢
zamontowany czujnik cisnienia powietrza, ktory powoduje odciecie doptywu
gazu w razie zmniejszonego cisnienia powietrza i awaryjne wytgczenie

palnika.
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Palnik gazowy nadmuchowy
Zasada dziatania

1 Urzadzenie mieszajgce 5 Gazowe dysze rurowe

2 Pierwsza faza spalania zewngtrzne

3 Druga faza spalania 6 Tarcza spigtrzajgca

4 Dysza gazowa $rodkowa 7 Elektroda zaptonowa

8 Elektroda jonizacyjna
Zrodio [ 3]
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Palnik gazowy nadmuchowy

Urzadzenia kontroli ptomienia

Do kontroli ptomienia gazowego palnika nadmuchowego sg stosowane:
- diody UV,

- urzgdzenia kontrolne wykrywajgce prad jonizacji,

- czestotliwosciowa kontrola ptomienia z czujnikiem podczerwieni.
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Palnik gazowy nadmuchowy
Automaty palnikowe
S3 to elektryczne urzgdzenia sterujgce i regulujgce.

To urzgdzenia bezpieczenstwa i nie powinny by¢ otwierane, poniewaz
ingerencja osob nieuprawnionych moze mie¢ powazne nastepstwa.

22.12.2015 Gospodarka energetyczna




Palniki i ich rodzaje ~ VIEEMANN

Palnik gazowy nadmuchowy
Zalety:

- w niewielkim stopniu zalezne od ciggu kominowego — powietrze do
spalania jest doprowadzone za pomocg wentylatora,

- umozliwia to zachowanie matego nadmiaru powietrza i podwyzsza
sprawnosc,

Wady:

- wiekszy hatas,
- wieksze zuzycie energii elektrycznej,
- bardziej podatne na uszkodzenia.

Kazdy konwencjonalny kociot grzewczy, ktory moze pracowa¢ z gazowym
palnikiem nadmuchowym, nadaje sie do pracy z olejowym palnikiem
nadmuchowym.
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Powierzchniowe palniki promiennikowe

Nie potrzebujg one powietrza wtérnego do spalania. Catkowita potrzebna do
spalania iloS¢ powietrza jest wstepnie zmieszana. Mieszanka gaz paliwo jest
rownomiernie prowadzona na catej powierzchni palnika.

Cylindryczny palnik powierzchniowy

www.viessmann.pl

Zrédio [ 3]
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Powierzchniowe palniki promiennikowe

Palnik promiennikowy Matrix

Palnik MatriX to najwyzsze osiggniecie techniki spalania dostepne na rynku juz
od 20 lat, przez ktore to podlegat statemu rozwojowi, znajdujgc zastosowanie
najpierw w kottach gazowych niskotemperaturowych, a obecnie wytgcznie
kondensacyjnych.

Powierzchnia reakcyjna e
Perforowana blacha rozdzielajgca ===,
Pétkula dozujaca :

Wentylator

NSRS B PR A B
Powiet,rze E% Gaz Slimak mieszajacy

Zrodio [ 3] www.viessmann.pl
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Palnik olejowy

Palniki olejowe wytwarzajg ciepto w wyniku spalania mieszaniny opary oleju
- powietrze.

Wyrdzniamy palniki:

- Z odparowaniem oleju,
- Z rozpylaniem oleju.

Kociot grzewczy

Komora spalania

Palnik

Powietrze

Olej i

Zrodto [ 3]
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Palnik olejowy z odparowaniem
Stosowane sg w kottach o mocy do 12 kW.

Olej spala sie dopiero wowczas gdy odparuje, zmiesza sie z powietrzem |
mieszanina opary oleju-powietrze osiggng temperature zaptonu.
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Palnik olejowy nadmuchowy z odparowaniem

Sg przewaznie uzywane w piecykach do centralnego ogrzewania w
mieszkaniach.

Magazynowanie oleju opatowego w mieszkaniu powoduje podwyzszanie
niebezpieczenstwa pozarowego.

Dmuchawa zapewnia niezalezng od niekorzystnych wptywow komina
prace instalacji, utatwia tworzenie sie mieszaniny opary oleju-powietrze.

Instalacje grzewcze z palnikami nadmuchowymi z odparowaniem oleju
sg wyposazone w regulator temperatury pomieszczenia i regulator
temperatury kotta, ktory nastawia zgdany przeptyw oleju za pomocg
zaworu.
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Palnik olejowy nadmuchowy z odparowaniem

Mieszanina opary

oleju-powietrze Powietrze do spalania

Dmuchawa

Zarzacy sie drut b
do odparowywania Regulowany doptyw oleju

Zrodto [ 3]
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Palnik olejowy z rozpylaniem oleju

Olej opatowy przed spaleniem musi by¢ rozpylony na jak najmniejsze
drobiny, zawirowany i mozliwie doktadnie zmieszany z powietrzem.

Najczesciej uzywanym palnikiem z rozpylaniem oleju jest
wysokocisnieniowy palnik rozpylajacy.

Ttoczy on przez dysze zassany ze zbiornika olej, a dmuchawa
doprowadza powietrze niezbedne w procesie spalania.

Podczas spalania ptomien jest kontrolowany przez element nadzorujacy
— czujnik ptomienia.
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Palnik olejowy z rozpylaniem oleju

Zawor regulujacy
ci$nienie

Elektrody
zaptonowe

Klapa
powietrza
Silnik Koto
elektryczny dmuchawy

Elektrody Dysza
za pionoyve qlejowa

Transformator =
Tarcza

spietrzajaca

Urzadzenie Kontrola

sterujgce ptomienia

(automat (czujnik

V. palnikowy) ptomienia)
Transformator zaptonowy

Pompa olejowa

Zrédto [ 3]
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Palnik olejowy z rozpylaniem oleju

Do doprowadzenia oleju, jego rozpylenia i zmieszania z powietrzem sg
potrzebne niezbedne elementy:

- silnik elektryczny — za pomocg watu napedza koto dmuchawy, ktore
przez sprzegto napedza pompe olejowa,

- pompa olejowa — pompa zebata — zasysa olej ze zbiornika i przettacza
go przez dysze pod cisnieniem 7-16 bar. Cisnienie na pompie jest
nastawione za pomocg zaworu regulujgcego cisnienie,

- dmuchawa — zapewnia doprowadzenie powietrza do spalania,

- podgrzewacz oleju — olej opatowy EL jest podgrzewany do temp.
50-80 °C, zostaje obnizona lepkos¢ kinematyczna oleju i mozna go lepie;
rozpylac.

- dysze olejowe — muszg by¢ dopasowane do mocy palnika i do komory
spalania. Kat rozpylania 30, 45, 60, 80, 90. Duze katy sg stosowane dla
krotkich komor spalania, a mate dla dtugich,
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Palnik olejowy z rozpylaniem oleju

- filtr oleju — zatrzymuje zawarte w oleju zawiesiny i uniemozliwia
zabrudzenia,

- automatyczne urzgdzenie zaptonowe — transformator zaptonowy lub
powielacz napiecia wytwarza wymagane wysokie napiecie ( 14 000V),
dzieki czemu miedzy dwiema elektrodami zaptonowymi moze powstac tuk
elektryczny lub iskra zaptonowa,

- urzadzenie sterujgce — automat palnikowy — w ktérym
zaprogramowane sg przebiegi pracy palnika olejowego,

- kontrola ptomienia - fotorezystor, dioda UV, detektor zmiennego
promieniowania podczerwonego.
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Palnik olejowy z rozpylaniem oleju

Rodzaje i sposob pracy palnikéw

System mieszania ma za zadanie mozliwie silnie zmiesza¢ mgte olejowg z
powietrzem do spalania. Ze wzgledu na konstrukcje i sposob dziatania

wyrozniamy palniki:
- palnik ,,zéity” z systemem mieszania — tarcza spietrzajgca,

- palnik ,,niebieski” — tzw. rakietowy system mieszania,
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Palnik olejowy z rozpylaniem oleju

W palnikach ,,zéitych” w rurze ptomieniowej jest umieszczona tarcza
spietrzajgca z kilkkoma otworami. Potozenie tarczy spietrzajgcej i jej otworow
umozliwia podziat powietrza do spalania na trzy czesciowe strumienie
powietrza:

-wspolny z rotujgcg w lewo mgta olejowa, powietrze jest podawane
centralnie przez otwor wewnetrzny tarczy w strefe reakcji,

- rotujgcy w prawo strumien powietrza przeptywajgcy w czesci srodkowej
przez ukosnie ustawione szczeliny,

- koncentryczny przechodzacy na zewnatrz przez pierscieniowg szczeline
miedzy rurg ptomieniowg a tarcza.

Dwa pierwsze strumienie stanowig powietrze pierwotne, trzeci to strumien
powietrza wtornego. Dzieki podziatowi powietrza, regulacji cisnienia
dmuchawy i zuzycia oleju jest mozliwe osiggniecie optymalnego
dopasowania do aktualnie panujgcych warunkow w komorze spalania.
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Palnik olejowy z rozpylaniem oleju
Palnik ,,z6tty”
Wewnetrzna recyrkulacja Tarcza Zewnetrzna
gorgcych spalin spietrzajgca recyrkulacja spalin
Szczeliny styczne
; Ptomien
__..__........4_..&,
e
L ad -G
Powietrze Rotujacy
Strumien

do spalania

Rotujgcy w lewo
stozek rozpylonego oleju

W prawo strumien
powietrza pierwotnego

powietrza wtérnego

Zrodto [ 3]
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Palnik olejowy z rozpylaniem oleju

Palnik ,,niebieski”

Palniki z rakietowym systemem mieszania sktadajg sie z przystony i rury
mieszania , ktora jest umieszczona w rurze palnika.

Olegj jest rozpylany przez dysze umieszczong centralnie w systemie
mieszania. Zostaje osiggniete prawie petne spalanie z niebieskim
ptomieniem. Przy tego typu spalaniu nie tworzg sie sadze.
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Palnik olejowy z rozpylaniem oleju

Palnik ,,niebieski”

Powietrze Przystona Rura Rura palnika
do spalania mieszajgca

Szczeliny

Fen

Wewnetrzna Zewnetrzna recyrkulacja
Rozpylony recyrkulacja spalin w celu
olej opatowy  spalin obnizenia emisji NOy
Zrédto [ 3]
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Palniki dwupaliwowe

Mogg pracowac jednoczesnie lub naprzemiennie na gaz lub olej.

Dysze gazowe sg umieszczone przewaznie promieniowo dookota
znajdujgcej sie w srodku dyszy olejowej.

Zastosowanie tego palnika moze by¢ celowe wowczas gdy dgzy sie do
wiekszej niezaleznosci nie tylko pod wzgledem ekonomicznym, ale takze
zaopatrzenia.

Stosuje sie w duzych instalacjach.
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Silniki spalinowe.

fizyka.net.pl
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Silniki spalinowe

Silnik - jest to urzgdzenie energetyczne wykorzystywane do zamiany energi
na prace mechaniczna.

Zasada dziatania silnika spalinowego polega na zamianie w srodku cylindra
energii chemicznej paliwa na prace mechaniczng. Ciepto wyprodukowane
podczas spalania paliwa jest skutkiem ogromnego wzrostu cisnienia

w cylindrze, rozprezajgce sie gazy spalinowe przemieszczajg ttok, ktory

za pomocg korbowodu wymusza obroét watu korbowego silnika.

W tego typu silnikach spalanie paliw odbywa sie bezposrednio w samej
maszynie.

Ze wzgledu na rodzaj spalania wyroznia sie:
- silniki z zaptonem iskrowym,

- silniki o0 zaptonie samoczynnym,

- turbiny gazowe.
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Silniki spalinowe

Silniki z zaptonem iskrowym (Otto silniki)

Paliwa stosowane w tego typu silnikach to czesciowo gazy, w szczegolnosci
generatorowe, wielkopiecowe oraz koksownicze, a czesciowo oleje lekkie
takie jak, benzyna czy benzen, rozpraszane przed spaleniem za pomocg
odparowywaczy lub wtryskarek.

Zassane paliwo z mieszaning powietrza zostaje zapalone w cylindrze silnika
przez elektrycznie wywotang iskre, przez co spalany gaz przy prawie
niezmiennej objetosci eksplodujgc zwieksza cisnienie oraz temperature,
wprawiajgc w ruch kolbe wykonuje prace mechaniczna.

Silniki gazowe znajdujg zastosowanie w szczegolnosci jako urzadzenia
state do napedzania generatorow, silnikow, dmuchaw itd.

Silniki benzynowe w pierwszej kolejnosci stosowane w ruchu
samochodowym.
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Silnik czterosuwowy z zaptonem iskrowym
Jest to silnik czterosuwowy z zaptonem iskrowym. Iskra wytwarzana jest przez
przytozenie do swiecy impulsu wysokiego napiecia z cewki indukcyjnej.

Poszczegolne etapy pracy:

- ssanie - ttok idzie w dot i z zaworu wlotowego
(kolor niebieski zasysana jest mieszanka
paliwowo powietrzna,

- sprezanie - mieszanka jest sprezana,

- praca - po sprezeniu w swiecy przeskakuje
Iskra elektryczna i mieszanka ulega spaleniu,
goragcy gaz rozpreza sie i wykonuje prace,

- wydech - otwiera sie zawor wlotowy
(czerwony kolor) i podczas ruchu ttoka do gory
spaliny usuwane sg na zewnatrz.

Nastepnie cykl sie powtarza.

fizyka.net.pl
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Silniki spalinowe
Silniki ze spalaniem przy statym cisnieniu (silniki Diesla)

W tych maszynach, w przeciwienstwie do silnikow Otto, powietrze jest
sprezone od 30 do 60 bar (550 - 600°C), do ktorego jest wtrysniete paliwo,
co powoduje ze spalanie odbywa sie prawie przy jednakowym cisnieniu.

Paliwami sg oleje srednie (oleje gazowe, oleje dieslowe).

Gtownym czynnikiem odrozniajgcym silniki dieslowe od silnikéw Otto jest to,
ze paliwo dostajgce sie do cylindra ma forme ptynng a nie gazowa, a do
zaptonu dochodzi nie przy pomocy iskry a za pomocg samozaptonu w
wysokosprezonym powietrzu.

22.12.2015 Gospodarka energetyczna




AKADEMIA

S
Silniki spalinowe VIEGMANN

Silniki spalinowe
Silniki ze spalaniem przy statym cisnieniu (silniki Diesla)

Proces wykonywania pracy w silnikach dieslowych przebiega w
wyzszych temperaturach, niz w silnikach Otto.

Catkowita sprawnosc¢ wynosi ponad 40%.

Silniki dieslowe stosowane sg zarowno w ruchu samochodowym, jak i w
urzgdzeniach stacjonarnych.
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Silniki spalinowe
Silniki ze spalaniem przy statym cisnieniu (silniki Diesla)

Praca silnika jest podobna jak w silniku spalinowym z zaptonem iskrowym,
ale paliwem jest olej napedowy, ktory mozna sprezy¢ do bardzo wysokiego
cisnienia. Wtedy nastepuje samozapton czyli samoczynne zapalenie
mieszanki paliwowo powietrzne,).

Silniki Diesla majg duza sprawnosc,
wiec spalajg mato paliwa.

fizyka.net.pl
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Silniki spalinowe

Turbiny gazowe

W turbinach gazowych (turbiny spalinowe) generator wprowadzany jest w
ruch za pomocag energii pozyskanej z gazéw spalinowych, powstatych na
skutek spalania paliwa (gaz, olej).

Sktadnikiem gtownym wyposazenia turbiny gazowej sa:

- sprezarki (gtownie wielostopniowe sprezarki osiowe),

- komory spalania (przewaznie w ksztatcie piescienia),
- turbiny.

www.szkolnictwo.pl
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Silniki spalinowe

Turbiny gazowe

Jest to silnik turbinowy, ktérego czynnikiem roboczym jest para wodna
doprowadzona z kotta parowego lub reaktora atomowego. Rozgrzana para
wlatujgc otworem 2z prawe] strony powoduje obrot wirnika | wylatuje
otworem z lewej strony. W elektrowni wirnik zamocowany jest na jednym

wale z generatorem wytwarzajgcym prad elektryczny.
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IIwww.youtube.com/watch?v=T35ALtd|Qig
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Urzadzenia cisnieniowe- wstep
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Dz.U. 2005 nr 263 poz. 2200

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r.
w sprawie zasadniczych wymaga dla urzgdzen cisnieniowych
| zespotdw urzadzen cisnieniowych.

Urzadzenie cisnieniowe oznacza zbiorniki, przewody rurowe, osprzet
zabezpieczajgcy oraz osprzet cisnieniowy.

W stosownych przypadkach urzgdzenia cisnieniowe obejmujg elementy
umocowane do czesci poddanych dziataniu cisnienia takich jak:
kotnierze, dysze, ztgczki, podpory, uchwyty do podnoszenia itp.
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Dyrektywa o urzgdzeniach cisnieniowych

Dyrektywa Unii Europejskiej majgca na celu ujednolicenie przepisow
dotyczgcych urzadzen cisnieniowych obowigzujgcych w poszczegolnych
krajach Unii Europejskiej. Zobowigzuje ona rzady panstw cztonkowskich do
stworzenia przepisow zgodnych z dyrektywa.

Dyrektywa odnosi sie do urzgdzen lub zespotow urzgdzen (sktadajgcych sie
kilku czesci tworzgcych catos¢, np. elementow orurowania) o najwyzszym
dopuszczalnym cisnieniu wyzszym niz 0,5 bara powyzej cisnienia
atmosferycznego. Urzgdzeniami objetymi dyrektywg sg m.in.:

. zbiorniki cisnieniowe,

. kotty parowe,

. wymienniki ciepfa,

. urzgdzenia do przegrzewania pary,

. rurociggi i gazociagi,

. urzgdzenia zabezpieczajgce (zawory bezpieczenstwa).
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Eksploatujgcy urzadzenie cisnieniowe moze dokonaé¢ wymiany:

1) manometrow i termometrow,;

2) armatury zaporowe;;

3) przyrzadow cieczowskazowych;
4) zaworow redukcyjnych;

5) zaworow bezpieczenstwa,

6) urzadzen zasilajgcych.

Urzadzenie cisnieniowe moga obstugiwac osoby, ktore:

1) posiadajg wymagane kwalifikacje dla poszczegolnych stanowisk lub
zawodow;

2) odbyly przeszkolenie w odpowiednim zakresie i wykazaty sie
znajomoscig instrukcji eksploatacji, praktycznymi umiejetnosciami obstugi
urzgdzenia cisnieniowego oraz znajomoscig przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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Dozorowi technicznemu podlegajg miedzy innymi:

1) urzadzenia cisnieniowe, w ktorych znajdujg sie ciecze lub gazy pod
cisnieniem roznym od atmosferycznego:

a) kotty parowe o pojemnosci wiekszej niz 2 dm3, przeznaczone do
wytwarzania pary z cieczy z uzyciem ciepta uzyskiwanego z paliwa w
wyniku reakcji egzotermicznej lub z energii elektrycznej,

b) kotty cieczowe o pojemnosci wiekszej niz 2 dm?3, przeznaczone do
podgrzewania cieczy bez zmiany jej stanu skupienia z uzyciem ciepfa
uzyskiwanego z paliwa w wyniku reakcji egzotermicznej lub z energii
elektryczne), z wyjagtkiem kottow cieczowych w instalacjach systemu
otwartego,
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Dozorowi technicznemu podlegajg miedzy innymi:

c) zbiorniki state, dla ktérych iloczyn nadcisnienia i pojemnosci jest
wiekszy niz 50 baréow x dm3, a nadcisnienie jest wyzsze niz 0,5 bara,
przeznaczone do magazynowania cieczy lub gazéw albo prowadzenia
w nich procesow technologicznych, z wyjgtkiem grzejnikow

| nagrzewnic powietrza, zbiornikbw w instalacjach ziebniczych o
iloczynie nadcisnienia i pojemnosci nie wiekszym niz 300 baréw x dm3,
zbiornikdw w instalacjach chtodniczych z rur o srednicy nie wiekszej niz
DN 25 z kolektorami i rozdzielaczami o pojemnosci kazdego z nich nie
wiekszej niz 100 dm?3 i przekroju nie wiekszym niz 2 dm? oraz
zbiornikow stanowigcych obudowy urzadzen elektrycznych, przewodow
energetycznych i telekomunikacyjnych,
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