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Temat nr 14- 16:

Materiaty do montazu instalacji wentylacyjnych.

Sprzet i narzedzia do montazu instalaciji
wentylacyjnych.

Klimatyzacja- wiadomosci wstepne.

Instalacje klimatyzacyjne. Budowa i podziat.
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ELEMENTY INSTALACJI WENTYLACYJNYCH
Elementy prowadzgcej powietrze;

- przewody wentylacyjne,
- ksztattki.

Elementy konczgce uktady wentylacyjne;
- czerpnie powietrza,
- Wyrzutnie powietrza,

- kratki wentylacyjne: nawiewniki i wywiewniki.
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ELEMENTY INSTALACJI WENTYLACYJNYCH

Urzgdzenia do oczyszczania powietrza:
- komory kurzowe,

- filtry powietrza.

Urzgdzenia do podgrzewania lub chtodzenia:
- hagrzewnice,

- chtodnice.
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ELEMENTY INSTALACJI WENTYLACYJNYCH

Urzadzenia regulacyjne:

- przepustnice,
- zasuwy,

- kryzy,
- zaluzje.
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ELEMENTY INSTALACJI WENTYLACYJNYCH

Urzgdzenia pomocnicze:

- otwory rewizyjne i wzierniki,
- tlumiki akustyczne,
- wentylatory,

- silniki napedowe.
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Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne wykonane sg najczesciej z blachy stalowej
ocynkowanej lub czarnej zabezpieczonej przed korozja.

Inne materiaty to:

- blacha lub tasma stalowa aluminiowa,
- blacha stalowa otowiowana,

- blacha cynkowa,

- ptyty PVC,

- ptyty z PE lub PP.
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Przewody wentylacyjne

Ksztatt przewodow wentylacyjnych:

- kotowe,
- prostokatne,

- kotowe sptaszczone
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Przewody wentylacyjne

A/l — o przekroju prostokgtnym tgczonym na zaktadke,

A/ll — o przekroju prostokgtnym spawane,

B/l — o przekroju kotowym tgczonym na zaktadke,

B/ll- o przekroju kotowym spawane,

S ( spiro) — o przekroju kotowym zwijane spiralnie.

18.02.2016 Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne




AKADEMIA

Materialy do montazu instalacji wentylacyjnych Vi EgMANN

Przewody wentylacyjne

Przewod wentylacyjny prostokatny z kotnierzem
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Przewody wentylacyjne

Elementy przewodow wentylacyjnych;

- prostki,
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Przewody wentylacyjne

Elementy przewodow wentylacyjnych;

- dyfuzory osiowe lub skosne ( zwezki),
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Przewody wentylacyjne

Elementy przewodow wentylacyjnych;
- tuki,
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Przewody wentylacyjne

Elementy przewodow wentylacyjnych;

- odsadzki
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Przewody wentylacyjne

Elementy przewodow wentylacyjnych;

- tréjniki
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Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne tgczy sie najczesciej za pomocg kotnierzy.
Miedzy kotnierzami umieszcza sie podktadki uszczelniajgce:

- gumowe

- Z filcu technicznego,

- tektury nasgczonej pokostem,

- Z tworzywa sztucznego.
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Przewody wentylacyjne - dobor

Dobor przewodow wentylacyjnych:

1) Metoda doboru zmiennej predkosci przeptywu — polega na ustaleniu
predkosci — najwiekszej w dziatce przy wentylatorze, malejgcej
stopniowo w miare oddalania sie od niego i zblizania do kratek.

2) Metoda zachowania statego jednostkowego oporu tarcia — dobiera
sie opor dla dziatki przy wentylatorze i zachowuje dla catego przewodu
gtbwnego
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Daszek

Czerpnie powietrza
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Czerpnie powietrza
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Czerpnie powietrza
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Czerpnie powietrza

Czerpnie powietrza w instalacjach wentylacji i klimatyzacji powinny by¢
zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi i dziataniem wiatru oraz
byC zlokalizowane w sposob umozliwiajgcy pobieranie w danych
warunkach jak najczystszego i, w okresie letnim, najchtodniejszego
powietrza.

Czerpni powietrza nie nalezy lokalizowac¢ w miejscach, w ktorych istnieje
niebezpieczenstwo naptywu powietrza wywiewanego z wyrzutni oraz
powietrza z rozpylong wodg pochodzgcg z chtodni kominowej lub innych
podobnych urzgdzen.
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Czerpnie powietrza

Lokalizacja czerpni:

- terenowe i Scienne ( 2 najnizsze kondygnacje) - 8 m od ulic i parkingéw
powyzej 20 samochodow, miejsc gromadzenia odpadow statych,
wywiewek kanalizacyjnych oraz innych zrodet zanieczyszczenia powietrza.
Odlegtosc¢ dolnej krawedzi otworu wlotowego czerpni od poziomu terenu
powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

- dachowe — 0,4 m powyzej powierzchni dachu, 6 m od wywiewek
kanalizacyjnych,
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Czerpnie powietrza

Czerpnie i wyrzutnie na dachu nalezy lokalizowac poza strefami
zagrozenia wybuchem, zachowujgc miedzy nimi odlegtoS€C min. 10 m
przy wyrzucie poziomym i 6 m przy wyrzucie pionowym.

Wyrzutnia powinna byC usytuowana 1 m nad czerpnig

Odlegtosci te, moge nie by¢ zachowane w przypadku zastosowania
zblokowanych urzadzen wentylacyjnych, obejmujgcych czerpnie i

wyrzutnie powietrza, zapewniajgcych skuteczny rozdziat strumienia
powietrza swiezego od wywiewanego z urzgdzenia wentylacyjnego.

Nie dotyczy to przypadku usuwania powietrza zawierajgcego
zanieczyszczenia szkodliwe dla zdrowia, ucigzliwe zapachy lub
substancje palne.
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Wyrzutnie powietrza

- dachowe
- terenowe,

- Scienne,
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Wyrzutnie powietrza

Lokalizacja wyrzutni:
Dachowa — wyrzut poziomy - min. 0,4 m powyzej dachu oraz 0,4 m

powyzej linii fgczgcej najwyzsze punkty wystajgce ponad dach,
znajdujgce sie w odlegtosci 10 m od wyrzutni.

Lokalizacja wyrzutni:

Terenowa — wytgcznie za zgodg wtasciwego Panstwowego Inspektora
Sanitarnego
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Wyrzutnie powietrza

Lokalizacja wyrzutni sciennej:

Dopuszcza sie sytuowanie wyrzutni powietrza w scianie budynku, pod
warunkiem ze:

1) powietrze wywiewane nie zawiera ucigzliwych zapachow oraz
zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia,

2) przeciwlegta sciana sgsiedniego budynku z oknami znajduje sie w
odlegtosci co najmniej 10 m lub bez okien w odlegtosci co najmniej 8 m,

3) okna znajdujgce sie w tej samej scianie sg oddalone w poziomie od
wyrzutni co najmniej 3 m, a ponizej lub powyzej wyrzutni - co najmniej 2 m,

4) czerpnia powietrza, usytuowana w tej samej scianie budynku, znajduje sie
ponizej lub na tym samym poziomie co wyrzutnia, w odlegtosci min. 1,5 m.
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Wyrzutnie powietrza

Odlegtos¢ wyrzutni dachowych, mierzgc w rzucie poziomym, nie powinna
by¢ mniejsza niz 3 m od:

1) krawedzi dachu, ponizej ktorej znajdujg sie okna,
2) najblizszej krawedzi okna w potaci dachu,
3) najblizszej krawedzi okna w scianie ponad dachem.
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Kratki wentylacyjne

NAWIEWNIKI i WYWIEWNIKI
Podziat nawiewnikow i wywiewnikow:
- Scienne

- Sufitowe

- Okienne

- Anemostaty
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Kratki wentylacyjne
Anemostat - wywiewny Anemostat - nawiewny
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Filtry

Urzgdzenia do oczyszczania powietrza:
- komory kurzowe,

- filtry powietrza,
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Filtry

Powietrze w pomieszczeniach mozna oczyszczac za pomocg
specjalnych urzgdzen, zwanych oczyszczaczami powietrza.

Zanieczyszczenia separuje sie (oddziela od powietrza) za pomoca filtrow.

Podziat filtrow ze wzgledu na budowe:

powierzchniowo ptaskie, w ksztalcie litery V, tasmowe,
zawiesinowe,

z wegla aktywnego,

wodne,

elektrostatyczne.
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Filtry

Podziat filtrow ze wzgledu na rodzaj materiatu:

« maty filtracyjne z widkniny, np. z wiékna szklanego,
« maty filtracyjne z metalu, np. siatki stalowej,
 filtry zawiesinowe,

 filtry z weglem aktywnym,

« elektrofiltry.
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Filtry

Zwykte filtry powierzchniowe plaskie eliminujg tylko czastki pytu:
pytki kwiatowe, zarodniki roslin, wtosy ludzkie, pyty ziemne, weglowe i
zwierzece.

[Zrodto3]
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Filtry

[Zrodio3]
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Materialy do montazu instalacji wentylacyjnych Vi EEMANN
Filtry
[Zrodio3]
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Filtry

Filtry dziatkowe witdékninowe

Warstwa filtracyjng jest w nich syntetyczna wtoknina ostonieta
po obu stronach cienka siatkg lub gesto perforowang blacha.

Filtry te sg lekkie i dajg sie tatwo regenerowac przez trzepanie
| przemywanie.
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Filtry

Filtry olejowe dziatkowe

Filtrujgce wypetnienie dziatki to
utozone krzyzowo warstwy siatki
ciggnionej, luzno nasypane
porcelanowe pierscienie Raschiga
albo wiéry metalowe zwilzone w
wolno schnacym | bezwonnym
olejem wrzecionowym.
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Filtry
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Filtry

Filtry elektrostatyczne

Zasada ich dziatania polega na wykorzystaniu zjawiska przyciggania
zjonizowanych czgstek pytu przez elektrody bedace pod napieciem.

Ich sprawnosc¢ oczyszczania wynosi ponad
99%.
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Filtry

- Filtry elektrostatyczne

Filtry elektrostatyczne dobrze zatrzymujg pary réznych zwigzkow
chemicznych i dym papierosowy, jednak nie nadajg sie do
oczyszczania powietrza w domach.

W silnym polu elektrycznym powstaje bowiem ozon, ktory, choc¢
dziata bakteriobdjczo, moze powodowac podraznienie uktadu
oddechowego.
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Materiaty do montazu instalacji wentylacyjnych S

Filtry

Filtry z wegla aktywnego lub rzadziej z innego materiatu o
wtasciwosciach sorbcyjnych eliminujg niektore zanieczyszczenia
gazowe: dwutlenek azotu, dwutlenek siarki i wiele lotnych zwigzkow

organicznych.
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Filtry

Filtry wodne petnig jednoczesnie funkcje nawilzaczy powietrza.
Zanieczyszczenia pytowe przeptywajg przez bardzo drobng mgte wodng
wytworzong we wnetrzu filtra.

Tam wytrgcajg | sptywajg do zbiornika w dolnej czesci urzgdzenia.
Wadg tego rozwigzania jest to, ze w wodzie doskonale rozwijajg sie
zanieczyszczenia mikrobiologiczne.
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Nagrzewnice i chtodnice

Urzadzenia do podgrzewania lub chtodzenia:

- hagrzewnice,

- chtodnice
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Nagrzewnice i chtodnice

Nagrzewnice powietrza

- wodne,

- parowe

- elektryczne,

[Zrodio3]
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Wentylatory

Wentylatory

Wentylatory majg za zadanie przettaczanie powietrza i wytwarzanie
réznicy cisnienia niezbednej do pokonania oporow przeptywu
powietrza przez instalacje.
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Wentylatory

Wentvlatory

Parametry pracy wentylatora

- spietrzenie wentylatora,

- wydajnosc,

- moc silnika - N,

- sprawnosc catkowita —n,

- predkosc¢ obrotowa wirnika wentylatora — n,
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Wentylatory

Wartos¢ cisnienia catkowitego wytwarzanego przez
wentylator - spietrzenie wentylatora - jest réwnoznaczna z
energig, ktérg wentylator przekazuje powietrzu, odniesiong do 1 m?3
powietrza.

Cisnienie catkowite przeptywajgce powietrza sktada sie z
cisnienia statycznego i dynamicznego.

Cisnieniem statycznym - p_, hazywa si¢ ciSnienie powietrza na
wewnetrzne sciany przewodu prostego. Cisnienie to wskazywatby
przyrzad pomiarowy (manometr) poruszajgcy sie z powietrzem

w jednym Kkierunku i z tg samg predkoscig co powietrze.
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Wentylatory

Cisnienie dynamiczne - p, jest to ciSnienie niezbedne do przyspieszenia
powietrza ze stanu spoczynku do danej predkosci, obliczane wg wzoru:

Pa = 5 [Pa]

v - predkosc¢ przeptywu powietrza [m/s],

p - gestos¢ powietrza [kg/m3].
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Wentylatory

Kryteria klasyfikacji wentylatorow :

- spietrzenie wentylatora,

- wydajnoscg,

- predkosc¢ obrotowa wirnika,

- hatasliwos¢ pracy,

- dopuszczalna wartos¢ temperatury | stopien zanieczyszczenia powietrza,
- stopien odpornosci na dziatanie agresywnych substancji.
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Wentylatory

Wydajnosc¢ V — strumien objetosci

Jest to objetosc powietrza o okreslonych wartosciach cisnienia,
temperatury i wilgotnosci wzglednej, ktére przeptywa w jednostce
czasu przez ptaszczyzne wilotu wentylatora.

18.02.2016 Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne




AKADEMIA

Materiaty do montazu instalacji wentylacyjnych Vi EEMANN

Wentylatory

Podziat wentylatorow w zaleznosci od gtéwnego kierunku
przeptywu nosnika przez wirnik, wentylatory dzieli sie na:

- promieniowe,

- osiowe.
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Wentylatory

W wentylatorach promieniowych
powietrze jest zasysane rownolegle
do osi obrotu wirnika i ttoczone w
kierunku promieniowym, a zatem
prostopadle do osi obrotu.

Gdy wirnik obraca sie, wowczas na
skutek dziatania topatek, powietrze
przeptywa od srodka wentylatora na
zewnatrz przez kanaty
miedzytopatkowe.

[Zrodto3]
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Materiaty do montazu instalacji wentylacyjnych VIEGMANN

Wentylatory

Wentylatory promieniowe - podziat ze wzgledu na cisnienie ttoczenia:

- niskocisnieniowe — do 700 Pa,
- Sredniocisnieniowe — do 3000 Pa,

- wysokocisnieniowe — do 30000 Pa,
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AKADEMIA o
Materiaty do montazu instalacji wentylacyjnych VIEGMANN

Wentylatory

Wentylatory promieniowe

Otwor wlotowy wentylatora promieniowego jest okragty, a wylotowy
prostokgtny lub kwadratowy.
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Materiaty do montazu instalacji wentylacyjnych A4 EEMAN N

Wentylatory

Wentylatory osiowy

Wentylator osiowy sktada sie z obudowanego wirnika wyposazonego
w 2 — 12 topatek, osadzonego bezposrednio na wale silnika.

Przy wirniku znajdujg sie owiewki. W niektorych typach wentylatorow
osiowych stosowane sg kierownice o specjalnej konstrukcji, co umozliwia
uzyskanie osiowego przeptywu powietrza | czesciowe)] zamiany energil
kinetycznej na energie cisnienia (potencjalng).
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Materiaty do montazu instalacji wentylacyjnych VIEGMANN

Wentylatory

Wentylator osiowy
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Materiaty do montazu instalacji wentylacyjnych A4 EEMAN N

Wentylatory

Wentylator osiowy

Wentylatory osiowe - podziat ze wzgledu na cisnienie ttoczenia:
- niskocisnieniowe — do 300 Pa
- sredniocisnieniowe — do 1000 Pa

- wysokocisnieniowe — powyzej 1000 Pa
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Materialy do montazu instalacji wentylacyjnych VIEGMANN

Wentylatory

Charakterystyki wentylatoréow to graficzne przedstawienie zaleznosci
catkowitego cisnienia, poboru mocy i sprawnosci od wydajnosci przy
statej predkosci obrotowej wirnika i normalnej gestosci powietrza

(p,, = 1,2 kg/m3).
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AKADEMIA o
Materiaty do montazu instalacji wentylacyjnych VIEGMANN

Wentylatory

Dziatanie wentylatora mozna przedstawi¢ za pomocg nastepujgcych
krzywych:

« charakterystyka cisnienia catkowitego (catkowitego
spietrzenia) Ap__f,V

 charakterystyka cisnienia statycznego Ap, = f, ( V),

 charakterystyka mocy N = f, (F),

« charakterystyka sprawnosci n = f,(F).
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\"4 ESMAN M

Materialy do montazu instalacji wentylacyjnych

Wentylatory

Charakterystyki wentylatorow:

c)

al

N Ap

n

n N Bp

=

a) promieniowy z topatkami ©) Promieniowego z C) osiowy
zagietymi do przodu, lopatkami zagietymi do tytu
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AKADEMIA

Materialy do montazu instalacji wentylacyjnych A4 EEMAN N

Wentylatory - dobor

Doboru wentylatora dokonuje sie na podstawie znanej, catkowitej ilosci
powietrza wentylacyjnego dla instalacji V oraz obliczonych strat cisnienia Ap.

Ze wzgledu na ewentualne nieszczelnosci uktadu oraz niedoktadnosci
oszacowania strat cisnienia, zaleca sie powyzsze wielkosci zwiekszy¢
przecietnie o 10%.

W zwigzku z tym, parametry wyjsciowe do doboru wentylatora to:
— Vw = (1,05 do 1,1) Vinst (przeptyw w instalacji do doboru wentylatora),

— Apw =(1,05do 1,1) A p inst (strata cisnienia w instalacji do doboru
wentylatora).
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AKADEMIA o
Materiaty do montazu instalacji wentylacyjnych VIEGMANN

Wentylatory - dobor

Doboru wentylatora dokonuje sie na podstawie charakterystyk podanych
przez producenta.

Ujmujg one zwykle podstawowg zaleznosc¢ spietrzenia wentylatora w
funkcji jego wydajnosci, a takze dane dotyczgce predkosci obrotowej,
poboru mocy i sprawnosci.
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AKADEMIA

Materiaty do montazu instalacji wentylacyjnych V|EgMANN

Wentylatory - dobor
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[Zrodto8]
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AKADEMIA
Materiaty do montazu instalacji wentylacyjnych VIESMANN

Wentylatory - dobor

Przedstawione na wykresie charakterystyki sporzgdzone sg dla 5
predkosci obrotowych.

Nomogram zawiera takze krzywg okreslajgcg wartosc¢ cisnienia
dynamicznego przy zadanym przeptywie. Aby wyznaczy¢ punkt pracy
wentylatora nalezy do obliczonych strat ciSnienia instalacji dodac¢ wartosc
cisnienia dynamicznego:

Apt = Aps + Apd.
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Materiaty do montazu instalacji wentylacyjnych A4 EgMAN I

Urzadzenia - dobor

Podstawowe parametry podlegajgce sprawdzeniu w czasie doboru
elementow nawiewnych to:

- réznica pomiedzy temperaturg w pomieszczeniu, a temperaturg
powietrza nawiewanego,

- predkosc¢ wejscia strumienia w strefe przebywania ludzi (musi by¢
mniejsza od predkosci dopuszczalnej),

- zdolnosc¢ chtodzgca strumienia,

- poziom natezenia dzwieku w pomieszczeniu wywotany pracg elementow
nawiewnych.

Dobor konkretnego typu nawiewnika powinien by¢ przeprowadzony na
podstawie materiatdw (nomogramow lub programu komputerowego)
dostarczonych przez producenta.
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AKADEMIA o
Materiaty do montazu instalacji wentylacyjnych VIEGMANN

Urzadzenia regulacyjne

- przepustnice,
- zasuwy,

- kryzy,
- zaluzje.
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Materiaty do montazu instalacji wentylacyjnych VIEGMANN

Urzadzenia regulacyjne

- przepustnica wieloptaszczyznowa
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Materiaty do montazu instalacji wentylacyjnych VIEGMANN

Urzadzenia regulacyjne

- ZaSuWwa
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Materiaty do montazu instalacji wentylacyjnych VIEGMANN

Urzadzenia regulacyjne

- kryza
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Materiaty do montazu instalacji wentylacyjnych VIEGMANN

Urzadzenia regulacyjne

- zaluzje

Il
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Wytyczne do montazu instalacji wentylacyjnych VIEGMANN

Mocowanie przewodow wentylacyjnych do przegrod budowlanych

Przewody wentylacyjne mocowane sg do konstrukcji budowlanych za
pomocg typowych podwieszen i podpor wykonanych z
ptaskownikow i kgtownikow.
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AKADEMIA
Wytyczne do montazu instalacji wentylacyjnych VIESMANN

Podstawowe wytyczne prowadzenia przewodow:

- nie powinny dotykac scian,

- przejscie przewodow przez przegrody wykona¢ w otworach, ktorych
wymiary sg wieksze o 5-10 cm,

- przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia pozarowego w
odpowiedniej klasie odpornosci ogniowej,

- odstep miedzy podwieszeniami 2-3 m,

- przewody o wiekszych wymiarach powinny by¢ montowane

na katownikach,
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Wytyczne do montazu instalacji wentylacyjnych Vi EgMANN

Podstawowe wytyczne prowadzenia przewodow:

- podpory nie mogg sie znajdowac na potgczeniach,

- konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymac obcigzenie
rowne co najmniej 3-krotnemu ciezarowi przypadajgcego na nig odcinka
kanatu z osprzetem i izolacja,

- materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowac

odpowiednia odpornosc na korozje w miejscu zamontowania,

- podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie
mniejszej niz 15 m od zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako
elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych

| wibroizolatorow.
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Wytyczne do montazu instalacji wentylacyjnych VIEGMANN

Podstawowe wytyczne prowadzenia przewodow:

- kanaty przechodzgce przez sciany i stropy powinny byc

obtozone podktadkami amortyzujgcymi,
- kanaty wentylacyjne, w ktorych przeptywa powietrze o wilgotnosci
wzglednej powyzej 80% nalezy uktadac ze spadkiem 5% w kierunku

ruchu powietrza,a w najnizszym punkcie zamontowac¢ krociec odwadniajgcy,

- izolacje montuje sie gdy réznica temperatur miedzy powietrzem w kanale
0 otoczeniem wynosi 10 K.
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Wyposazenie brygad montujgacych ukiady wentylacyjne V|EsMANN

Wyposazenie brygad montujacych uktady wentylacyjne
1. NARZEDZIA POMIAROWE DO TRASOWANIA:

- suwmiarka, punktak, rysik traserski,
- cyrkiel, kgtomierz, kgtownik,

- poziomica, pion, tasma miernicza, metrowka,

otowek. ’
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Wyposazenie brygad montujgcych uktady wentylacyjne V|EsMANN

Wyposazenie brygad montujacych uktady wentylacyjne
2. RECZNE NOZYCE DO BLACHY:

- do ciecia otworow,

- do ciecia prostego, - ‘

3. OBCEGI:

- reczne cegi do nitowania,cegi rurowe, ceqi

Rabitza, cegi do pomp,

- szczypce do ciecia drutu, 2 pary obcegow.
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Wyposazenie brygad montujgcych uktady wentylacyjne VlEsMANN

Wyposazenie brygad montujacych uktady wentylacyjne

4. KLUCZE:
- komplet kluczy widetkowych, oczkowych,
nasadowych,

- komplet wkretakow, klucze nastawne,

5. WKRETAKI:

- szczelinowe, gwiazdkowe, probnik napiecia.
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Wyposazenie brygad montujgcych uktady wentylacyjne ‘"ESMANN

Wyposazenie brygad montujacych uktady wentylacyjne

6. PRZECINAKI:

- szczelinowe, ptaskie, przebijak.

7. MLOTKI:

- slusarskie, gumowe.

8. WIERTLA:

- spiralne, widiowe, do blachy, gwintowniki maszynowe
9. INNE NARZEDZIA:

- pitki do metalu, narzynki, pilnik, szczotka druciana, oliwiarka,
strzykawka do uszczelniania, lampa z ostong siatkowa, lampa
halogenowa, przedtuzacz, skrzynka na narzedzia
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S
Wyposazenie brygad montujgacych ukiady wentylacyjne V|EsMANN

Wyposazenie brygad montujacych uktady wentylacyjne

URZADZENIA:

- wiertarka reczna, udarowa, kgtowa,
- przecinarka katowa,

- szlifierka reczna,

- nozyce mechaniczne.
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Wyposazenie brygad montujgcych uktady wentylacyjne ‘"ESMANN

Wyposazenie brygad montujacych uktady wentylacyjne

SRODKI OCHRONY OSOBISTEJ
- obcisty ubior,

- obuwie ochronne,

- rekawice ochronne,

- kask, okulary ochronne,

- ocieplana kurtka.
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Uruchomienie instalacji wentylacyjnej VIEGMANN

URUCHOMIENIE INSTALACJI WENTYLACYJNEJ

Aby prawidtowo z zachowaniem przepiséw BHP i p.poz uruchomic
instalacje wentylacyjng nalezy sprawdzic czy:.

- sruby fundamentowe wentylatorow i silnikdw sg dobrze dokrecone,
- wirniki wentylatorow obracajg sie we wtasciwym kierunku,

- dziafki filtrow sg w swojej obudowie | sg sprawne,

- do nagrzewnicy jest zapewniony doptyw czynnika grzejnego,

- przewody nie sg uszkodzone i dobrze zamocowane,

- przewody instalacyjne i urzgdzenia sg doktadnie oczyszczone.
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ADEMIA
Uruchomienie instalacji wentylacyjnej VIEGMANN

URUCHOMIENIE INSTALACJI WENTYLACYJNEJ

Przed uruchomieniem instalacji w okresie zimowym nalezy wykonac
nastepujgce czynnosci:
- wigczy€ nagrzewnice,
- sprawdzi¢ wskazania termometru na zasilaniu i porownac
odczyt z wartosciami podanymi w instrukcji obstugi,
- otworzyc¢ przepustnice,
- wigczy¢ wentylatory.

Po 15 minutach sprawdzamy temperature powietrza nawiewanego,
odczytujgc wskazania termometru na przewodzie ttocznym za
wentylatorem.

Odczyt porownujemy z dokumentacjg techniczng, w przypadku
rozbieznosci nalezy zmieniajgc otwarcie przepustnicy wyregulowac
temperature.
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Uruchomienie instalacji wentylacyjnej VIEGMANN

URUCHOMIENIE INSTALACJI WENTYLACYJNEJ

Przed uruchomieniem instalacji w okresie letnim nalezy wykonac nastepujgce
CZynnosci:

- catkowicie otworzyc¢ przepustnice,

- sprawdzicC potozenie przepustnicy przy wentylatorze, czy jest zgodna
Z pozycjg ustalong podczas regulacji wentylatora,

- zatgczyC wentylator.
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Uruchomienie instalacji wentylacyjnej VIEGMANN

URUCHOMIENIE INSTALACJI WENTYLACYJNEJ

Pierwszy probny ruch urzgdzen powinien trwac nieprzerwanie przez
72 godziny

W czasie ruchu probnego nalezy wykonac regulacje oraz pomiary

urzgdzen. Po zakonczeniu probnego ruchu urzgdzen wentylacyjnych

nalezy wykonac sprawozdanie z pomiarow i regulacji.

Wyniki badan winny byc¢ podpisane przez wykonawce i inspektora nadzoru
budowlanego.
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- . — S
Badania instalacji wentylacyjnej VIEGMANN

BADANIA INSTALACJI WENTYLACYJNEJ

Planowane badania kontrolne wykonuje sie w czasie normalnej
eksploatacji, okresowo w celu sprawdzenia stanu technicznego.

Badania wykonuje sie gdy parametry powietrza w pomieszczeniu

odbiegajg od wartosci zatozonych w projekcie.

Badaniom kontrolnym poddaje sie rowniez instalacje po
przeprowadzeniu remontu kapitalnego.

18.02.2016 Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne -




AKADEMIA
Badania instalacji wentylacyjnej VIEGMANN

BADANIA INSTALACJI WENTYLACYJNEJ

Badania ogodlne:

- dostepnosci dla obstugi,

- stanu czystosci urzgdzen,

- rozmieszczenia i dostepnosci otworow do czyszczenia,

- kompletnos¢ oznakowania,

- realizacji zabezpieczen p.poz.,

- zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,
- rozmieszczenie zgodnie z projektem izolaciji,

- zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow.
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Badania instalacji wentylacyjnej VIEGMANN

BADANIA INSTALACJI WENTYLACYJNEJ

Badania techniczne:

- wentylatorow,

- wymiennikow ciepta,

- filtrow powietrza, nawilzaczy, komor mieszania,
- czerpni, przepustnic, wyrzutni,

- sieci przewodow, klap pozarowych,

- nawiewnikow i wywiewnikow,

- elementow regulacji automatyczne.
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Przeglad instalacji wentylacyjnej VIEGMANN

Przeglad techniczny

Przeglady techniczne urzadzen i instalacji wentylacyjnej nalezy

przeprowadzac :

- CO tydzien,

- co pot roku ( jesienno - zimowe | wiosenno - letnie).
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Przeglad instalacji wentylacyjnej VIEGMANN

Przeglad techniczny

Przeglad tygodniowy polega na:

- sprawdzeniu temperatury pracy tozysk wentylatora i silnika,
- kontrola drgan i gtosnosci uktadu wirujgcego,
- sprawdzeniu zamocowania wentylatora oraz elementow amortyzacyjnych,

- sprawdzenie stanu instalacji elektryczne,;.
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Przeglad instalacji wentylacyjnej VIEGMANN

Przeglad techniczny

Przeglad pétroczny wykonywany jest po odtgczeniu silnika i polega na:

wymianie smaru w fozyskach wentylatora i silnika,
kontroli stanu zabezpieczenia przed korozja,
sprawdzeniu stanu wywazenia wirnika na podstawie obserwacji drgan,

wykonanie czynnosci obejmujgcych przeglad tygodniowy.
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AKADEMIA o
Przeglad instalacji wentylacyjnej VIEGMANN

Przeglad techniczny

Wazng rzeczg jakg powinnismy kontrolowac jest rowniez stan filtrow.
Zalecane jest comiesieczne ich obejrzenie | ewentualne odkurzenie.

Najczesciej bedg wymagaty wymiany co trzy miesigce lub co pot roku.
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Konserwacja instalacji wentylacyjne; VIEGMANN

Rozroznia sie dwa rodzaje konserwaciji:

- wykonang przed uruchomieniem instalacji,

- konserwacje biezgca.
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AKADEMIA o
Konserwacja instalacji wentylacyjnej VIESMANN

Konserwacja instalacji i urzgdzen wentylacyjnych polega na:

- zabezpieczeniu catej instalacji przed dziataniem korozji,
- wykonaniu drobnych napraw instalacji,

- oczyszczeniu przewodow z osadow i zanieczyszczen,

- nasmarowanie smarem elementow bedgcych w ruchu,

- zabezpieczenie silnikow elektrycznych przed wilgocia.
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Konserwacja instalacji wentylacyjnej VlEgMANN

Zanieczyszczenia w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych:

- pyt,

- mikroorganizmy,

- oleje,

- smaury,

- materiaty konserwacyjne i uszczelniajgce.
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AKADEMIA o
Konserwacja instalacji wentylacyjnej VIESMANN

Remontem nazywa sie wykonanie czynnosci majgcych na celu
przywrocenie lub doprowadzenie urzgdzenia do stanu gotowosci
technicznej przez wykrycie i usuniecie wszelkich usterek powstatych
podczas eksploatacji .

Rodzaje remontow:
- biezgce i dorazne,

- gtdwne czyli kapitalne.

Remont biezgcy — ma na celu sprawdzenie dziatania urzgdzen i
usuniecie drobnych usterek — bez demontazu i wymiany elementow,

Remont giéwny — polega na wymianie zuzytych elementoéw na nowe.

18.02.2016 Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne -




AKADEMIA o
Odbiory roboét instalacji wentylacyjnej VIEGMANN

- ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY,

- ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY.
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AKADEMIA o
Odbiory robét instalacji wentylacyjnej VIEGMANN

Odbioér miedzyoperacyjny

Podlegajg mu nastepujgce elementy robot:

- odcinki kanatow, dla ktérych przewidziana jest proba szczelnosci,
- odcinki zabudowywane,

- fundamenty pod wentylatory,

- amortyzatory,

- centrale klimatyzacyjne,

- klimatyzatory, filtry, komory zraszania, kurzowe,

- otwory w scianach, stropach, dachach,
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Odbiory robét instalacji wentylacyjnej VIEGMANN

Odbioér miedzyoperacyjny

Podlegajg mu nastepujgce elementy robot:

- miejsca na ktorych majg by¢ ustawione lub zawieszone aparaty
nawilzajgce, zespoty grzewczo- wentylacyjne, scienne, podokienne,
klimatyzatory, szafy kontrolno-pomiarowe,

- nagrzewnice ramowe | elementy zamontowane w przewodach
pozbawionych drzwi rewizyjnych,

- przepustnice, zaluzje | elementy regulacyjne montowane

w niedostepnych przewodach.
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AKADEMIA o
Odbiory robét instalacji wentylacyjnej VIEGMANN

Odbior koncowy

Odbiory te wykonuje sie zawsze po zakonczeniu wszystkich czynnosci
montazowych i wykonaniu badan.

Celem odbioru technicznego jest stwierdzenie, ze instalacja zostata
wykonana zgodnie z projektem i moze by¢ dopuszczona do
eksploatacji.
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Odbiory robét instalacji wentylacyjnej VIEGMANN

Odbior koncowy

Odbior techniczny polega na sprawdzeniu czy :

- instalacja i jej czesci sg wykonane zgodnie z projektem,
- jakos¢ montazu odpowiada obowigzujgcym warunkom,
- istnieje dostep umozliwiajgcy czyszczenie instalacji,

- Instalacja jest szczelna,

- zostata poddana regulacji,

- przeprowadzono badania techniczne urzadzen,

- sg kompletne dokumenty niezbedne do eksploatacii.
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Regulacja instalacji wentylacyjne;j VIEGMANN

Regulacja instalacji wentylacyjnej obejmuje czynnosci;

- wykonanie pomiarow wstepnych,
- dokonanie regulacji urzgdzen i pomiarow miedzy
kolejnymi zabiegami regulacyjnymi,

- wykonanie pomiarow po zakonczeniu regulacji.
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Regulacja instalacji wentylacyjne; VIEGMANN

W sktad pomiarow urzadzen i instalacji wentylacyjnych wchodzi:

- okreslenie wydajnosci wentylatora, spietrzenia i
predkosci obrotowej wirnika,

- okreslenia natezenia przeptywu powietrza w poszczegolnych
dziatkach sieci przewodow,

- okreslenie wydajnosci cieplnej nagrzewnicy,

- okreslenie temperatury powietrza nawiewanego i wywiewnego.
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Konserwacja instalacji wentylacyjnej VIEEMANN

Dokumenty dotyczgce eksploatacji i konserwaciji:

- raport potwierdzajgcy przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych,
- podreczniki obstugi i wyszukiwania usterek,
- instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych,
- zestawienie czesci zamiennych,
- wykaz wszystkich elementow sktadowych urzgdzen
regulacji automatycznej,
- dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji

automatycznej.
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Odbioér instalacji wentylacyjnej VIEGMANN

Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynnosciach odbiorowych s3:
- protokoty odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- proby instalacji ,

- wymagane dokumentacje projektowo powykonawcze,

- karty gwarancyjne,

- wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne.

Odbiodr czesciowy, koncowy poszczegolnych robét budowlanych powinny byc
potwierdzone protokotami, ktére wraz z dziennikiem budowy stanowig
podstawe przekazania uktadu do eksploatacii.
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BHP - instalacje wentylacyjne VIEGMANN

Eksploatacje i konserwacje mogg wykonywac jedynie osoby
z odpowiednimi kwalifikacjami.

W czasie uruchamiania instalacji nalezy:

- sprawdzic jakosc¢ podtgczen przewodow doprowadzajgcych energie
elektrycznag,

- sprawdzi¢ podtgczenie przewodu ochronnego silnika,

- sprawdzi¢ wszystkie kanaty powietrzne wewnatrz i zewnatrz,

- sprawdzi¢ jakos¢ wszystkich potgczen roztgcznych (armatura,

potgczenie kanatow z urzgdzeniami, podwieszenie kanatow),
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BHP - instalacje wentylacyjne VlEgMANN

W czasie uruchamiania instalacji nalezy:

- sprawdzi¢, czy wszystkie ruchome elementy sg odpowiednio
zabezpieczone ostonami,

- prace na wysokosciach nalezy wykonywac na rusztowaniach lub
przy odpowiednim zabezpieczeniu szelkami bezpieczenstwa,

- czynnik grzewczy nalezy do nagrzewnicy doprowadzi¢ powaoli,

- uruchamiajgc urzgdzenia nalezy obserwowac ich prace
| kontrolowac wskazania przyrzgdoéw pomiarowych,

- w przypadku nieprawidtowosci — nalezy urzadzenie wytaczyc z

ruchu i sprawdziC przyczyne zaktocenia.
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BHP - instalacje wentylacyjne VIEGMANN

Podczas obstugi urzgdzen i instalacji wentylacyjnych:

- nie wolno uzywac luznych fartuchow, szalikow,

- nie wolno dotykac czesci wirujgcych, opierac sie o wentylator, zostawiac
narzedzi na urzgdzeniach,

- nie wolno dokonywac napraw urzgdzen w ruchu,

- nalezy utrzymywac porzgdek w miejscu pracy,
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AKADEMIAS
Zadanie domowe VIESMANN

Opracuj wytyczne wykonania i odbioru robét dla wybranego
systemu wentylacji mechanicznej w budynku jednorodzinnym,

zamieszkatym przez 4 osoby .

Termin realizacji zdania do 01.03.2016

Plik prosze przesta¢ na adres mailowy:

a.tymkowska@gmail.com
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AKADEMIA
VIEGMANN

Temat nr 17:

Klimatyzacja - wiadomosci wstepne

Instalacje klimatyzacyjne. Budowa i podziat

.
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AKADEMIA
Klimatyzacja VIESMANN
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AKADEMIA

Klimatyzacja Vi EEMANI §
g

i
Definicja procesu klimatyzacji (wg PN - BB - 01410:1999) i
>

Klimatyzacja

Wentylacja pomieszczenia zapewniajgca srodowisku powietrznemu
pomieszczenia okreslone witasciwosci i parametry:

- czystosc,
- temperature
- wilgotnosc¢ wzgledng

przez uzdatnianie 1 rozdziat powietrza, odpowiednio do
przeznaczenia i sposobu wykorzystania pomieszczenia w kazdych
warunkach klimatycznych danej miejscowosci.
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Klimatyzacja VIESMANN

Definicja procesu klimatyzacji

Klimatyzacja

To zapewnienie pomieszczeniu okreslonych parametrow i wtasciwosci
pozgdanych ze wzgledow higienicznych | ze wzgledu na dobre
samopoczucie ludzi (tzw. klimatyzacja komfortowa) Iub wartosci
parametrow wymaganych przez technologie produkciji (tzw. klimatyzacja
technologiczna).

18.02.2016 Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne




AKADEMIA
Klimatyzacja \"4 ESMANN

Klimatyzacja

Wentylacja 1 klimatyzacja powinny zapewnia¢ odpowiednig jakosc
srodowiska wewnetrznego, w tym:

wielkoS€ wymiany powietrza
czystosc¢

temperature

wilgotnosc¢ wzgledng

predkosc ruchu w pomieszczeniu,

przy zachowaniu przepisow odrebnych | wymagan Polskich Norm
dotyczacych wentylacji, a takze warunkow bezpieczenstwa pozarowego
| wymagan akustycznych.
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Klimatyzacja \4 Eg MANN

Klimatyzacja

Klimatyzacja to proces, w ktorym powietrze w budynku poddaje sie obrobce.
Powietrze dostarczane do pomieszczen jest poddawane zabiegom
technicznych, ktére maja zapewnic jego okreslone parametry

(temperature i wilgotnosg).

Z3adane parametry powietrza zapewnia sie ze wzgledow higienicznych i dla
zapewnienia dobrego samopoczucie uzytkownikow pomieszczen.

Gdy zadaniem klimatyzacji jest zapewnienie dobrych warunkow dla
uzytkownikow, méwimy o tzw. klimatyzacji komfortu.

Gdy koniecznosc¢ klimatyzowania pomieszczen jest
podyktowana wymaganiami technologicznymi (np. procesow
produkcyjnych), mowimy o tzw. klimatyzacji przemystowe,.
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Klimatyzacja VIEgMANN

Klimatyzacja

Szczegoblnym rodzajem klimatyzacji przemystowej jest tzw, klimatyzacja
pomieszczen czystych, czyli takich, w ktorych wyjgtkowo zaostrzono
wymagania co do czystosci powietrza - na przyktad w przemysle
farmaceutycznym lub spozywczym, a takze w salach operacyjnych szpitali.
Rozwigzania stosowane w takich instalacjach zapewniajg bardzo wysokag
skutecznosc filtracji zanieczyszczen i zachowanie sterylnych warunkow.

W jeszcze innych warunkach stosuje sie tzw. klimatyzacje precyzyjng -
zapewniajgcg mozliwosc¢ utrzymania zatozonych parametrow powietrza z
bardzo duzg doktadnoscig.

Rozwigzania takie stosuje sie gtdwnie w serwerowniach lub centralach
telefonicznych. System klimatyzacji precyzyjnej ma za zadanie utrzymywac
zadang temperature i wilgotnos¢ wymagane przez czute urzgdzenia.
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AKADEMIA
Klimatyzacja VIESMANN

Klimatyzacja

Klimatyzacje nalezy stosowaC w pomieszczeniach, w ktorych ze
wzgledow uzytkowych, higienicznych, zdrowotnych lub
technologicznych  konieczne jest utrzymywanie odpowiednich
parametrow powietrza wewnetrznego okreslonych w przepisach
odrebnych | w Polskiej Normie dotyczgcej parametrow obliczeniowych
powietrza wewnetrznego.
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Klimatyzacja \"4 ESMAN R~

Klimatyzacja

wilgotnoéé wzgledns 70

&0 za cieplo

optymainie

za zimno

20 21 22 23 24 25 26 °C  temperatura powietrza

Poczucie komfortu w 2ale2nolci od temperalury | wilgolnodci wzglednej pownietrza.
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AKADEMIA
Klimatyzacja VIESMANN

Klimatyzacja - podziat

Podziat systemow klimatyzacji ze wzgledu na cel klimatyzowania
obiektu:

* klimatyzacja komfortu,
* klimatyzacja przemystowa,

* klimatyzacja technologiczna (pomieszczen czystych, precyzyjna).
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Klimatyzacja VlEgMANN

Klimatyzacja - podziat

Podzial systemow klimatyzacji ze wzgledu na budowe instalacji
(liczbe obstugiwanych pomieszczen):

* klimatyzacja miejscowa - system obejmuje pojedyncze pomieszczenia -
dla pojedynczego pomieszczenia jest przeznaczony uktad (sprezarka
montowana na zewnatrz i parownik montowany w pomieszczeniu).
Przyktad to klimatyzator typu split.

* klimatyzacja centralna - mozliwe sg bardzo rézne rozwigzania, ale
system obejmuje caty budynek lub jego wydzielong czesc.
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Klimatyzacja VIEgMANN

Klimatyzacja - podziat
Podzial ze wzgledu na rodzaj czynnika transportujagcego chiéd/ciepto:

* systemy powietrzne - do transportu chtodu i ciepta jest wykorzystywany
strumien powietrza transportowanego przewodami wentylacyjnymi.
Strumien powietrza dostarczanego do pomieszczenh znacznie przekracza
minimalne wymagania higieniczne. Dzieki temu stwarza bardzo dobre
warunki do rozcienczania zanieczyszczen emitowanych w pomieszczeniach.
Wiaze sie to jednak z koniecznoscig dostarczenia duzej ilosci energi
zuzywanej do transportu powietrza.

* systemy powietrzno-wodne i powietrzno-freonowe - system wentylaciji
dostarcza powietrze swieze jedynie w ilosci zapewniajgcej odpowiednie
warunki higieniczne. Do transportu chtodu i ciepta stosowane jest inne
medium (woda, gaz), ktore zasilajg specjalne urzgdzenia (klimakonwektory,
klimakonwektory wentylatorowe, belki chtodzgce) ochtadzajgce powietrze
bezposrednio w pomieszczeniach.
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Klimatyzacja ” ViEgMANN

Klimatyzacja

W instalacjach wentylacji mechanicznej ogolnej nawiewno-wywiewnej
lub klimatyzacji komfortowej o wydajnosci

500 m3/h i wiecej nalezy stosowac urzgdzenia do odzyskiwania ciepta z
powietrza wywiewanego 0 sprawnosci

temperaturowej] co najmniej 50% lub recyrkulacje, gdy jest to
dopuszczalne.

W  przypadku zastosowania recyrkulacji strumien  powietrza
zewnetrznego nie moze byC mniejszy niz wynika to z wymagan
higienicznych.

Dla wentylacji technologiczne] zastosowanie odzysku ciepta powinno
wynika¢ z uwarunkowan technologicznych i rachunku ekonomicznego
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Wentylacje mechaniczng wywiewng lub nawiewno-wywiewng nalezy
stosowaC¢ w budynkach wysokich | wysokosciowych oraz w innych
budynkach, w ktorych zapewnienie odpowiedniej jakosci srodowiska
wewnetrznego nie jest mozliwe za pomocg wentylacji grawitacyjnej.

W pozostatych budynkach moze byC¢ stosowana wentylacja grawitacyjna
lub wentylacja hybrydowa.

W pomieszczeniu, w ktorym jest zastosowana wentylacja mechaniczna
lub klimatyzacja, nie mozna stosowac¢ wentylacji grawitacyjnej ani
wentylacji hybrydowej.

Wymaganie to nie dotyczy pomieszczen z urzgdzeniami
klimatyzacyjnymi nie pobierajgcymi powietrza zewnetrznego
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VIESMANN

Klimatyzacja S

Systemy wentylacji i klimatyzacji komfortowej

N
N, |
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Systemy wentylacji i klimatyzacji technologicznej
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Klimatyzacja sali operacyjnej
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ClimaDesk
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CENTRALA KLIMATYZACYJNA

Centrala wentylacyjna i klimatyzacyjna — wytwarzany przemystowo
obudowany zespot sktadajacy sie z sekcji zawierajgcych wentylator lub
wentylatory oraz inne niezbedne urzgdzenia do realizacji jednej lub
wiekszej liczby nastepujgcych funkciji:

- przeptywu,

- filtracji,

- ogrzewania,

- chtodzenia,

- odzyskiwania ciepta,
- nawilzania,

- OSuszania,

- mieszania powietrza.
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Klimatyzacja \"4 ESMANN

CENTRALA KLIMATYZACYJNA
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CENTRALA KLIMATYZACYJNA

Powietrze
usuwane

Powietrze
zewnelrzne
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Klimatyzacja VIESMANN

CENTRALA KLIMATYZACYJNA

W sktad centrali klimatyzacyjnej wchodzi¢ moga:

- hagrzewnica wodna lub elektryczna,

- chtodnica wodna lub freonowa,

- nawilzacz parowy lub wodny,

- filtry wstepny i doktadny,

- wentylatory nawiewne lub wywiewne,

- ttumiki hatasu

- wymienniki ciepta, w ktorym nastepuje odzysk ciepta

- automatyka sterownicza.
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Klimatyzacja VIESMANN

CENTRALA KLIMATYZACYJNA

Kazde urzgdzenie regulacyjne sktada sie przewaznie z wielu

podzespotow regulacyjnych, a kazdy podzespoét sktada sie z:

{ tzujnika temperatury albo wilgotnosci (termostat lub higrostat),

- regulatora,

-(mapedu sterujgcego dla klapy lub zaworu,

-lodpowiedniego sitownika (przekaznik nastawny) do wzmaocnienia
niewielkich sit, wystepujgcych na regulatorze.
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Dziekuje za uwage

Zapraszam na kolejny wyktad

01.03.2016 godz. 19.00

Obliczenia instalacji rurowych + TEST on line

mgr inz. Alina Jeszke-Tymkowska
tel. 502 098 407
e-mail: a.tymkowska@gmail.com
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