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AKADEMIA
Zasady doboru instalacji kolektoréw stonecznych Vi EgMAN N

Kolektory — sg to urzadzenia, ktére zamieniajg darmowag energie
promieniowania stonecznego na energie cieplng niezbedng w procesie
przygotowania cieptej wody uzytkowej lub ewentualnie wspomagania
Instalacji grzewczej.

Przed przystgpieniem do projektowania instalacji solarnej musimy
sobie odpowiedzieC na pare prostych pytan:

- czego oczekujemy od instalacii,

- Jakie ilosci energii sg nam niezbedne,

- jJakie bedziemy mieli zuzycie ciepte] wody,

- w jakim okresie,

- czy dysponujemy technicznymi mozliwosciami do montazu instalacji?
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Roczne zuzycie energii na Swiecie

Swiatowe zasoby gazu
Swiatowe zasoby ropy

Swiatowe zasoby uranu

Swiatowe zasoby wegla

Energia zagazynowana

Energia stoneczna dostepna
na powierzchni ziemi
(ciemniejsze kwadraty
oznaczaja energie stoneczng
wykorzystana w fotosyntezie
i w postaci wiatru

na ziemie w ciagu jednego roku w paliwach kopalnych

Energia sloneczna docierajaca
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Zasady doboru instalacji kolektoréw stonecznych Vi EgMAN N

llos€ pozyskiwanej energii

Instalacja stoneczna moze byC wykorzystywana do produkcji cieptej wody
uzytkowej c.w.u a takze moze wspomagac centralne ogrzewanie c.o.

Wykorzystanie kolektorow do wspomagania instalacji grzewczych nie
przyniesie wielkich oszczednosci (10 — 15 %) zapotrzebowania na energie.

Jednoczesnie podnoszgc znacznie koszty instalacji poprzez koniecznosc
zainstalowania wiekszej liczby kolektorow. Dodatkowo przy takim
rozwigzaniu nalezatoby zastosowac znacznie drozsze kolektory prozniowe.
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Zasady doboru instalacji kolektorow stonecznych W Eg MANN

llos€ pozyskiwanej energii

Zastosowanie instalacji solarnej ma sens w przypadku ogrzewania
niskotemperaturowego np. przy zastosowaniu pompy ciepta.

Przy takich kompleksowych, zoptymalizowanych instalacjach grzewczych
mozna z powodzeniem zwiekszyc¢ ilos¢ pozyskiwanej ze stonca energii do
25%-30%. Przy wykorzystania instalacji wytgcznie do produkcji c.w.u mozna
liczyC, ze zapewni ona srednio rocznie potowe potrzebnej energii.

Przy bardzo dobrze zoptymalizowanych instalacjach do 65%,w miesigcach
letnich mozna spodziewac sie 100% energii ze stonca.
W miesigcach zimowych w zaleznosci od typu i liczby kolektoréw od 5-20%.
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Zasady doboru instalacji kolektorow stonecznych W Eg MANN

W jakim okresie mozemy pozyskiwaé energie z kolektoréw stonecznych?
w kazdym jezeli warunki atmosferyczne na to pozwalaja.

Gtownym problemem przy projektowaniu instalacji solarnych jest
nierownomierny rozktad energii docierajgcej do Ziemi.

Na okres 4 miesiecy letnich od maja do sierpnia przypada 55-60% rocznej
energii docierajgcej do ziemi. Z drugiej strony na miesigce zimowe od listopada
do lutego przypada nieco ponad 5% rocznej energii.

Z tego prostego zestawiania widac, ze nie ma mozliwosci technicznych

zaprojektowania instalacji uniwersalnej zapewniajgcej cieptg wode przez caty
rok.
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Zasady doboru instalacji kolektorow stonecznych VI EgMAN Bl

Techniczne mozliwosci instalacji kolektorow

Zasadniczo w Polsce montuje sie kolektory na dachu z tego wzgledu
najlepiej, aby dach byt pochylony w kierunku potudniowym i nie byt
zacieniony przez caty dzien.

Jezeli nie dysponujemy dachem o potudniowym pochyleniu mozemy
rozwazyC montaz na zachodniej lub wschodniej stronie jednak znacznie
ograniczy to produkcje energii z kolektorow.

Jezeli nie posiadamy mozliwosci montazu kolektorow na dachu w
odpowiednim kierunku mozemy rozwazyc instalacje kolektorow w terenie.
Pojawia sie tu problem potgczenia kolektoréw z zasobnikiem, ktory bedzie
w budynku.

Z tego wzgledu musimy bardzo dobrze zaizolowac przewody rurowe
doprowadzajgce i odprowadzajgce ciecz z kolektora, jednoczesnie
odlegtosc¢ kolektorow i zasobnika nalezy zmniejszy¢ do minimum.

12.01.2016 Energetyka stoneczna -



Zasady doboru instalacji kolektorow stonecznych VI EgMANN

Prawidtowe dobranie kolektorow jest dosy¢ skomplikowane, gtowny
problem polega na duzych roznicach w ilosciach energii dochodzgcej do
powierzchni Ziemi w poszczegolnych miesigcach.

Kolejnym problemem sg dane meteorologiczne o nastonecznieniu gdyz
pomiary wykonywane sg dla powierzchni poziomych (horyzontalnych)
natomiast do obliczen konieczne jest ich przeliczenie na rzeczywistg
Il0SC energii docierajgcg do do pochylanej powierzchni kolektora.
Dodatkowym utrudnieniem jest fakt, ze koniecznie nalezy to zrobic dla
kazdego miesigca gdyz wartosc ta bedzie zmienna w ciggu roku.

Obliczony tak wspoétczynnik korekcji nastonecznienia wzgledem
ustawienia kolektora nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach .
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Zasady doboru instalacji kolektorow stonecznych VI EgMANN

Kolejnym trudnym tematem jest oszacowanie sprawnosci kolektora | catej
Instalacji. Sprawnosc¢ musi by¢ policzona na podstawie dostepnych danych
technicznych kolektora. Dodatkowo sprawnosc¢ kolektora podlega duzym
wahaniom w zaleznosci od nastonecznienia (ilosci energii docierajgcej do
jego powierzchni, temperatury otoczenie jak rowniez od parametrow
Instalacji solarnej gtéwnie wielkosci zasobnika | zuzycia ciepte] wody).

W lecie sprawnosc drastycznie nam spada, zwtaszcza gdy zasobnik solarny
nie jest wystarczajgcy duzy.

Brak mozliwosci ciggtego odbioru wytworzonej energii cieplnej oraz wysokie
temperatury podgrzewanej wody sprawiajg, ze sprawnosc spada
jednoczesnie wzrasta pokrycie solarne.
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Zasady doboru instalacji kolektoréw stonecznych Vi ESMAN N

Dzienne zuzycie c.w.u

W domku jednorodzinnym zuzycie na jednego cztonka rodziny jest
wyzsze, niz w budynku wielorodzinnym.

Wedtug norm niemieckich przyjmuje sie zuzycie 30 | wody o
temperaturze 60°C na osobe.

W budynku wielorodzinnym wartos¢ zalecana przez (VDI 6002) to 22 | o
temperaturze 60°C na osobe.
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Zasady doboru instalacji kolektoréw stonecznych Vi EgMAN R

Dobierajgc urzadzenia, nalezy kierowac sie nastepujgcymi zasadami:

— zapewnic ok. 100% pokrycia potrzeb c.w.u. w maksymalnie dtugim
okresie czasu w ciggu roku;

— zatozyC w projekcie, minimalng ilos¢ zatgczen kotta grzewczego w
miesigcach letnich;

— zapewni¢ wstepny podgrzew c.w.u. w okresach jesienno-zimowych;

— 0szacowac dzienne zuzycie C.w.U;

— okresli¢ pojemnosc¢ zasobnika c.w.u;

— wyznaczyC powierzchnie czynng kolektoréow stonecznych;

— dokonac analizy, majgcej na celu optymalizacje ustawienia oraz
nachylenia kolektorow;

— 0szacowac koszty.
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Zasady doboru instalacji kolektoréw stonecznych Vi ESMAN N

Warunki konieczne do okreslenia powierzchni kolektorow stonecznych

Parametrami decydujgcymi o wymaganej wielkosci powierzchni kolektorow sa:
— ilos¢ uzytkownikow korzystajgcych z c.w.u.;

— pojemnosc¢ zasobnika c.w.u.;

— typ kolektora,;

— wymagany wskaznik pokrycia solarnego dla c.w.u.;

— profil zuzycia c.w.u.;

— warunki klimatyczne w miejscu zastosowania,;

— usytuowanie i nachylenie kolektorow.
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Dzienne zuzycie c.w.u
z bowani
Klu_czowym parametrem przy ey e ouane
projektowaniu wiekszych 45°C (llosabe)
InStaIaCJI solarnych JeS_t dobowe Budynki mieszkalne wymagania srednie 60-100
zapotrzebowanie na cieptg wode. _ E— v
Restauracje
na osobe 12-30
pokdj z tazienka (wanna) 140-220
W zaleznosci od typu obiektu Holele poko) z lazienka (natrysk) 70-120
przyjmuje sie odpowiednie poks; z umywalka 15-20
zapotrzebowanie. Schroniska, pensjonaty 35-70
Szpitale 140-400
Szkoly bez natryskow 515
Z natryskami 30-50
Urzedy, biura 10-40

Tab.1. Zapotrzebowanie dobowe c.wu. na 1 osobe dla roznych obiektow
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Zasady doboru instalacji kolektorow stonecznych VIESMANN

Dzienne zuzycie c.w.u;

Zuzycie cieptej wody w budownictwie na jednego mieszkanca, przyjmuje
sie: srednio — 60-100 |, hotelach 70+170 I, w pensjonatach 40+70 .

Woda w punkcie czerpalnym, powinna mie¢ temp. nie nizszg niz 55°C.
Oprocz c.w.u., instalacja solarna moze dostarczyc cieptg wode do
zmywarki lub pralki.

Do obliczenh przyjmuje sie wartos¢ 50 | wody o temp. 50°C, na jeden
dzien na osobe.
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Dzienne zuzycie c.w.u;

Zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg (45°C)

llos€ litrow na dzien i osobe
(dm’/os. x d)

Niskie Standardowe Wysokie
potrzeby potrzeby potrzeby
llo$¢ ciepta na dzien | osobe

(kWh/os. x d) 0,8+1,2 1,2:2,0 20+2,8

Zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej

na kazde z urzadzen (pralka lub zmywarka):

ok. 20 litrow/dzien

Zrédto: Vaillant.pl
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Zasady doboru instalacji kolektoréw stonecznych Vi ESMAN N

Dzienne zuzycie c.w.u;

Podgrzanie 50 litrow wody od temperatury 10°C do 45 °C , wymaga
dostarczenia okoto 2 kWh ciepta, co odpowiada ilosci ciepta pozyskanego
ze spalenia okoto 0,22 m3 gazu ziemnego lub pracy 0,7 m2 absorbera
kolektora ptaskiego w okresie letnim ( zaktada sie ze dzienny uzysk ciepta z
kolektora stonecznego pracujgcego w matej instalacji wynosi ok. 2,8-3,2
kWh/m2)

G,
7 A
24444

/ S 2 /

Zrédto: Vaillant.pl
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Zasady doboru instalacji kolektorow stonecznych Vi EgMAN I~

Starty ciepta w uktadzie przygotowania c.w.u

straty ciepta (postojowe) podgrzewacza wody:

ok. 1,5+2,0 kWh/dzien

straty w przewodach cyrkulacji (8h/dzien):

ok. 1,0+2,0 kWh/dzien

Zrédto: Vaillant.pl
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Zasady doboru instalacji kolektorow stonecznych Vi EgMAN I~

Dla 4-osobowej rodziny, gdzie catkowite zuzycie cieptej wody uzytkowej
wynosi 200l dzienne ( 45°C), z uwzglednieniem start ciepta ( 3 kwh/dzien),
niezbedng ilos¢ ciepta mozna szacowac na poziomie:

o O Y
200 dm?/dzien

=

8 kWh/dzien

> 11

kWh/dzien

A 3kWh/dzien
=

= Dla przyktadowej 4-osobowej rodziny, gdzie catkowite zuzycie cieptej wody
uzytkowej wynosi 200 litréw dziennie (45°C), z uwzglednieniem strat ciepta
(3 kWHh/dzien), mozna szacowa¢ wymagang ilos¢ ciepla na:

Zrédto: Vaillant.pl
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Pole powierzchni kolektora dla instalacji solarnej, mozna obliczy¢ ze wzoru

Q. -365 _ 90363
G-n  877-045

=8.4 [m?]

O. — zapotrzebowanie na energie cieplna [KWh]:
(G — uzysk energetyczny roczny [KWh/m?];
n — sprawnosc 1instalacj1 solarne;.

[Zrodio 2]
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W zwigzku z r6znym zapotrzebowaniem uzytkownikdw na cieptg wode
uzytkowg, w rozny sposob ksztattuje sie wielkosc¢ niezbednej powierzchni
kolektorow, do pozyskania wymaganej ilosci energii cieplnej z
promieniowania stonecznego.

Oznacza to pewien zakres czynnej powierzchni kolektorow.
Dokonujgc stosownych obliczen, wyznaczamy wielkosc tej powierzchni.

W instalacjach domowych do podgrzewania wody uzytkowej, nalezy
kierowac sie wskaznikiem 1+1,5 m2 powierzchni absorbera, przypadajgcg
na jedng osobe.
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Zasady doboru instalacji kolektorow stonecznych VI EgMAN Bl

Dla czteroosobowej rodziny powierzchnia kolektora stonecznego ptaskiego,
powinna wynosicC ok. 6 m2, kolektora rurowego prozniowego — ok. 5 m2.

Zasobnik cieptej wody uzytkowej, powinien mie¢ pojemnosc¢ najmniej 300 |,
a najlepiej 400+-600 |. W celu optymalnego wykorzystania energi
dostarczonej przez instalacje solarng, zaleca sie montowanie zasobnikow
ptaszczowych lub kombinowanych, aby nadmiar energii stonecznej mogt
zostacC wykorzystany do wspomagania c.o.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia odpowiedniej zdolnosci do
gromadzenia energii odbieranej przez kolektory stoneczne, zaleca sie
przyjecie na jeden kolektor ok. 80+100 litrow, objetosci zasobnika c.w.u.

Ze wzgledu na mozliwosc¢ doprowadzenia do zbyt wysokich temperatur,
objetosc¢ ta, nie powinna by¢ mniejsza niz 50 litrow/1 kolektor.
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Zasady doboru instalacji kolektoréw stonecznych Vi EEMAN N

Wspomaganie instalacji c.o

Projektujgc uktad solarny, stuzgcy do przygotowania c.w.u nalezy:

— dobrac prosty, mato awaryjny i bezpieczny system;

— uwzglednic¢ wiasciwy rodzaj i typ kolektora stonecznego;

— przeanalizowac system pracy instalaciji;

— sprawdzi¢ dostepnosc¢ miejsca na zbiorniki (wysokosg¢, pole podstawy);
— uwzglednic¢ rodzaj kotta (z regulacjg wydajnosci, bez regulaciji);

— ustali¢ sposob przygotowania c.w.u.;

— okresli¢ sposob przekazywania energii cieplnej (rodzaj zasobnika);

— uwzgledni¢ sposob regulacji ogrzewania.

12.01.2016 Energetyka stoneczna -




AKADEMIA
Zasady doboru instalacji kolektoréw stonecznych Vi ESMAN N

Wspomaganie instalacji c.o

Przy doborze instalacji nalezy przyjac:
— na kazdy 1 m2 powierzchni kolektorow — 50—-100 | pojemnosci zbiornikow;

— najwyzszg efektywnosc¢ ekonomiczng uzyskuje sie, gdy catkowity wskaznik
pokrycia solarnego wynosi do ok. 30%;

Z zatozen powyzszych wynika, ze wielkos¢ instalacji solarnej zalezy w
decydujgcym stopniu od wartosci zaktadanego wskaznika pokrycia.
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Zasady doboru instalacji kolektoréw stonecznych Vi ESMAN N

Wspomaganie instalacji c.o

Przyktad doboru instalacji do przygotowania c.w.u. i wspomagania c.o.

Do obliczen przyjmujemy nastepujgce dane:

— dom jednorodzinny o wysokosci 10 m, powierzchni ok. 200 m2,
zamieszkiwany przez 5 osob;

— moc grzewcza, 7 kW;
— nachylenie dachu 45°, dach usytuowany na potudnie;
— wymagany wskaznik pokrycia solarnego, 30%;

— przecietng srednig norme zuzycia c.w.u., 60 litrow dziennie.
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Zasady doboru instalacji kolektorow stonecznych R/ EgMANN

Wspomaganie instalacji c.o

Dla okreslenia powierzchni kolektorow stonecznych oraz pojemnosci bufora
ciepfa, zaktada sie wskaznik jednostkowej powierzchni kolektorow: 2 m2/kW
oraz jednostkowg pojemnosc¢ zbiornika: 0,15 m3/kW.

Wymagana powierzchnia czynna kolektorow stonecznych wyniesie:
7 [kW] - 2 [m2/kW] = 14 [m2]

Pojemnosc¢ zasobnikow wyniesie:

7 [kW] - 0,15 [m3/kW] = 1,05 [m3]

Temperatura w obwodzie grzewczym, np. 32°C.

Zaproponowano: 1 zasobnik ptaszczowy o pojemnosci 800 | oraz 200 |
zbiornik na cieptg wode uzytkowa.

Do zasobnika nalezy podtgczyc instalacje grzewcza, np. kotta gazowego,
lub kominka z ptaszczem wodnym, ktére stanowiC bedg gtdwne zrodta
ogrzewania c.w.u. i C.0.
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Zasady doboru instalacji kolektoréw stonecznych Vi ESMAN N

Sprawnosc¢

Sprawnosc¢ kolektora stonecznego definiowana jest, jako iloraz energii
cieplnej pozyskanej przez medium grzewcze, do napromieniowania
powierzchni kolektora w jednostce czasu.

O sprawnosci kolektora decydujg jego parametry konstrukcyjne, jak
rowniez warunki, w jakich jest eksploatowany.
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Zasady doboru instalacji kolektorow stonecznych VI EgMANN

Wydajnosc¢

Wydajnosc¢, pomijajgc warunki meteorologiczne miejsca pracy i zabudowe
kolektora (pochylenie, skierowanie), wynika bowiem w decydujgcej mierze z
takich czynnikow jak:

— temperatura po stronie wtdrnej (woda uzytkowa c.w.u., wspomaganie
ogrzewania c.o., podgrzewanie wody w basenie), im wyzsza, tym mniejsza
il0SC energii przekazanej przez instalacje kolektoréw stonecznych;

— stopien pokrycia potrzeb enerqgii;

— im instalacja jest bardziej ,,orzewymiarowana” (pokrywa wiecej potrzeb
energii), tym mniej jest sprawna przede wszystkim z uwagi na podwyzszone
temperatury czynnika grzejnego w obiegu i zwiekszone straty cieplne;

— Instalacja ,niedowymiarowana” wykazuje najwyzszg sprawnosc, ale
niestety, efekty pracy (pokrywa mniej potrzeb energii) sg mniej zauwazalne
dla uzytownika.
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VIESMANN

Zasady doboru instalacji kolektoréw stonecznych =

Sprawnosc¢ kolektora (np. ptaskiego), mozna zdefiniowac

= - (k, - AT + k,AT")
! Me

Mo— sprawnosc optyczna kolektora plaskiego = 84 |¥o]:

T, — temperature czynnika grzewczego na wylocie z kolektora = 70 [°C];

I..— temperatura czynnika grzewczego na wylocie z wynuenmka = 45 [°C];

M, — egzytancja energetyczna — moc promieniowania slonecznego = 1000 [W/m?]:
k; — lintowy wskazmk przenikania ciepla = 4 [W/m® - K]:

k> — kwadratowy wskaznik przenikania ciepla = 0.1 [W/m?* - K7

AT — roznica temperatur (wartosc bezwzgledna) [FC] lub [K]:

¥

(4 [W/m~]-(70 - 45) [K]+0,1 [W/m K] -25° [K7])
1000 [W/m™]

(100 + 62.,5)
1000

n =84 [%] - 0,163 =844 [%] - 16,3 [%] = 68,1 [%]

n =84 [%] -

[%]

n =84[%] -
[Zrodio 2]
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Zasady doboru instalacji kolektorow stonecznych Vi ESMAN I~

Wybrane parametry kolektorow stonecznych

Kolektor !:ll-f.r.'ah 80 4 0,1
Kolektor plaski z pokryciem 84 4 0.1
ze szkla antyrefleksyjnego ;
Kolektor rurowy proZzniowy 80 1.5 0,006

Najczescie] sprawnosc kolektorow wynosi ok. 50-=-80%.
Moc jednostkowg ptaskiego kolektora stonecznego, mozna obliczy¢ ze wzoru:

Pk=S{HnME—kIﬂT—hﬂF][“F]

Srednio wynosi: od 500 W/m2 do 800 W/m2 Zrédio 2]
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Zasady doboru instalacji kolektoréw stonecznych Vi EgMAN I~

Wybrane parametry kolektorow stonecznych

Roczng efektywnosc instalacji solarnej, mozna zdefiniowac:

_D 90,
O m-c, (T, -T,)

&

O — energia potrzebna do nagrzania c.w.u w ciagu roku [kWh]:

O, — energia dostarczona przez nstalacje solarna w ciagu roku [KWh]:
T — temperatura wody uzytkowej (ok. 50°C):;

T; — temperatura wody zasilajace] wymiennik (ok. 12°C):

cp — cieplo wlasciwe wody [J/kg + °C]:

m — masa c.w. [kg].

€ = 0: mstalacja solarna nie pracuje:

€ = 1: mstalacja solarna dostarcza 100% potrzebnej energii.

[Zrodio 2]
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Zasady doboru instalacji kolektoréw stonecznych Vi EEMAN N

Wybrane parametry kolektorow stonecznych

lloS¢ dostarczonej energii Q2, zalezy rowniez od wspoétczynnika
korelacji nachylenia powierzchni kolektora do ptaszczyzny powierzchni i
kata padania promieni stonecznych (k = 1, kolektor skierowany na
potudnie, ustawiony pod kgtem 45° do poziomu).

Efektywnosc¢ instalacji solarnej, zalezy réwniez od sposobu wykonania,
rodzaju urzgdzen, ilosci pobranej c.w.u.

Wspodtczynnik efektywnosci waha sie 0,3-+0,8.
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Zasady doboru instalacji kolektorow stonecznych Vi ESMAN I~

Wplyw ustawienia kolektora na jego parametry energetyczne

Kolektory stoneczne, nalezy ustawi¢ w
taki sposob, aby maksymalnie
wykorzystacC promieniowanie stoneczne.

Sposob ustawienia kolektorow ma wptyw
na wielkosc energii cieplnej uzyskanej z
instalacji solarnej.

Sprawdz doktadnie, jak usytuowane jest
miejsce zamontowwania kolektordw
stonecznych wzgledem stron Swista
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Zasady doboru instalacji kolektoréw stonecznych \"4 ESMAN I~

%5

a Kat padamia promiem
o stonecznych ff
-
le o)
®) - 12 .
Wykres o
obrazujacy zaleznosc 3 L~ / =
wysokosci kolektora / 20° _'__,,-—""""
i odleglosci miedzy /
kolektorami (b/a) ; f,_..--"“'" 25° L — |
od kata padania Ve %""P
promieni slonecznvch —
1 kata nachylenia
kolektorawrpzi4) 1

0 10 20 30 40 50
Kat nachvlema kolektora a

[Zrodio 2]
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Zasady doboru instalacji kolektoréw stonecznych VIESMANN

Odlegtos¢ miedzy rzedami kolektoréw

W przypadku montazu kilku rzedow kolektorow, nalezy zachowac odstepy
miedzy rzedami na tyle duze, aby nie dochodzito do zacieniania kolektorow.

Odstepy miedzy rzedami kolektoréw, zalezg od kagta padania promieni
stonecznych oraz kata nachylenia kolektorow. Wymagany rozstaw

poszczegolnych typow kolektorow, dla unikniecia zacienienia, mozna
wyliczy¢ ze wzoru:

sma
= +cosa |- L
B t cosa) [m]

[Zrédio 2]
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Wspomaganie komputerowe — dobér kolektoréw stonecznych VIEGMANN

« Wiasciciel:
Valentin

* Producent:
Velasolaris

T*Sol

Dystrybutor:
Valentin

* Dystrybutor:
B-Angel

= Produkcja: » Produkcja:

Niemcy Szwajcaria

* Produkcja:

Kolektorek 2.0 E,m

Niemcy

« J. polski: « J. polski:
Dostepny Dostepny « J. polski:

Niedostepny

Narzedzia informatyczne

[www.oze.utp.edu.pl/]
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Vi Eg MANN
Temat nr 5:
Instrukcja obstugi Vi EgMAN N
Obstuga instalacji kolektorow P e s
stonecznych 1
VITOSOL-F "'/?\‘

VITOSOL-T

Temperatura
zasilania

Temperatura
powrotu
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Obstuga instalacji kolektoréw stonecznych Vi ESMAN I

Instrukcja obstugi i montazu

Podczas uzytkowania, serwisu oraz obstugi instalacji solarnej oraz
wszystkich urzadzen z nig zwigzanych nalezy bezwzglednie przestrzegac
przepisow i zasad BHP.

Podczas uzytkowania, serwisu oraz obstugi urzadzen zwigzanych z
instalacjg solarng nalezy bezwzglednie stosowac sie do zalecen, DTR-ek
| instrukcji obstugi producentéw urzgdzen.
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Obstuga instalacji kolektorow stonecznych Vi ESMAN I

Instrukcja obstugi i montazu

Instalowanie, rozruch i konserwacja kolektorow oraz obwodow grzewczych
mogg by¢ wykonywane tylko przez osoby przeszkolone zawodowo.

Kolektor nalezy zamontowac i podtagczy¢ do instalacji zgodnie z opisem
zawartym w instrukcji montazu.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy skontrolowac stan kolektora i potgczen
elementow sktadowych.
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Obstuga instalacji kolektoréow stonecznych Vi ESMAN I

Instrukcja obstugi i montazu

A Blad w przestrzeganiu tej instrukcji prowadzi do
zranienia lub ryzyka wypadku.

Niebezpieczenstwo!

Blad w przestrzeganiu tej instrukcji moze
spowodowac uszkodzenie urzadzenia lub
zanieczyszczenie srodowiska.

>

Ostrzezenie!

Uzyteczne informacje 1 wskazowki.

Uwagal!

[Zrodio 2]
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Obstuga instalacji kolektorow stonecznych Vi ESMAN I

Instrukcja obstugi i montazu

A Przed rozpoczgciem czynnosci obslugowych zapoznaj

[- ] si¢ z instrukcja obstugi.

Uwaga: goraca powierzchnia — niebezpieczenstwo
oparzenia palcow lub dioni.

Miejsce do zakladania hakow podczas podnoszenia,
przy pomocy urzadzen podnoszacych.

Kolejnosc postepowania Wskazanie kolejnosci dzialania.

[Zrodio 2]
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Obstuga instalacji kolektoréw stonecznych Vi EgMAN I

Instrukcja obstugi i montazu

Wszystkie kolektory stoneczne posiadajg dostarczong przez
producenta instrukcje montazu oraz obstugi.

Nalezy bezwzglednie stosowac sie do zalecen opisanych w
powyzszych dokumentach.

Nie spetnienie nawet jednego punktu instrukcji moze spowodowac ztg
prace instalacji solarnej, zagrozenie dla zdrowia lub zycia
uzytkownikow oraz utrate gwarancji na urzgdzenie.

Instrukcja obstugi i montazu stanowi czesc sktadowg kolektora.
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Obstuga instalacji kolektoréw stonecznych A4 | EEMAN N

Instrukcja obstugi i montazu

Pierwsze uruchomienie musi by¢ przeprowadzone przez sprzedawce
urzgdzenia lub przez wyznaczong przez niego osobe posiadajgca
odpowiednie uprawnienia.

Nalezy przestrzegac rowniez instrukcji obstugi podtgczonych
podzespotow.

W zimnej instalacji cisnienie napetniania musi wynosic¢ 1,0 bar + 0,1 x
wysokoscC statyczna, a cisnienie wstepne w naczyniu zbiorczym 0,7 bar +
0,1 x wysokosc¢ statyczna.

12.01.2016 Energetyka stoneczna -




AKADEMIA

Obstuga instalacji kolektorow stonecznych Vi EgMAN N

Ays. E1.1=2 ZaleznosE cisnien w instalacji solamej

Dokumentacja zaleznosci cisnien w instalacji

B MadciEnianie 1 bar
W NajwWyIsZym punkcia

Dodatak do wysokosci + 0,1 bar f m
statyczne| na kazdy metr

El Cisnienie statyczne instalacji bar
(manomeatr

Cisnignia statycane bar
instalacji (manomeatr)

Razerwa cidniania + 0,1 bar
na odpowiatrzania

H Cisnienie napelnienia bar

Cisnignia statycane bar
instalacji (manametr)
Obnizenie cisnisnia w calu - 0,3 bar
wytworzenia poduszki

B Dodatek na wysokosé +0,1bar/m

—_ manomeatru nad naczynie
przaponawe

)\

naczynia przeponowego

% 4 | [ cisnienie wstepne —bar

] Manometr
Hmmm

NI

[Zrédto5]
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W budynku, w ktérym zamontowano instalacje kolektorow stonecznych
nalezy dokonac przeglgdu technicznego istniejgcych instalaciji:

- zimnej wody,

- cleptej wody,

- centralnego ogrzewania,

- cyrkulacji (jezeli istnieje)

- oraz elektrycznej

pod nastepujgcymi kryteriami:

» odpowiednich zabezpieczen technicznych w/w instalaci
przeciwdziatajgcym: uszkodzeniom, awariom, wybuchom, pozarom,
porazeniom, oparzeniom, zatruciom oraz pozostatym zjawiskom
zagrazajgcym zyciu i zdrowiu cztowieka,

 prawidtowego | bezawaryjnego dziatania,

 prawidtowych parametrow technicznych poszczegolnych mediow
niezbednych do prawidtowej pracy instalacji solarnej oraz wszystkich
urzadzen (zgodnie z wymaganiami producentow urzgdzen),

 zgodnosci instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami BHP.
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Obstuga instalacji kolektoréw stonecznych Vi EgMAN R

Instrukcja obstugi i montazu

Przeglady oraz naprawy instalacji powinny dokonac osoby posiadajgce
aktualne dopuszczenia | uprawnienia do wykonywania takich czynnosci co
powinno zostac potwierdzone odpowiednimi dokumentami, ktore wtasciciel
budynku powinien przechowywac.

Za szkody spowodowane nieprzestrzeganiem instrukcji montazu producent
nie ponosi odpowiedzialnosci.

Nieprawidtowa instalacja lub obstuga mogg spowodowac uszkodzenia
materiatow i narazi¢ na niebezpieczenstwo ludzi.
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Obstuga instalacji kolektoréw stonecznych Vi EEMAN I

Instrukcja obstugi i montazu

Pomieszczenie, w ktérym zamontowano zbiornik solarny, zestaw pompowo
sterowniczy, pompy oraz elementy armatury zabezpieczajgcej, kontrolnej i
pomiarowej powinno byc¢ zabezpieczone przed dostepem osob
nieupowaznionych a w szczegolnosci: dzieci, osob chorych, zwierzat osob
pod wptywem alkoholu i innych os6b bedgcych w nieswiadomosci o
mozliwych zagrozeniach.
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Obstuga instalacji kolektoréw stonecznych Vi EEMAN I

Instrukcja obstugi i montazu

W przypadku wystgpienia wycieku roztworu glikolu z instalacji solarnej nalezy
ptyn zbiera¢ w odpowiednie naczynia unikajgc dostania sie jego do
srodowiska, zebrany ptyn nalezy zabezpieczyc¢ przed dostepem osob
nieupowaznionych i poddac utylizacji.

Zabrania sie spozywania roztworu glikolu przeznaczonego do instalacji
solarnej. Spozycie moze grozi¢ utratg zdrowia lub smiercia.
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Obstuga instalacji kolektoréw stonecznych Vi EEMAN I

BHP obstugi i montazu

Przed uruchomieniem systemu, kolektor stoneczny musi zostac przykryty
aby ochroni¢ absorber od przegrzania a operatora od ewentualnych
oparzen. Kolektor wystawiony na dziatanie nawet niezbyt ostrego stonca,
szybko sie nagrzewa, krocce gtowicy mogg osiggnac bardzo wysokag
temperature, nawet ok. 160°C.

Uktad moze zostac napetniony tylko wtedy, gdy system hydrauliczny
kolektora jest zamontowany | nie moze zostac¢ uruchomiony dopoki nie
bedzie zapewnionego odbioru energii z kolektora stonecznego.

Podczas pracy przy kolektorze nalezy
korzystac z rekawic ochronnych i unikac
przenoszenia kolektora tapigc go za ztgczki
lub przewody, zawsze nalezy trzymac go za
obudowe.
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Obstuga instalacji kolektorow stonecznych | VIEgMANN

BHP obstugi i montazu

Kazdy pracownik pracujgcy na dachu (na wysokosci) musi posiadac
aktualne badania lekarskie dopuszczajgce go do pracy na wysokosci,
posiadac zaswiadczenie ukonczenia szkolenia BHP oraz by¢ wyposazony
we wtasciwy sprzet ochrony osobiste;.

Podczas prac na wysokosci teren, pod miejscem wykonywania prac, musi
byC wiasciwie oznaczony i zabezpieczony.

Przy montazu i demontazu kolektora, urzgdzenia podporowe,
zabezpieczajgce i drabiny nalezy stawiacC na twardym podtozu
| W potozeniu zapewniajgcym bezpieczenstwo obstudze.

Nalezy stosowac wytacznie drabiny i urzgdzenia podporowe oraz
zabezpieczajgce o okreslonej nosnosci i wytrzymatosci, posiadajgce
aktualne atesty i dopuszczenia, a w przypadku urzgdzen mechanicznych,
obstugiwanych przez pracownikdw majgcych odpowiednie kwalifikacje |
uprawnienia.
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Obstuga instalacji kolektorow stonecznych | VIEgMANN

BHP obstugi i montazu

Kolektor wazy ok.35-50 kg. Podczas umieszczania na konstrukcji dachowej,
nalezy zachowac szczegolng ostroznosc¢ i zapewni¢ wykonywanie tej
czynnosci przez odpowiednig liczbe pracownikow.

Kolektor powinien by¢ przenoszony przez dwoch pracownikow. Miejscami do
chwytania kolektora sg belki wzdtuzne.

Transport kolektora na dach winien by¢ przeprowadzony przy wykorzystaniu
przeznaczonych do tego otworow w belkach wzdtuznych.

Po wyznaczeniu miejsc przykrecenia zaczepow, jeszcze przed
wyciggnieciem kolektora na dach (bgdz przed posadowieniem na stojakach),
nalezy przykrecic zaczepy do belek ramy kolektora.

Umozliwi to bardzo tatwe, po wyciggnieciu kolektora na dach zatozenie go
na belki, poprzez zahaczenie gornych zaczepow o gorng belkg nosna.

W tej pozyciji kolektor jest zahaczony o belke gérng, a na belce dolnegj jest na
razie tylko oparty.
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Ptyn solarny

Obowigzkowe jest stosowanie ptynu solarnego (glikolu propylenowego)
dostarczonego przez producenta.

Kolektor napetniony woda, lub srodkiem niezgodnym z parametrami
glikolu znajdujgcego sie w ofercie producenta nie podlega gwarancii.

Ptyn odporny jest na wysokie temperatury wystepujgce podczas pracy w
kolektorach oraz niskie wystepujgce w okresie zimowym.

Preparat powinien posiadac certyfikat PZH potwierdzajgcy
bezpieczenstwo w razie potgczenia z wodg pitna.

Ptynu nie nalezy rozcienczac z wodg oraz mieszac z innymi preparatami.
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Obstuga instalacji kolektoréw stonecznych

AKADEMIA

\V/' EEMANN

Ptyn solarny

Wiasnosci fizykochemiczne
Postac ciecz klarowna bez zanieczyszczenn mechanicznych
Barwa 1otta
Zapach nez zapachu
Wartosc pH 7,5+10,5

Temperatura zaptonu

Nie okresla sie , wodne roztwory niepalne

Temperatura palenia

Nie okresla sie , wodne roztwory niepalne

Temperatura krystalizacji r-r 80% (v/v) -50°C
Temperatura krystalizacji r-r 50% (v/v) -32°C
Temperatura krystalizacji r-r 48,5% (v/v) -29°C
Granice wybuchowosci Produkt niepalny
Gestosc {}!D*C] r-r 80% 1,065 + 0,005 g/em”
Gestosc (20°C) r-r 50% 1,050 0,005 g/cm”
Gestosé (20 C) r-r 40% 1,040 + 0,005 g/cm’

Rozpuszczalnost w wodzie

nieograniczona

[Zrédto www.watt.pl]

12.01.2016 Energetyka stoneczna




Obstuga instalacji kolektoréw stonecznych VIESMANN

Napetnianie instalacji ptynem

Napetnienie nastepuje po zakonczeniu instalowania rur i napetnieniu
zbiornika c.w.u. woda.

Nie nalezy napetniac baterii kolektorow ptynem solarnym przy silnym
nastonecznieniu, z uwagi na mozliwosc¢ tworzenia sie pary.

W przypadku silnego nastonecznienia nalezy przykry¢ kolektory, aby nie
doszto do nagrzania sie absorbera.

Napetnienie urzgdzenia powinno zosta¢ wykonane przy pomocy zewnetrznej
pompy napetniajgce,;.

Zaleca sie napetnianie urzadzenia ptynem solarnym atestowanym.

Wymiana plynu powinna odbywac sie raz na 5 lat
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Obstuga instalacji kolektorow stonecznych S

Napeinianie instalacji ptynem

Zdj. 1. Napeinianie instalacji solarnej
przy pomocy stacji napetniajgcej ZNO
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Obstuga instalacji kolektoréw stonecznych VIEGMANN

Napetnianie instalacji ptynem

Jezeli wyptywajgca ciecz wolna jest od pecherzykéw powietrza, mozna
przystgpi¢ do zamkniecia obwodu solarnego i ,zimne urzgdzenie”
(temperatura mniejsza od +30°C) moze zostaé napetnione do cisnienia
2,5 bara.

Ujscie zaworu bezpieczenstwa musi znajdowac sie w dodatkowym
naczyniu, ktore winno pomiesci¢ catg zawartosc cieczy z urzadzenia.

Waz wychodzacy z zaworu bezpieczenstwa powinien zostac
umieszczony w oproznionym np. kanistrze po ptynie solarnym, innym
stabilnym naczyniu.

Zuzyty nosnik ciepta (ptyn solarny) nalezy zutylizowa¢ w odpowiednim
miejscu usuwania odpadow.
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przewod zaworu bezpieczenstwa przewod zaworu bezpieczenstwa prawidtowo
kon Zacy sie w powietrzu zakonczony pojemnikiem na ciecz solarng

[www.budujemydom.pl]
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Odpowietrzenie instalacji

Po odpowietrzeniu instalacji za pomoca stacji napetniajacej i
odpowietrznika recznego, nalezy zamkng¢ zawor odpowietrznika.

W celu unikniecia uszkodzen instalacji oraz czynnika grzewczego, po
odpowietrzeniu odpowietrzniki muszg zosta¢ zamkniete. Zapobiega to
wyptynieciu pary oraz wnikaniu tlenu atmosferycznego.

W przypadku odpowietrznika automatycznego nalezy zamkngc¢ zawor
kulowy.
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Czynnosci przy regulacji przeptywu w instalacji solarnej:
— przetacznik predkosci obrotowej pompy ustawia sie na 1 biegu;
— nalezy ustawi¢ zawor regulacyjny rotametru w pozycji otwartej;

— w sterowniku solarnym ustawi¢ reczny tryb pracy pompy bez regulac;ji
predkosci obrotowej (100% predkos¢ obrotowa);

— przy pomocy srubokreta lub kluczyka krecic¢ srubg regulacyjng
rotametru do momentu ustawienia wymaganego przeptywu;

— jezeli nie mozna osiggng¢ wymaganej wartosci przeptywu, nalezy
podniesC bieg pompy na wyzszy.
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Zasobnik

« Brak anody ochronnej, prowadzi do braku ochrony emalii zasobnika a
Co za tym idzie do przyspieszonego zuzycia.

« Krocce przytgczeniowe zimnej i ciepte] wody uszczelnione pakutami.
Miedzy stalg zasobnika a materiatem ztgczki dochodzi w efekcie do
korozji stykowej, ewentualnie przy zbyt mocnym dokreceniu dochodzic
moze do odpryskow emalii zasobnika, wykorzystywac nalezy ztgczki
posiadajgce powierzchniowe uszczelnienie.

« Brak zaworu mieszajgcego albo nieprawidtowe jego podtgczenie.
Nalezy stosowac sie do instrukcji montazu i ustawi¢ wtasciwg
temperature aby nie dopusci¢ do oparzenia sie lub do niezadowolenia
uzytkownika z powodu niskiej temperatury.

* Brak zaworow zwrotnych moze prowadzi¢ do cyrkulacji ciepta i
wychtadzania zasobnika, ciepta woda moze sie pojawi¢ w miejscach
niepozgdanych.
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Zasobnik

* Przytgcze cyrkulacji, nieprawidtowe podtgczenie obwodu cyrkulacji
moze doprowadzi¢ nawet do uszkodzenia pompy cyrkulacyjne;.
Zaleca sie skorzystanie z opcji sterownika pozwalajgcej na czasowe
zatgczanie sie pompy cyrkulacyjnej. Najkorzystniejsze jest
zastosowanie regulatora cyrkulacji, co pozwala na minimalizacje strat
energii.

* Nieszczelne przytgcza. Nalezy zwroci€ uwage na szczelnosc tulei
zanurzeniowej, kotnierza rewizyjnego oraz korka zamykajgcego mufe
na grzatke.
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Zabezpieczenie przed uderzeniem pioruna (piorunochron) i
wyrownywanie potencjatéw

Jezeli istniejg miejscowe zarzgdzenia, dotyczgce zabezpieczenia przed
uderzeniem pioruna, dostosowac do nich nalezy pole kolektorowe.

W przypadku istniejgcego juz piorunochronu, nalezy odpowiednio
zabezpieczyC rowniez baterie kolektorow jak i konstrukcje nosna.

Nie wolno tgczy¢ metalicznie kolektorow z instalacjg odgromowsa.

Zabezpieczenie baterii kolektorow systemem odgromowym powinien
dokonac uprawniony elektryk. Przy konstrukcji nalezy przewidzie¢
wyrownanie potencjatow wg polskich norm.
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Uruchomienie

Przed uruchomieniem nalezy przeprowadzi¢ kontrole wszystkich
elementow systemu solarnego.

System moze zostac¢ uruchomiony dopiero po napetnieniu go ptynem
solarnym. Najnizsza wartos¢ napetnionego cisnienia kontrolnego wynosi
dla ,zimnego urzgdzenia” (ponizej +30°C), 2 bary.
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Uruchomienie

Po przeprowadzeniu napetniania i okablowaniu, urzgdzenie moze zostac
poddane probnemu dziataniu.

Silne wahania wskazan rotametra na solarnej jednostce pompowej,
wskazujg na obecnosc¢ powietrza w solarnym obwodzie pierwotnym.

W takiej sytuacji obwod nalezy odpowietrzyc lub ponownie przeptukac.

Jezeli system zostanie catkowicie odpowietrzony nalezy ustawi¢ regulator
sterujgcy uktadem solarnym na tryb pracy - automatyczny.

Od tego momentu instalacja solarna bedzie pracowata samoistnie w
zaleznosci od ustawionych parametrow regulatora.
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Kontrola instalacji

Po przeprowadzonych czynnosciach montazowych nalezy:

— sprawdziC poprawnos¢ montazu wszystkich elementow instalaciji;
— przeprowadzic probe cisnieniowg instalacji;

— przeptukac instalacje;

— napetnic instalacje ptynem solarnym.

Po probie cisnieniowej i ptukaniu instalacji nalezy bezzwtocznie napetnic
instalacje czynnikiem solarnym.

W przeciwnym razie probe szczelnosci i ptukanie instalacji nalezy
wykonac bezposrednio przed napetnianiem instalacji czynnikiem
solarnym.
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Podczas przekazania instalacji nalezy pouczyc¢ inwestora, co do
nastepujgcych zagadnien:

— regularna kontrola cisnienia w obiegu solarnym, wiasciwa wartos¢ wynosi
2,5 bara;

— regularna kontrola obwodu prézniowego (kolektora ptaskiego prézniowego),
witasciwa wartos¢ powinna wynosic¢ 1,0+0,8 bara.

Zaleca sie uzytkownikom instalacji konsultacje ze swoim ubezpieczycielem,
aby kolektory stoneczne dotgczy¢ ewentualnie do juz istniejgcego
ubezpieczenia budynku (tgcznie z elementami szklanymi).

Po zakonczeniu prac, instalator powinien przekazac klientowi instrukcje
montazu oraz przedstawiC w sposob zrozumiaty zasade dziatania i wskazowki
niezbedne do prawidtowej obstugi instalacji solarne.
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Sprawdzenie stanu napetnienia instalacji odbywa sie poprzez sprawdzenie
ci$nienia statycznego instalacji, ktére winno wynosi¢ 2,5-3,5 bar. Pomiar ci$nienia
statycznego winien odbywac sie przed Switem.

[solary.powiatsuski.pl]

Usuwaniu nieszczelnosci mozna dokonywac jedynie przy wystudzonej
instalacji, aby unikng¢ ewentualnych poparzen.
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Instrukcje dla uzytkownika i protokét odbioru instalaciji.

Uzytkownik instalacji solarnej jest zrodtem informaciji dla innych.

Osoba, ktéra potrafi przekazac informacje o sposobie funkcjonowania
swojej instalacji i podzieli¢ sie uwagami z sgsiadami czy znajomymi, jest
nieoceniong pomocg — moze wptyngc¢ na poszerzenie grona klientow firmy
instalujacej kolektory.

Choc¢by dlatego warto poswiecic jej wiecej czasu.
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Instrukcje dla uzytkownika i protokét odbioru instalaciji.

Istotne znaczenie ma staranny montaz, osobiste podejscie do klienta oraz
przystepna instrukcja obstugi. Instrukcja przekazywana klientowi powinna
zawierac nastepujgce elementy:

- rok produkcji instalacii,

- wielkos¢ zasobnika i pola kolektorow stonecznych,

- pojemnosc oraz sktad cieczy solarnej, dane o cisnieniu w instalacii,
- dane o funkcjonowaniu sterownika,

- instrukcja obstugi ze schematami instalacji,

- 0goIny opis zasady funkcjonowania,

- adres i dane kontaktowe instalatora.
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Protokot odbioru.

Przekazanie instalacji solarnej uzytkownikowi powinno zostac
potwierdzone protokotem odbioru.

Opisuje sie w nim przeprowadzone prace, ktore klient zatwierdza
podpisem.

W protokole znalezC sie tez mogg uwagi klienta. Uzyskuje sie w ten
sposob klarowng baze dla zapewnienia swiadczen gwarancyjnych.
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Protokot odbioru

PROTOKOL ODBIORU INSTALACJI (przykiad)

Udythownik: nazwisko, imig: o Uzh cooococcososoosomoozosoooocoooos
ulica: o (1B ccozoozocoocosoocozoooocoooo:
kiod, misjscowost:

I F 02000000500002000020200202002050

Pole kolekiordw stonecanych | UWADA NE
liczba kodektondw: . . . s2i.; catkowita powierzchnia absorbera: . .. m?

czy kolektory pozbawione =3 zaparowan (kondansatu) o tak O nig

c2y kolektory polgczonse =3 prawidiowa (zasilanie, powndd, ukiad Tichelmanna) o tak O nig

2y czujnik temperatury jest prawidiowo zamontowany otak | O nie

czy modliwa jest latwa wymiana caujnika temperatury o tak O nig

czy polgczenia kolektordw 53 wiasciwie uszczelnione o tak O nig

czy prawidlowe zamocowano kolekiory o tak O nig

Orurowanie UWADA NE

liczba kolektondw polgczonych szeresgowa: . . . sztfliczba obwoddw réwnoleglych: . . . szt

rednice rur: kolektory: . . . mm, przewody: . .. mm

materialy w obwodzie koelektordw: 0 miedt, 0 stal czama,g ...oeae

czy w polgezeniach zasiosowano daczhi ocynkowane o tak O nie

czy wazysthie przewody =3 calkowicie zaizolowane o tak O nig

material izolacji cieplnej: ... grubosc: . .. mm

€7y izolacja jest odporna na temperature do 130°C o tak O nig

czy material izolacji zewnetrznych jest wodoodpamy | cdpomy na dziatanie promieni UV otak | O nie

podigczenia wymiennika: gdra zasilanie, dif powrdt o tak O nie

czy w najwyzszych punkiach instalacji zamontowant odpowistrzniki otak | onie [WWW rynekinsta|acyjny_ p|]
€2y przewidziano kompensacje wydluzeh o tak O nig

2y preewtd naczynia wabkorczego jest poprowadzony wddl otak | O nie

czy prawidlowe zainstalowano zawory zwrotne o tak O nig -
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Protokot odbioru

Zhiormik UWaga nr

[T Hacaoosos0sococaz0saze ¥ Heocooooencososne0s0z0: pojemnoée: . . . litrdw

izolacja ciepina zbiornika bez msireien otak | onie

iy zastosowano zasyfonowanie krddodw zhiomika (zimna woda, cwu., zasilanie solarne, prayigeza kottowe) | Dtak | O nie

czy czujniki temperatury s3 prawidlowo umieszczone w tulejach zanurzeniowych otak | O nie

czy zainstalowano grupe bezpieczefstwa na zhicmiku otak | onie

2y cisnienie zadzialania zawon bezpieczensiwa jest ustawions prawidbowo (siosownie do warlosci cisnienia | Dtak | O nie

dopuszczalnego w zhiomiku)

czy przylacze grzatki elekingczng] jest prawidiowe otak | o nie

Sterowanie

[0 | Anpaoroeoensosooosnsasc | Fanensosascoosasanaoc klasa bezpieczenstwa: ... ...........

nastawy parameiniwe rdZnica temperatury zalgczania AT PR EEETRIEE T
rtiinica femparatury wylgezania AT, oo Lk
maks, femperatura zbiomika Tn ........ Lk
maks. temperatura kolektora TII ........ T

T B0 T oo o000 0o 0e0s Do 0o 0e 050 00 0000 0000 D0 0G0 - - G- 05 0502 G20 DO DO

2y dostarczono instrukcje obshugi sterownika | o tak | 0 nig

Dbwid solarmy WWaga nr

Cay pomiadzy zaworam bezpieczenstwa a kolektorami znajduja sie zawary odcinajgce otak | O nie

czy poprowadzone w sposth pravidiowy przewdd przalewowy 2 zaworu bezpieczenstea otak | onie

czy instalacja jest calkowicie odpowisirzana otak | O nie [WWW rynekinstalacyjny. pI]

czy naczynia wzhiorcze zasyfonowano otak | O nie

pormpa: producenttyp: ... bieg:................. pojemnoSE naczynia webiorczego: . . . |,

cisnienie wstepne w naczyniu (cisnienie poduszhi gazweﬂ har, cignienie robocze w zimnej instalacji {manomedr): . . . bar, -

pojemnosd instalacji: . . . |, zastosowany typ madium roboezego: . ...y zabazpieczenie przed zamarzaniem do temperatury .. . °C
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Protokot odbioru

Podigezenia ogrzewania oraz sanifamea UWaga N
2y zastosowano zawdr termosfatycany na wylocie za zbiornika otak | onie |..........
nastawiona temperatura: .. . °C

dogrzew kotlem graawcaym 0 drewna O pampa ciepla Dpga: | oo (O.eeianns
dogrzew grzatks elekiryczng o tak O nig maoc: ... kW
Uruchomienie

2y sporzgdzona dokument wruchomienia instalacji

| o fak I 0 nig |

Kontrola dziatania

przeplyw zmierzony: . . . [fmin odpowiada wariosci ok.: . . . [fmth

przyrost temperatury przy pefnym nasfonecanieniu; . .. °C

2y w nocy preewody 2asilania | pewrotu 2 kolekiordw majg ideniyczng temperature otak | 0O nie

czy sterowanie pracuje bez zastrzezen (prawidlowe zalgczanie i wylaczanie) otak | O nie

Dokumentacja

c2y dokumentaca jest kompletna | otak | onie [............
Uwagi/miezbedne poprawki

Migjscowost data: (Osoba upowainiona:

[www.rynekinstalacyjny.pl]
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Dla zapewnienia wtasciwego funkcjonowania instalacji przy petnych
parametrach uzytkowych konieczne jest okresowe wykonanie niektorych
kontroli obejmujgcych:

« Cisnienie w instalacji: sprawdzi¢ czy pozostaje niezmienne w czasie
normalnego dziatania urzgdzenia,;

* Roznice temperatury miedzy wyjsciem cieczy w obwodzie i jej
powrotem do kolektora sprawdzi¢ czy w czasie dni o silnym
nastonecznieniu nie przekracza ona temperatury dopuszczalnej, nalezy
dokonac regulacji pompy tak aby zwiekszyc jej wydajnosc;

 Dziatanie pompy: sprawdzi¢ czy pompa wigcza sie przy przejsciu od
nocy do dnia (pojawienie sie Swiatta stonecznego) i czy zatrzymuje sie
przy nastaniu nocy;,
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» Odgtosy towarzyszgce pracy instalacji: sprawdzic¢ i usungc resztki
powietrza, ktére pojawity sie wewnatrz obwodu;

« Zanieczyszczenie szyb kolektora: nalezy czyscic je regularnie co roku;

» Stezenie srodka zapobiegajgcego zamarzaniu: sprawdzac zawartos¢
procentowa glikolu w roztworze;

« Kwasowosc¢ roztworu srodka zapobiegajgcego zamarzaniu: jezeli pH
tego roztworu obnizy sie < 7 (stabo kwasny), nalezy wymieni¢ roztwor
wody / glikolu;

* Anoda zapobiegajgca korozji w zasobniku: okresowo sprawdzac czy
nie zostata zuzyta.
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Czynnosci robocze — Pierwsze uruchomienie, przeglad i konserwacja

Szczegdlowe wskazowki dolyczgce czynnasci roboczych znajdufg sie na podanych

stronach
Czynnosci robocze przy pierwszym uruchomieniu
Czynnosci robocze podezas przegladu technicznego
r Czynnosci robocze przy konserwacji Strona
. 1. Kontrola wartosci cisnien i ew. zmiana cisnienia
wstepnego w naczyniu zbiorezym....................... B
= = & 2. Kontrola dziatania urzadzen zabezpieczajacych........... 8
= = @ 3. Kontrola przytaczy elektrycznych............................... 8
. 4. Plukanie, kontrola szczelnosci i napelnianie instalacji
SOlArMe)........oeccee. B
= = @ 5. Ustalanie i ew. regulacja strumienia przeplywu............ 11
. . 6. Uruchamianie instalacii.... crrernenemeeasinnees 11
= = & 7. Kontrola funkcji Iq-::zﬂnl-nwyth regulatora mlarnngu 11
LI 8. Kontrola i ewentualna wymiana czynnika grzewczego. 12

[Zrodto 7]
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Kontrola wartosci cisnien i ewentualna zmiana cisnienia wstepnego w
naczyniu zbiorczym

Tych czynnosci nie mozna przeprowadzac podczas eksploataciji instalacji
solarne.

1. Przykryc kolektory plandekami maskujgcymi.

2. Obliczyc cisnienie napetniania:
m Cisnienie systemowe w instalacji solarnej 1 bar + 0,1 bar/m = cisnienie
w instalacji

m Cisnienie w instalacji + 0,1 bar rezerwy cisnienia do odpowietrzania

3. Obliczy¢ cisnienie wstepne w naczyniu zbiorczym: Wartosc¢ dla cisnienia
w instalacji minus 0,3 bar dla poduszki wodnej.

[Zrodto 7]
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Kontrola wartosci cisnien i ewentualna zmiana cisnienia wstepnego w
naczyniu zbiorczym

Przyktad:
Przy 10 metrach wysokosci statycznej.

m Cisnienie w instalacji = 2 bar
m Cisnienie napetniania = 2,1 bar
m Cisnienie wstepne = 1,7 bar

4. Sprawdzi¢ | ew. zmieni¢ cisnienie wstepne. W dostepnym jako
wyposazenie dodatkowe zestawie do sprawdzania instalacji solarnej
znajduje sie manometr.

5. Wpisac wartosci do tabeli (na potrzeby pozniejszego przegladu
technicznego i konserwacji).
[Zrodto 7]
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Kontrola dziatania urzgdzen zabezpieczajacych
Kontrola zaworu bezpieczenstwa:
m Cisnienie wyzwalajgce,
m Prawidtowy montaz, z przewodem wyrzutowym
[Zrodto 7]
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Kontrola przylaczy elektrycznych

Sprawdzi¢ mocowanie potgczen wtykowych i przepustow przewodow,
oraz czy przewody nie ulegty uszkodzeniu.

[Zrodto 7]
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Ptukanie, kontrola szczelnosci i napetnianie instalacji solarnej

Napetnienie i uruchomienie instalacji solarnej bez zapewnionego odbioru
ciepta prowadzi do obcigzen termicznych.

Zastonic¢ kolektory | pozostawic zastoniete, az do momentu regularnego
odbioru ciepta.

B \Wyposazenie dodatkowe do ptukania i napetniania instalacji solarnej:

- Wozek do napetniania i stacja napetniania.
Sg one wyposazone w pracujgca z duzg predkoscig pompe o duzej
wydajnosci ttoczenia, filtr oraz pojemnik na czynnik grzewczy.

- Armatura do napetniania, sktadajgca sie z zaworu odcinajgcego, zaworu do
napetniania i kurka spustowego.

[Zrodto 7]
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Ptukanie, kontrola szczelnosci i napetnianie instalacji solarnej

B Przeptukac instalacje solarng czynnikiem grzewczym.
Istnieje niebezpieczenstwo, ze pozostatosci wody do przeptukiwania
zmieszajg sie z czynnikiem grzewczym. Moze to spowodowac zmiane

wtasciwosci czynnika grzewczego.

W Bardzo doktadnie przeptukac lutowane przewody miedziane, poniewaz
gromadzgca sie zgorzelina moze zakitocic prace instalacji solarne;.

Do ptukania instalacji uzywac przytacza powrotu (kierunek przeptywu do
kolektora). Ptukanie musi odbywac sie z uzyciem pompy pracujgcej z

duzg predkoscia.
[Zrodto 7]
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Ustalanie i ewentualna regulacja strumienia przeptywu

Odczytac wartos¢ na dolnej krawedzi ptywaka rotametru.

W potgczeniu z regulowang stopniowo pompg cyrkulacyjng ustawic
wymagany strumien przeptywu poprzez odpowiedni stopien mocy .

Wiasciwy przeplyw objgtosciowy

25 l/(h-m?)

Dane w tabeli nie uwzgledniajg oporu rur

Powierzchnia
kolektora w m?

Przeplyw w

l/min

1,26
1.51
3,03
4,54
6,06
7,56
9,07
10,58
12,10
13,61

0,5
0,6
13
19
2,5
3,1
3.8
44
5,0
5,7

[Zrodto 7]
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Ustalanie i ewentualna regulacja strumienia przeptywu

Odpowietrzy¢ pompe cyrkulacyjng.

Ustawic tryb reczny.

Odpowietrzanie nalezy powtarzac tak czesto, az ptywak rotametru
przy wtgczonej pompie przyjmie statg pozycje.

FQW

| )

[Zrodto 7]
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Kontrola i ewentualna wymiana czynnika grzewczego

Dostarczonym czynnikiem grzewczym jest ptyn na bazie glikolu
propylenowego o wartosci pH 9,0 do 10,5 z zabezpieczeniem przed
zamarzaniem do —28°C.

Raz w roku sprawdzac stan roboczy czynnika w ramach konserwacji
instalacji solarnej wykonywanej przez firme instalatorska.

Za pomocg miernikow z zestawu do sprawdzania instalacji solarnej

(wyposazenie dodatkowe) mozna sprawdzac¢ m.in. wartos¢ pH oraz
kontrolowac stopien ochrony przed zamarzaniem.

[Zrodto 7]
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Temat nr 6:

Monitorowanie i przeglady okresowe instalacji
kolektorow stonecznych
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Aby zabezpieczyC roszczenia do gwarancji, przeglady nalezy zlecac
autoryzowanym firmom montazowym.

W przypadku instalacji solarnych zakres prac zwigzanych z nadzorem
jest znacznie mniej obszerny niz przy tradycyjnych instalacjach
grzewczych. Nalezy jednak regularnie sprawdzac prawidtowosc¢
funkcjonowania instalacji, zeby zapewni¢ im dtugg eksploatacje.
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Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na bezwzgledne przestrzeganie
przepisow dotyczgcych pracy przy urzgdzeniach elektroenergetycznych
w czasie:

— montazu,

— eksploatacji;

— ogledzin;

— przegladow;

— konserwacji i remontow.

W czasie w/w prac nalezy stosowac narzedzia, urzgdzenia, sprzet
ochronny zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w tym zakresie.
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Czy instalacja solarna moze zamarzngc¢?

Zdarzajg sie znane takie przypadki, ale jedynie w sytuacji, gdy glikol ulegt
degradacji.

Dlatego tez przeglad instalacji solarnej powinien by¢ wykonywany
kazdego roku po okresie letnim.

W ten sposéb eliminuje sie ryzyko zamarzniecia uszkodzonego,
,rozwarstwionego” glikolu.
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Kontrola

Kontrole funkcjonowania instalacji solarnej powinien zasadniczo przejgc
je] uzytkownik.

Regularna obserwacja czesto zapobiega powazniejszym awariom,
a polega na:

- kontroli wzrokowej kolektorow,
- sprawdzeniu, czy ciSnienie miesci sie w zakresie tolerancji,
- ustaleniu, czy pompa pracuje przy duzym nastonecznieniu,

obserwacji temperatury i sprawdzeniu, czy temperatura na zasilaniu
odpowiada temperaturze na kolektorach.
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Dozo6r

Dodatkowe bezpieczenstwo zapewnia regularny nadzér nad instalacja:

- kontrola wzrokowa zasobnika solarnego, urzgdzen regulacyjnych i
zapewniajgcych bezpieczenstwo oraz pompy i przewodow rurowych,

- sprawdzanie funkcjonowania instalacji,

- kontrola ochrony przed zamarzaniem,

- kontrola ochrony antykorozyjnej (co 2 lata),

- odczyt oraz ocena uzysku solarnego (jesli zainstalowany zostat miernik).

Dla zapewnienia regularnego dozoru niezbedne jest przedstawienie
uzytkownikowi umowy nadzoru nad instalacjg. Poza przysztymi dochodami
umowa ta zapewnia instalatorowi staty bezposredni kontakt z klientem.
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Zakres przegladu technicznego wg Viessmann dla kolektoréw prozniowych

Do zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji instalacji solarnej raz w roku
nalezy dokonac przeglgdu technicznego. Jako uzupetnienie zaleca sie
przeprowadzenie co 3 do 5 lat ogledzin istotnych komponentéw (np.
kolektorow, przewodow rurowych).

B Odpowietrzy¢ instalacje solarng.

B Porownac cisnienie robocze w instalacji z wartoscig wymagana.
W przypadku réznicy sprawdzi¢ naczynie zbiorcze.

B Sprawdzi¢ czynnik grzewczy.

B W razie potrzeby recznie uruchomic¢ pompy cyrkulacyjne (odgtosy).
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Zakres przegladu technicznego wg Viessmann dla kolektoréw prozniowych

B Porownac przeptyw objetosciowy z wartoscig wymagana.

B Sprawdzi¢ termostatyczny zawor mieszajacy (jezeli jest elementem
wyposazenia).

B Sprawdzi¢ zgodnosc¢ parametrow solarnych w zaleznosci od
nastonecznienia (np. na termometrach temperature na zasilaniu i powrocie,

na regulatorze systemu solarnego temperature w kolektorze i temperature
wody w podgrzewaczu).

Zawor bezpieczenstwa sprawdzac tylko wtedy, gdy widac¢ oznaki otwierania
(np. osady, krople).
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Corocznie wykonywany przeglad powinien obejmowac:

— test uruchomienia catego systemu solarnego za pomoca recznego
sterowania regulatorem;

— prawidtowosS¢ mocowania urzgdzen instalacji;

— kontrole szczelnosci instalacji;

— kontrole prézni (w kolektorach prézniowych ptaskich);
— sprawdzenie wielkosci cisnienia roboczego;

— sprawdzenie stanu ptynu solarnego na podstawie jego koloru, gestosci,
lloSci;
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Corocznie wykonywany przeglad powinien obejmowac:

— dokonanie pomiaru pH (>7);

— ewentualnie dokonanie wymiany ptynu solarnego lub uzupetnienia;
— kontrole potozenia i zamocowania kolektora na dachu;

— generalng kontrole funkcjonowania instalacji obiegu c.w.u.;

— kontrole poprawnosci dziatania zaworu bezpieczenstwa, naczynia
wzbiorczego;

— potfaczenia elektryczne do regulatora i pompy, test czujnika temperatury
na wyswietlaczu kontrolera i kontrola poprawnosci dziatania;

— sprawdzenie potgczen lutowanych, stan rur, ksztattek, izolacji,
zaworow, potgczen skrecanych.

12.01.2016 Energetyka stoneczna -




AKADEMIA
Przeglady okresowe instalacji kolektoréw stonecznych VIESMANN

Po zakonczeniu konserwacji przywrocic¢ system sterowania do trybu
automatycznego i przegladu programu.

Wszystkie wyniki testow instalacji powinny by¢ zgodne z parametrami
okreslonymi w warunkach gwaranc;ji i potwierdzone w protokole.

Dotgczony protokot odbioru i przeglgdu, powinien zosta¢ wypetniony i
podpisany przez dokonujgcego kontroli, a nastepnie przekazany
uzytkownikowi urzgdzenia.

W przypadku koniecznosci skorzystania z prawa gwaranciji, uzytkownik
jest zobowigzany przedstawi¢ protokoét odbioru i przegladu, firmie
dostarczajgcej urzgdzenia solarne.
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Kontrola ptynu solarnego

Ptyn w instalacji solarnej moze by¢ narazony na skrajne ujemne i dodatnie
temperatury (—30+200°C), dlatego do napetniania instalacji solarnej, nalezy

stosowac ptyn atestowany.

Podczas stosowania ptynu solarnego, nalezy zachowac ostroznosc, nie
spozywac jedzenia, nie dopusci¢ do kontaktu z oczami.

W przypadku kontaktu, przemy¢ oczy czystg woda.

Jezeli podczas badania uktadu stonecznego ptyn solarny posiada silny
brgzowy kolor, oznacza to, ze wskutek wysokiej temperatury stagnacji
powyzej 160°C, glikol zostat zmieniony termicznie i nie moze spetniaé
ochrony przed zamarzaniem.

Caty system solarny musi by¢ oprézniony, ponownie napetniony nowym
ptynem solarnym (norma PN-EN 12975).
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Kontrola ptynu solarnego

Badanie wiasciwosci glikolu polega na sprawdzeniu odczynu kwasowego pH.
W przypadku np. Tyfocor LS/G-LS odczyn pH wynosi od 9 do 10,5.

Jezeli jego wartosc¢ spadnie ponizej 7, glikol nalezy bezwzglednie wymienic,
gdyz utracit on swoje wiasnosci antykorozyjne.

Drugim badaniem, jest okreslenie odpornosci glikolu na zamarzanie.
Sprawdza sie jg refraktometrem. Refrakcja, czyli zatamanie swiatta, pozwala
na stwierdzenie zawartosci wody w czynniku grzejnym.

Ocena odpornosci na zamarzanie jest utatwiona, gdy do refraktometru
przeznaczonego dla badania glikolu w instalacji solarnej, dotgczony jest
wykres zaleznosci temperatury zamarzania od zmierzonego wspotczynnika
zatamania swiatta. W ten sposob mozna tatwo okresli¢ temperature
zamarzania glikolu i gdy odbiega ona znacznie od poczagtkowej (-28°C), nalezy
dokonac jego wymiany na nowy.
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Kontrola ptynu solarnego

Pomiar odczyny pH papierkiem lakmusowym oraz pomiar odpornosci na
zamarzanie refraktometrem (fot. Viessmann)
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Kontrola ptynu solarnego

Badanie mrozoodpornosci ptynu solarnego nalezy wykonywac przy
temperaturze w obiegu nie przekraczajgcej 50°C. Podczas badania nalezy
chroni¢ oczy i skore rgk. Badanie prowadzi sie za pomocg refraktometru.

Na rynku dostepne sg refraktometry optyczne i elektroniczne.

Do badan roztworu glikoli pod wzgledem doktadnosci wystarczajgce sg
refraktometry optyczne. Refraktometry takie sprzedawane sg w kompletach
Z pipetg i opcjonalnie wodg destylowang, czy papierkiem lakmusowym do
badan pH.

Refraktometr

[www.instsani.pl]
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Kontrola ptynu solarnego

Phmetry elektroniczne inaczej kwasomierze, przed pierwszym uzyciem
nalezy wyskalowac na podstawie roztworu o znanej wartosci pH.

Sprzedawane w handlu urzgdzenia maja dotgczone probki do samodzielnego
wykonania, zwykle dwie: jedna o pH 4,0 druga o pH 6,8. Probki sg w formie
proszku do rozpuszczenia w 250ml wody destylowanej. Uzycie innej wody
zmienia doktadnosc¢ pomiaru mniej wiecej o 0,1.
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Kontrola ptynu solarnego

Wyqglad glikolu polipropylenowego poddanego prébie termicznej w 235°C, od
lewej - nowy, po 14 dniach, po 26 dniach po 42 dniach.
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[www.instsani.pl]
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Protokét przegladu

Prace wykonane w ramach przeglgdu odnotowywane sg w protokole.
Mozliwe jest miedzy innymi sprawdzenie wydajnosci instalacji.
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Obstuga instalacji kolektorow stonecznych S

Usuwanie usterek

Kazde zaktdcenie w pracy instalacji ma swojg przyczyne.
Szczegolnie nieprzyjemne sg te, za ktore odpowiedzialny jest instalator.
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Zrodla usterek

Usterki w pracy instalacji solarnej majg swoje zrodta w btedach

popetnianych na etapie projektowania, instalowania, uruchomienia oraz
eksploatacji.

Ich konsekwencjg sg reklamacje uzytkownika oraz koniecznosc¢
wprowadzania poprawek.
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Zrodia usterek

Do najczestszych naleza:

*brak odpowietrzenia w gornej czesci instalaciji,
ezacienienie miejsca, w ktérym znajduje sie czujnik temperatury,
*nieprawidtowe usytuowanie czujnika temperatury,
«zacienienie kolektorow stonecznych,
ezanieczyszczenie szyby kolektora,

*brak uziemienia, odgromnika,

«zastosowanie nieodpowiednich materiatbw na dachu,

*nieodpowiednie usytuowanie kolektoréow na potaci dachowej,

im weyhiel zasohnik, sprawdz jak
duze jest pomieszczenie w ktdrym
Fareeiey

zostanie on ustawiony

www.ogrzewnictwo.pl/
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*nieszczelne przejscia dachowe,

ezamiana gatezi zasilania i powrotu,
*przewymiarowana pompa,

*nieodpowiednia izolacja cieplna przewodow,

sizolacja przewodow nieodporna na oddziatywanie promieniowania
ultrafioletowego oraz opady,

*nieprawidtowe usytuowanie i osadzenie czujnikow temperatury w zasobniku,
«zbyt wysoka koncentracja glikolu w cieczy solarnej,

*nieprawidtowe nastawy regulatora,

«zbyt niskie cisnienie w instalacji,

*napetnianie instalacji solarnej przy duzym nastonecznieniu,

«zebranie niedostatecznych informacji od klienta.
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Zrodta usterek

Najczestszymi przyczynami samoczynnego wytgczenia sie instalacji moga
byc:

a) zapowietrzenie uktadu glikolowego,

b) maksymalna temperatura w zbiorniku c.w.u. przy braku rozbioru ciepta,
C) awaria pompy,

d) zamkniecie zaworu doprowadzajgcego zimng wode do zbiornika c.w.u,

e) uszkodzenie jednego z czujnikdw temperatury.
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Najczesciej wystepujgce zakitdcenia pracy instalacji wraz z ich
najbardziej prawdopodobnymi przyczynami.

a. straty cisnienia w systemie:

- przecieki na srubunkach, wymienniku ciepta, zaworze
bezpieczenstwa, w miejscach lutowania,

- mozliwe zadziatanie zaworu bezpieczenstwa w gorgcy dzien —
wydostanie sie pecherzykow pary przez odpowietrznik, naczynie
wzbiorcze bez cisnienia albo ze zbyt matym,

- uszkodzenia w wyniku ujemnych temperatur;

[www.rynekinstalacyjny.pl]
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b. pompa solarna nie uruchamia sie automatycznie:

- unieruchomiony regulator,

- osiggnieta lub przekroczona maksymalna temperatura zasobnika
ustawiona na regulatorze,

- zbyt wysoka roznica temperatur ustawiona na regulatorze,

- zaktocenia w zasilaniu lub funkcjonowaniu regulatora,

- uszkodzony czujnik temperatury lub jego zasilanie,

- czujnik temperatury zainstalowany nieprawidtowo po gorgcej stronie
absorbera,

- parametry pompy niewtasciwie ustawione w regulatorze,

- pompa ,zablokowana’;

[www.rynekinstalacyjny.pl]
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C. pompa nie uruchamia sie w trybie recznym:
- pompa nie zostata zabudowana prawidtowo w obiegu solarnym,
- zasilanie pompy nie zostato prawidtowo podtgczone,
- zakidcenie zasilania pompy,
- uszkodzona pompa;

d. zmiana nastaw regulatora nie wywotuje skutkow:
- regulator nie jest zatgczony,
- zaktocenia zasilania lub funkcjonowania regulatora,
- uszkodzenie (przerwa) kabla czujnika temperatury,
- nieprawidtowo podtgczone czujniki temperatury,
- uszkodzenie czujnika temperatury;

[www.rynekinstalacyjny.pl]
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e. brak przeptywu ciepta w obwodzie:
- zamkniete zawory odcinajgce lub zawor grawitacyjny,
- powietrze w instalacji (kolektory, przewody, wymienniki ciepta, pompa),
zaparowane kolektory stoneczne,
- zaktécenia w funkcjonowaniu pompy, regulatora lub czujnikow temp.,
- zatkany filtr osadnikowy, zacisniete przewody instalacji;

f. zbyt wysokie réoznice temperatur w obiegu solarnym:
- powietrze w obiegu solarnym,
- zbyt maty przeptyw,
- zatkany obieg solarny (filtr osadnikowy);

[www.rynekinstalacyjny.pl]
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g. za wysoka roznica temperatury na zasilaniu, pompa zalgcza sie poézno:
- zbyt wysoka temperatura zatgczania albo roznica temperatury zatgczania
pompy na regulatorze,

- czujnik temperatury wypadt lub wysunat sie z tulei zanurzeniowej,
- czujnik temperatury usytuowany nieprawidtowo;

h. zasobnik wychtadza sie zbyt szybko:
- za niskie wartosci zatgczania i wytgczania na regulatorze,
- defekt regulatora,
- uszkodzona izolacja cieplna (mostki cieplne),
- nieprawidtowe podtgczenia przewodow (mikrocyrkulacja ciepta w
przewodach),
- wychfadzanie poprzez obieg solarny w nocy (otwarty zawor
antygrawitacyjny),
- przewody cyrkulacji nie wytaczone w nocy lub zatgczajgce sie zbyt czesto,
- cyrkulacja grawitacyjna przez obieg grzewczy (zawor antygrawitacyjny
otwarty lub zanieczyszczony),
- izolacja cieplna nie przylega w sposob wtasciwy;
[www.rynekinstalacyjny.pl]
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I. zbyt wysoka temperatura w zasobniku:
- Za wysoka temperatura ustawiona na regulatorze,
- defekt regulatora;

|. praca ciagta pompy:
- nie dziatajg czujniki,
- nie dziata regulator;

K. pompa zatgcza sie i wylgcza na przemian w sposoéb ciggty:
- wartosci zatgczania i wytgczania ustawione na regulatorze zbyt blisko
siebie (za mata histereza),
- nieprawidtowe usytuowanie czujnikow,
- czas wybiegu pompy w regulatorze niewystarczajgcy;

[www.rynekinstalacyjny.pl]
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|. krople skondensowanej pary w kolektorach:
- niewystarczajgca wentylacja kolektorow,
- zbyt mate nachylenie pola kolektorow,
- podczas deszczu woda dostaje sie do wnetrza kolektorow,
- uszkodzone uszczelnienia kolektorow,
- nieszczelny absorber;

. obnizenie wydajnosci instalacji solarnej:
- powietrze w polu kolektoréow, przewodach instalacji,
- zwiekszenie zacienienia (np. przyrost drzew lub obiektéw w sgsiedztwie)
- uszkodzenia powtoki absorbera,
- zaparowanie kolektorow,
- zbyt wysokie nastawy réznic temperatury w regulatorze,
- uszkodzenie pompy — obnizenie wydajnosci,
- Zanieczyszczone wymienniki ciepta w wyniku osadzania sie wapnia lub
szlamu anodowego,
- powietrze w wymienniku ciepta,
- duze zanieczyszczenie szyb; [www.rynekinstalacyjny.pl]
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m. dodatkowe zrédto ciepta wigcza sie rowniez w dni stoneczne:

- defekt regulatora,

- defekt pompy solarnej,

- zwtoka czasowa dodatkowego zrodta ciepta ustawiona nieprawidtowo,
- usytuowanie czujnika temperatury w zasobniku nieprawidtowe,

- nieprawidtowo usytuowany krociec cyrkulacii,

- obnizenie cisnienia albo powietrze w instalacji;

n. pompa solarna pracuje znacznie mniej godzin (ponizej 800) niz jest
godzin stonecznych w roku kalendarzowym:

- nieprawidtowo ustawione roznice temperatury w regulatorze,

- defekt regulatora,

- defekt czujnikow temperatury,

- zacieniony czujnik temperatury kolektorow,

- uszkodzony zawor antygrawitacyjny.

[www.rynekinstalacyjny.pl]
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Wykaz usterek:

Straty cisnienia w obwodzie kolektora

» Wycieki wody z obwodu spowodowane peknieciem ztgczek / rur i innych
potgczen w przypadku zamarzniec¢

» Zbyt duzy wyciek ptynu z zaworu bezpieczenstwa

Zbyt duzy wyciek ptynu z zaworu bezpieczenstwa

« Zle ustawione cisnienie wstepnego obcigzenia w naczyniu wyrownawczym
* Niewtasciwie zaprojektowany przeptyw cieczy w obwodzie

» Uszkodzenie zaworu

Nie dziata pompa (wymuszony obieg cieczy)

» Brak napiecia w sieci zasilajgce]

» Zadziatanie sondy zasobnika spowodowane osiggnieciem wtasciwe]
temperatury

» Uszkodzenie sondy zasobnika

» Uszkodzenie sondy temperatury kolektora
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Wykaz usterek:

Brak doptywu gorgcej cieczy z kolektora mimo dziatajgcej pompy

« Zamkniete zawory odcinajgce i / lub zawory bezzwrotne

» Zapowietrzenie obwodu kolektora

» Wytworzenie sie pary w obwodzie kolektora (spowodowane zbyt poznym
rozpoczeciem pracy pompy lub zbyt wolnym przeptywem cieczy w obwodzie)
* Nadmierne zanieczyszczenie szyby kolektora

Opoznienie wigczenia sie pompy (wymuszony obieg cieczy)
» Uszkodzenie sondy temperatury kolektora
 Btedne ustawienie elektronicznej centralki sterujgcej

Nadmierne wychtodzenie zasobnika

* Niewtasciwie wykonana / niedostateczna izolacja termiczna rur instalacji

» Uszkodzenie zaworu zwrotnego (wcigz otwarty / spowodowanie naturalnej
cyrkulacji w sieci wodociggowe))

* Nieustannie pracujgca pompa cyrkulacyjna.
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Obstuga instalacji kolektorow stonecznych S

Do izolacji instalacji zawsze uzywaj dedykowanych produktow.

Na izolacji nie wolno oszczedzac

o j. A e 1 RS
T e LR

www.fachowyinstalator.pl]
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Obstuga instalacji kolektoréow stonecznych S

Zanim wybierzesz zasobnik,
sprawdz jak duze jest
pomieszczenie w ktorym
zostanie on ustawiony

[www.fachowyinstalator.pl]
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Zadanie domowe nr 1 VIESMANN

Energetyka stoneczna
Na podstawie dokumentacji techniczno ruchowej, instrukcji obstugi i montazu

oraz ewentualnie instrukcji serwisu opracuj plan corocznego przegladu
technicznego instalacji solarnej z wybranymi kolektorami stonecznymi.

Termin realizacji zadania do 10.03.2016

Plik prosze przestac¢ na adres a.tymkowska@gmail.com
Nazwa pliku B_22 Imie_Nazwisko ES Przeglad
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Dziekuje za uwage

Zapraszam na kolejny wyktad

15.03.2016 godz. 19.00

Gospodarka energetyczna

15.03.2016 Egzamin z gospodarki energetycznej

15.03.2016 Egzamin z energetyki stonecznej

mgr inz. Alina Jeszke-Tymkowska
tel. 502 098 407
e-mail: a.tymkowska@gmail.com
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http://www.viessmann.edu.pl/
http://www.viessmann.edu.pl/

