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Procesy konwersji energii VIEEMANN

Konwersja energii

Na drodze od energii pierwotnej np. energii chemicznej zawartej w paliwie,
energii sgoneczne| | ub energi i  wod
przydatnej uUytkowni kowi wystnpuj e

~

M- wi my, Ue energia podlega konwer s|

Na przykgad w wyniku spalania pali!
chemicznej na energin cieplnN.

Energin mechanicznN moUna otrzymyw.

w silnikach cieplnych, energie el el
mechanicznej, cieplnej, sgonecznej
paliwowych.
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Konwersja energii

Ve

Przemiany zachodzNce pomindzy posz:
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Konwersja energii

Przyzwyczajeni jesteSmy do tego, Ue urzNdzenia jakimi pos@gujemy sifi na

co dzie@®sN zasilane prNdem elektrycznym.

Do wytworzenia energi.l el ektryczne,|
wngi el potrzeby jest szereg zabieg: v

NajproSciej przedstawia to schemat ponilkj. Wskazuje on na istnienie
wieloetapowe) konwersji energii, generujNcej na kaldym z nich pewne

straty.

Energia “/i\ Energia mEnergla mEnergla
paliwa ”U cieplna \_/mechamcznaUﬂektryczna

I. Kociol parowy - komora spalania, reaktor
2. Silnik cieplny - turbina parowa
3. Pradnica

Rys. 1 Schemat konwersji energii
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Procesy konwersji energii V|E§MANN
Sposoby wykorzystania odnawial nych
energii do produkcji energii el ektr
konwersji energii):

A reakcja chemiczna

A przeksztagcenie energi.i mechani c:
A metoda heliotermiczna

A metoda helioelektryczna

A konwersja energi. ciepl nej na ene
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Procesy konwersji energii \Y{ EgMAN R

Sposoby wykorzystania odnawialnych i niekonwencjonalnych
fr-deg energii do produkcji energi
wzglndu spos-b konwersji energii):

Areakcja chemiczna

inajczinSciej jest to reakcja spal a
cieplna i Swiatgo; moUIliwoSI uzysk
spal ania dzinki zastosowaniu sil ni
agregat-w kogeneracyjnych (konwers
przykgad OZE: drewno, sgoma, bi oga

Procesy spalania paliw wpgywaj N de
atmosfery gazowymi i stagwimel lsk$lad
zanieczyszcze@® zal eUy przede wszys
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Sposoby wykorzystania odnawial nych
energii do produkcji energii el ektr
konwersji energii):

Aprzeksztagcenie energi.i mechani czn
iturbiny wodne |1 wiatrowe (energta
generatorze); przykgad OZE: energi a

17.02.2016 Systemy energetyczne




AKADEMIA

Procesy konwersji energii V|E§MANN
Sposoby wykorzystania odnawial nych
energii do produkcji energii el ekt
Sspos:-b konwersji energii):

Ametoda heliotermiczna

iprzemiana promieniowania sgonecz
zastosowani e generatora do przeks
elektrycznN , np. w kolektorach s
sgonecznych (ciepgo i en el ektry
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Sposoby wykorzystania odnawial ny
energii do produkcji energii el e
konwersji energii):

c h
Ktr

A metoda helioelektrycznai bezpoSrednia przemi an
promieni owania sgonecznego W energgi
fotoelektrycznych (fotowoltaicznych
fotoelektryczne i wgasnoSci p-gJprze
sgoneczna

A konwersja energii ci epl nieogjd bnyawae nseir
pomocN turbin parowych, gazowych i

moUe byl gorNca woda czy spaliny; p

energia cieplna wytwarzana w procesie spalania biomasy
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Procesy konwersji energii VlEgMANN

Konwersja fotochemicznai j est t o proces fotoche
t worzenia wysokoenergetycznych wi Nz
powstawania tych wi Nza@®& nazywamy f o

Konwersja fotowoltaiczna i prowadzi do zamiany energii
promieni owania sgonecznego
fotowoltaiczne polegaj Nce n
napromieni owania p-gprzewod

Konwersja fototermicznai pr owadzi bezpoSredni o
energii cieplnej w spos:-b pasywny (
W obydwu przypadkach zamiana ener gi
energin cieplnN zachodzi poprzez ab
System pasywny nie potrzebuje dost a
energi.

Systemy aktywne wypas &k0aviNe as khaw ur i,
zabezpieczenia, konieczne jest tu dostarczenie dodatkowej energii z
zewnNtr z.
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V|E§MANN

SprawnoSI|I waUniejszych przemian
Przemiana enecrgii Urzadzenie Sprawnosé
Energia mechaniczna = energia mechaniczna “.Irh.i"a x.mdna 0,90
silnik wiatrowy 0.46
turbina parowa 0.40
Cieplo = energia mechaniczna .(S lownia bez kotla
i generatora elektrycznego)
silnik parowy 0.20
silnik Diesla 0.40
Paliwo = cieplo = energia mechaniczna :Ilzr:;;lzs::;]";:iiwym 0.30
turbina gazowa 0.38
Paliwo = cieplo = energia mechaniczna = energia clektrownia parowa 040
uktad parowo-gazowy 0.60
elekiryczna generator MHD 0.60
Energia mechaniczna = energia elektrvczna generator 0,99
elektrvczny
Energia elektryczna = energia mechaniczna silnik elektryczny 0,92
Energia elektryczna = cieplo grzejnik 1,00
Energia chemiczna = energia elektrvczna aku [nulator. 0.70
ogniwo paliwowe 0,60
. . kociol parowy 0.90
Paliwo = cieplo dolnoul; |:liv.=.:sr::!r weglowy 0,60
Energia sloneczna = energia elektrvczna fotoogniwo 0,12

€ N €

[ €1 ©
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Odnawi al ne ¥Fr - dPipoesyepnzemiany energii Forma uzyskanej energii

Energia potencjalnai kinetyczna

wiatru Elektrownia wiatrowa Energia elektryczna

wody Elektrowaniawodna

Energia promieniowania sgonecznego

tr-deg geot er méelekirpwaniageotermalna Energia elektryczna i cieplna

Ciepga otoczeniPomp ci epga

Promieniowania Techniki solarnej Energia cieplna
sgonhecznhego Kolektora/absorbera Energia cieplna
Modug-w ogni w Energia elektryczna

fotowoltaicznych

Energia wi Nza@® chemicznych

Biomasa Wykorzystanie gazu Energia elektryczna i cieplna
wysypiskowego

Gazu gnilnego Energia elektryczna i cieplna
Instalacje wykorzystania Energia elektryczna i cieplna
biogazu

MY g Ae

Elektroci epgowni &nergiaelektrycznai cieplna
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Procesy konwersji energii VlEEMANN
u = = — 0
Tradyeyjna elektrownia cieplna \ s
Energia Energia Energia Energia
pierwotna cieplna mechaniczna elektryczna
(paliwo)
Kociot Turbina
| - - | Generator M-
Stopnie pierwszy drugi trzeci

przetwarzania

Gtowne urzadzenia tradycyjnej elektrowni cieplnej:

kociot parowy — zamiana energii chemicznej paliwa (np. wegiel) w

energie cieplng odprowadzang w strumieniu pary wodnej,

mechaniczng, obracajgcg wat turbiny,

turbina parowa — zamiana energii cieplnej pary wodnej na energie
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Energia trafia do uUytkowni ka ko @ Ecoc
el ektrycznej 1 jJest wykorzystywana
grzejni k- w.,.
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Temat nr 9-12

Rynek energii w Polsce
System energetyczny w Polsce
Struktura systemu energetycznego.
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Bezpiecze@Est wo

r

jest kwesti N s
wyt war zani e |
kr wi obi egi em,
funkcjonowanie gospodarki.

t
P
Kk

energetyczne

r
r
t
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System energetyczny Vi EgMANN

Bezpiecze@Estwo energetyczne

Pows zec ldoas § i kpaystanie z zalet energii elektryczne] wymaga
sprawnego d z i a gazludowanego u k g aud iz N ddp gdvytwarzania,
przesymgandai agu

Energia elektryczna dostarczana do naszych d o m- wytwarzana jest w
elektrowniach. W Polsce s No g g - weilektm®mwnie cieplne opalane wn g |
brunatnym lub kamiennym.

Pr z eengrdji z elektrowni do odbiorcy mo Ul jeswd z i fik iz | esiech
linii | stacji elektroenergetycznych. Wi N B eon jednak ze stratami.

Zasadniczy s p o s znniejszenia tych strat polega na podwy Us
napi élekiroanergetycznychlinipr zesy gowych
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Bezpiecze@Estwo energetyczne

Rozw:- | gospodarcz
Prognozuje sin, U
tempie 2,8% rocznie.

y paEGtw jest wuzal
e do 2040 r. gospo

Uwzgl ndni aj Nc przewi dywane stage zw
energii, wzrost globalnego sektor a
rocznie.

Przewi duje sifn, Ue spadal bndzie zn

(energi a z wngli arzewidywanpwzrost ad,400000zRig), przy
jednoczesnym wzroScie udziagu ¥Fr -de
wiatrowa i geotermalna i wzrost o 7,4% rocznie).

Rozw: | energetyki odnawi al nej POWI N
ni N udziagu ok. 20% w wytwarzaniu e
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System energetyczny VIEgMANN

Charakterystyka sektora w Polsce

Bilans energii pierwotne]
Produkcja energii pierwotnej w Polsce opiera s i pizede wszystkim o
paliwa kopalne. Na pierwszym miejscu jest w n g ikantienny i brunatny),

istotny jestr - w nu c dioy §aftowe.
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Charakterystyka sektora w Polsce

Suma mocy osi Ngalnej w KSE wyniosga
grudnia 2014 roku), |1 wzrosga o 365
2013 roku.

Moc osi Ngalna elektrowni zawodowych
og-§u mocy osi Ngalnej w KSE, przy c
kamiennym stanowi g 51, 1%, przy 24,1

brunatnym.

Moc osi Ngalna ¥r-degd wiatrowych i i
i wzrosga o 12,4% w stosunku do rok
Pozostage F*r-dga stanowigy 12, 4% ca
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Charakterystyka sektora w Polsce
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Charakterystyka sektora w Polsce

6,34%

10,02%

@ Elektrownie na weglu kamiennym

: 6,07%
® Elektrownie na weglu brunatnym '

{

Elektrownie gazowe 2.38%

® Elektrownie zawodowe wodne
P /rodia wiatrowe i inne odnawialne

51,08%
® Elekirownie przemystowe

Struktura mocy osiggalnej w elektrowniach krajowych w dniu 31 grudnia 2014 roku
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Srednie miesigczne krajowe zapotrzebowanie na moc wdobowych szczytach obciazenia dni roboczych [tr-dgo

w 2014 roku na tle danych historyczmych
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[Lata]
Il El=ktrownie na weglu kamiennym Il El=ktrownie na weglu brunatmym
Elektrowmnie gazonare Elektrowmnie praemysiowe
Il Elcktrownie rawodowe | wodne Elektrowmnie wiatrowe | inne odnawialne
Il Elektrownie zawodowe cieplne Bl Cgolem kraj

Produkcja energii elektrycznej w latach 19502014
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Charakterystyka sektora w Polsce

Prognozy

Wedgug prognozy zapotrzebowania na
przygotowane | przez KrajowN Agencj |
zam-wienie Ministerstwa Gospodar ki
bidzie sifn znacznie r-Unil od dzis
wngl u

W ocenie analityk-w KAPE wudziag wn
elektrycznej spadnie z obecnych ok. 50 proc. do 33 proc. w 2050 roku.
Przy czym il oSl energi i produkowan

ma sifi wjgaSciwie nie zmienil
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System energetyczny Vi EgMANN

Charakterystyka sektora w Polsce

Prognozy

| stotnie zmniejszy sin natomiast ud
brunatnego. Prognoza nie zakgada ur
brunatnego, na co wgaSciwie z Uadny
spogecznej. StNd udziag energii =z t
proc. do zaledwie 5 proc.

W miejsce malej Ncej produkcji z wig
pojawial ma sifn z kolei wiifce,j ener
33 proc.), gazu (wzrost z 4 do 9 proc.) oraz elektrowni atomowych (wzrost do
19% w 2050 roku). Zupegnie inacze,]

zainstal owanej. Ponad pogown isprzade o w

wszystkim 21 GW w | Ndowych far mach
rozproszonej fotowoltaice.
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System energetyczny Vi EgMAN [~

Charakterystyka sektora w Polsce

Zapotrzebowanie na e n e r g iPdlsce i stan obecny i prognoza do
roku 2030

Rz Nd opvagnoza zapotrzebowania na ener gi &r wp 200N r.
pr zewi dvygresbz@®ia3 Mtoe w roku 2010 do 118,5 Mtoe w roku 2030 -
awi ro@7 proc.

Natomiast w s t fi pymiki prognozy z 2014 r. z a k § apdaktyjcAdie zerowy
wzrost zapotrzebowania na e n e r gii ér wdot263N r., co wynika ze
z wi N k sezfeenk tay anerge/czinej gospodarki.

Mo Ul jest eatem utrzymanie w Polsce Az erroe r g e t y wzzoste g
gospodarczego.

W rezultacie u d z iemefpii odnawialnej w ¢ a § k o wzi ut Gyyneniergii
pierwotnej ma w z r o szrpdkziomu o k o Fpvoc. w roku 2015 do 12 proc.

w roku 2020 1| 14 proc. w roku 2030 (a nawet 20 proc. - wl I c z a
ener g ¢ tNyk fakoNiskoemisyjne ¥ r - drgdokcji energii).

17.02.2016 Systemy energetyczne -
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Charakterystyka sektora w Polsce

Moc zainstalowana (stan w dniu 31.12.2014 r.)

Wyszczegolnienie Moc elektryczna zainstalowana [MW]
OGOLEM 39353,0
Elektrownie zawodowe cieplne 31086,7
z tego:

- na weglu brunatnym 9220,5
- na weglu kamiennym 20291,1
- gazowe Q27,2

Elektrownie zawodowe wodne 2207,7
- w tym: szczytowo - pompowe 1330,0
Elektrocieplownie przemystowe 1871,5
Elektrownie niezalezne OZE 4187,2
-w tym: elektrownie wiatrowe 3866,0

Zrodio: Kwartalnik ARE "Sytuacja w elektroenergetyce”
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Charakterystyka sektora w Polsce

FroduKkcla energll elektryczne] wedtug nosnikow

Wyszczegolnienie 2010 2012 2013

GWh %o GWh %o GWh %o
Wegiel kamienny 87 799 55,7 80528 49,7 81 568 49,6
Wegiel brunatny 48 651 30,9 54054 33,3 56 150 34,1
Paliwa gazowel 4 797 3,0 6259 3,9 5247 3,2
Pozostale paliwa? 4954 3,1 3991 2,4 3968 2,4
Z wody przepompowane] 568 0,4 428 0,3 558 0,3
BZE 10889 6,9 16879 10,4 17066 10,4
w by
- biomasa | biogaz 6 305 4,0 10094 6,2 A622 5,2
- woda 2 920 1,8 2037 1,3 2439 1,5
- wiatr 1 664 1,1 ayay 2,9 6004 3.7
-ogniwa fotowoltaiczne - - 1 0,0 1 0,0
RAZEM 157 658 100,0 162 139 100,0 164 557 100,0

1] gaz ziemny wysokometanowy | zazotowany, gaz z odmetanowania kopaln, gaz towarzyszacy ropie
naftowej

i . . . . .

2) oleje opalowe | napedowe, gazy przemystowe, nieorganiczne odpady przemystowe i komunalne

Zrodio: Rocznik ARE "Statystyka elektroenergetyki polskiej”
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Charakterystyka sektora w Polsce

Moc zainstalowana polskich elektrowni i elektrocieptowni obecnie i
wg prognozy do Polityki Energetycznej Polski 2050

2015 rl._.ll'l: W wapiel Brunalm 2050 rok

bk
[ Vel el il | LONE | inres | W wapiel kamienny

N gz

15 B30

Wy ey o i P G

B FrpdroelekErcanie

H Bilpimia 5=

W Biggal 21 OOy

B elekirownie
wiatrowe na lqdzie

28 756 MW ‘;tl:llﬂ-;:':llt;-:c:
u.lgEDkiEﬁ%piEEiE.p| 78 843 MW
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Charakterystyka sektora w Polsce

Udziat w produkcji energii elektrycznej
wg prognozy do Polityki Energetycznej Polski do 2050

157.7 158,86 177,9 1875 2068 221,4 2297 2295 2229 Produkcja
1 OIS . [TWh]

o
0%
F0%

G0
udzial

L0% procentowy

40%
30%
20%
10%

0%
2000 2015 2020 2025 2030 2025 200 2045 2050 rok

W wegiel kamienny @ wegiel brunatny Bgaz ziemny

B odnawialne (OZE) W energia jgdrowa

mgsnkieﬂapiecie.pl
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Struktura wytwarzania energii el ek

39, 2% 2%

2%
3%
M biomasa
M energia wodna
. ™ energia wiatrowa

M ropa

88%
W gaz

W wegiel

Zrodio: Poland Energy Report, Enerdata, Lipiec 2012.
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Charakterystyka sektora w Polsce

e I

Tab. Prognoza zapotrzebowania na
sektory gospodarki [Mtoe]
2015 2020 2025 2030
Przemyst 19.0 209 23,0 24.0
Transport 16,5 18,7 212 233
Rolnictwo 49 50 45 42
Ustugi 7.7 8.8 10,7 12,8
Gospodarstwa domowe 191 19.4 199 201
RAZEM 67,3 72,7 79,3 84.4

toe i tona oleju ekwiwalentnego jest to jednostka paliwa umownego; wykorzystuje

Unych paliw ko
-wnywal nych z

- wnywania r
cznsto niepor

sin JN do por
jednost kach,

stanowi r- wno
toe odpowi ada

e k wi
8 6 8

wal ent nego
kJ/ kg. 1

Tona
opagowe|j

ol eju
41
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Charakterystyka sektora w Polsce

Tab. Prognoza krajowego zapotrzebowa

2015 2020 2025 2030
Energia finalna 1152 1308 1527 1716
Sektor energii 116 121 127 13,3
Straty przesytu i dystrybucji 13,2 13,2 15,0 16,8
Zapotrzebowanie netto 1400 1561 1804 2017
Potrzeby wiasne 128 132 142 157
Zapotrzebowanie brutto 1528 1693 1946 217 4

Terai przedrostek jednostkimiary osymboluToz naczaj Ncy mnoUni k Z2(@iénp. 000
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Udziat energii ze zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii

%o
20

15

~t L o I~ oo = = — ol =

= = = = = = — — — ol
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o o o o o ol o Ll o o
I e
EU Poland
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Krajowy System Elektroenergetyczny

Wytwarzanie Przesyt i dystrybucja Uzytkowanie
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Krajowy System Elektroenergetyczny

-:\_ii'llnl
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-
-
-
-
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Krajowy System Elektroenergetyczny

Ci NggoSi i stabilnoSlI dostaw energ
przez zesp-§ podmiot -w tworzNcych
Krajowego Systemu El ektroenergetyc
odrfibne jednostki podlegaj Nce oddz
Podsystemy tworzNce KSE to:

-podsystem wytw-rczy,

-siel przesygowa,
-siel dystrybucyjna.
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Podsystem wgbejmwuer c zy

elektrownie systemowe,

- el ektrowni e | el ektrociepgowni e ¢
- el ektrociepgownie | okal ne,

- el ektrownie wodne, wiatrowe, sgor
biogazem.

17.02.2016 Systemy energetyczne




Y |'xfz' g

ADEMIA
System energetyczny VIEgMANN

Podsystem wytw-rczy

Elektrownie systemowe

W Polsce funkcjonuje obecnie 19 elektrowni (tzw. elektrowni systemowych
zwanych t e dlektrowniami zawodowymi), w k t - r gnerdia elektryczna
wytwarzania jest ze spalania wn g branatnego i wn g kamiennego. W
elektrowniach tych produkowane jest 75 % c a § oeSergii z u Uy wavn
Kraju.

Donaj wi ik syehyelektrownin a | eBJeNg ¢ h @polewT u r oraz
P o g a rKpozeskice, Rybnik i Dolna Odra.
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Podsystem wytw-rczy

El ektroci éERgowni e

w Kkt - rijyednoc zwgtdarzana jest energia elekiryczna i ci e p
(tzw. wytwarzanie energii elektrycznej w skojarzeniu z ci e p.g e
W Polsce pracuje obecnie ponad 50 el e kt r o cazlokafpzgnwanychi
przy wi n k s aglormdnacjach miejskich, np. zlokalizowana w Warszawie
inal e WOBGNIG Termika-E|l ekt r ocit @ep Gc&Agzmiag d u
s iwe Wr o c g Kogdneracja.

El ekt r oc i(tavppjrozwenm yesldkalizowane s N - wnw e br i b
wi nkszzyackhga g r we my s g wWwiaszim kraju funkcjonuje
obecniepr z e $6Df@lacho bi ekt - w
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Siel przesygowa

Wyt worzona energia jest rozsygana
stacje elektroenergetyczne 750 kV, 400 kV oraz 220 kV.

Siel przesygowa jest zarzNdzana pr
sp-gka PSE OypPelskeetSiea Elektroknergetyczne.
KoEGowy odbiorca otrzymuje energin
rozdzielczej, kt-ra obejmuje Ilinie

napi nci a
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Siel przesygowa

PSE realizuje zadania operatora systemup r z € S y QMOPAECIy O
posi asiia@iNzesyniagwN Us apikfitl-trwb rsialna
31.12.20157r.): 257 liniio § N ¢ zdnjeujg H4DEikm, w tym:
Allinlaonapi @5 kVviod § u g d18 ki,

A89linion api 400 kvio § N c zdnjeujg 6 B4 km,

A167 linionapi 820 kvio § Nc zdnjeujg © &t km,
A106stacjinaj wy Us a [ i¢NiN)

A podmorskie p o § Nc z460nkVeDC Polska i Szwecja o ¢ a § k o
d gug 258 km(zczego 127 kmn a | €dBREE S.A))
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System energetyczny VIEGMANN

System energetyczny

System energetycznyi zbi - r obi ekt -w do pozysk
przesygani a i uUyt kowania energii w

Cel dzi agianioaSckiSoEBwe i jakoSci owe za:
odbi orc-w energii, zar-wno I ndywi du
Podstawowe podsystemy KSE:

A podsystem paliw stagych

>

podsystem paliw ciekgych

T\

podsystem gazoenergetyczny
A podsystem elektroenergetyczny

A podsystem cieplnoenergetyczny
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System energetyczny

System elektroenergetyczny/cieplnoenergetycznyi z bi - r ur z N
do wytwarzania, przesygu i rozdzi a
pogNczonych ze sobN funkcjonalnie
dostawy energii elektrycznej/cieplnej odbiorcom.

Gg:-wne el ementy systemu:

A elektrownie
A ciepgowni e
A elektrociepgowni e

r

A sieci elektroenergetycznel/ ciepgow
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System energetyczny Vi EEMANN

Cechy systemu elektroenergetycznego:

A wytwarzanie energi.i el ektrycznej,
sin praktycznie r-wnoczeSni e,

~

A brak moUliwoSci magazynowania ene

AkaUdorazowNe pozbawienie odbiorc-w
powoduj e duUe straty,

r

A wymagana szczeg:-lnie wysoka ni eza

A system jest rozleggy terytorialni
Innymi krajowymi systemami elektroenergetycznymi (z innymi krajami),
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System elektroenergetyczny

' '
| i
| l
' ’
: System Elektrownie Sieci Odbiorcy :
' .
' |
| I
' ‘ '
l Paliwa jadrowe 1—‘:" jadrowe ?l;d; :s';:t:vyeme energil :
T secauosioad | o |- rozdzielcze ——— I
e :
I 11 |
| 11 i
| e
(oo e ——p—

|

I -
| i
| 1
: paliw : |
| | l
: :ﬁ System cleplowniczy ,
[ L it e P R e A —— I —— L At - - St
Rys. Uproszczony schemat systemu el
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Elektrownie

Klasyfikacja elektrowni

NajcziSciej stosowane kryteria kI as
A rodzaj wykorzystywanej energii pierwotnej,

A przynal eUOnoSIi administracyjna,

A czas pracy w ci Ngu roku (zaleUy o
wytwarzania energii elektrycznej),
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System energetyczny - wytwarzanie S

Elektrownie

Podziag el ekt r owmwdzaj wykerzystgywphepethergiin a
pierwotnej :

A elektrownie cieplne,
A elektrownie wodne,

A elektrownie niekonwencjonalne,
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Elektrownie cieplne

SN to zakgady produkuj Nce energi n e

wykorzystujNce do tego celu energi s
i Ndr owyc h.

Energia Energia Energa %riﬁa
paliva > Kociot parowy | _ciepina > Turbina parowa rr'nechanlr::z’na Pradnica i c’ma
lub Reaktor lub gazowa (generator)

Energia Energia ) ) Energia
> chemiczna >> cieplna >> Energia mechaniczna >> elektryczna >

Rys. ldeowy schemat przemian energii w elektrowni cieplnej
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Elektrownie cieplne

W el ektrowni ciepl nej energia pilery
uwalniana w procesie spalania :

Apaliw kopalnych (wingl a),
Asubstancji organicznych,
Aodpad-w przemysgowych | ub komunaln

Na bl ok energetyczny el ektrowni ci €
Aur zNdzenia do wytwarzania ciepga (
Agenerator synchroniczny,

Atransformator,

Aur zNdzenia pomocnicze pracuj Nce na
(pompy, wentylatory).
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Elektrownie cieplne

W z al e Unrod2auisilnikd cieplnego, el ektrowni e ¢
podzieli |l na °:

A elektrownie parowe konwencjonalne, w k¢t - r ych
roboczym jest wytworzona w kot
turbinie parowej,

czyn
| e p &

Aelektrownie parowektj-MNdrcchwener gi |
czynni kowi roboczemu paliwo |J Ndr owe

A elektrowniegazoweiczynni ki em roboczym jes
produktem spal ania paliwa i wykonuj
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Elektrownie cieplne

W z al e Unrod3ajuioddawanej energii, elektrownie cieplne
moUna podzieli]l na .

Aelektrowniekondeljsacyjne, wyt warzaj Nce tyl ko
el ektrycznN w turbozespogach konde!

A elektroci,epwydcwmirez aj Nce energi i el
oddawanN na zewnNtrz w postaci par:
najmniej 10% produkowanej energii.
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Elektrownie cieplne

d

Schemat ukgadu turbiny upustowej pr

-
é Przegrzewacz |Turbina
e

Kociol T Q
”@ \\ Generator
I
l
: Wymiennik ciepla
I
@ —

Pompa zasilajgca @
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Elektrownie cieplne

Schemat ukgadu turbiny upustowe]j

~
é Przegrzewac e
z
/

Kociol ? i -@—
L \l\ Generator

I
|
I
: @E,KRAPLACZ
L .____.@___l

Pompa zasilajgca
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Elektrownie cieplne

Schematy i1 deowe ¢cCi epg‘jowap)iukfégkﬁirso
a

| elektrowni :
) o b)

7)

a,
r

Z

r_J =
l n
lw

| L,
® O C
L & & | i

l
L

(ciepgowni

b)ukgad pr z
Z reduktorem:;

c)ukgad wyg
przeciwprnu
d)ukgad wupu
kondensacyjny z
reduktorem;

e)ukgad upu
kondensacyjny bez
reduktora;

f)ukgad kon
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Elektrownie cieplne

Schematy ideowy elektrowni cieplnej gazowej , obieg otwarty :

3 6 4
/2 ~
: [r—~-——A—_—= * e i\s 1.sprhnUar ka
I &L
By \ | 2.turbina gazowa
—— = 3.doprowadzenie powietrza
\qﬁ 4.komora spalania

l
| l 5.pr Ndni ca

|
4 y 6.doprowadzenie paliwa
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Elektrownie cieplne

Schematy ideowy elektrowni cieplnej gazowej , obieg otwarty

2 -

Przyktadowe

m temperatury:
: — 20°C
w, M 380° C
m— 1200° C
S i 460° C

1| powietrze spaliny Y 4

urbiny gazowej] z prz:
charakterystycznycds ppruinkats skaahoraspa@raad |
T-turbina, RprndkoSI|l kM -omomenwobrgtawy na wale
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Elektrownie cieplne

Zdj. Turbina parowa
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Elektrownia jNdrowa

to el ektrowni a cipeopdgnraz,e wa nkat -jreesjt wnc
wyzwal ane w czasie spalania wngla |
wytwarzane w czadteechkhawbjpdzeakaj gar
Cilki e j Ndro ulegasarrrmzrszmcﬁzmaskmtwn\lldu

zewnhtrzﬁoagrmdvxkaa’ragmentyltbjsze j Ndr a i K |
uwalniaJNc znacznN energin. Neutron
rozszczepli enlééuchqupmzetnlegg)rd\ctesuga

W el ektrowni ach | @uhowayeststhrowarma ecrjolde  §

wy mkinsN i spod kontroldi

Paliwem jest izotop uranu U-235 - sam lub zmieszany z izotopem plutonu Pu-
2309.

|l nne el ementy, np. turbina czy gene
wszystkich elektrowniach cieplnych.
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Elektrownia j Ndrowa

Elektrownie jNdrowe emavisd awizelné chalt ®
paliwa w koszcie produkcji energii elektrycznej.

W el ektrowni atomowej] wynosi-3paokc.ead w
w gazowej - 75 proc.

Udziag koszt-w samego niewzbogac-one
wynosi zaledwie 3-5 proc. To sprawia, Ce nawet dwukrotny wzrost cen

ur anu powo du jNeuroSikealedvdaenoilkpprocent.
NajwaUniejszyhipowdbhiecen o dpasd&-w radi o
Trzyma sifn je pod ziemi N w specjaln
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Elektrowni fj-N:Irowa Czqééja,drowa.,J‘ Cze$¢ konwencjonalna
& | i |

WA
.

A

(- AW A -
|

: .
k)-"-’;.\‘.. o 421 ot il S e R S b
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Elektrownie cieplne

Jak dziaga elektrownia jNdrowa 2

Film przedstawiaj Ncy zasadilinkdi ag a
serwisu Youtube

17.02.2016 Systemy energetyczne
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Elektrownie wodne

r r

Zamieniaj N energin potencjalnN wod:
energin mechanicznN w turbinie wodr
el ektrycznN w prNdnicy napndzane|] I

Zdj) . Zbiorni k wody na g-rze tar
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Elektrownie wodne
El ektrownie wodne moUna podzielil

A
cieku wodnego (nie majN
El ekt

A elektrownie zbiornikowei wy posaUone
wykorzystania cieku wodn

potencjalnN): RoUn-w, Tresna,

Z bi
rowni a Wgocgawek, Dnbe.

elektrownie pwykpdgywswej N natur al

orni ka

w zbi
ego
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Elektrownie wodne

Elektrownie wodne moUna podzielil r

A elektrownie pompowe (szczytowo-pompowe)i w o kr esach
obci NUeni a systemu el ektroenergetyoc
ze zbiorni ka dolneg#®ado garnewoecPc

A elektrownie zbiorni kowei zzb icozrgnoinkeim
sN cznSciowo napegniane przez dopgy
okresach magych obci NUe@®) uzupedgni e
zbiornik-w dolnych: Solina, NI edzi c
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Elektrownie wodne

Elektrownia zbiornikowa :

zapora zbiornik wody

linie przemystowe

d

transformator —
generator

-
—

~
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Elektrownie wodne

Elektrownia pompowa ( szczytowo-pompowa) :

zbiornik goérny

sie€ energetyczna

\

generator

zbiornik dolny
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VIE

MANN

Elektrownie wodne

Elektrownia pompowa ( szczytowo-pompowa) :

Vi

IBiornik
gorny

Frzeptyw wody
ze zhiornika
gérnego

do dolneago

Pompowanie wody
e zhiornika
dolnego do gorneqgo

Maszynownia LV

Iniornik
dolny

Fompy Turbiiny

Produkcija

Fobor energii
eneraqii elektryczne ]
elektrycznej oddawane j
z systemu do systemu
o

Praca w olkrecie szczyvtowen:
rapotroebowania
na moc prier system

Praca w okresie nadwy?ek
mocy W systemie

I
I
I Ny
I
!
I
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Elektrownie niekonwencjonalne

A elektrowni e | ciepgowni e sgoneczn
A elektrownie wiatrowe
A elektrownie morskie

A elektrownie, elektrociepgowni e i

A elektrownie, elektrociepgowni e i
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Elektrownie

~

Podziag ekekwe gimrdauy mal eUnoSi admin

A elektrownie zawodowei s N t o el ektrownie i el
sprzedaU energii elektrycznej real
wykorzystaniem sieci elektroenerget
(el ektrownie zaliczane sN tradycyjn
Aelektrownie zawodeweknirewali eUne el |
dostarczaj Nce energin elektrycznN w
finalnemu (elektrownie powstage w w
przemysgowych i wydzieleniu ich jak

Aelektrownie pgesNemysidewd zakgad-w |
wyt worzona wW nich energia jest zulUy
maci erzystego zakgadu przemysgowego
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Elektrownie

Podziag elektrownaszprweyl wdaoi Ngu r

Vg

A elektrownie podstawowei pr acuj N z prawi e ni e
obci NUeniem przez wifnkszoSl dni w
jednost kowym koszcie paliwa I duUe ]
el ektrociepgowni e)

Ve

Aelektrowniepodszczytowe'l'g[nniejszaj N znaczni e
w dolinach obci NUenia systemu (star
wodne ze zbiorni kiem o nieduUym cze

A elektrownie szczytowe i uruchamiane tylko w okresach szczytowego
obci NUenia kaUdej doby ( ehreve spegana i ¢
elektrownie parowe o szybkim rozruchu, stare elektrownie parowe o
duUym koszcie paliwa).
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Zapotrzebow

anie mocy KSE - on-line

Zapotrzebowanie mocy KSE” w dniu: 2016-02-12

Pobierz dane za wybrany dzien w formie pliku CSV (Excel) | Pobierz plik

24000 —

23000

Zz00n

Zi00n

20000

1aaan

15000

17000

1a00n

Zapotrzebowanie nocy KSE (wartoZci chwilowe 15 nin, [HHI}

s
s -

02:1s -

nEils

| | | 1 | | | | | | | | 1 | | 1 | | | |
DANE ARCHIWALNE - ZAPOTRZEBOWANIE MOCY KSE
Wybierz dzien | 12 v |[02 ¥ |[2016 v || Wyswietl dane |
ZAPOTRZEBOWANIE MOCY KSE W OKRE SIE
Od dnia | 1

v|[01 v |[2008 v |Dodnia12 v |[02 v |/2016 v || Wyswietl dane
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Zapotrzebowanie mocy KSE - on-line

04:45
05:00
05:15
05:30
05:45
06:00
06:15
06:30
06:45
07-00
07:15
07:30
07:-45
08:00
08:15
08:30
08:45
09:00
09:15
09:30
09:45
10:00
10:15
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Zapotrzebowanie mocy KSE - on-line

17:15
17:30
17:45
18:00
18:15
18:30
18:45
19:00
19:15
19:30
19:45
20:00
20:15
20:30
20:45
21:00
21:15
21:30
21:45
22:00
22:15
22:30
2245
23:00
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Zapotrzebowanie mocy KSE - on-line

Zapotrzebowanie min 16755.50 MW
Zapotrzebowanie max 23527 .80 MW
Srednie zapotrzebowanie 20661.44 MW
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System energetyczny - wytwarzanie VlEgMANN

Podst awowe wiel koSci charakteryzujl

A moc zainstalowana elektrowni i suma mocy znamionowych
turbozespog-w wchodzNcych w jej sk¢c

-

A moc osi Ngal na molcektarkNwreil ekt r owni a
S wagy przy dobrym stanie ur
( a ci Ngga z okreSlonN mocN

A moc dyspozycyjna elektrownii mo ¢ 0si Ngal na pomn
mocy spowodowane wygNczeniem niekt-
dokonania remont - -w planowanych | ub

uszkodze G,

A rezerwamocyir - Uni ca mi idzy mocN osi Ng:
aktualnym obci NUeni em systemu.
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AKADEMIA o
System energetyczny - wytwarzanie VIEGMANN

Schemat elektrowni cieplnej :
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Schemat del akanowni wngl owe |
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1.Chgodni a ,Rdompawavdy chg@dzﬁlcelj p,r zesygo
4. Transformator blokowy 5.Generator,6 . Cz n Si  ni sk, pPonip8wody
zasi l 8JSINapIaq29 CznSi Sredn,l®Opr ®dma atduerale i
11. CznSi wys okl®pdgaddwywacz ,18r Pedgnzewacz ,14. Podajnik
wngla. Zbi orl6.iMgywn gvnd.Walezgk,1 8. Zbi or,ni kp
19. Przegrzewacz pary, 20. Wentylator powietrza2 1. Mi ndzy st opni o
22. Czerpnia powietrza , 23. Podgrzewacz wody 24. Podgrzewacz powietrza,

25. Filtr spalin, 26. Wentylator spalin, 27. Komin
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AKADEMIA o
System energetyczny - wytwarzanie VIEGMANN

Schemat el ektrociepgowni

&5 A
spaliny

turbina
parowa generator

gaz

pompa

skraplacz
sie¢ cieptownicza

odbiorca ciepta

https://www.youtube.com/watch?v=ccPTISXWIDs
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AKADEMIA
System energetyczny - wytwarzanie VIEGMANN

Zasada dziatania elektrocieptowni

[Zrédio: Vattenfall)

1 — Kociot parowy 4 — Transformator
2 — Turbina parowa 5 — Skraplacz
3 — Generator 6 — Ogrzewanie sieciowe
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AKADEMIA

System energetycznyi pr zesy g i dystryb u\!!EagMANN
Schemat dystrybucji ciepga
wezet cieplny administracja

elektrocieptownia
Siekierki, Zeran

mumug

miejska siec odbiorcy koricowi-
cieptownicza mieszkania
4 SPEC
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AKADEMIA o
System energetycznyiprzesygd i dystrybuVIEEMANN

Przesyt | dystrybuecja energii

Enerqgia elekiryczna (o niskim
napieciu) z generatora jest
przetwarzana przez transformator
na energie elektryczng o wysokim
napieciu

System przesyiowy transportuje
energie elektryczna z
generatorow elektrowni do sfagji
elektroenergetycznych. W
stacjach zostaje obnizone
napiecie i1 po liniach 1 kablach
sieci dystrybucyjnej energia
elektryczna trafia do odbiorcow
koncowych.

Courtesy of DOE/NREL -
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MIA
System energetycznyiprzesy g i dystry b uV!EegMANN

Siel dystrybucyjna

~

Mi mo 1 U og-Ina Iliczba podmiot- -w ma

el ektrycznN to ok. 340, to rynek d
4 gg-wnych operator - -w dystrybucyjn
Tauron. Na terenie Warszawy dystrybucja prowadzona jest przez

firmn RWE.

Ko E&c owi odbiorcy (firmy oraz gospo
wyboru producenta energii elektryc
dystrybuuj Ncej (koEowego dostawcy
geograficznego. W chwili obecnej rynek energii elektrycznej jest

konkurencyjny jJjedynie W cznSci h u
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AKADEMIA o
System energetycznyiprzesygd i dystrybuVIEEMANN

Siel dystrybucyjna
Polska Mapa Energetyczna

~
\ '@ N
# TAURON

POLSKA ENERGIA
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AKADEMIA o
System energetycznyi pr zesyg i dystrybuVIESMANN

Przesyg i rozdziag energii elektryec

Sieci elektroenergetyczne

Siel elektroenergetyczna jest to ze
przesygania, przetwarzania I rozdzi

W skgad sieci wchodzN:

A linie napowietrzne lub kablowe

Ve

A stacje transformatorowe

A stacje rozdzielcze
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AKADEMIA o
System energetycznyi pr zesygd i dystrybuMiEgMANN

Podstawowe zadania linii energetycznych :

A wyprowadzenie mocy z elektrowni i
odbiorc:-widandreodhbzezesygowe (wysoki

Arozdziag energii el ekt riyliciezrozézjelcza a
(Sredni e | ni skie napincia),

A gNczenie elektrowni w celu ich ws
rezerw I zwinkszenia niezawodnoSci
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AKADEMIA

System energetycznyi pr zesy § i dystrybubﬂ'ﬁéMANN
Napincia znormali zowane, stosowane
elektroenergetycznym.

W zal eUnoSci od odleggoSci, na jaki
sN wartoSci stosowanych nadermly (poc
ograniczyl straty przesygu energi.

17.02.2016 Systemy energetyczne




AIKADEWIM.

System energetycznyi pr zesy § i dystrybuyﬂ%sMANN
Przesyg | rozdziag energii elektry:
Si eci przesygowe

ANN(najwyUsze napincia) 750, 400
odl eggoSci),

AWN(wysokie napinci a) 110 kV, w p
do kil kudziesinciu kil ometr - w,

Sieci rozdzielcze :

A SN(Sredni e n-a0kV, stasowane w lokaldych liniach
rozdzielczych,

A nN(niskie napifcia): poni Ue|j 1 kV

[ tr-dgo: Pol skie Sieci El ektroenergetyczne S. A.,
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AKADEMIA o
System energetycznyi pr zesygd i dystrybudMEMANN

Przesyg i rozdziag energii elektryec

miasto

transformator (pod-

wy2sza napiecie)

stup sieci elektrycznej B
i ; .

34

fabryki pobierajace : S,
prad o bardzo fabryki pobiera-
wysokim napieciu jace prad o niz-
s2ym napieciu
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AKADEMIAs
Temat nr 13-15 VIEGMANN

Podsystem ciepgowniczy

1

wns ¥

~

e
T\

l = \ . . -
— rurociagi rozdzielcze
rurociggi magistralne

przytacza domowe

techniki bezwykopowe
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http://www.brugg.pl/dzialy/cieplownictwo/magistralne.htm
http://www.brugg.pl/dzialy/cieplownictwo/rozdzielcze.htm
http://www.brugg.pl/bezwykopowe.htm
http://www.brugg.pl/dzialy/cieplownictwo/przylocza.htm
http://www.brugg.pl/dzialy/cieplownictwo/magistralne.htm
http://www.brugg.pl/dzialy/cieplownictwo/rozdzielcze.htm
http://www.brugg.pl/bezwykopowe.htm
http://www.brugg.pl/dzialy/cieplownictwo/przylocza.htm

AKADEMIA

S
Podsystem ciepgowni czy VIEGMANN

Ciepgownictwo

d2|a@] techni ki zajmuj Ncy sin wytwar
ciepga t ] . energii termiczne,| Z aWEe
gor Nca |l ub par a.

Ciepgowni a

to zakgad przemysgowy, kt-;ff = @
jest produkcj a cxv@dylcnwyéolaej(n T
temperaturze) dla miejskiej s i e c | cCiepdowe

17.02.2016 Systemy energetyczne




AKADEMIA

S
Podsystem ciepgowni czy VIEGMANN

Ukgady ciepgownicze skgdgadaj N sin z

A FTr-dgo :cikeepcadd grzewczy, instalac
systemem oczyszczania spalin, pomp:
pomiarowo-regulacyjne, magazyn paliwa,

Ve

A siel ciiperpzlenza kt - r N gor Nca woda | ul
do stacji przesygowej ,

A stacje prizvesktj-orwwech ogr zewanie zd
jest do centrali domowej,

A instalacjedomoweiw kt - rych ogrzewanie zd
rozdzielane do odbiorc-w koEGowych
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AKADEMIA

VIESMANN

Podsystem ciepgowni czy S

Ukgady ciepgowni cze

Osiedie

Kociot
grzewczy

Cieptownia
blokowa

”-

j/

\
”
{ > P
~

P
NI A~ 1
/ j\/
~
. . . I
Umieszczone pod ziemig \

\;1’ 2%
zbiorniki na olej opatowy
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AKADEMIA

S
Podsystem ciepgowni czy VIEGMANN
tr-dgo ci epga
obiekt, w kKkt-rym wytwarzana jest m

budynk-w, przygotowywania ciepgej]
potrzeby technologiczne.

tr - dgami ciepga mogN byl
Ak ot gowni a,
Aci epgowni a,

Ael ektrociepgowni a.
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AKADEMIA

S
Podsystem ciepgowni czy VIEGMANN

tr - dgo ci epga
AKot gowni a

rych

jest to zesp-§ urzNdzeE& w Kkt
epga o te

wytwarzany jest noSnik ci
wy maganym przez odbiorc-w

- lokalna wbudowana,
- rejonowa wbudowana,

-rejonowa wol nost o]
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AKADEMIA

S
Podsystem ciepgowniczy VIEGMANN

tr - dgo ci epga
A Ciepgowni a

miejsce wytwarzania mocy cieplnej na potrzeby systemu
ciepgowni czego.

Ciepgowni a jest zwykle obiektem \
wytwarzania ciepga o masMWzainst al
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Podsystem ciepgowniczy

AKADEMIA
VIE

MANN

tr - dgo ci epga
AEl ektrociepgowni a
zakgad produkuj Ncy

skojarzonym, skNd n
ciepggowniczN do bud

e
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AKADEMIA

S
Podsystem ciepgowni czy VIEGMANN

Sieci ciepgownicze Przedsinbioistwa
przesygaj N ciepgo.

Zdalne ogrzewanie centralne (zdalczynne) i energia cieplna wytwarzana
jest w centralnym miejscu a nastnpn
Si1 eci ruroci Ng- w.

Wyt wor zona energia L d o
A ogrzewania budynk- - w _ ,
Centrala ﬁg@(x
A o ; SN Y || ogrzewania
A do ogrzewania wody 0 rvf@m L. W,

A do uUyt ku przemysgoi
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AKADEMIA

S
Podsystem ciepgowniczy e~ ciiacia e
Siel ciepgowni cza
jest to ukgad przewod-w, Kkt -rymi n
- woda
- para
pgynie od ¥r-dga ciepga do poszcze
ciepga.
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AKADEMIA

S
Podsystem ciepgowni czy VIEGMANN

Podziag sieci ciepgowniczych
Zastosowanie:
Aprzemysgoswearczaj Nce ciepgdgo do za

A miejskieici epgo dla budynk-w mieszkal:

ciepgowni ez @d pktormewani e magych os|

>

NoSni k ciepga:
Ainstalacje iwoodyl 2g0olrCN c g
Ainstal acj e iwoodwy Ugeor Nc2

A instalacje parowe.
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AKADEMIA

S
Podsystem ciepgowniczy VIEGMANN

Podziag sieci ciepgowniczych

Rozprowadzenie ciepga (dystrybucj a

A sieci promieniowe
A sieci pierScien
A

Si eci paj ncze
A w formie kratownicy
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AKADEMIA

S
Podsystem ciepgowni czy VIEGMANN

Podziag sieci ciepgowniczych

Liczba ruroci Ng- w:

A dwuprzewodowe

PRIy

N
v 210

s “

N}
»
W
')

y
‘: v,
o

r

Atr . -jprzewodowe

Rodzaj przygNcza:

g

L
Az podgNczeniem b o Wil

Az podgNczeniem p &8
Re® {4l 02l LINJ Sa
0SI L2 NBRYAY w3¥%NF
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Podsystem ciepgowniczy =

Podzi agi®ipgwoiwni czych

~

-siel tramzadyxtiovek o dgugoSci winksz:
ma odbioru ciepga,

-siel magisdaianela sguUNcy do przesy:
do odgagnzie® | ub sieci osiedl owyct
-siel odgagaifnak sguUNcy do przesyy§
Si eci osiedlowych |ub duUych odbior
-siel osi-edtowak sguUNcy do przesyf¢§
odgagn¥nej | ub przepompowni osiedl c
budowni ctwa mieszkaniowego | ub pr ze

-przygNczprazewoedy doprowadzaj Nce ci
Si eci osi edl|l owe | do budynku (wnzga

17.02.2016 Systemy energetyczne




AKADEMIA

VIESMANN

Podsystem ciepgowni czy S

Podzi agisipgoiwni czych

Siec
rozgatfezna
| lub osiedlowa

Odbiorca ciepfta
/rodto ciepta

Siec
ciepfownicza
magistralna

|
|
| Przyfqgcze
|
|
|
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AKADEMIA

Podsystem ciepgowniczy

VIE

MANN

Podziag sieci ze wzglndu

- promieniowa,
-paj ncza,
- w formie kratownicy,

~

-pi er Sci eni owa.

n a

J
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AKADEMIA

S
Podsystem ciepgowniczy VIEGMANN

Siel ciepgownicza promieni owa

Przew-d zasilajNcy wychodzNc ze ¥Fr -
mniejsze odcinki, §gGNczNc sin z odbi

- 3
} pae.
B }; 0 £ Cieptow- l

[T

— nia

—
—
—

EF

W¥%NF RO2 086
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AKADEMIA

S
Podsystem ciepgowniczy VIEGMANN
Siel ciepgownicza promieni owa

— 1
]
gl 31 2P

ID:_IJ % =] DEIT—%Q':’EEO

&LD oPelper  atha

gl ﬂ
g 0N g, °
e L

Uproszczony schemat uktadu sieci promieniowej cieplnej
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AKADEMIA

S
Podsystem ciepgowniczy VIESMANN
Siel ciepgownicza pierScieniowa
-moUl i woSI zasilania odbiorc-w z dw
-mo Ul i woSi rozbudowy w formie rozgsa
-mogN byl
_jednopier\énian—i‘ln\mo R
- wielopier & J— el I it
s =
Cieptow- [Ciep{ow-
nia | nia ll
}_‘
i = T E |
i a 7 5 i
W¥%NF RT
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AKADEMIA

5
Podsystem ciepgowniczy V'ESMANN
Siel ciepgownicza pierScieniowa

3

iﬂjﬁﬂﬁg ; |
i

K3

Schemat sieci pierscieniowej wi el o p | er S cl eni

jednopierScieni owa

17.02.2016 Systemy energetyczne -




AKADEMIA

Podsystem ciepgowniczy

V|E§MANN

Siel ciepgownicza pajncza

-kaUdy budynek jest pogNczony ze

-si el jest bardzo kosztowna,
-naj bardzi e] ni ezawod [
awaria odcinka Si eci i

ciepgo do jednego buc—
koniecznoSci wygdgNczer_-J

~

-moUna w niej teU g@gat
dopgyw ciepga do posz

—
—
-

4[“
ir
-
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AKADEMIA

S
Podsystem ciepgowniczy VIEGMANN
Siel ciepgownicza w formie kratowni

-przygNcza do budynk-w sN kr - -tkie,

-ni ezawodnoSi, gdyU kaUdy odbiorca
naj mni e|] 2 kierunk:- w,

-stosuje sifin i N w terenie o zabudow
(ulice, chodniki).
.
e o | o
SETe L[ 1
e St o e e
5 ;éﬁ%
[H
s @-DrUD— = E
q'j&ép oo &
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AKADEMIA

| ) | VIE2MANN
Podsystem ciepgowni czy S
Podziag sieci ze wzglndu na budown
Sposoby uktadania
(konstrukcje)
sieci cieplnych
nadziemne podziemne
(napowietrzne) /\
podp‘ofhp ory kanatowe bezkanatowe
niskie || wysokie /\ /\
1zolacja izolacja || izolacja rury

podwieszona || zalewana || zasypowa || preizolowane

- Elementy i ich funkcje:  —rura stalowa,
— izolacja cieptochronna,
— ostona zewnetrzna,
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AKADEMIA
| } | VIE2MANN
Podsystem ciepgowniczy S

Podziag sieci budewnwz gl ndu na

L podziemneiukgadane w zi emi
-kanagowe,

- preizolowane

\

L napowietrzne

- na niskich podporach

k™
v
[
'
!,
T
¥

(501 70 cm nad ziemiN)
- na wysokich podporach

e
i
5
i

g F
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AKADEMIA
: . . VIEZMANN
Podsystem ciepgowni czy S

Sieci kanagowe dzielimy na:

- przechodnie

- nieprzechodniei pr ef abr ykowane gukowe | ub

Sieci kanagowe

Plyta przykrywajqca
prefabrykowana

Izolacja 2xlepikiem asfaltowym

Z SIS PIPI I TSI DI PIETIIIIIIITY
Kanal
\: Izolacja N prefabrykowany
\ termiczna t zelbetowy ,elowy”
i N Izolacja
& \ przeciwwilgociowa
N N élizg z blachy
N g stalowej
7/ . Ry SRS N : R

Zwirobeton e
Paflussko | \, Chudy beton

prefabryko-
wana
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AKADEMIA

VIESMANN

Podsystem ciepgowni czy S

0,7/ n

Podziemna sie¢ kanatowa i1 bezkanalowa
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AKADEMIA

| ) | VIE2MANN
ciepgowniczy S

Podsystem

Sieci kanagowe przechodni e

min
050m

min 0,80

e

Kable elektroenergetyczne
kable telekomunikacyjne

min 1,80m

NS

Q\~ | Rurociqgi sieci cieplnej

| Q
Przewod A /
wodociggowy

Przewod kanalizacyjny
tloczny

Przewod kanalizacyjny
grawitacyjny
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AKADEMIA

S
Podsystem ciepgowni czy VIEGMANN

Podziag sieci ilaSdpwzgwaduwn a

jednoprzewodowe (bardzo rzadki przypadek)
dwuprzewodowe

tr-j)przewodowe

czteroprzewodowe
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Podsystem ciepgowniczy

AKADEMIA

Vi EgMAN R

Podziag sieci

- sieci dwuprzewodowe

ilaSdp wzgWwad dl uwn a

7
N/

Ogrzewanie budynku
Ogrzewanie wody pitnej

Centrala grzewcza

W¥%NF RO2 086
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AKADEMIA

| ) | VIE2MANN
Podsystem ciepgowni czy S
Podziag sieci ilaSdpwzgwaduwn a
-sieci tr-jprzewodowe
7\
N\ A
7\
N\
Ciepto Ogrzewanie budynku Centrala
przemystowe | | Ogrzewanie wody pitnej grzewcza

W¥%NF RO2 086
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AKADEMIA

S
Podsystem ciepgowniczy VIEGMANN

NoSni k ciepga pgynNcy sieci N ciepg
do wnzg-w ciepgowniczych | ub bezpo:
Whzgy mogN byl

-indywidualne

zl okalizowane w kaUdym budynku

- grupowe

usytuowane w wolnostojNcym pomiesz
kil ku |ub kil kunastu budynk:- w.
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AKADEMIA

Vi EgMAN R

Podziag sieci ze wzglndu na spos- b

Podsystem ciepgowniczy

Rodzaj przygdgNcza

Z podgNczeniem bezpoSredni m:

4 Instalacja ¥

Zasilan 0 domowa

1" 18 18
“'15 15

TEef 99
B

————————————————————

Powrét.

RPN NI I
A TN ORI

Stacja domowa : (A’) 3/4 N $ R U 2

Instalacja przytgczeniowa (wlasnos¢ cieptowni) Instalacja domowa (wiasnos$¢ klienta)

Stacja przesytowa Centrala domowa =
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AKADEMIA

S
Podsystem ciepgowniczy VIESMANN
Podziag sieci ze wzglndu na spos- b
Rodzaj przygdgNcza
Z podgNczeniem poSredni m:

W ¥%NF RO
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