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Konwersja energii 

 

 

Procesy konwersji energii 

 

Na drodze od energii pierwotnej np. energii chemicznej zawartej w paliwie, 
energii sğonecznej lub energii wody czy wiatru, do postaci energii 
przydatnej uŨytkownikowi wystňpuje wiele przemian.  
 
M·wimy, Ũe energia podlega konwersji. 
 
Na przykğad w wyniku spalania paliwa nastňpuje przemiana energii 
chemicznej na energiň cieplnŃ.  
 
Energiň mechanicznŃ moŨna otrzymywaĺ przez zamianň ciepğa na pracň 
w silnikach cieplnych, energie elektrycznŃ poprze konwersjň energii 
mechanicznej, cieplnej, sğonecznej lub chemicznej w ogniwach 
paliwowych. 
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5 17.02.2016 Systemy energetyczne 

Przemiany zachodzŃce pomiňdzy poszczeg·lnymi rodzajami energii 

Konwersja energii 

[ťr·dğo8] 
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Przyzwyczajeni jesteŜmy do tego, Ũe urzŃdzenia jakimi posğugujemy siň na 
co dzieŒ sŃ zasilane prŃdem elektrycznym.  
Do wytworzenia energii elektrycznej z klasycznych surowc·w takich jak 
wňgiel potrzeby jest szereg zabieg·w konwersji energii.  
 
NajproŜciej przedstawia to schemat poniŨej. Wskazuje on na istnienie 
wieloetapowej konwersji energii, generujŃcej na kaŨdym z nich pewne 
straty.  

Procesy konwersji energii 

 

Konwersja energii 
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Procesy konwersji energii 

 
 

Sposoby wykorzystania odnawialnych i niekonwencjonalnych Ŧr·değ 
energii do produkcji energii elektrycznej i cieplnej (ze wzglňdu spos·b 
konwersji energii):  

 

Á       reakcja chemiczna  

Á       przeksztağcenie energii mechanicznej w elektrycznŃ  

Á  metoda heliotermiczna  

Á       metoda helioelektryczna 

Á       konwersja energii cieplnej na energiň elektrycznŃ. 
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Procesy konwersji energii 

 
Sposoby wykorzystania odnawialnych i niekonwencjonalnych 
Ŧr·değ energii do produkcji energii elektrycznej i cieplnej (ze 
wzglňdu spos·b konwersji energii):  

Á reakcja chemiczna  

ï najczňŜciej jest to reakcja spalania, w kt·rej wydziela siň energia 

cieplna i Ŝwiatğo; moŨliwoŜĺ uzyskania r·wnieŨ energii elektrycznej ze 

spalania dziňki zastosowaniu silnik·w parowych, turbogenerator·w, 

agregat·w kogeneracyjnych (konwersja energii cieplnej na elektrycznŃ); 

przykğad OZE: drewno, sğoma, biogaz . 

 

Procesy spalania paliw wpğywajŃ decydujŃco na zanieczyszczenie 

atmosfery gazowymi i stağymi skğadnikami toksycznymi. WielkoŜĺ emisji 

zanieczyszczeŒ zaleŨy przede wszystkim od rodzaju spalanego paliwa. 
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Procesy konwersji energii 

 

Sposoby wykorzystania odnawialnych i niekonwencjonalnych Ŧr·değ 
energii do produkcji energii elektrycznej i cieplnej (ze wzglňdu spos·b 
konwersji energii):  

 

Á przeksztağcenie energii mechanicznej w elektrycznŃ 

 ï turbiny wodne i wiatrowe (energia elektryczna wytwarzana w prŃdnicy - 
generatorze); przykğad OZE: energia pğynŃcej wody, pğyw·w morskich, wiatru.  
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Procesy konwersji energii 

 

Sposoby wykorzystania odnawialnych i niekonwencjonalnych Ŧr·değ 
energii do produkcji energii elektrycznej i cieplnej (ze wzglňdu 
spos·b konwersji energii):  

 

Á metoda heliotermiczna  

 

ï przemiana promieniowania sğonecznego w energiň cieplnŃ, a nastňpnie 
zastosowanie generatora do przeksztağcenia energii cieplnej w 
elektrycznŃ , np. w kolektorach sğonecznych (ciepğo), elektrowniach 
sğonecznych (ciepğo i en. elektryczna); przykğad OZE: energia sğoneczna  
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Procesy konwersji energii 

 

 

 

Á metoda helioelektryczna ï bezpoŜrednia przemiana energii 
promieniowania sğonecznego w energiň elektrycznŃ za pomocŃ ogniw 
fotoelektrycznych (fotowoltaicznych), wykorzystujŃcych zjawisko 
fotoelektryczne i wğasnoŜci p·ğprzewodnik·w; przykğad OZE: energia 
sğoneczna  

Á konwersja energii cieplnej na energiň elektrycznŃ ï odbywa siň za 
pomocŃ turbin parowych, gazowych i generator·w, noŜnikiem energii 
moŨe byĺ gorŃca woda czy spaliny; przykğad OZE: energia geotermalna, 
energia cieplna wytwarzana w procesie spalania biomasy  

Sposoby wykorzystania odnawialnych i niekonwencjonalnych Ŧr·değ 
energii do produkcji energii elektrycznej i cieplnej (ze wzglňdu spos·b 
konwersji energii):  
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Konwersja fotochemiczna ï jest to proces fotochemiczny prowadzŃcy do 
tworzenia wysokoenergetycznych wiŃzaŒ chemicznych. Proces 
powstawania tych wiŃzaŒ nazywamy fotosyntezŃ. 
 
Konwersja fotowoltaiczna ï prowadzi do zamiany energii 
promieniowania sğonecznego na energiň elektrycznŃ. Zachodzi tu zjawisko 
fotowoltaiczne polegajŃce na powstaniu siğy elektromotorycznej w wyniku 
napromieniowania p·ğprzewodnika.  
 
Konwersja fototermiczna ï prowadzi bezpoŜrednio do produkowania 
energii cieplnej w spos·b pasywny (bierny) lub aktywny (czynny).  
W obydwu przypadkach zamiana energii promieniowania sğonecznego na 
energiň cieplnŃ zachodzi poprzez absorber.  
System pasywny nie potrzebuje dostarczenia z zewnŃtrz dodatkowej 
energii.  
Systemy aktywne wyposaŨone sŃ w dodatkowŃ armaturň, pompy, 
zabezpieczenia, konieczne jest tu dostarczenie dodatkowej energii z 
zewnŃtrz.  

Procesy konwersji energii 
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Procesy konwersji energii 

 
SprawnoŜĺ waŨniejszych przemian energetycznych 

[ťr·dğo8] 
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Procesy konwersji energii 

 

Odnawialne Ŧr·dğo energii 

 

Procesy przemiany energii 

 

Forma uzyskanej energii 

 
Energia potencjalna i kinetyczna 

 wiatru 

 

Elektrownia wiatrowa 

 

Energia elektryczna 

 
wody 

 

Elektrowania wodna 

 
Energia promieniowania sğonecznego 

 ťr·değ geotermalnych 

 

Elektrowania geotermalna 

 

Energia elektryczna i cieplna 

 
Ciepğa otoczenia 

 

Pomp ciepğa  

 
Promieniowania 
sğonecznego 

 

Techniki solarnej 

 

Energia cieplna 

 
Kolektora/absorbera 

 

Energia cieplna 

 
Moduğ·w ogniw 
fotowoltaicznych 

 

Energia elektryczna 

 

Energia wiŃzaŒ chemicznych 

 Biomasa 

 

Wykorzystanie gazu 
wysypiskowego 

 

Energia elektryczna i cieplna 

 

Gazu gnilnego 

 
Energia elektryczna i cieplna 

Instalacje wykorzystania 
biogazu 

 

Energia elektryczna i cieplna 

Elektrociepğownia 

 
Energia elektryczna i cieplna 
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Procesy konwersji energii 
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Procesy konwersji energii 

 

Energia trafia do uŨytkownika koŒcowego w postaci ciepğej wody, energii 
elektrycznej i jest wykorzystywana do zasilania urzŃdzeŒ elektrycznych, czy 
grzejnik·w. 
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Temat nr 9-12 

 

Rynek energii w Polsce 

System energetyczny w Polsce 

Struktura systemu energetycznego.  
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 BezpieczeŒstwo energetyczne 

 

 jest kwestiŃ strategicznŃ dla kaŨdego paŒstwa. Dla kaŨdego kraju 
wytwarzanie i przesyğanie energii elektrycznej jest gospodarczym 
krwiobiegiem, kt·ry obok systemu transportowego warunkuje sprawne 
funkcjonowanie gospodarki.  
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System energetyczny 
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PowszechnoŜĺ dostňpu i korzystanie z zalet energii elektrycznej wymaga 
sprawnego dziağania rozbudowanego ukğadu urzŃdzeŒ do jej wytwarzania, 
przesyğania i rozdziağu.  
 
Energia elektryczna dostarczana do naszych dom·w wytwarzana jest w 
elektrowniach. W Polsce sŃ to gğ·wnie elektrownie cieplne opalane wňglem 
brunatnym lub kamiennym.  
 
Przesyğ energii z elektrowni do odbiorcy moŨliwy jest dziňki rozlegğej sieci 
linii i stacji elektroenergetycznych. WiŃŨe siň on jednak ze stratami.  
 
Zasadniczy spos·b zmniejszenia tych strat polega na podwyŨszaniu 
napiňcia elektroenergetycznych linii przesyğowych.  

BezpieczeŒstwo energetyczne 

System energetyczny 
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 Rozw·j gospodarczy paŒstw jest uzaleŨniony od dostňpu do energii. 
Prognozuje siň, Ũe do 2040 r. gospodarka Ŝwiatowa bňdzie rosğa w Ŝrednim 
tempie 2,8% rocznie.  

   UwzglňdniajŃc przewidywane stağe zwiňkszanie efektywnoŜci w wytwarzaniu 
energii, wzrost globalnego sektora energetycznego bňdzie wynosiĺ 1,1% 
rocznie.  

   Przewiduje siň, Ũe spadaĺ bňdzie znaczenie Ŧr·değ konwencjonalnych 
(energia z wňgla i ropy naftowej ï przewidywany wzrost o 0,4% rocznie), przy 
jednoczesnym wzroŜcie udziağu Ŧr·değ odnawialnych (energia sğoneczna, 
wiatrowa i geotermalna ï wzrost o 7,4% rocznie).  

    Rozw·j energetyki odnawialnej powinien siň przyczyniĺ do osiŃgniňcia przez 
niŃ udziağu ok. 20% w wytwarzaniu energii w 2040 roku.  
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System energetyczny 

BezpieczeŒstwo energetyczne 
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Charakterystyka sektora w Polsce  

Bilans energii pierwotnej 

Produkcja energii pierwotnej w Polsce opiera siň przede wszystkim o  

paliwa kopalne. Na pierwszym miejscu jest wňgiel (kamienny i brunatny),  

istotny jest r·wnieŨ udziağ ropy naftowe. 
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System energetyczny 
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Suma mocy osiŃgalnej w KSE wyniosğa 38 477 MW (stan na dzieŒ 31 
grudnia 2014 roku), i wzrosğa o 365 MW w stosunku do analogicznego dnia 
2013 roku. 

Moc osiŃgalna elektrowni zawodowych cieplnych stanowiğa okoğo 77,6% 
og·ğu mocy osiŃgalnej w KSE, przy czym udziağ elektrowni na wňglu 
kamiennym stanowiğ 51,1%, przy 24,1% udziale elektrowni na wňglu 
brunatnym.  

Moc osiŃgalna Ŧr·değ wiatrowych i innych odnawialnych wynosiğa 10,0%                
i wzrosğa o 12,4% w stosunku do roku ubiegğego. 

Pozostağe Ŧr·dğa stanowiğy 12,4% cağoŜci mocy osiŃgalnej w KSE. 
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System energetyczny 

Charakterystyka sektora w Polsce 
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System energetyczny 

[ťr·dğo PSE] 

Charakterystyka sektora w Polsce 
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System energetyczny 
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Charakterystyka sektora w Polsce 
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[ťr·dğo PSE] 
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Wedğug prognozy zapotrzebowania na paliwa i energiň do 2050 roku, 
przygotowanej przez KrajowŃ Agencjň Poszanowania Energii na 
zam·wienie Ministerstwa Gospodarki, polska energetyka w poğowie wieku 
bňdzie siň znacznie r·Ũniĺ od dzisiejszej, opartej prawie w 90 proc. na 
wňglu.  
 
W ocenie analityk·w KAPE udziağ wňgla kamiennego w produkcji energii 
elektrycznej spadnie z obecnych ok. 50 proc. do 33 proc. w 2050 roku.  
Przy czym iloŜĺ energii produkowanej z tego paliwa (ok. 73 TWh rocznie) 
ma siň wğaŜciwie nie zmieniĺ. 
 

Charakterystyka sektora w Polsce  

Prognozy 
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Istotnie zmniejszy siň natomiast udziağ i produkcja energii z wňgla 

brunatnego. Prognoza nie zakğada uruchamiania nowych odkrywek wňgla 

brunatnego, na co wğaŜciwie z Ũadnym regionie Polski nie ma zgody 

spoğecznej. StŃd udziağ energii z tego paliwa ma siň zmniejszyĺ z blisko 40 

proc. do zaledwie 5 proc. 

 

W miejsce malejŃcej produkcji z wňgla brunatnego i rosnŃcej konsumpcji 

pojawiaĺ ma siň z kolei wiňcej energii ze Ŧr·değ odnawialnych (wzrost z 13 do 

33 proc.), gazu (wzrost z 4 do 9 proc.) oraz elektrowni atomowych (wzrost do 

19% w 2050 roku). Zupeğnie inaczej wyglŃdaĺ ma takŨe struktura mocy 

zainstalowanej. Ponad poğowň stanowiĺ bňdŃ Ŧr·dğa odnawialne ï przede 

wszystkim 21 GW w lŃdowych farmach wiatrowych oraz 16 GW w 

rozproszonej fotowoltaice. 

 

Charakterystyka sektora w Polsce  

Prognozy 
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Zapotrzebowanie na energiň w Polsce ï stan obecny i prognoza do 
roku 2030 

RzŃdowa prognoza zapotrzebowania na energiň pierwotnŃ z 2009 r. 

przewidywağa wzrost z 93,3 Mtoe w roku 2010 do 118,5 Mtoe w roku 2030 - 

a wiňc o 27 proc.  

Natomiast wstňpne wyniki prognozy z 2014 r. zakğadajŃ praktycznie zerowy 

wzrost zapotrzebowania na energiň pierwotnŃ do 2030 r., co wynika ze 

zwiňkszenia efektywnoŜci energetycznej gospodarki.  

 

MoŨliwe jest zatem utrzymanie w Polsce Ăzero-energetycznegoò wzrostu 

gospodarczego.  

W rezultacie udziağ energii odnawialnej w cağkowitym zuŨyciu energii 

pierwotnej ma wzrosnŃĺ z poziomu okoğo 9 proc. w roku 2015 do 12 proc. 

w roku 2020 i 14 proc. w roku 2030 (a nawet 20 proc. - wliczajŃc 

energetykň jŃdrowŃ, jako niskoemisyjne Ŧr·dğo produkcji energii). 

 

System energetyczny 

Charakterystyka sektora w Polsce  
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System energetyczny 

Charakterystyka sektora w Polsce 
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System energetyczny 

Charakterystyka sektora w Polsce 
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System energetyczny 

Charakterystyka sektora w Polsce 
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System energetyczny 

Charakterystyka sektora w Polsce 
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Struktura wytwarzania energii elektrycznej w Polsce wg Ŧr·değ  
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System energetyczny 
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Tab. Prognoza zapotrzebowania na energiň finalnŃ w podziale na 
sektory gospodarki [Mtoe]  
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System energetyczny 

Charakterystyka sektora w Polsce 

 

toe ï tona oleju ekwiwalentnego jest to jednostka paliwa umownego; wykorzystuje 
siň jŃ do por·wnywania r·Ũnych paliw kopalnych, kt·re oznacza siň w r·Ũnych 
jednostkach, czňsto niepor·wnywalnych ze sobŃ. 

Tona oleju ekwiwalentnego stanowi r·wnowaŨnik jednej tony ropy naftowej o wartoŜci 
opağowej 41 868 kJ/kg. 1 toe odpowiada 42 GJ lub 11,6 MWh = 11 600 000 Wh  
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Tab. Prognoza krajowego zapotrzebowania na energiň elektrycznŃ [TWh] 

36 17.02.2016 Systemy energetyczne 

System energetyczny 

Teraï przedrostek jednostki miary o symbolu T oznaczajŃcy mnoŨnik 1.000.000.000.000 = 1012 (bilion).  

Charakterystyka sektora w Polsce 
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System energetyczny 
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System energetyczny 

Krajowy System Elektroenergetyczny 
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Krajowy System Elektroenergetyczny 

System energetyczny 
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CiŃgğoŜĺ i stabilnoŜĺ dostaw energii elektrycznej jest gwarantowana 

przez zesp·ğ podmiot·w tworzŃcych podsystemy w ramach  

Krajowego Systemu Elektroenergetycznego. Podmioty te stanowiŃ  

odrňbne jednostki podlegajŃce oddzielnym instytucjom i regulacjom.  

Podsystemy tworzŃce KSE to:  

 

  - podsystem wytw·rczy,  

  - sieĺ przesyğowa,  

  - sieĺ dystrybucyjna.  
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System energetyczny 

Krajowy System Elektroenergetyczny 
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Podsystem wytw·rczy obejmuje: 

 

-  elektrownie systemowe, 

-  elektrownie i elektrociepğownie przemysğowe, 

-  elektrociepğownie lokalne, 

-  elektrownie wodne, wiatrowe, sğoneczne, opalane biomasŃ oraz  

     biogazem.  
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System energetyczny 
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Elektrownie systemowe 
 
W Polsce funkcjonuje obecnie 19 elektrowni (tzw. elektrowni systemowych 
zwanych teŨ elektrowniami zawodowymi), w kt·rych energia elektryczna 
wytwarzania jest ze spalania wňgla brunatnego i wňgla kamiennego. W 
elektrowniach tych produkowane jest 75 % cağoŜci energii zuŨywanej w 
kraju. 
 
Do najwiňkszych z tych elektrowni naleŨŃ: Beğchat·w, Opole i Tur·w oraz 
Poğaniec, Kozienice, Rybnik i Dolna Odra.  
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System energetyczny 

Podsystem wytw·rczy 
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Elektrociepğownie (EC) 
 
w kt·rych jednoczeŜnie wytwarzana jest energia elektryczna i ciepğo                    
(tzw. wytwarzanie energii elektrycznej w skojarzeniu z ciepğem).                              
W Polsce pracuje obecnie ponad 50 elektrociepğowni zlokalizowanych 
przy wiňkszych aglomeracjach miejskich, np. zlokalizowana w Warszawie 
i naleŨŃca do PGNiG Termika - Elektrociepğownia ŧeraŒ, czy znajdujŃca 
siň we Wrocğawiu Kogeneracja. 

 

 

Elektrociepğownie (tzw. przemysğowe) lokalizowane sŃ r·wnieŨ w obrňbie 

wiňkszych zakğad·w przemysğowych. W naszym kraju funkcjonuje 

obecnie przeszğo 160 takich obiekt·w. 

 

Podsystem wytw·rczy 

System energetyczny 
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Wytworzona energia jest rozsyğana przez sieĺ przesyğowŃ: linie i  

stacje elektroenergetyczne 750 kV, 400 kV oraz 220 kV.  

Sieĺ przesyğowa jest zarzŃdzana przez jednego operatora, kt·rym jest  

sp·ğka PSE Operator S.A. - Polskie Sieci Elektroenergetyczne.  

KoŒcowy odbiorca otrzymuje energiň dziňki sieci dystrybucyjnej i  

rozdzielczej, kt·ra obejmuje linie 110 kV oraz linie Ŝredniego i niskiego  

napiňcia  

44 17.02.2016 Systemy energetyczne 

System energetyczny 

Sieĺ przesyğowa 
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PSE realizuje zadania operatora systemu przesyğowego w oparciu o  

posiadanŃ sieĺ przesyğowŃ najwyŨszych napiňĺ, kt·rŃ tworzŃ (stan na  

31.12.2015 r.):  257 linii o ğŃcznej dğugoŜci 14 069 km, w tym: 

Å1 linia o napiňciu 750 kV o dğugoŜci 114 km, 

Å89 linii o napiňciu 400 kV o ğŃcznej dğugoŜci 5 984 km, 

Å167 linii o napiňciu 220 kV o ğŃcznej dğugoŜci 7 971 km, 

Å106 stacji najwyŨszych napiňĺ (NN) 

Åpodmorskie poğŃczenie 450 kV DC Polska ï Szwecja o cağkowitej 
dğugoŜci 254 km (z czego 127 km naleŨy do PSE S.A.) 
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System energetyczny 

Sieĺ przesyğowa 
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System energetyczny  

System energetyczny ï zbi·r obiekt·w do pozyskiwania, przetwarzania, 
przesyğania i uŨytkowania energii wraz z ich funkcjonalnymi powiŃzaniami. 

Cel dziağania KSE ï iloŜciowe i jakoŜciowe zaspokajanie potrzeb 
odbiorc·w energii, zar·wno indywidualnych jak i zespoğowych. 
Podstawowe podsystemy KSE:  

Á podsystem paliw stağych  

Á podsystem paliw ciekğych  

Á podsystem gazoenergetyczny  

Á podsystem elektroenergetyczny  

Á podsystem cieplnoenergetyczny  

System energetyczny 
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System energetyczny 

System elektroenergetyczny/cieplnoenergetyczny ï zbi·r urzŃdzeŒ 
do wytwarzania, przesyğu i rozdziağu energii elektrycznej/cieplnej, 
poğŃczonych ze sobŃ funkcjonalnie dla realizacji procesu ciŃgğej 
dostawy energii elektrycznej/cieplnej odbiorcom.  

 

Gğ·wne elementy systemu:  

Á elektrownie  

Á ciepğownie  

Á elektrociepğownie  

Á sieci elektroenergetyczne/ciepğownicze  

System energetyczny 
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System energetyczny 

 

Cechy systemu elektroenergetycznego:  

Á wytwarzanie energii elektrycznej, przesyğanie jej i przetwarzanie odbywa 
siň praktycznie r·wnoczeŜnie, 

Á brak moŨliwoŜci magazynowania energii elektrycznej,  

Á kaŨdorazowe pozbawienie odbiorc·w energii (nawet kr·tkotrwağe), 
powoduje duŨe straty,  

Á wymagana szczeg·lnie wysoka niezawodnoŜĺ pracy systemu, 

Á system jest rozlegğy terytorialnie, obejmuje cağy kraj i jest powiŃzany z 
innymi krajowymi systemami elektroenergetycznymi (z innymi krajami),  
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System energetyczny 

Rys. Uproszczony schemat systemu elektroenergetycznego i ciepğowniczego  
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System energetyczny - wytwarzanie 

 

Elektrownie  

 

Klasyfikacja elektrowni  

 

NajczňŜciej stosowane kryteria klasyfikacyjne:  

Á rodzaj wykorzystywanej energii pierwotnej,  

Á przynaleŨnoŜĺ administracyjna,  

Á czas pracy w ciŃgu roku (zaleŨy od wartoŜci jednostkowego kosztu 
wytwarzania energii elektrycznej),  
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Podziağ elektrowni ze wzglňdu na rodzaj wykorzystywanej energii 
pierwotnej :  

 

Á elektrownie cieplne,  

Á elektrownie wodne,  

Á elektrownie niekonwencjonalne,  

Elektrownie  

System energetyczny - wytwarzanie 
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System energetyczny - wytwarzanie 
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SŃ to zakğady produkujŃce energiň elektrycznŃ na skalň przemysğowŃ, 

wykorzystujŃce do tego celu energiň paliw konwencjonalnych lub 

jŃdrowych.  

 

 

Elektrownie cieplne 
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W elektrowni cieplnej energia pierwotna wystňpuje w formie chemicznej i jest 

uwalniana w procesie spalania : 

Å paliw kopalnych (wňgla), 

Å substancji organicznych, 

Å odpad·w przemysğowych lub komunalnych. 

 

Na blok energetyczny elektrowni cieplnej skğadajŃ siň: 

Å urzŃdzenia do wytwarzania ciepğa (kocioğ parowy, silnik Diesla), 

Å generator synchroniczny, 

Å transformator, 

Å urzŃdzenia pomocnicze pracujŃce na potrzeby bloku energetycznego 

(pompy, wentylatory). 

 

Elektrownie cieplne 
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W zaleŨnoŜci od rodzaju silnika cieplnego, elektrownie cieplne moŨna 
podzieliĺ na :  

Á elektrownie parowe konwencjonalne, w kt·rych czynnikiem 
roboczym jest wytworzona w kotle para wodna, wykonujŃca pracň w 
turbinie parowej,  

Á elektrownie parowe jŃdrowe, w kt·rych energii cieplnej dostarcza 
czynnikowi roboczemu paliwo jŃdrowe w reaktorze,  

Á elektrownie gazowe ï czynnikiem roboczym jest gaz bňdŃcy 
produktem spalania paliwa i wykonujŃcy pracň w turbinie gazowej.  

Elektrownie cieplne 
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 W zaleŨnoŜci od rodzaju oddawanej energii, elektrownie cieplne 
moŨna podzieliĺ na :  

Á elektrownie kondensacyjne, wytwarzajŃce tylko energiň 
elektrycznŃ w turbozespoğach kondensacyjnych,  

Á elektrociepğownie, wytwarzajŃce energiň elektrycznŃ i cieplnŃ, 
oddawanŃ na zewnŃtrz w postaci pary lub gorŃcej wody w iloŜci co 
najmniej 10% produkowanej energii.  

Elektrownie cieplne 
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Schemat ukğadu turbiny upustowej przeciwprňŨnej 

System energetyczny - wytwarzanie 

Elektrownie cieplne 
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Schemat ukğadu turbiny upustowej kondensacyjnej 

System energetyczny - wytwarzanie 

Elektrownie cieplne 
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Schematy ideowe ciepğowni, elektrociepğowni  

i elektrowni :  

System energetyczny - wytwarzanie 

 

a)ukğad niskoprňŨny 
(ciepğownia);  

b)ukğad przeciwprňŨny 
z reduktorem;  

c)ukğad wyğŃcznie 
przeciwprňŨny;  

d)ukğad upustowo-
kondensacyjny z 
reduktorem;  

e)ukğad upustowo-
kondensacyjny bez 
reduktora;  

f)ukğad kondensacyjny 
(elektrownia)  
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Elektrownie cieplne 
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System energetyczny - wytwarzanie 
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Schematy ideowy elektrowni cieplnej gazowej , obieg otwarty :  

Elektrownie cieplne 

 

 

1.sprňŨarka  

2.turbina gazowa  

3.doprowadzenie powietrza  

4.komora spalania  

5.prŃdnica  

6.doprowadzenie paliwa  
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Schematy ideowy elektrowni cieplnej gazowej , obieg otwarty  

Elektrownie cieplne 

System energetyczny - wytwarzanie 

61 17.02.2016 Systemy energetyczne 

Rys. Schemat turbiny gazowej z przykğadowymi temperaturami w 
charakterystycznych punktach ukğadu S - sprňŨarka, KS - komora spalania, 
T - turbina, Ȓ - prňdkoŜĺ kŃtowa wağu, M -  moment obrotowy na wale  
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Zdj. Turbina parowa  

System energetyczny - wytwarzanie 
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Elektrownie cieplne 
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Elektrownia jŃdrowa 
 
 to elektrownia cieplna, w kt·rej woda podgrzewana jest nie przez ciepğo 
wyzwalane w czasie spalania wňgla lub wňglowodor·w, lecz przez ciepğo 
wytwarzane w czasie zachodzenia ğaŒcuchowej reakcji rozszczepiania jŃder.  
CiňŨkie jŃdro ulega rozszczepieniu - samorzutnie bŃdŦ na skutek 
zewnňtrznego bodŦca - na dwa fragmenty lŨejsze jŃdra i kilka neutron·w, 
uwalniajŃc znacznŃ energiň. Neutrony te z kolei powodujŃ dalsze 
rozszczepienia, powodujŃc ğaŒcuchowy przebieg procesu. 
W elektrowniach jŃdrowych reakcja ğaŒcuchowa jest sterowana - nie moŨe 
wymknŃĺ siň spod kontroli. 
Paliwem jest izotop uranu U-235 - sam lub zmieszany z izotopem plutonu Pu-
239. 
Inne elementy, np. turbina czy generator prŃdu, sŃ takie same jak we 
wszystkich elektrowniach cieplnych. 
 

System energetyczny - wytwarzanie 
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Elektrownie jŃdrowe majŃ wiele zalet - pierwsza z nich to niski udziağ cen 
paliwa w koszcie produkcji energii elektrycznej.  
W elektrowni atomowej wynosi zaledwie 10 proc., w wňglowej - 30 proc., a 
w gazowej - 75 proc.  
Udziağ koszt·w samego niewzbogaconego uranu jest jeszcze mniejszy - 
wynosi zaledwie 3-5 proc. To sprawia, Ũe nawet dwukrotny wzrost cen 
uranu powoduje, Ũe cena prŃdu roŜnie zaledwie o kilka procent. 
NajwaŨniejszy problem to skğadowanie odpad·w radioaktywnych.  
Trzyma siň je pod ziemiŃ w specjalnych magazynach. 

System energetyczny - wytwarzanie 
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Elektrownia jŃdrowa 
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Elektrownia jŃdrowa 

System energetyczny - wytwarzanie 
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[www.if.pw.edu.pl] 
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https://www.youtube.com/watch?v=xUL7L2-6W7s 
 
 

Elektrownie cieplne 

System energetyczny - wytwarzanie 
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Jak dziağa elektrownia jŃdrowa ?  

Film przedstawiajŃcy zasadň dziağania elektrowni jŃdrowej ï link do 
serwisu Youtube  

https://www.youtube.com/watch?v=xUL7L2-6W7s
https://www.youtube.com/watch?v=xUL7L2-6W7s
https://www.youtube.com/watch?v=xUL7L2-6W7s
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Elektrownie wodne 

 ZamieniajŃ energiň potencjalnŃ wody (energiň spadku w·d), na 
energiň mechanicznŃ w turbinie wodnej, a nastňpnie na energiň 
elektrycznŃ w prŃdnicy napňdzanej przez turbinň wodnŃ. 

 

Zdj. Zbiornik wody na g·rze ŧar  
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System energetyczny - wytwarzanie 
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Elektrownie wodne moŨna podzieliĺ na:  

Á elektrownie przepğywowe ï wykorzystujŃ naturalny, ciŃgğy przepğyw 
cieku wodnego (nie majŃ zbiornika do magazynowania wody), np. 
Elektrownia Wğocğawek, Dňbe.  

Á elektrownie zbiornikowe ï wyposaŨone w zbiorniki wody dla lepszego 
wykorzystania cieku wodnego (spiňtrzajŃ wodŃ i zwiňkszajŃ jej energiň 
potencjalnŃ): RoŨn·w, Tresna, PorŃbka, Otmuch·w.  

Elektrownie wodne 
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System energetyczny - wytwarzanie 
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Elektrownie wodne moŨna podzieliĺ na: 

Á elektrownie pompowe (szczytowo-pompowe) ï w okresach mağego 
obciŃŨenia systemu elektroenergetycznego woda jest przepompowywana 
ze zbiornika dolnego do g·rnego: PorŃbka-ŧar, ŧarnowiec,  

Á elektrownie zbiornikowe z czğonem pompowym ï zbiorniki g·rne 
sŃ czňŜciowo napeğniane przez dopğywy naturalne, a czňŜciowo (w 
okresach mağych obciŃŨeŒ) uzupeğniane wodŃ tğoczonŃ przez pompy ze 
zbiornik·w dolnych: Solina, Niedzica . 

Elektrownie wodne 
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Elektrownie wodne 

Elektrownia zbiornikowa :  
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System energetyczny - wytwarzanie 
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Elektrownia pompowa ( szczytowo-pompowa) :  

Elektrownie wodne 
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System energetyczny - wytwarzanie 
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Elektrownia pompowa ( szczytowo-pompowa) :  

Elektrownie wodne 
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Elektrownie niekonwencjonalne 

Á elektrownie i ciepğownie sğoneczne  

Á elektrownie wiatrowe  

Á elektrownie morskie  

Á elektrownie, elektrociepğownie i ciepğownie geotermiczne  

Á elektrownie, elektrociepğownie i ciepğownie wykorzystujŃce biomasň, itd.  
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System energetyczny - wytwarzanie 
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Elektrownie 

 Podziağ elektrowni ze wzglňdu na przynaleŨnoŜĺ administracyjnŃ :  

Á elektrownie zawodowe ï sŃ to elektrownie i elektrociepğownie, kt·re 
sprzedaŨ energii elektrycznej realizujŃ w przewaŨajŃcej czňŜci z 
wykorzystaniem sieci elektroenergetycznych przedsiňbiorstw sieciowych 
(elektrownie zaliczane sŃ tradycyjnie do elektroenergetyki zawodowej)  

Á elektrownie zawodowe niezaleŨne ï elektrownie i elektrociepğownie 
dostarczajŃce energiň elektrycznŃ w wiňkszoŜci jednemu odbiorcy 
finalnemu (elektrownie powstağe w wyniku restrukturyzacji przedsiňbiorstw 
przemysğowych i wydzieleniu ich jako odrňbnych jednostek)  

Á elektrownie przemysğowe ï sŃ czňŜciŃ zakğad·w przemysğowych, a 
wytworzona w nich energia jest zuŨywana gğ·wnie na potrzeby 
macierzystego zakğadu przemysğowego.  
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System energetyczny - wytwarzanie 
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Elektrownie 

Podziağ elektrowni ze wzglňdu na czas pracy w ciŃgu roku :  

Á elektrownie podstawowe ï pracujŃ z prawie niezmiennym 
obciŃŨeniem przez wiňkszoŜĺ dni w roku (elektrownie parowe o mağym 
jednostkowym koszcie paliwa i duŨej sprawnoŜci, elektrownie jŃdrowe i 
elektrociepğownie)  

Á elektrownie podszczytowe ï zmniejszajŃ znacznie swoje obciŃŨenie 
w dolinach obciŃŨenia systemu (starsze elektrownie parowe, elektrownie 
wodne ze zbiornikiem o nieduŨym czasie napeğniania)  

Á elektrownie szczytowe ï uruchamiane tylko w okresach szczytowego 
obciŃŨenia kaŨdej doby (elektrownie gazowe i gazowo-parowe, specjalne 
elektrownie parowe o szybkim rozruchu, stare elektrownie parowe o 
duŨym koszcie paliwa).  
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Zapotrzebowanie mocy KSE - on-line  
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Zapotrzebowanie mocy KSE - on-line  
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Zapotrzebowanie mocy KSE - on-line  
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Zapotrzebowanie mocy KSE - on-line  
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Á moc zainstalowana elektrowni ï suma mocy znamionowych 
turbozespoğ·w wchodzŃcych w jej skğad,  

Á moc osiŃgalna elektrowni ï moc jakŃ elektrownia moŨe osiŃgnŃĺ w 
spos·b trwağy przy dobrym stanie urzŃdzeŒ i przeciňtnych warunkach pracy 
(trwağoŜĺ ï praca ciŃgğa z okreŜlonŃ mocŃ w czasie nie kr·tszym niŨ 15h), 

Á moc dyspozycyjna elektrowni ï moc osiŃgalna pomniejszona o ubytki 
mocy spowodowane wyğŃczeniem niekt·rych urzŃdzeŒ, np. w celu 
dokonania remont·w planowanych lub wskutek nieprzewidzianych 
uszkodzeŒ,  

Á rezerwa mocy ï r·Ũnica miňdzy mocŃ osiŃgalnŃ wszystkich elektrowni i 
aktualnym obciŃŨeniem systemu.  

 

Podstawowe wielkoŜci charakteryzujŃce moc elektrowni :  
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System energetyczny - wytwarzanie 
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Schemat elektrowni cieplnej :  
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1. Chğodnia kominowa, 2. Pompa wody chğodzacej, 3. Sieĺ przesyğowa , 
4. Transformator blokowy  5.Generator, 6. CzňŜĺ niskoprňŨna turbiny, 7. Pompa wody 
zasilajŃcej, 8. Skraplacz 9. CzňŜĺ ŜrednioprňŨna turbiny, 10. Schğadzacz pary , 
11. CzňŜĺ wysokoprňŨna turbiny 12. Odgazowywacz ,13. Podgrzewacz ,14. Podajnik 
wňgla,15. Zbiornik wňgla, 16. Mğyn wňglowy 17. Walczak , 18. Zbiornikpopioğu , 
19. Przegrzewacz pary, 20. Wentylator powietrza 21. Miňdzystopniowy przegrzewacz pary
22. Czerpnia powietrza , 23. Podgrzewacz wody 24. Podgrzewacz powietrza, 
 25. Filtr spalin, 26. Wentylator spalin, 27. Komin 
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Schemat dziağania elektrowni wňglowej 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 

System energetyczny - wytwarzanie 
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Schemat elektrociepğowni:  

https://www.youtube.com/watch?v=ccPTlSXWiDs 
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System energetyczny ï przesyğ i dystrybucja 
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Schemat dystrybucji ciepğa:  
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System energetyczny ï przesyğ i dystrybucja 
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 Mimo iŨ og·lna liczba podmiot·w majŃcych koncesjň na obr·t energiŃ  

elektrycznŃ to ok. 340, to rynek dystrybucyjny podzielony jest miňdzy  

4 gğ·wnych operator·w dystrybucyjnych: Enea, Energa, PGE oraz  

Tauron. Na terenie Warszawy dystrybucja prowadzona jest przez  

firmň RWE. 

KoŒcowi odbiorcy (firmy oraz gospodarstwa domowe) majŃ prawo  

wyboru producenta energii elektrycznej, jednak wyb·r firmy  

dystrybuujŃcej (koŒcowego dostawcy) jest uzaleŨniony od poğoŨenia  

geograficznego.  W chwili obecnej rynek energii elektrycznej jest  

konkurencyjny jedynie  w czňŜci hurtowej.  

  

Sieĺ dystrybucyjna  

System energetyczny ï przesyğ i dystrybucja 
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System energetyczny ï przesyğ i dystrybucja 

 

Sieĺ dystrybucyjna  
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System energetyczny ï przesyğ i dystrybucja 
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Przesyğ i rozdziağ energii elektrycznej  

Sieci elektroenergetyczne 

 

Sieĺ elektroenergetyczna jest to zesp·ğ urzŃdzeŒ sğuŨŃcych do 
przesyğania, przetwarzania i rozdzielania energii elektrycznej.  

W skğad sieci wchodzŃ:  

Á linie napowietrzne lub kablowe  

Á stacje transformatorowe  

Á stacje rozdzielcze  
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System energetycznyï przesyğ i dystrybucja 
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Podstawowe zadania linii energetycznych :  

Á wyprowadzenie mocy z elektrowni i przesyğ do okreŜlonej stacji bez 
odbiorc·w po drodze ï linie przesyğowe (wysokie i najwyŨsze napiňcia),  

Á rozdziağ energii elektrycznej na okreŜlonym terenie ï linie rozdzielcze 
(Ŝrednie i niskie napiňcia), 

Á ğŃczenie elektrowni w celu ich wsp·ğpracy, lepszego wykorzystania 
rezerw i zwiňkszenia niezawodnoŜci zasilania odbiorc·w, 
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Napiňcia znormalizowane, stosowane w polskim systemie 
elektroenergetycznym. 

 W zaleŨnoŜci od odlegğoŜci, na jakie ma byĺ przesyğana energia, r·Ũne 
sŃ wartoŜci stosowanych napiňĺ (podwyŨszenie napiňcia ï Ũeby 
ograniczyĺ straty przesyğu energii elektrycznej). 

System energetycznyï przesyğ i dystrybucja 
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Przesyğ i rozdziağ energii elektrycznej 

Sieci przesyğowe :  

Á NN (najwyŨsze napiňcia) : 750, 400, 220 kV (przesyğ na duŨe 
odlegğoŜci), 

Á   WN (wysokie napiňcia): 110 kV, w przypadku przesyğania na odlegğoŜci 
do kilkudziesiňciu kilometr·w,  

Sieci rozdzielcze :  

Á SN (Ŝrednie napiňcia): 10-30 kV, stosowane w lokalnych liniach 
rozdzielczych, 

Á    nN (niskie napiňcia): poniŨej 1 kV, 

 

[ťr·dğo: Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A., 10.2013r. ] 

System energetycznyï przesyğ i dystrybucja 
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System energetycznyï przesyğ i dystrybucja 
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Przesyğ i rozdziağ energii elektrycznej 
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Temat nr 13-15 

 

Podsystem ciepğowniczy 

 

 

http://www.brugg.pl/dzialy/cieplownictwo/magistralne.htm
http://www.brugg.pl/dzialy/cieplownictwo/rozdzielcze.htm
http://www.brugg.pl/bezwykopowe.htm
http://www.brugg.pl/dzialy/cieplownictwo/przylocza.htm
http://www.brugg.pl/dzialy/cieplownictwo/magistralne.htm
http://www.brugg.pl/dzialy/cieplownictwo/rozdzielcze.htm
http://www.brugg.pl/bezwykopowe.htm
http://www.brugg.pl/dzialy/cieplownictwo/przylocza.htm
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Ciepğownictwo 

 

dziağ techniki zajmujŃcy siň wytwarzaniem,  przesyğaniem i wykorzystaniem 

ciepğa  tj. energii termicznej zawartej w noŜnikach ciepğa takich jak np. woda 

gorŃca lub para.  

 

Ciepğownia 

 
to zakğad przemysğowy, kt·rego gğ·wnym zadaniem 

jest produkcja czynnika (najczňŜciej wody o wysokiej 

temperaturze) dla miejskiej  sieci ciepğowniczej. 

 

Podsystem ciepğowniczy 
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Ukğady ciepğownicze skğadajŃ siň z nastňpujŃcych element·w: 

 

Á Ŧr·dğo ciepğa : kocioğ grzewczy, instalacja odprowadzenia spalin z 

systemem oczyszczania spalin, pompy, uzdatnianie wody, urzŃdzenia 

pomiarowo-regulacyjne, magazyn paliwa,  

Á sieĺ cieplnaï przez kt·rŃ gorŃca woda lub para (noŜnik ciepğa) trafia 

do stacji przesyğowej, 

Á stacje przesyğowe ï w kt·rych ogrzewanie zdalczynne przekazywane 

jest do centrali domowej, 

Á instalacje domowe ï w kt·rych ogrzewanie zdalczynne jest 

rozdzielane do odbiorc·w koŒcowych, 

Podsystem ciepğowniczy 
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Podsystem ciepğowniczy 

Ukğady ciepğownicze 
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[ťr·dğo3] 
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Podsystem ciepğowniczy 

ťr·dğo ciepğa  

obiekt, w kt·rym wytwarzana jest moc cieplna  niezbňdna do ogrzewania 

budynk·w, przygotowywania ciepğej wody uŨytkowej, wentylacji i na 

potrzeby technologiczne.       

ťr·dğami ciepğa mogŃ byĺ: 

Å kotğownia, 

Å ciepğownia, 

Å elektrociepğownia. 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 

jest to zesp·ğ urzŃdzeŒ, w kt·rych podczas spalania paliw 

wytwarzany jest noŜnik ciepğa o temperaturze i ciŜnieniu 

wymaganym  przez odbiorc·w 

-  lokalna wbudowana, 

-  rejonowa wbudowana, 

-  rejonowa wolnostojŃca. 

Å Kotğownia 

Podsystem ciepğowniczy 

ťr·dğo ciepğa 
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Podsystem ciepğowniczy 

Å    Ciepğownia   

 

miejsce wytwarzania mocy cieplnej na potrzeby systemu 

ciepğowniczego.  

Ciepğownia  jest zwykle obiektem wolnostojŃcym z urzŃdzeniami  do 

wytwarzania ciepğa o mocy zainstalowanej od 10 - 15 MW  

ťr·dğo ciepğa 
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Podsystem ciepğowniczy 

Å Elektrociepğownia  

 

zakğad produkujŃcy energiň elektrycznŃ oraz ciepğo w ukğadzie 

skojarzonym, skŃd noŜnik ciepğa jest transportowany sieciŃ 

ciepğowniczŃ do budynk·w. 

ťr·dğo ciepğa 
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Podsystem ciepğowniczy 

Sieci ciepğownicze Przedsiňbiorstwa Energetyki Cieplnej (PEC) ï
przesyğajŃ ciepğo.  

 

Zdalne ogrzewanie centralne (zdalczynne) ï energia cieplna wytwarzana 
jest w centralnym miejscu a nastňpnie transportowana do odbiorc·w przez 
sieci rurociŃg·w. 

 

 Wytworzona energia cieplna sğuŨy do:  

Á ogrzewania budynk·w (c.o.),  

Á do ogrzewania wody uŨytkowej (c.w.u.), 

Á do uŨytku przemysğowego. 
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Podsystem ciepğowniczy 

Sieĺ ciepğownicza  

 

 jest to ukğad przewod·w, kt·rymi noŜnik ciepğa : 

- woda 

- para 

pğynie od Ŧr·dğa ciepğa do poszczeg·lnych odbiorc·w i wraca po oddaniu 

ciepğa.                                                       
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Podziağ sieci ciepğowniczych  

Zastosowanie:  

Á przemysğowe ï dostarczajŃce ciepğo do zakğad·w przemysğowych, 

Á miejskie ï ciepğo dla budynk·w mieszkalnych, biurowc·w, szpitali itd.  

Á    ciepğownie blokowe ï zaopatrywanie mağych osiedli, grup wieŨowc·w.  

 

NoŜnik ciepğa:  

Á instalacje wody gorŃcej ï do 120ÜC,  

Á instalacje wody gorŃcej ï powyŨej 120ÜC, 

Á    instalacje parowe. 

Podsystem ciepğowniczy 
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Podziağ sieci ciepğowniczych 

 

Rozprowadzenie ciepğa (dystrybucja): 

  

Á sieci promieniowe  

Á sieci pierŜcieniowe  

Á    sieci pajňcze 

Á    w formie kratownicy 

 

Podsystem ciepğowniczy 

105 17.02.2016 Systemy energetyczne 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 

Liczba rurociŃg·w:  

Á dwuprzewodowe 

Á    tr·jprzewodowe  

Rodzaj przyğŃcza:  

Á z podğŃczeniem bezpoŜrednim  

Á z podğŃczeniem poŜrednim  

Podziağ sieci ciepğowniczych 
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Podsystem ciepğowniczy 
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Podsystem ciepğowniczy 

 - sieĺ tranzytowa - odcinek o dğugoŜci wiňkszej niŨ 0,5 km, na kt·rym nie 

ma odbioru ciepğa, 

- sieĺ magistralna - odcinek sğuŨŃcy do przesyğania ciepğa ze Ŧr·dğa ciepğa 

do odgağňzieŒ lub sieci osiedlowych, 

- sieĺ odgağňŦna - odcinek sğuŨŃcy do przesyğania ciepğa  z magistrali do 

sieci osiedlowych lub duŨych odbiorc·w, 

 - sieĺ osiedlowa - odcinek sğuŨŃcy do przesyğania ciepğa z sieci 

odgağňŦnej lub przepompowni osiedlowych do poszczeg·lnych przyğŃczy 

budownictwa mieszkaniowego lub przemysğowego, 

- przyğŃcza sieci - przewody doprowadzajŃce ciepğo od odgağňzienia lub 

sieci osiedlowej do budynku (wňzğa ciepğowniczego). 

 

Podziağ sieci ciepğowniczych 
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Podsystem ciepğowniczy 

Podziağ sieci ciepğowniczych 
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Podsystem ciepğowniczy 

Podziağ sieci ze wzglňdu na jej uksztağtowanie 

- promieniowa, 

   - pajňcza, 

 

   - w formie kratownicy, 

 

   - pierŜcieniowa. 
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Podsystem ciepğowniczy 

Sieĺ ciepğownicza promieniowa                

Przew·d zasilajŃcy wychodzŃc ze Ŧr·dğa ciepğa rozgağňzia siň na 

mniejsze odcinki, ğŃczŃc siň z odbiorcami ciepğa. 

ώ¾ǊƽŘƱƻ оϐ 
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Podsystem ciepğowniczy 

Sieĺ ciepğownicza promieniowa 
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Podsystem ciepğowniczy 

- moŨliwoŜĺ zasilania odbiorc·w z dw·ch kierunk·w 

- moŨliwoŜĺ rozbudowy w formie rozgağňzieŒ 

- mogŃ byĺ: 

-  jednopierŜcieniowe 

-  wielopierŜcieniowe 

 

Sieĺ ciepğownicza pierŜcieniowa 

ώ¾ǊƽŘƱƻ оϐ 
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Podsystem ciepğowniczy 

Sieĺ ciepğownicza pierŜcieniowa 

wielopierŜcieniowa 

jednopierŜcieniowa 
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Podsystem ciepğowniczy 

Sieĺ ciepğownicza pajňcza   

-  kaŨdy budynek  jest poğŃczony ze Ŧr·dğem ciepğa odrňbnym przewodem, 

-  sieĺ jest bardzo kosztowna, 

-  najbardziej niezawodna w ruchu, gdyŨ                                                        

awaria odcinka  sieci doprowadzajŃcego                                                                                

ciepğo do jednego budynku nie powoduje                                                                              

koniecznoŜci wyğŃczenia innych budynk·w, 

- moŨna w niej teŨ ğatwo regulowaĺ                                                                                          

dopğyw ciepğa do poszczeg·lnych budynk·w.  
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Podsystem ciepğowniczy 

Sieĺ ciepğownicza w formie kratownicy 

 

 - przyğŃcza do budynk·w sŃ kr·tkie, 

- niezawodnoŜĺ, gdyŨ kaŨdy odbiorca ma zapewniony dopğyw ciepğa z co 

najmniej 2 kierunk·w, 

- stosuje siň jŃ w terenie o zabudowie w formie kwadrat·w i prostokŃt·w      

(ulice, chodniki). 
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Podsystem ciepğowniczy 

Podziağ sieci ze wzglňdu na budowň: 
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Podsystem ciepğowniczy 

Ŀ      podziemne ï ukğadane w ziemi  

 -  kanağowe, 

 -  preizolowane 

 

Ŀ      napowietrzne 

 - na niskich podporach  

           (50 ï 70 cm nad ziemiŃ)  

 - na wysokich podporach 

Podziağ sieci ze wzglňdu na budowň : 
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Podsystem ciepğowniczy 

Sieci kanağowe dzielimy na: 

 

- przechodnie 

 

- nieprzechodnie ï prefabrykowane ğukowe lub kŃtowe 

Sieci kanağowe 
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Podsystem ciepğowniczy 
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Podsystem ciepğowniczy 

Sieci kanağowe przechodnie 
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Podziağ sieci ze wzglňdu na iloŜĺ przewod·w: 

 

Ŀ       jednoprzewodowe (bardzo rzadki przypadek) 

Ŀ       dwuprzewodowe 

Ŀ       tr·jprzewodowe 

Ŀ       czteroprzewodowe 

Podsystem ciepğowniczy 
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Podziağ sieci ze wzglňdu na iloŜĺ przewod·w: 

- sieci dwuprzewodowe 
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Podsystem ciepğowniczy 

ώ¾ǊƽŘƱƻ оϐ 
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Podziağ sieci ze wzglňdu na iloŜĺ przewod·w: 

- sieci tr·jprzewodowe 

Podsystem ciepğowniczy 

ώ¾ǊƽŘƱƻ оϐ 
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Podsystem ciepğowniczy 

NoŜnik ciepğa pğynŃcy sieciŃ ciepğowniczŃ moŨe byĺ wprowadzony 

do wňzğ·w ciepğowniczych lub bezpoŜrednio zasilaĺ instalacjň.  

Wňzğy mogŃ byĺ: 

-indywidualne  

zlokalizowane w kaŨdym budynku 

- grupowe  

usytuowane w wolnostojŃcym pomieszczeniu, tj. przewidziane do obsğugi 

kilku lub kilkunastu budynk·w. 
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Podziağ sieci ze wzglňdu na spos·b podğŃczenia instalacji w budynku 

Rodzaj przyğŃcza 

 Z podğŃczeniem bezpoŜrednim:  

Podsystem ciepğowniczy 

125 17.02.2016 Systemy energetyczne 
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Podziağ sieci ze wzglňdu na spos·b podğŃczenia instalacji w budynku 

Rodzaj przyğŃcza 

 Z podğŃczeniem poŜrednim:  

Podsystem ciepğowniczy 
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