AKADEMIA
VIEGMANN

Temat nr 16 - 20:

Dobor urzadzen instalacji grzewczej.
Dobor zrodet ciepta.

Wytyczne projektowania kottowni.
Automatyka i regulacja.

Dobor odbiornikow ciepta.

Porownanie kosztow wytwarzania ciepta.

mgr inz. Alina Jeszke-Tymkowska
mail a.tymkowska@gmail.com
tel. 502-098-407
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6) PN-EN 12831: Instalacje ogrzewcze w budynkach Metoda obliczania
projektowego obciazenia cieplnego
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AKADEMIA o
Elementy skladowe instalacji grzewczej VIEGMANN

ELEMENTY SKLADOWE INSTALCJI C.O

1) ZRODLO CIEPLA — KOCIOL

2) PRZEWODY ROZPROWADZAJACE
3) ARMATURA | UZBROJENIE

4) ODBIORNIKI CIEPLA
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Zrodta ciepta Vi EEMAN N

Wybor rodzaju ogrzewania powinien byc uzalezniony od

nastepujgcych czynnikow:

- kosztéw zakupu urzgdzenia (wraz z osprzetem),

- kosztow eksploatacji instalacji,

- dostepnosci w nowo wybranym miejscu zamieszkania
danego rodzaju paliwa (lub innych zrédet ciepta),

- mozliwosci zabudowy w danym budynku,

- ucigzliwosci dla srodowiska

- Indywidualnych preferencji.
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Wybor paliwa

Rodzaje paliw uwazane za najbardziej popularne w Polsce:

- wegiel,
- gaz,
- drewno,

- olej opatowy.
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Czy mozliwe jest doprowadzenie przylacza gazu ziemnego?

Tak Nie
I I
Gaz Gaz Olej Pompa
ziemny plynny opalowy ciepla
I I I
I I I I I I
NiZsza cena Nizsze koszty Nizsza cena Nizsze koszty Woda
. N . N Grunt
urzadzenia eksploatacji urzadzenia eksploatacji gruntowa
Kociot Kociol Kociot Kociot FPompa ciepla Pompa ciepla
niskotemperaturowy kondensacyjny niskotemperaturowy kondensacyjny solanka/woda woda/woda

Czy jest duza dzialka

przy budynku?

Tak

Mie

Kolektor gruntowy

Sondy gruntowe
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Wybér urzgdzenia

Kociot gazowy Kociot olejowy Pompa ciepta

Kondensacyjny, wiszacy Stojacy, olejowy, Pompa ciepta
kociot gazowy Vitodens 300 kociot Vitola 200 solanka/woda Vitocal 300
4,2 do 66,0 kW 15,0 do 63,0 kW 4,8 do 32,6 kW

Zrédto [ 3]
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Zuzycie ciepta

Zuzycie ciepta zalezec bedzie od wielu czynnikow:

- ,cieptolubnosci” mieszkancow

- nawykow zwigzanych z wietrzeniem mieszkan,

- sposobu korzystania z cieptej wody uzytkowej,

- zastawiania grzejnikdw meblami lub ich zabudowywania,
- jakosci wykonania budynku,

- jakosci wykonania instalacji grzewczej,

- ceny paliwa.
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Zuzycie paliwa

Na zuzycie paliwa wptyw majg nastepujgce czynniki:

- czestotliwosci zlecania przegladow urzgdzenia
- Sprawnosci urzadzenia grzewczego oraz zakresu
modulacji (dopasowania mocy) palnika,

- jakosci paliwa.
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Typowe parametry nowoczesnych instalacji niskotemperaturowego
ogrzewania:

grzejniki: 70/55°C
75/60°C

ogrzewanie podiogowe: 40/33°C

W przypadku ogrzewania podtogowego nalezy jeszcze mieC na
uwadze zalecenia producentow podtog.
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Kociot jedno czy dwufunkcyjny

Tu nalezy podkresli¢, ze podgrzewacze oferowane jako ,rozszerzenie” kotta
jednofunkcyjnego sg zasilane cieptem (w postaci wody grzewczej
pompowanej do wewnetrznej wezownicy podgrzewacza) wiasnie z niego.

Dlatego tez, potrzebne jest tylko jedno doprowadzenie paliwa (np. gazu)
oraz jedno odprowadzenie spalin.,

Nie jest tez prawdg, ze zestaw kociot plus podgrzewacz jest bardziej
energochtonny.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna
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Zrodta ciepta VIEEMANN

Kociot jedno czy dwufunkcyjny

Z kotta dwufunkcyjnego nie mozna zrobi¢ jednofunkcyjnego.

Wiekszos¢ konstrukcji kottdw dwufunkcyjnych jest tak rozwigzana, ze
nie ma systemowego zestawu pozwalajgcego ,przerobic” je na kotty
jednofunkcyjne, do ktérych mozna podtgczy¢ podgrzewacz.
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Zrodta ciepla

AKADEMIA
VIESMANN

Kociot przeptywowy dwufunkcyjny

Kociot przeptywowy dwufunkcyjny
jest kottem wiszgcym (termg),
stuzgcym zarowno do ogrzewania
pomieszczen, jak i podgrzewu
cieptej wody uzytkowej.

Woda ciepta podgrzewana jest w
wymienniku przeptywowym.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna
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Kociot przeptywowy jednofunkcyjny

Kociol Podgrzewacz
WISZACY pojemnosciowy

Kociot jednofunkcyjny jest przeptywowym kottem wiszgcym, stuzgcym
wytgcznie do ogrzewania. Mozna je dodatkowo faczyc z
pojemnosciowym podgrzewaczem c.w.u. do podgrzewu wody cieptej.
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Zrédta ciepta VIEZMANN

DOBOR KOTLOW

Aspekty niezbedne przy wyborze kotta:
« Wymagana moc cieplna:
- maksymalna,
- przecietna,
- mozliwos¢ pracy priorytetowej
( zmniejszenie dostawy mocy cieplnej dla jednych obiegow

| zwiekszanie dla innych).

02.03.2016 Gospodarka energetyczna
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DOBOR KOTLOW

Aspekty niezbedne przy wyborze kottfa:

« Warunki zabudowy
- pomieszczenie kottowni,

- system odprowadzenia spalin.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna
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DOBOR KOTLOW

Aspekty niezbedne przy wyborze kotta:
« Warunki transportu

- rodzaj dostawy,

- gabaryty,

- ciezar.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna
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DOBOR KOTLOW

Aspekty niezbedne przy wyborze kotta:
* parametry,

 Ssystem automatycznej regulacii,

* mozliwosc¢ rozbudowy,

* mozliwos¢ zmiany paliwa.
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DOBOR KOTLOW

Kazdy kociot posiada charakterystyczne wielkosci techniczne:

- powierzchnie ogrzewalng [m2],
- MOC znamionowa,
- natezenie powierzchni ogrzewalnej,

- sprawnosc.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna
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Zrodta ciepta \"4 EgMAN I

DOBOR KOTLOW

Dobierajgc kotty okresla sie powierzchnie ogrzewalna ze wzoru:

Q (1+a)
s

A - powierzchnia ogrzewalna [m2],

A =

g - natezenie powierzchni ogrzewalnej [k\W/m2],
a — dodatek na pokrycie ubocznych strat ciepta
urzgdzen kottowni i przewodow,

Q — maksymalne zapotrzebowanie na moc cieplng [kW].

02.03.2016 Gospodarka energetyczna
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Zrodta ciepta Vi EEMAN N

DOBOR KOTLOW

Znamionowa moc cieplna to moc podawana przez wytworce, uzyskiwana
trwale przy spalaniu paliwa, na ktorg kociot zostat skonstruowany.
Wyrazona jest wzorem:

OQn=MwCw (tz-tp) [KW]

Mw - znamionowy strumien masy przeptywajgcej wody [kg/s]
Cw — $rednie ciepto wtasciwe wody [kJ/kgK]
tz — projektowana nominalna temperatura zasilania

tp - projektowana nominalna temperatura powrotu

02.03.2016 Gospodarka energetyczna
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DOBOR KOTLOW

Liczbe kottow oblicza sie ze wzoru:

n = Q (1+a) [SZt.]
0,9 On

Q- maksymalne zapotrzebowanie na moc cieplng [kW]
Qn - znamionowa moc cieplna dobieranego kotta [k\W]

a — dodatek na pokrycie strat ciepta urzgdzen kottowni i przewodow
( kotty parowe a=0,1; kotty wodne a=0,15; jesli przewody przebiegajg
przez poddasza nieogrzewane dodatek nalezy zwiekszy¢ o 0,05)

02.03.2016 Gospodarka energetyczna -
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DOBOR KOTLOW

Sprawnos¢ nominalna wyrazona jest wzorem:
n =100 — Sw— Sot [%]

Sw — strata wylotowa zwigzana z usuwaniem spalin,

Sot — strata ciepta do otoczenia w granicach 0,2 —1,8%.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna
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KRZYWA GRZEWCZA

Krzywg grzewczg charakteryzujg dwa parametry:

- pochylenie,

- poziom (przesuniecie).

02.03.2016 Gospodarka energetyczna
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Zrodta ciepla Vi EEMAN N
KRZYWA GRZEWCZA

4
Na podstawie pomiaru g 70°C |
temperatury zewnetrznej, ? |
regulator pogodowy dobiera § 0 i
temperature zasilania 28 |
instalacji grzewczej, np. g = |
dla -15°C = zasilania 60°C 53 :
=32 20°C |

www.eko-blog.pl
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Zrodta ciepla

AKADEMIA
VIE

MANN

KRZYWA GRZEWCZA

10

Temperatura wody w kotle lub
tamparatura na zasilaniu w *C

+20 -20

Temperatura zewnegtrzna w *C

Zmiana poziomu krzywej grzewczejf
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Zrédia ciepta VIEGMANN

KRZYWA GRZEWCZA

10

Temperatura wody w kotle lub
temperatura na zasilaniu w *C

+20 -20

Temperatura zewnetrzna w *C

Zmiana pochylenia krzywej grzewczej
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KRZYWA GRZEWCZA

W przypadku kazdego z tych parametrow, jego podwyzszenie powoduje
wzrost temperatury na zasilaniu (jesli w pomieszczeniach panuje zbyt
niska temperatura), a obnizenie — odwrotny skutek.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna



Zrédia ciepta Vi Eg MANN

KRZYWA GRZEWCZA

Roznica polega na tym, ze pochyleniem krzywej grzewczej nalezy
,manipulowac”, gdy temperatura pomieszczen nie jest odpowiednia w
okresach niskich temperatur (Srodek sezonu grzewczego), a
przesunieciem — w okresach przejsciowych, pamietajgc jednoczesnie,
ze wptywa ono rowniez na okresy niskich temperatur.

Dlatego tez np. po podniesieniu wartosci przesuniecia wiosng, jesli
zimg temperatury byty satysfakcjonujgce, nalezy obnizy¢ pochylenie,
aby kolejnej zimy pomieszczenia nie byty — z kolei- przegrzewane.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna -




AKADEMIA

VIESMANN

Zrodta ciepta S

KRZYWA GRZEWCZA

Dobdr krzywej grzewczej uzalezniony jest od rodzaju zastosowanego systemu
grzewczego — nominalnych temperatur zasilania i powrotu. Na przykifad dla
tradycyjnego we wczesniejszych latach typu ogrzewania zakltadano parametry
nominalne 90/70°C, co oznaczato temperature zasilania 90°C (powrotu 70°C)
przy -20°C. Dobierana byfa podstawowa krzywa grzewcza o nachyleniu 1.8.
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Wytyczne do projektowania kottowni \'4 EgMANN

Wytyczne do projektowania kotiowni
- na paliwo state,

- na paliwo gazowe,

- na paliwo ciekte.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna
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Wytyczne do projektowania kottowni VIEGMANN

KOTLOWNIA

Kottownia to zespot urzagdzen, w ktorych dzieki spalaniu paliw wytworzony
jest czynnik grzejny o wymaganej temperaturze i cisnieniu, znajdujgcych
sie w osobnym pomieszczeniu, ewentualnie zespole pomieszczen
budynku.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna
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Wytyczne do projektowania kottowni \"4 EgMANN

Podziat kottowni

@ wedtug rodzaju paliwa,

@ wedtug czynnika grzejnego,

@ wedtug znamionowej mocy kottowni,
@ ze wzgledu na usytuowanie,

@ ze wzgledu na zakres, rodzaj i sposob obstugi.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna
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Wytyczne do projektowania kottowni Vi ESMANN

Podziat kottowni wedtug rodzaju paliwa

@ opalane gazem :

- miejskim,
- Zlemnym,
- ptynnym (GPB),

@ opalane olejem opatowym o temp.zaptonu >55° C :

- lekkim,
- ciezkim,

@ wielopaliwowe na gaz i ole| opatowy:

- z wyodrebnionymi kottami do spalania kazdego z rodzajow paliw,

- Z kottami zawierajgcymi palniki do spalania gazu lub oleju opatowego
( przestawnie).

02.03.2016 Gospodarka energetyczna -
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Wytyczne do projektowania kotlowni \V/' EgMANN

Podziat kottowni wedtug czynnika grzewczego

@ kottownie wodne:

- niskotemperaturowe (temp. czynnika <100 ° C),
- Sredniotemperaturowe ( temp. czynnika do 115 ° C),
- wysokotemperaturowe ( temp. czynnika >115° C)),

@ kotlownie parowe:

- niskoprezne (o cisnieniu wytwarzanej pary do 70 kPa nadcisnienia),

- wysokoprezne (o cisnieniu wytwarzanej pary powyzej 70 kPa
nadcisnienia),

@ kottownie dwuczynnikowe, w ktérych w ramach jednego zespotu
pomieszczen wystepujg kotty wodne i parowe jednoczesnie.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna
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Podziat kottowni wedtug mocy

Kociol matej mocy
od 4 do 65 kW

@ matej mocy
Kociot sredniej mocy

@ Sredniej mocy, od 72 do 1750 kW

@ duzej mocy,

Kociot duzej mocy
od 1860 do 15000 kW

02.03.2016 Gospodarka energetyczna
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Wytyczne do projektowania kottowni VIEEMANN

Podziat kottowni ze wzgledu na usytuowanie

Q kottownie wolnostojace,

Q kottownie wbudowane i przybudowane:

- pomieszczenia kottow w lokalach uzytkowych, mieszkaniach,
domkach jednorodzinnych, petnigce réwniez inne funkcje,

- kottownie w pomieszczeniach wydzielonych przeznaczonych do
tego celu (w piwnicach,przyziemiach).

02.03.2016 Gospodarka energetyczna



AKADEMIA o
Wytyczne do projektowania kotlowni VIEGMANN

Podziat kottowni ze wzgledu na ilos¢ obstugiwanych obiektow

Q kottownie lokalne

- kottownie zasilajgce jeden obiekt grzewczy,

Q kottownie osiedlowe

- kottownia zasilajgca czynnikiem grzejnym wiecej niz jeden obiekt.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna




Wytyczne do projektowania kottowni

AKADEMIA

vungANN

Kottownie wbudowane na paliwo state

PN-87/B-02411

Norma ta dotyczy kottowni o mocy do 2000 kW

-do 25 kW — kotty matej mocy
-25kW - 2000kW

02.03.2016 Gospodarka energetyczna
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Wytyczne do projektowania kottowni Vi ESMANN

Kottownie wbudowane na paliwo state

Kottownie o mocy do 25 kW

Kotly na paliwo state o0 mocy cieplnej nominalnej do

25 kW powinny by¢ instalowane w wydzielonych pomieszczeniach
technicznych zlokalizowanych w piwnicy, na poziomie ogrzewanych
pomieszczen lub w innych pomieszczeniach.

Sktad paliwa powinien by¢ umieszczony w wydzielonym pomieszczeniu
technicznym w poblizu kotta lub w pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie
kociot.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna




Wytyczne do projektowania kottowni Vi EgMANN

Kottownie wbudowane na paliwo state

Kottownie o mocy do 25 kW

Wentylacja hawiewna:
- otwor niezamykany o powierzchni co najmniej 200 cm2

Wentylacja wywiewna:

- kanat wywiewny o przekroju nie mniejszym niz 14x14 cm,

z otworem wlotowym pod sufitem, wyprowadzony ponad

dach. Kanat wywiewny i otwor wlotowy nie mogg mie€ urzgdzen do
zamykania.

Stosowanie wentylacji wyciggowej mechanicznej jest niedopuszczalne.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna -
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Kottownie wbudowane na paliwo state

Kottownie o mocy do 25 kW

Kanat dymowy:

- przekroj kanatu dymowego powinien wynosi¢ 20x20 cm, a wysokos¢

powinna zapewnia¢ wymagany przez producenta kotta cigg.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna
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Wytyczne do projektowania kotlowni VIEGMANN

Kottownie wbudowane na paliwo state

Kottownie o mocy do 25 kW

Urzadzenia wodociggowe i kanalizacyjne

- W pomieszczeniu kottowni powinien znajdowac sie wpust podtogowy
podtgczony do kanalizaciji

02.03.2016 Gospodarka energetyczna
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Kottownie wbudowane na paliwo state

Kottownie o mocy do 25 kW

Wysokos¢ pomieszczenia kottowni

- powinna zapewni¢ mozliwos¢ czyszczenia kottow,

- Wysokosc¢ pomieszczenia kotta moze bycC rowna wysokosci kondygnaciji,
na ktorej zostat zamontowany.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna
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Kottownie wbudowane na paliwo state

Kottownie o mocy od 25 kW do 2000 kW

Kotty na paliwo state o facznej mocy cieplnej nominalnej powyzej 25 k\W
do 2000 kW powinny by¢ instalowane w wydzielonych pomieszczeniach
technicznych zlokalizowanych w piwnicy lub na poziomie terenu.

Skfad paliwa i zuzlownia powinny by¢ umieszczone w oddzielnych
pomieszczeniach technicznych znajdujgcych sie bezposrednio obok
pomieszczenia kottow, a takze mieC zapewniony dojazd dla dostawy
paliwa oraz usuwania zuzla i popiotu.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna
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Wytyczne do projektowania kotlowni VIEGMANN

Kottownie wbudowane na paliwo state

Kottownie o mocy od 25 kW do 2000 kW

Lokalizacja kottowni

Kottownia powinna byC usytuowana centralnie w stosunku do
ogrzewanych pomieszczen, w piwnicy lub na parterze.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna



AKADEMIA

Wytyczne do projektowania kottowni Vi EEMANN

Kottownie wbudowane na paliwo state

Kottownie o mocy od 25 kW do 2000 kW

Pomieszczenie przeznaczone na kottownie musi spetnia¢ okreslone warunki:

- Wysokos¢ powinna wynosi¢ co najmniegj 2,5 m,

- drzwi wejsciowe powinny byc¢ stalowe lub drewniane obite blachg stalowg o
szerokosci min. 0,8m , otwierane na zewnatrz, bezklamkowe, otwierajgce sie
pod naciskiem,

-podtoga oraz strop nad kottownig muszg by¢ ogniotrwate,

-kottownia musi posiadac¢ wentylacje nawiewng i wywiewna,

02.03.2016 Gospodarka energetyczna



AKADEMIA

Wytyczne do projektowania kotlowni VIEEMANN

Kottownie wbudowane na paliwo state
Kottownie o mocy od 25 kW do 2000 kW

Wentylacja

W kottowni z kominem o naturalnym ciggu
nie mozna stosowac wentylacji mechanicznej

Moze sie ona uszkodzi¢ (na przyktad na skutek duzego
zapylenia kottowni przy rozruchu kotta), a niesprawna moze
sie stacC przyczyng cofania sie czadu do pomieszczen mieszkalnych.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna




Wytyczne do projektowania kottowni Vi EgMANN

Kottownie wbudowane na paliwo state

Kottownie o mocy od 25 kW do 2000 kW

Wentylacja nawiewna

Kanat wentylacji nawiewnej powinien mie¢ wymiar 50 % powierzchni
przekroju komina nie mniej niz 20 x 20 cm.

Kanat powinien znajdowac sie 1 m nad podtogg i powietrze
doprowadzane powinno by¢ na tyt kottow — najlepiej nad czopuch.

W otworze nawiewnym lub w kanale powinno znajdowac sie urzgdzenie
do regulacji przeptywu powietrza, jednak takie aby nie pozwalato na
zmniejszenie przekroju wiecej niz do 1/5.

Przewdd wentylacyjny powinien byC wykonany z materiatu niepalnego.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna -




AKADEMIA

Wytyczne do projektowania kottowni Vi EEMANN

Kottownie wbudowane na paliwo state

Kottownie o mocy od 25 kW do 2000 kW

Wentylacja wywiewna

Kanat powinien by¢ murowany o przekroju min 25 % przekroju komina nie
mniejszy jednak niz 14 x 14 cm. Otwor wlotowy nie moze mie¢ zadnych
urzgdzen zamykajgcych jego przekroj.

Otwor wlotowy powinien znajdowac sie pod sufitem pomieszczenia,
wyprowadzony na dach.

Przewdd wentylacyjny powinien by¢ wykonany z materiatu niepalnego.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna -




Wytyczne do projektowania kottowni Vi EgMANN

Kottownie wbudowane na paliwo state

Kottownie o mocy od 25 kW do 2000 kW

Potozenie komina:

- komin nalezy umieszczac jak najblizej kottow, w najwyzszej
czesci budynku przy scianach wewnetrznych,

- w przypadku kottowni dobudowanej dopuszcza sie kominy
przybudowane do scian zewnetrznych,

- zaleca sie aby odlegtosc najdalej potozonego od kotta komina,
przy ciggu grawitacyjnym, nie byta wieksza niz
0,5 wysokosci komina

02.03.2016 Gospodarka energetyczna



AKADEWIMS
Wytyczne do projektowania kottowni VIESMANN

Kottownie wbudowane na paliwo state

Kottownie o mocy od 25 kW do 2000 kW

Oswietlenie:

- kottownia powinna mie¢ zapewnione oswietlenie naturalne, od
przodu kotta, przy czym powierzchnia okien nie powinna by¢
mniejsza niz 1:15 w stosunku do powierzchni podtogi,

- co najmniej 50% powierzchni okien powinno by¢ otwierane.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna



AKADEMIA

Wytyczne do projektowania kottowni Vi EEMANN

Kottownie wbudowane na paliwo state

Kottownie o mocy od 25 kW do 2000 kW
Wymagane jest aby w kottowni znajdowaty sie:
- zlew wodociggowy,
- zawor czerpalny ze ztgczkg do weza,
- zestaw narzedzi do naweglania i czyszczenia kottow,
- wykres regulacyjny instalacji c.o,
- studzienka schtadzajgca nie potgczona z kanalizacja,
0 pojemnosci hajwiekszej jednostki kottowej max. 2 m3,

- przepisy dotyczgce kotta.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna




AKADEMIA

Wytyczne do projektowania kottowni \'4 EgMANN
Kottownie wbudowane na paliwo state o
wywiewna

— /

—

/

Skiad paliwa stalego
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AKADEMIA o
Wytyczne do projektowania kottowni VIEGMANN

Kottownie na paliwo state

Zapotrzebowanie na ciepto > 2000 kW

Nalezy zaprojektowac kottownie wolnostojaca.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna



AKADEMIA o
Wytyczne do projektowania kottowni VIEGMANN

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe

Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej
mniejszej niz 1

PN-B/02431-1
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AKADEMIA o
Wytyczne do projektowania kottowni VIEGMANN

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe

Norma przedstawia zakres wymagan kottowni o tgcznej mocy:

- do 60 kW (do 30 kW; 30 — 60 kW)
- 60 kW — 2000 kW

02.03.2016 Gospodarka energetyczna



AKADEMIA

Wytyczne do projektowania kottowni Vi EEMANN

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o mocy do 30 kW

Kotty mogg by¢ umieszczone w piwnicy lub na dowolnej kondygnac;i
budynku, w pomieszczeniach nie przeznaczonych do statego przebywania
ludzi.

W budynkach wysokich dopuszcza sie umieszczanie kottbw w piwnicy, na
pierwszej bgdz ostatniej kondygnac;ji

02.03.2016 Gospodarka energetyczna



AKADEMIAS
Wytyczne do projektowania kottowni VIESMANN

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o mocy do 30 kW
W pomieszczeniach w ktorych znajdujg sie kotty , przylegajgca sciana lub
podtoga powinna by¢ wykonana z materiatow niepalnych.

Oswietlenie w kottowni powinno by¢ naturalne (posrednie Iub
bezposrednie) i sztuczne.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna



AK&EMEAS
Wytyczne do projektowania kottowni VIESMANN

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o mocy do 30 kW
Wentylacja

Nawiew

- stanowi niezamykany otwor wentylacyjny o powierzchni nie mniejszej niz
200 cm?, ktérego dolna krawedz powinna znajdowa¢ sie 30 cm ponad
poziomem podtogi

Wywiew

- stanowi niezamykany otwér wentylacji wywiewnej o powierzchni 200 cm?,
umieszczony mozliwie blisko stropu.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna -




AKADEMIA o
Wytyczne do projektowania kotlowni VIEGMANN

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o mocy do 30 kW

Stosowanie wentylacji wyciggowe;
mechanicznej jest niedopuszczalne

02.03.2016 Gospodarka energetyczna



AKADEWIMS
Wytyczne do projektowania kottowni VIESMANN

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o mocy do 30 kW

Kanat spalinowy

Przekroj i wysokosc¢ kanatu nalezy obliczyc.

W przypadku kottow z palnikami inzektorowymi, najmniejszy wymiar lub
srednica kanatu spalinowego powinna wynosi¢ min. 14 cm, a wysokosc¢
powinna zapewniC¢ wymagany cigg kominowy.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna



AKADEMIAS
Wytyczne do projektowania kottowni VIESMANN

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o mocy do 30 kW

Wysokosc¢ kottowni nie mniejsza niz 2,2 m

W istniejgcych budynkach dopuszcza sie instalowanie kottow w
pomieszczeniach technicznych o wysokosci co najmniej 1,9 m

02.03.2016 Gospodarka energetyczna



i i i S
Wytyczne do projektowania kottowni Vi ESMANN

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o mocy od 30 kW — 60 kW

Pomieszczenie powinno byc¢ specjalnie wydzielone | potozone mozliwie
centralnie w stosunku do ogrzewanych pomieszczen

Zaleca sie lokalizacje pomieszczenia na najnizszej lub najwyzszej
kondygnacji oraz aby pomieszczenie kottowni miato co najmniej jedng
sciane zewnetrzna.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna




AKADEMIA

Wytyczne do projektowania kottowni Vi EEMANN

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o mocy od 30 kW — 60 kW

Wentylacja
Nawiew

-stanowi niezamykany otwor o powierzchni min. 300 cm? umieszczony w
scianie zewnetrznej pomieszczenia, ktérego dolna krawedz powinna by¢
umieszczona nie wyzej niz 30 cm ponad poziomem podtogi,

Wywiew

-stanowi niezamykany kanat wentylacji wywiewnej o powierzchni nie
mniejszej niz 200 cm? umieszczony mozliwie blisko stropu.
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AKADEMIA

Wytyczne do projektowania kottowni VIEEMANN

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o mocy od 30 kW — 60 kW

Kanat spalinowy

Przekroj i wysokosc¢ kanatu nalezy obliczyc.

W przypadku kottow z palnikami inzektorowymi, najmniejszy
wymiar lub srednica kanatu spalinowego powinna wynosi¢c min.

18 cm, a wysokos¢ powinna zapewniC wymagany ciag
kominowy.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna




AKADEMIA o
Wytyczne do projektowania kotlowni VIEGMANN

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o mocy od 30 kW — 60 kW

Wysokosé kottowni nie mniejsza niz 2,2 M

02.03.2016 Gospodarka energetyczna



AKADEMIA
Wytyczne do projektowania kotlowni \V/' Eg MANN

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o mocy 60 kW — 2000 kW

Zaleca sie aby potozenie kottowni byto mozliwie centralnie w stosunku do
ogrzewanych pomieszczen lub w stosunku do budynkow ogrzewanych
przez wspolng kottownie.

Moze sie znajdowac na najnizszej lub najwyzszej kondygnacji budynku w
pomieszczeniu specjalnie wydzielonym.

W budynku o liczbie kondygnacji wiekszej niz 4, kottownie nalezy
lokalizowac¢ na najwyzszej kondygnacii.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna




AK&EMEAS
Wytyczne do projektowania kottowni VIESMANN

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o mocy 60 kW — 2000 kW

Wentylacja

Kanaty nawiewne

Niezamykane , umieszczone w przegrodzie zewnetrznej, dolna krawedz
nie wyzej niz 30 cm ponad poziomem podtogi.

Powierzchnia otworow nawiewnych i kanatow powinna wynosic
min. 5 cm? na kazdy kilowat mocy cieplnej kottdw nie mniej niz 300cm?

02.03.2016 Gospodarka energetyczna -




AK&EMEAS
Wytyczne do projektowania kottowni VIESMANN

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o mocy 60 kW — 2000 kW

Wentylacja

Kanaty wywiewne

Kottownia powinna mie¢ niezamykane kanaty i1 otwory wywiewne,
umieszczone mozliwie blisko stropu.

Powierzchnia otworéw wywiewnych powinna by¢ réwna co najmniej
potowie powierzchni otworéw nawiewnych, lecz nie mniej niz 200 cm?

02.03.2016 Gospodarka energetyczna -




AKADEMIA o
Wytyczne do projektowania kotlowni VIEGMANN

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe

Kotlownie wbudowane na paliwo gazowe o mocy 60 kW — 2000 kW

Wysokos¢ kottowni nie mniejsza niz 2.5 m

02.03.2016 Gospodarka energetyczna



AKADEmms
Wytyczne do projektowania kottowni VIESMANN

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o mocy 60 kW — 2000 kW

Powierzchnia okien w pomieszczeniu kottowni powinna byC nie
mniejsza niz 1/15 w stosunku do powierzchni podtogi, przy czym
50 % powierzchni okien powinno mie¢ mozliwos¢ otwierania.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna



ARAD n[ VIIA

Wytyczne do projektowania kottowni Vi ESMANN

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o mocy 60 kW — 2000 kW

Sygnalizator akustyczny

W kottowni powinien znajdowacC sie sygnalizator akustyczny
informujgcy uzytkownikdw budynku o przekroczeniu zatozonego
stezenia dopuszczalnego wynoszgcego 10 % dolnej granicy
wybuchowosci mieszaniny powietrza z gazem. Zaleca sie potgczenie
sygnalizatora z uktadem automatycznego odciecia doptywu gazu do
kottowni.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna -




Wytyczne do projektowania kottowni Vi EgMAN [

Kottownie na paliwo gazowe ciezsze od powietrza

Kottéw opalanych GPB (gazem propanowo-butanowym) nie wolno ustawiac
w pomieszczeniach z podtogg potozong ponizej poziomu gruntu, a w
otworach drzwi na zewnatrz nie powinno byc¢ progul.

- Dla kottéw opalanych GPB zaleca sie instalowanie detektorow awaryjnego
wyptywu gazu do pomieszczenia, nawet dla mniejszych mocy kotta niz 60
KW.

- Czujnik awaryjnego wyptywu gazu powinien znajdowac sie na wysokosci
maksimum 15 cm na podtogg w miejscu prawdopodobnego gromadzenia sie
gazu. Odwodnienia podtdg kottowni opalanych GPB powinny by¢
prowadzone najkrotszg drogg do bezodptywowej studzienki, nastepnie
pompowo do sieci kanalizacyjnej. Usytuowanie studzienki powinno by¢ takie,
aby zapewni¢ kontrole ewentualnej obecnosci gazu.

Wiot wentylacji wywiewnej powinien znajdowac sie w strefie przypodtogowe;.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna -




AKADEMIA

VIESMANN

Wytyczne do projektowania kottowni S

Kottownie na paliwo ciekte

Kotty na olej opatowy o tgcznej mocy cieplnej nominalne;

do 30 kW mogg by¢ instalowane w pomieszczeniach
nieprzeznaczonych na staty pobyt ludzi, w tym rowniez
w pomieszczeniach pomocniczych w mieszkaniach.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna



AKADEMIA

Wytyczne do projektowania kottowni VIEEMANN

Kottownie na paliwo ciekte

Kotty na ole] opatowy o0 tgcznej mocy cieplnej nominalne] powyzej
30 kW do 2000 kW powinny byC Iinstalowane w wydzielonych
pomieszczeniach technicznych, przeznaczonych wytacznie do tego celu
w piwnicy lub na najnizszej kondygnacji nadziemne] w budynku lub
w budynku wolnostojgcym przeznaczonym wytgcznie na kottownie.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna



AKADEMIA

Wytyczne do projektowania kotlowni VIEEMANN

Kottownie na paliwo ciekte

Kotty na olej opatowy o tgcznej mocy cieplnej nominalnej powyzej
2000 kW powinny by¢ instalowane w budynku wolnostojgcym
przeznaczonym wytgcznie na kottownie.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna




AKADEMIA o
Wytyczne do projektowania kotlowni VIEGMANN

Kottownie na paliwo ciekte

Maksymalne, tgczne obcigzenie cieplne, stuzgce do okreslania wymaganej
kubatury pomieszczenia, w ktérym bedg zainstalowane kotty o mocy do
2000 kW, na olej opatowy, nie moze by¢ wieksze niz 4650 \W/m?.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna




AKADEMIA o
Wytyczne do projektowania kottowni VIEGMANN

Kottownie na paliwo ciekte

Wysokos¢ pomieszczenia, w ktorym instaluje sie kotty na olej opatowy

nie moze by¢ mniejsza niz 2,2 m, a kubatura nie mniejsza niz 8 m?3.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna



AKADEMIA
Wytyczne do projektowania kottowni VIEGMANN

Kottownie na paliwo ciekte
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AKADEMIA
Armatura i regulacja Vi ESMANN

Armatura i regulacja

02.03.2016 Gospodarka energetyczna



AKADEMIAs
Armatura VI ESMANN

Pompa zapewnia przeptyw wody
grzewczej w instalaciji,

a tym samym — transport ciepfta.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna



AK&EMEAS
Armatura VIESMANN

Pompa

Dobor pompy powinien zosta¢ wykonany

na podstawie takich parametrow jak:

- wysokos¢ podnoszenia (opory w instalaciji)

- potrzebny przeptyw objetosciowy,

- rodzaj ptynu, ktory bedzie ttoczony (woda grzewcza, woda
uzytkowa — cyrkulacja, roztwor glikolu — instalacja

kolektoréw stonecznych).

02.03.2016 Gospodarka energetyczna




AKADEMIA
Armatura VlEgMANN

Pompa

Wykresy obrazujgce pole pracy pompy (wyznaczone przez wysokosc
podnoszenia/ttoczenia i wydajnosc¢ — przeptyw) pozwalajg na znalezienie
na nich punktu, w ktorym przecinajg sie potrzebne wartosci obu

parametrow i stwierdzenie, czy pompa jest wystarczajgco ,duza” (punkt
powinien miescic sie w polu pracy).

Rodzaj ptynu, ktory bedzie ttoczony, warunkuje wybor odpowiedniego typu
pompy — wykonanej z odpowiednich materiatow.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna




Armatura

AKADEMIA

VIE

MANN
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AKADENIIAS
Armatura VIESMANN

ARMATURA INSTALCJI C.O - MIESZACZ

W przypadku koniecznosci zapewnienia odpowiedniej temperatury na

zasilaniu obiegu grzewczego (grzejnikdw czy ,podtogowki”) konieczne
jest zastosowanie zaworu mieszajgcego.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna




AKADEMIA

Armatura V|E§MANN

ARMATURA INSTALCJI C.O - MIESZACZ

Wiekszosc¢ kottow posiada pewne ograniczenie w postaci minimalnej
temperatury, ktéra musi by¢ w nich utrzymywana, aby nie ,pocity” sie (aby
nie wykraplata sie ze spalin woda), co prowadzitoby do korozji.

Wyjatek stanowig tu kotty kondensacyjne.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna



Armatura “ V'EEMANN

ARMATURA INSTALCJI C.O - MIESZACZ

W przypadku wiekszosci gazowych kottow z dolnym ograniczeniem
temperatury miesci sie ono w zakresie do 35 do 42°C.

O ile, dla ogrzewania grzejnikowego, nie jest to zbyt wysoka
temperatura w szczycie sezonu grzewczego (bardzo niskie temperatury
zewnetrzne), o tyle w okresach przejsciowych (wiosna, jesien) — moze
ona przewyzszac temperature wymagang na zasilaniu instalacji i przy
braku ,mieszacza” (,dodajgcego troche”zimnej powracajgcej wody do
cieptej zasilajgcej grzejniki- powodowac przegrzewanie pomieszczen).

02.03.2016 Gospodarka energetyczna -




AKADEMIA

Armatura V|E§MANN

ARMATURA INSTALCJI C.O - MIESZACZ

,Mieszacze” dzieli sie miedzy innymi na
- Trojdrogowe

- Czterodrogowe.

Drugie z wymienionych zalecane sg do instalacji zasilanej cieptem
przez kociot zeliwny, gdyz podnoszg temperature wody powracajgcej do
niego.

Z tego samego powodu ich dobor w przypadku kotta kondensacyjnego
jest z kolei btedem.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna -




AKADEMIA

Armatura VIEEMANN

ARMATURA INSTALCJI C.O - MIESZACZ
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AKADEMIA
Automatyka i regulacja VIEGMANN

AUTOMATYKA

Wptyw na prace uktadu grzewczego ma automatyka, ktora steruje jego
elementami:

- kottem (lub pompg ciepta),
- pompami obiegowymi,

- zaworami mieszajgcymi.
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Automatyka i regulacja VIEgMANN

AUTOMATYKA

Rodzaje regulatorow:
- statotemperaturowe

- pogodowe

W regulatorze statotemperaturowym ustawia sie temperature wody w kotle,
ktora jest jednoczesnie temperaturg zasilania obiegu grzewczego
(grzejnikow).Jesli w pomieszczeniach jest zbyt zimno, temperature nalezy
podwyzszyc, zbyt ciepto — obnizyc¢. Automatyke takg poleci¢c mozna do
prostych instalacji grzejnikowych wspotpracujgcych z typowymi kottami
niskotemperaturowymi, tymi z dolnym ograniczeniem temperatury.

Przy regulacji pogodowej warunkiem koniecznym staje sie zamontowanie
mieszacza. W przeciwnym razie, instalacja bedzie pracowata pogodowo
tylko w pewnych okresach.

02.03.2016 Gospodarka energetyczna -




AKADEMIA
Automatyka i regulacja VlEgMANN

AUTOMATYKA - REGULATORY

Regulator pogodowy odczytuje temperature wskazywang przez ,podpiety”
do niego czujnik zewnetrzny, usrednia jej wartos¢ np. z ostatnich kilku
godzin, a nastepnie odnosi jg do krzywej grzewczej, z ktorej wynika
potrzebna w kotle lub na zasilaniu instalacji temperatura.

Ten rodzaj regulaciji jest, z pewnoscig, idealny w przypadku kottow
kondensacyjnych, ktore pracujg z tym wyzszg sprawnoscig, im nizsza jest
temperatura wody powracajgcej do nich.
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AKADEMIA
Automatyka i regulacja VIEGMANN

Warunki wprowadzenia regulacji

- wykonana regulacja hydrauliczna, zapewniajgca proporcjonalny do mocy
odbiornikow, rozptyw wody instalacyjnej,
- moc cieplna grzejnika dobrana do obliczeniowych strat ciepta

pomieszczenia.
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AKADEMIA
Automatyka i regulacja VIEGMANN

Podstawowym zadaniem regulaciji jest :

- produkcja ciepta scisle wedtug potrzeb i jego dystrybucja

roznicowana w skali poziomow temperatur i okresow dostaw.
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AKADEMIA
Automatyka i regulacja VlEgMANN

Rodzaje regulacji
Regulacja wstepna

Regulacja wstepna sktada sie z czynnosci niezbednych do:

- dostosowania wydajnosci kazdego grzejnika do
odpowiedniego zapotrzebowania na moc ciepina,

- 0siggniecia zgodnych z projektem wartosci
przeptywu strumienia masy nosnika ciepta we
wszystkich dziatkach.

Regulacja eksploatacyjna

Regulacja eksploatacyjna polega na dostosowaniu mocy cieplnej
urzgdzenia do chwilowego zapotrzebowania, wynikajgcego z warunkow
zewnetrznych, niezbednego do uzyskania wewngtrz ogrzewanych
pomieszczen statej temperatury powietrza zgodnej z norma.
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AKADEMIA

Automatyka i regulacja Vi EEMAN N

Rodzaje regulacji

Regulacja eksploatacyjna

Regulacja eksploatacyjna stosowana w instalacjach i urzadzeniach
grzewczych moze byc:

- centralna - jesli odbywa sie w zrddle ciepta,

- strefowa - jesli jej miejscem jest np. gataz instalacji budynku ztozona
z kilku pionow lub pion zasilajgcy kilka grzejnikow,

- lokalna - jesli dotyczy poszczegolnych budynkéw w sieci osiedlowej
lub pojedynczych grzejnikow instalacji domowe;j.
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AKADEMIA
Automatyka i regulacja VIEGMANN

Rodzaje regulaciji

Regulacja eksploatacyjna

Ze wzgledu na rodzaj korygowanej wielkosci regulacja eksploatacyjna
moze byc:

- jakosciowa,

- ilosciowa,

- mieszana —jakosciowo-ilosciowa,
- wykonywana przerwami.
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AKADEMIA
Automatyka i regulacja VIEGMANN

Rodzaje regulaciji

Regulacja eksploatacyjna - jakosciowa
Polega na zmianie temperatury nosnika ciepta, wynikajgcej z chwilowego
zapotrzebowania mocy cieplnej, z zachowaniem statego strumienia

jego masy

m = const
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AKADEMIA
Automatyka i regulacja VIEGMANN

Rodzaje regulaciji

Regulacja eksploatacyjna - ilosciowa

Polega na zmianie strumienia masy nosnika ciepta doptywajgcego do
ogrzewania obiektu lub pomieszczenia z zachowaniem statej
temperatury zasilania

tz =const
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AKADEMIA
Automatyka i regulacja VIEGMANN

Rodzaje regulaciji

Regulacja eksploatacyjna — mieszana

Polega na potfgczeniu regulacji ilosciowej i jakosciowej. Nosnik
ciepta ma rownoczesnie zmieniang temperature zasilania i
strumien masy

m =var Ooraz tz =var
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AKADEMIA
Automatyka i regulacja VIEGMANN

Regulatory wykorzystywane w lokalnej regulacji ilosciowe;

- zawory grzejnikowe o podwajnej regulacii,
- zawory o pojedynczej regulaciji i kryzy,
- zawory termostatyczne,

- grzejnikowe regulatory przeptywu,
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AKADEMIA
Automatyka i regulacja VIEGMANN

Regulatory wykorzystywane w lokalnej regulacji ilosciowej

Zawory grzejnikowe o podwojnej regulacji majg wbudowany regulator
przeptywu.

Regulator przeptywu stuzy do wstepnej regulacji strumienia masy
nosnika ciepta.

Uzytkownik moze regulowac przeptyw nosnika ciepta, ustawiajgc
odpowiednio grzybek wzgledem gniazda zaworul.
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Automatyka i regulacja VIEGMANN

Zawory termostatyczne

Wszystkie nowo projektowane instalacje c.0. muszg by¢, zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami, wyposazone w regulatory doptywu
ciepta, a w instalacjach modernizowanych wprowadza sie je
zamiast zaworow grzejnikowych z podwojng regulacjg oraz
Zaworow z kryzami.

Zawory termostatyczne stuzg do samoczynnej regulacji przeptywu
nosnika ciepta przez grzejnik w zaleznosci od wartosci temperatury
powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu.
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AKADEMIA o
Automatyka i regulacja VIEGMANN

Zawory termostatyczne

Zamontowanie termostatow grzejnikowych pozwala na regulacje
temperatury w pomieszczeniach i obnizenie kosztow ogrzewania.

Termostaty sg sterowane temperaturowo i nie wymagajg
dodatkowego zasilania.
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AKADEMIA o
Automatyka i regulacja VIEGMANN

Zawory termostatyczne
Zawory termostatyczne sktadajg sie z dwoch zasadniczych
czesci:

- wktadki zaworowej (czes¢ wykonawcza),

- glowicy (czes¢ czujnikowo-sterujgca).
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AKADEMIA

Automatyka i regulacja VIEEMANN

Zawory termostatyczne

Gtowica termostatyczna

Sktada sie ona z estetycznej obudowy z tworzywa sztucznego, na ktore;
obwodzie jest zaznaczona skala
temperaturowa z cyframi rzymskimi

lub arabskimi (najczesciej 0 — 5) éz E)\ 7?’@% @

odpowiadajgca temperaturze 6 —28°C wc 20c 20¢ 20 25¢C

02.03.2016 Gospodarka energetyczna



Automatyka i regulacja VIEEMANN

Zawory termostatyczne

Rodzaje gtowic zaworéw termostatycznych

Ze wzgledu na wzajemne usytuowanie i sposob potgczenia
czujnika, nastawnika i elementu wykonawczego wyrézniamy:
« zawory z czujnikiem i zadajnikiem wbudowanymi w gtowice
termostatyczng zamontowang bezposrednio na korpusie zaworu
« zawory z czujnikiem zdalnie dziatajgcym, potgczonym kapilarg
z gtowicg termostatyczng,
« zawory z gtowicg zdalnie dziatajgca, potgczong kapilarg z nasadka
zaworowg zawierajgcy jedynie element popychacza,
e zawory z rozdzielonym zdalnym czujnikiem i zdalnym zadajnikiem oraz
ich odrebne potgczenie z nasadkg systemem przewodow kapilarnych.
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AKADEMIA
Automatyka i regulacja VIEGMANN

Zawory termostatyczne

Termostat z czujnikiem zdalnym
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AKADEMIA
Automatyka i regulacja VIEGMANN

Zawory termostatyczne

Termostat z gtowicg ze zdalng regulacjg temperatury
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AKADEMIA
Automatyka i regulacja VIEGMANN

Zawory termostatyczne

Wktadki zaworowe
Produkuje sie z nastawg wstepng lub bez.

Regulacja wstepna stuzy do hydraulicznego wyregulowania instalacji
| polega na trwatym zdtawieniu przeptywu cieptej wody przez zawor.

Zawory z nastawg wstepng sg przeznaczone do instalacji typu zamknietego.

Zawory bez nastawy wstepnej, stosuje sie np. w instalacjach grawitacyjnych
(typu otwartego)
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AKADEMIA
Automatyka i regulacja VIEGMANN

Zawory termostatyczne

Rodzaje zaworéw

Ze wzgledu na sposob zasilania grzejnika i sposob prowadzenia rur
wyrozniamy zawory:

e proste
» katowe
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AKADEMIA
Automatyka i regulacja VIEGMANN

Zawory termostatyczne

Wskainik nastawy

Czujnik cieczowy /

Zabezpieczenie przecigzeniowe / "
Cyfrowe oznaczenia nastawy :

(np. 3 odpowiada 20°C)

Dlawik -

WkT Zaworowa ST o rw e ——

Zlgcze gwinfowane

_-~_

02.03.2016 Gospodarka energetyczna




AKADEMIA
Automatyka i regulacja VIEGMANN

Zawory termostatyczne

Zasady eksploatacji zaworow termostatycznych

- podczas wietrzenia pomieszczen zawor termostatu
nalezy przykrecic,

- jezeli temperatura w pomieszczeniach ma byc¢ rozna,
nalezy zamykac¢ pomiedzy nimi drzwi,

- nie mozna ciggle zmieniac ustawienia pokretta —
niewielka zmiana potozenia gtowicy powoduje
wzrost lub spadek temperatury.
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AKADEMIA
Dobér odbiornikéw ciepta VIEGMANN

Dobor grzejnikow
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Doboér odbiornikéw ciepta VIEGMANN

Doboér grzejnikow polega na okresleniu umownej mocy cieplnej Qg

Qg= (Qpom-Qpp-Qp) BB, B, B, Bs [W]

Qg — umowna moc grzejnika, stanowigca podstawe doboru jego
wielkosci [W]

Qpom- obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto konkretnego
pomieszczenia [W],

QPP — moc cieplna niezaizolowanych pionéw w rozpatrywanym
pomieszczeniu, okreslana z uwzglednieniem schtodzenia czynnika [W],

QP — moc cieplna innych niz piony nieizolowanych przewodéw
projektowanej instalacji biegngcych przez dane pomieszczenie [W]
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AKADEMIA
Doboér odbiornikéw ciepta VIEGMANN

Qg= (Qpom-Qpp-Qp) BB, B, B, Bs [W]

B+ — wspotczynnik uwzgledniajgcy zastosowanie zaworu
termostatycznego,

B, — wspotczynnik uwzgledniajgcy wptyw usytuowania grzejnika,

B, — wspotczynnik uwzgledniajgcy sposob podtaczenia grzejnika z
instalacja,

B, — wspotczynnik uwzgledniajgcy wptyw ostony grzejnika,

B, — wspotczynnik uwzgledniajgcy wptyw chtodzenia wody ( dla
ogrzewan parowych rowny 1)
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AKADEMIA
Dobér odbiornikéw ciepta VIEGMANN

Miejsce usytuowania grzejnika

- grzejniki konwekcyjne przy scianie zewnetrznej pod oknem - f§,=1,0

- grzejnik umieszczony jest na innej scianie przeciwlegtej do okna - ,=1,1
- grzejnik umieszczony jest pod stropem - ,=1,1

- grzejnik znajduje si¢ przy Scianie wewnetrznej z dala od okien 3,=1,25.
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AKADEMIA
S

Dobér odbiornikow ciepta VIEGMANN
Ostony
K 150 4
>150 %D I 2 , ;
Schematostony | =50mm L=70mm L=100mm L=150mm
1 - 1,04 1,03 1,00
2 1,08 1,05 1,00
3 1,3 1,25 1,20 1,10
4 1,4 1,35 1,25 1,12
5 1,35 1,30 1,20 1,10
6 1,05 1,03 1,00 0,98
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AKADEMIA
Dobér odbiornikéw ciepta VIEGMANN

Wartosc¢ liczbowa wspotczynnikow

Liczba ia li i i i

concygnasii Kondygnacje liczgc od poziomu zasilania

w budynku 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 1

2 1 1,05

3 1 1,03 1,08

4 1 1,02 1,04 1,09

5 1 1,01 1,03 1,05 1,10

6 1 1,01 1,02 1,04 1,06 1,11

7 1 1,01 1,02 1,03 1,05 1,07 1,12

8 1 1,01 1,02 1,03 1,04 1,05 1,08 1,13

9 1 1,01 1,01 1,02 1,03 1,04 1,06 1,09 1,14

10 1 1,01 1,01 1,02 1,03 1,04 1,05 1,07 1,09 1,14

11 1 1,01 1,01 1,02 1,02 1,03 1,04 1,05 1,07 1,10 1,15
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AKADEMIA
Dobor odbiornikoéw ciepta VIEGMANN

Wartosc¢ liczbowa wspotczynnikow

W przypadku pionow w izolacji cieplnej lub prowadzony w bruzdach
sciennych, wewnetrznych, nalezy stosowac¢ wspotczynnik

Bs_ =05 (1+B )
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Dobér odbiornikéw ciepta VIEGMANN

Dobdr grzejnikow dla réznych temperatur pracy

Wspotczynnik przeliczeniowy zalezy od temperatury:
- wody zasilajgcej i powrotnej,

- powietrza w pomieszczeniu
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Dobér odbiornikéw ciepta VIESMANN

Parametry pracy instalacji

Sa konieczne dla odczytania wymaganych wymiarow grzejnikow z tabel
producenta. Wartosci temperatury zasilania i powrotu oraz schtodzenia

wody w instalacji mozna w przyblizeniu przyjmowac wedtug ponizszych
zasad:

- Temperatura zasilania

dla kottbw na paliwo state - 90°C

dla kottdw gazowych i olejowych -75-80°C

dla kottdw kondensacyjnych - 55°C

- Ochtodzenie wody w grzejniku AT

dla kottéw na paliwo state 20°C

dla kottbw gazowych i olejowych 10-15°C

dla kottow kondensacyjnych 10°C
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AKADEMIA
Dobér odbiornikéw ciepta VIEGMANN

T T — 1=

Gigb. konstr. ¥2 mm | Gigbokosc konstr. 76 mm Gigb. konstr. 76 mm
Wys. konstr. [mm) | Wysokosé konstr. [mmi) Wys. konstr. {mim]

TEIZ 138 TEIZ 188 7512 180
TO/EE *C 1na 2 330 470 434
BE/E T 203 180 210 b’ 238 2
182.= 208 = 208 = 230,= el frx N
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AKADEMIA

VIESMANN

Doboér odbiornikow ciepta S

Gigbokosc konstrukcyjna 1708 mm
Wysokosd konstrukcyjna {mm)

Gigbokosd konstrukeyjna 161 mm
Wysokost konstrukoyjna {mim)
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AKADEMIA
Dobér odbiornikéw ciepta VIEGMANN

TYP VK-UNIVERSAL STALOWE GRZEJNIKI PLYTOWE BRUGMAN Z OSLONAMI
z podtaczeniemn z boku i od dotu

Cennik wazny od 01-11-2014r

TYP TYP 11* TYP 212 TYP 22 TYP 33
Wim | 75/65/20 Gy 20 4534 3 11471 1322 1841 1302 14459 BFO 1334 1700 2048 2379 3297
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FOF55/20 | S84 | 714 | BE2 | 1ES | g7y | 849 (| WAT | 1178 ) 1840 | s52| EFS | 071 | 1291 | 1499 2073 | 7S | 11BE | 1515 | 1825 | 2120 | 2838
S5M45/20 | 374 | 450 | 524 T8 424 | 534 | &40] T42 )| 1033 | a7 | 528 674) 813| G44| 1305 gmm| T48 | 954 | 1149| 1535| 1850
1100 |cena PLN | 448 | 468 | 4T 48 554 | 581 | &M GEY | 944 | 7os| SE3 | B84 TO9 | T2I | 1242 | f023 | 90T | 1065 | 1 16F | 1238 | 1 844

TOFR5/20| 847 | VO o0 | 1275 Ta4 | 92T | 1108 | 1285 | 1789 GO2 | 915 | 1188 | 14089 | 1 636 | 2261 BAE | 1207 | 1852 1991 | 2313 | 3204
S50 407 | 491 &72 B 42 | GE3 il Bl | 1127 a7n| 5™ T35 BET | 1030 | 1423 332 B17 | 1040 | 1254 | 1458 | 2018
1200 |cena PLN | 471 480 | 490 | 6&T4 Sfg | &34 | BET TER | 1010 7H0 | Sod THE | Ta2 TS | 1301 | 1085 GES | 1118 | 1241 | 1 326 | 2 026
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AKADEMIA
VIESMANN

MOC CIEPLNA DLA TEMPERATUR INNYCH
NIZ NORMATYWNE (75/65/20)

Wspdtczynniki korygujace oparte sa na wykladniku n=1,30. W celu przeliczenia mocy dla
parametrow innych niz normatywne nalezy uzyé wspélczynnikow korekcyjnych podanych

w ponizszych tabelach.
Temperatura Temperatura Temperatura powrotu "C
zasilania “C pomisszczenia

24 0,59 065 071 0,77 0,83 0,50 096 1,03 1,09 1,16 1,23 1,29 136
2 o0 o7 0.8 aes 455 L0 104 L1 121 128 s Al

30 2 o5 08 087 o 1,00 107 L1 1,20 127 134 Al A8
18 0.7 80 Obe 0,52 g ! 114 L1 L 1,32 139 . 23
15 08 087 094 1,00 1,07 1,13 120 127 1,34 1,41 1,48 55 3]
F! 0.88 035 100 1.08 1,15 121 128 135 1,42 1,49 1,56 164 171
24 0,54 059 065 0,71 0,77 0,83 0,90 0,96 1,03 1,09 1,16 1,23
F¥] 0,58 064 070 0,76 082 0,88 0,95 1,00 1,08 1,15 121 1,26

a5 20 0.63 065 075 0.ET 0.87 0.5 1,00 1,07 1,13 1,20 1,27 134
18 0,68 0,74 080 0,85 [ER S 1,05 1,12 1,19 1,25 1,32 135
15 075 081 ___ 087 0,54 1,00 1,07 1,13 120 1,27 1,34 1,41 1,48
12 082 088 035 1.01 1,08 1,15 121 128 1,35 1,42 1,49 1,56
24 0,48 0,54 059 0,65 071 077 083 0,90 0,96 1,03 1,09
2 a3 058 o o7 Q.76 452 asd 455 L 108 L1
2 437 06 oo 073 481 487 a4 100 107 L1 1,20

80 8 0f __0e8 Gra 080 085  0os 095 P51z Lo 15
15 0,69 075 08 0.E7 054 1,00 1,07 1,13 1,20 1,27 1,34
¥ 0.76 081 088 0,55 100 1,08 1,15 121 1,28 135 1,42
24 043 048 054 0,59 0.65 071 077 083 0,50 0,96
2 o7 g5 O 0,61 470 Q.76 482 asd 295 L

75 ) a1 a57 063 o] a7 11 g7 034 100 107
18 L 062 068 0,74 L L 032 L] L5 112
15 0,63 060 075 0,E1 0,87 0,94 1,00 1.07 1,13 1,20




24 0,37 043 048 0,54 0,59 0,65 071 077 0,83
12 042 047 053 0,58 D64 070 076 083 088
70 pii] 046 051 0,57 0,63 069 075 081 087 054
18 050 0s6 062 068 074 080 086 092 099
15 0,57 0,63 0,59 0,75 081 0,87 0,94 1,00 1,07
12 054 0,70 076 0,82 0,88 0,95 1.01 1.O& 1,15
o 032 037 043 048 0,54 0.59 065 o7l
1 0,36 043 047 0,53 0,58 054 070 076
65 0 041 0,46 0,51 0,57 063 059 075 o1
] 045 0.0 0,56 0,62 0,68 074 080 0,86
15 0,51 057 065 069 _ 0J5s 081 087 094
12 0,58 0,54 a.7a 0,76 082 088 095 1.1
2 027 033 037 043 048 0.54 055
22 031 036 047 047 053 0S8 05
60 20 035 041 046 051 057 063 060
18 040 045 050 056 062 068 074
15 046 0,51 0,57 0,63 069 075 081
12 053 0,58 0,54 0,70 076 082 D.BE
o 023 027 032 0,37 043 048
11 026 0,31 0,36 042 047 053
0 0,30 0,35 a4l 0,46 0.51 057
33 18 0,34 040 045 0,50 056 062
15 0,41 046 051 0,57 0,53 0,69
12 0,47 0,53 0,58 0,64 0,70 0,76
o 018 0,23 027 0,32 037
1 022 0,26 031 0,36 042
0 036 030 035 041 [ przyktad:
50 B [ E 045 .50 - zapotrzebowanie na moc 1000 W
:i ﬁ u'm“ 03 22 E - temperatura pomieszczenia Ti = 22°C
- temperatura wody: 70/50°C
P 0.4 0,18 0,23 0,27
11 a7 0,23 26 31 rorwiazanie:
45 20 021 036 030 03 N . )
18 035 0,29 0,34 0,40 = wspolczynnik korekcyjny z tabeli = 0,70
15 0,30 0,35 A1 0,46 = nowa moC obliczeniowa: 1000/0,70 = 1429W
12 036 042 A7 0,53
i 010 014 0,18
11 0,13 0,17 022
1] 016 (1] 0.6
40 E:} [ 3] [ 0,29
15 046 0,50 U35
1.2 051 056 ([ ]




AKADEMIA
Dobér odbiornikéw ciepta Vvi Eg MANN

Przyktad obliczeniowy

W parterowym budynku jednorodzinnym dobrac¢ grzejnik stalowy ptytowy
dla pomieszczenia kuchni o obliczonym zapotrzebowaniu na ciepto
wynoszgcym 850 W.

Grzejnik wyposazy¢ w zawor z glowicg termostatyczng, wysokos¢ pod
parapet 70 cm, montaz grzejnika pod oknem.

Obliczenia wykonac dla:

a) wymiennikowni — parametry 90/70°C

b) kotta gazowego niskotemperaturowego - parametry 75/65°C
c) kotta kondensacyjnego - parametry 55/45°C

d) dla pompy ciepta - 45/35°C
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AKADEMIA
Dobor odbiornikoéw ciepta VIEGMANN

a) wymiennikownia — parametry 90/70°C

Temperatura obliczeniowa wewnetrzna ti =20°C
Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto — @ =850 W
Wysokosc¢ pod parapet — 70 cm

Budynek parterowy

Grzejnik pod oknem

Gtowica termostatyczna

Podtgczenie dolne

Qg= (Qpom-Qpp-Qp) BB, B, B, Bs [W]
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AKADEMIA

S
Dobér odbiornikéw ciepta VIEGMANN

a) wymiennikownia — parametry 90/70

Przeliczenie na parametr 90/70 850 W/1,27 =670
Qg=(Qpom) 1,15*1,0*1,0 *1,0 * 1,0[W] = 670*1,15=770 W

Temperatura Temperatura Temperatura powrotu C

zasilania “C pomieszczenia
25 3 15 0 45 50 55 &0

0.59 0,63 071 0.77 083 0.50 096 1,03 1,09 1,16

4

P2, 054 070 0.76 .82 (.88 0.95 101 1 08 1,15
%0 18 0.74 0,80 085 0,52 099 1.05 112 118 1.25
13 081 0.87 0,54 1,00 1.07 1,13 120 127 1,34 141
12 088 0.95 1N 1.08 1.15 121 128 135 1.42 1.49
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AKADEMIA

S
Dobér odbiornikéw ciepta VIEGMANN

a) wymiennikownia — parametry 90/70
Dobrano grzejnik VK 22-400/700

Moc cieplna grzejnikow typu VK-Universal

L dLN LI dLN 1 L) L LML LML
L1
200 [ 25 -
22 - - - 495 557 619 | 681 743
33 - - - 696 783 B70 | 557 | 1044
n - -
21s - - - 604 680 755 a3 206
300 22 - 471 566 | & 754 848 942 | 1036 | 1130
33 - - 800 | 9 1067 | 1201 | 1334 | 1467 | 1601
n 266 333 400 533 399 666 733 799
400 21s 3 477 572 762 858 953 | 1048 | 1144
22 841 2 1082 | 1202 | 1322 | 1442
33 - 850 | 1020 1360 | 1530 | 1700 | 1870 | 2040
11 321 401 481 361 642 723 BO2 BB2 | 962
500 21s 456 a7 685 | 799 013 1027 | 1141 | 1255 | 1369
22 580 725 B69 | 1014 | 1159 | 1304 | 1449 | 1594 | 1739
33 - 1024 | 1225 ) 1434 | 1638 | 1843 | 2048 | 2253 | 2458
T TTa AT Lt ] sra Taw naa A AT ER R ]
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AKADEMIA o
Dobér odbiornikéw ciepta VIEGMANN

b) kociot gazowego niskotemperaturowego - parametry 75/65°C

Qg=(Qpom) 1,15*1,0*1,0 *1,0 * 1,0 [W] = 850*1,15 = 978W

Moc cieplna grzejnikéw typu VK-Universal

. S
3010 oo 500 oo 500D 00 00D 00 i1l
1
200 21s - - -
22 ; - - - 495 | 557 | 619 1| 743
33 - - - - 696 | 783 | 870 1044
1 . -
300 21s - - - - 604 | &80 | 755 1 | <05
22 - 471 | 566 | 659 | 754 | 848 | 942 | 1 1130
33 - - 800 | 934 | 1067 | 1201 | 1334 | 1067 | 1601
1 266 | 333 | 400 | 466 | 533 | 599 | 666 799
400 21s 1042 [W1as |
22 | 481 | s01 | 721 | 841 | 962 | 1082 | 120 442
33 - 850 | 1020 | 1190 | 1360 | 1530 | 1700 | 1870 | 2040
1 321 | 401 | 481 | s61 | 642 | 722 | 802 | 882 | 962
500 21s | 456 | 571 | e85 | 799 | 913 | 1027 | 1141 | 1255 | 1369

Dobrano grzejnik VK21s-400/1100
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AKADEMIA

VIESMANN

Dobor odbiornikéw ciepta =

Temperatura

c) kociot kondensacyjny - parametry 55/45°C [
yjny - SN
4 059 085 0T arr 050
z 044 gju 076 gg a5
5 1 T 1
0 i —t—a— i
% [iF:T] oar 054 1,00 k) 1.13
1 088 055 1.m 108 1.1
Przeliczenie na e u & w
L 043 ] 075 a.A T a
85 I8 R T A
parametr 55/45 ™
12 042 0E4 0355 101 : .15
4 0.8 054 059 1 a7
g1 .53 Di8 O 0.0 2
5 T T B ——
a0 i 043 beE__ 07 e - 4z
15 055 075 081 Qa7 ] 100
850 W/0,51= 1667 W =
! 4 043 048 052 0,59 ! a.n
F7] 027 [EE] (L] 058 i 0,75
a0 1 ¥ i 1
75 —*HI ﬁ - g?
L3 0,53 0,69 [53 G i a,
[F] a.70 [ 0EZ [F] i 107
4 .37 043 pas 054 | 045
o 022 DAT___ ns3 058 d o
20 a.48 051 [T aal i a.75
70 18 350 bas e 068 i 2,80
'E 057 O3 a.rs 1 Q87
iF] 058 0] 678 {EH q 0.5
o) 012 037 nal .28 d 0.5
z 038 oAz A7 053 B [
1 0 X I i E
o iE 0w o e o
[E] .51 =7 Tk i A1
1z 058 TR W a6 ; T
o) 027 0z 03z 043 s 054
po] 0,31 D34 naz 047 ] 0.5
&0 20 035 0.41 0,44 a.51 \ H 0.4
1% [ 0,51 057 043 i 3 a.75
2 053 LT a.7a = 0.Az
4 023 027 0z a7 d .28
g 0. 28 031 d - a
o [ 051 W 057
55 18 0.3 0,400 0,50 == a5
15 .41 048 051 a57 0,53 [T
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AKADEMIA

S
Dobér odbiornikéw ciepta VIEGMANN

c) kociot kondensacyjny - parametry 55/45°C

Qg= (Qpom)1,15*1,0*1,0*1,0*1,0 [W] = 1667 *1,15 = 1917W

Moc cieplna grzejnikéw typu VK-Universal W 75/65/20°C
Tl L) L]
0o [0 i ALE ALE 0 000 il il i 00 00 0o D00 i i O i QO
11 - - - -
200 21s - - - - - - - - - - - - - - - - - -
22 - - - - 495 | 557 | 619 | 681 | 743 | Bos | 8E7 | 9 1114 | 1238 | 1362 | 1486 | 1609 | 1733 | 1857
33 - - - - 696 | 783 | 870 | 957 | 10aa | 1131 1218 | 132 | 1566 | 1740 | 1914 | 2088 | 2262 | 2436 | 2610
11 . . . - . . . . . . . . . . . . . .
300 21s - - - - 604 | 680 | 755 | 831 | o206 | 982 | 1057 | 1 1359 [ 1510 | 1661 | 1812 | 1963 | 2114 | 2265
22 - 471 | 566 | 659 | 754 | 848 | o42 | 1038 | 1130 | 1225 | 1319 | 197 | 1696 | 1884 | 2072 | 2261 | 2449 | 2638 | 2826
33 - - 800 | 934 | 1067 | 1201 | 1334 | 1467 | 1601 | 1734 | 1868 | 2 2401 | 2668 | 2035 | 3202 | 3468 | 3735 | 4002
11 | 266 | 333 | 400 | 466 | 533 | 599 [ 666 | 733 | 799 | 86 | 932 | 1 1199 1332 | - - - - .
400 21s | 381 | 477 | 572 | 667 | 762 | 858 | 953 | 048 | 1144 | 1239 | 1334 1715 | 1906 | 2097 | 2287 | 2478 | 2668 | 2859
22 1923 [W164 | 2404 | 2644 | 2885 | 3125 | 3366 | 3606
a3 - 850 | 1020 | 1190 | 1360 | 1530 | 1700 | 1870 | 2040 | 2210 | 2380 DED | 3400 | 3740 | 4080 | 4420 | 4760 | 5100
1 | 321 | 401 | 481 [ 561 [ 642 | 722 [ o2 | m82 | 962 | 1043 | 1123 | 1283 1444 [ 1604 | - - - - -
500 21s | 456 | 571 | 685 | 799 | 913 | 1027 | 1141 | 1255 | 1369 | 1483 | 1597 | 1826 | 2054 | 2282 | 2510 | 2738 | 2967 | 3195 | 3423

Dobrano grzejnik VK22-400/1600

02.03.2016 Gospodarka energetyczna




AKADEMIA

S
Dobér odbiornikéw ciepta VIEGMANN

w ponizzychtabelach

L (o] Temgaraturs Temgarutun Temparniurs powrabs ‘T
raailsria T Eomisizcrania
d) pompa ciepta - 45/35°C s % w6 s m s @ s =
= = BT LIS 0% oo 188 LW 18
FE] Tl o] E T ] [ 1 =] NE] 31
] L] 3 T o k] ] 3T
%] 050 L =) 13 T )
T 1,50 o7 1,13 50 1,37 151
] 108 EH 131 ] ED A A5
. . 071 LT om 150 e 1] ¥l X
: e NE 5
rzeliczenie na e - o
L] ] Lo 0% e RH K] 2=
] 054 T 13 20 ko] 3 K
[ 181 = 1,15 ] E0) ] = E
parametr 45/35 e n oy owowowom
0,70 = L K] ;
- 5 a7 1 a7 RE] E
A : o800 = [ Lo 158 NE] 18 E
[T ars L =) T £ 37 3
5 B 0 158 a5 1. E] a5 E
s — i
— ’8 N
5 W —_— W i T — ; - —
3 [F] 5] o 3 G 150 ) 1,08 T2l )
4 o7 : 02 e an an su
0 U 'H_E_H_
[ T % Z T T LB 0,51 ]
15 & E 0% L8 L 100 a7
[F] ] am 3 [TH) =] L =] [RE]
i p e L5 0¥  oes oo
===S=SS=S=S——
L1 T 2 Ty 3 e
x T ; R
L ' g 1] i178
3 il f___ o TR T
i il i L FHE ' T
B i 8 TN ;
LE] LU
E] X o 5o i om 5
24 T 5 0,17 )
il L — LT 03
55 it - T
” Tl TN %
11 i LA TEE
4 L] 3l 3 133
El ] L3 LA
5o 8 g lummmm
T & [T Ly - =
T b 1] 13
ey TOY
AL T F o B
: - reEwas AR
45 = D « wiphlcryninik kesskoyjr
ﬂ = P Md bl menioes
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AKADEMIA

S
Dobér odbiornikéw ciepta VIEGMANN

d) pompa ciepta - 45/35°C

Qg=(Qpom)1,15*1,0*1,0*1,0*1,0 [W] = 2833 *1,15 = 3258W

Moc cieplna grzejnikow typu VK-Universal W 75/65/20%C
wysokosc DEUGO

{mm, wp 0o 0o i 0o 0o () O i1l i1l () 00 00 [0 000 i i i i Q00
n

200 | 2= S T A
22 1486 | 1609 | 1733 | 1857
33 2088 | 2262 | 2436 | 2610
n - - - -

300 215 1812 | 1963 | 2114 | 2265
22 2261 | 2449 | 2638 | 2826
33 3202 | 3468 | 3735 | 4002
n - - -

400 215 2287 | 2478 | 2668 | 2859
22 2885 | 3125 | 3366 | 3606
33 4080 | 4420 | 4760 | 5100
n - - - -

500 21s | 456 | 571 | e85 | 799 | 913 | 1027 | 1141 | 1255 | 1369 | 1483 | 1597 | 1826 | 2054 | 2282 | 2510 | 2738 | 2967 | 3195 | 3423

Dobrano grzejnik VK33-400/2000
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AKADEMIA
Koszty ogrzewania budynkow VIEGMANN

Koszty ogrzewania budynkéw

Straty ciepla przez
wentylacje 25-35%

Straty ciepla przez
dach 20-30%

Straty ciepla przez
podioge na gruncie 5%

WWW.minox.com.pl
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Koszty ogrzewania budynkoéow Vi ESMANN

Koszty ogrzewania domu wraz z podgrzewaniem cieptej wody uzytkowe]
stanowig przecietnie od 70 do 80% rocznych kosztoéw eksploatacji domu.

Tak wiec od zastosowanego rozwigzania grzewczego zalezec¢ bedzie
wiekszosc statych wydatkow ponoszonych na utrzymanie domu.

Koszty ogrzewania domu zalezg od wielu czynnikow, w pierwszym
rzedzie od jego standardu izolacyjnosci cieplnej, a nastepnie od rodzaju
paliwa i sprawnosci systemu grzewczego.

W zaleznosci od wyboru paliwa czy nosnika energii, mozna poréwnac z
duzym przyblizeniem koszty wytworzenia 1 kWh ciepta i tym samym
ogrzewania budynku.
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AKADEMIA

S
Koszty ogrzewania budynkoéow Vi ESMAN N

JAK ZMINIMALIZOWAC KOSZTY OGRZEWANIA

Nalezy pamietac, by:

- prawidtowo wietrzy¢ pomieszczenia,

- unikac ich przegrzewania,

- opuszczac rolety w oknach (jezeli sg) na noc,

- nie zastawiac grzejnikow, ani zaworow termostatycznych,

- ustawiac¢ temperature dzienng i zredukowana.
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AKADEMIA
Koszty ogrzewania budynkoéw VIESMANN

JAK ZMINIMALIZOWAC KOSZTY OGRZEWANIA

wyznaczac okresy, kiedy regulator ,pilnuje” temperatury wody uzytkowej,
- wyznaczac okresy pracy pompy cyrkulacyjnej wody uzytkowej,

- korzystac z cieptej wody uzytkowej w sposob rozwazny,

- regularnie zleca¢ dokonywanie przegladow urzadzenia,

- zaopatrywac sie w paliwo dobrej jakosci.
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Koszty ogrzewania budynkow Vi Eg MANN

Moc cieplna wyrazana w kW jest wartoscig chwilowg okreslajacg na
przyktad maksymalng moc uzyskiwana przez kociot grzewczy, pompe
ciepta i inne zrodto ciepfta.

Istotna ze wzgledu na koszty jest wartos¢ kWh, ktora okresla potrzeby
cieplne w czasie, np. sezonu grzewczego lub roku.

Dla okreslenia kosztow ogrzewania domu oraz podgrzewania cieptej
wody niezbedne jest okreslenie wymaganej ilosci kWh ciepta.

Ostatecznie koszty bedg uzaleznione od sprawnosci zrodta oraz strat w
uktadzie przygotowania c.w.u.

Praca kotta ze statg mocg 20 kW, oznacza ze dostarczy on 20 kWh
ciepta w ciggu 1 godziny.
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AKADEMIA
Koszty ogrzewania budynkow VIEGMANN

Zapotrzebowanie ciepta wyraza sie jednostkowo kWh/m2rok.
Zapotrzebowanie ciepta catoroczne w nowym budynku
niskoenergetycznym na poziomie 40 kWh/m2rok, oznacza ze nalezy
dostarczyc okoto 4m3 gazu ziemnego lub 4 dm3 oleju opatowego na
kazdy 1 m2 powierzchni ogrzewalnej, bez uwzglednienia sprawnosci
zrodta | catego systemu.
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AKADEMIA

Koszty ogrzewania budynkéow b EgMAN N
Koszty wytworzenia 1 kWh ciepta, zt/kWh

% grzejniki elektryczne akumulacyjne — 0,35 zt
g pompa ciepta powietrzna (COP=3,0) _ 0,18 zt
|§ pompa ciepta gruntowa (COP=4,0) — 0,10 zt
§ kociot na pelety (spr. 88%) |G 0,19 zt
g kociot na drewno (spr. 80%) — 0,14 zt
= z podajnikiem, "ekogroszek" (spr. 75%) _ 0,17 zt
§ kociot miatowy (spr. 60%) + bojler elektryczny _ 0,17 zt

o g kociot kondensacyjny (spr. 100%) | R - ) - 0,37 z

B g kociottradycyjny (spr. 88%) (I L= o 0 042z
g kociot kondensacyjny (spr. 104%) _0,45 zt
> kociot kondensacyjny (spr. 104%) — 0,22 zt
% kociot tradycyjny (spr. 85%) GG 0,27 2zt
©
]

kociot starego typu (spr. 70%) 0,32 z¢

|

0,00 0,05 0,10 015 0,20 025 0,30 0,35 040 0,45 0,50
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AKADEMIA o
Koszty ogrzewania budynkow VIEGMANN

Roczne koszty ogrzewania domu 160 m2 wraz z wodg uzytkowa
8503 zt

grzejniki elektryczne akumulacyjne

"

pompa ciepta powietrzna (COP=3,0) 4251 zt

elektr.

I

Energia

pompa ciepta gruntowa (COP=40) 2490 zi

kociot na pelety (spr. 88%)

|

4706 zt
kociot na drewno (spr. 80%) 3368 zi

z podajnikiem, "ekogroszek" (spr. 75%) — 4038 zi

kociot miatowy (spr. 60%) + bojler elektryczny — 4148 zt

kociot kondensacyjny + kolektory stoneczne Lﬂ,m_‘_; 761921 o

kociot kondensacyjny (spr. 100%) | ' 8890z

|

I

kociot tradycyjny (spr. 88%) | & ' ‘ 10102 zt

kociot kondensacyjny + kolektory stoneczne m 9384z ©

kociot kondensacyjny (spr. 104%) 0838 zt

LPG |Olej opatowy|Wegiel |Drewno

kociot kondensacyjny + kolektory stoneczne

I

4759zt ©
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Zatozenia

« Ceny paliw i energii elektrycznej: stan na lipiec 2014r.

« Cena gazu ziemnego - rzeczywiste (w zaleznosci od ilosci zuzywane
gazu); wg aktualnych taryf PGNIG (w ramach taryfy W-3.6); w
analizowanym domu: kociot starego typu: 2,23 zt brutto/m3 (dla zuzycia
gazu: 3520 m3/rok), kociot tradycyjny: 2,26 zt brutto/m3 (dla zuzycia gazu:
2.900 m3/rok), kociot kondensacyjny: 2,29 zt brutto/m3 (zuzycie gazu:
2.370 m3/rok)

» Olej opatowy- ceny detaliczne z lipca 2014r: 3,74 zt brutto/litr,

« Gaz ptynny - cena gazu ptynnego moze zmieniac sie w ciggu roku i na
przestrzeni kilku lat. Cena zakupu zalezy rowniez od wybranego dostawcy
paliwa. W lipcu 2014r. Srednia cena gazu ptynnego w kraju wynosi 3,09
zH/litr,
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Zatozenia

» Wegiel - ceny rynkowe zakupu paliw o potwierdzonej jakosci
,ekogroszek”: 900 zt brutto/tone, miat: 500 zt brutto/tone

« Drewno opatowe - cena zalezy od rodzaju drewna i jego jakosci, do
porownania przyjeto cene drewna: 200 zt brutto/m.p., peletu: 900 zt
brutto/tone

* Energia elektryczna - ceny srednie, aktualne na 07.2014: pompa ciepta
gruntowa, taryfa G12 (noc/dzien w proporcji 60/40% zuzycia enerqii
rocznie), pompa powietrzna, taryfa G11,; grzejniki akumulacyjne, taryfa
G12 w proporcji noc/dzien: 80/20%.

« Uwaga. Ceny energii elektrycznej (koszty ogrzewania), zalezg w duzym
stopniu od sprzedawcy pradu | wyboru taryfy - roznice mogg wyniesc od
kilkunastu do ponad 1.000 zt/rok. Przyktadowo, dla powietrznej pompy
ciepta (taryfa G11, zuzycie pradu 8.100 kWh/rok), najnizsze koszty
pradu: 3.500 zt brutto/rok, najwyzsze: 5.500 zt brutto/rok

s
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Whnioski

* Najnizsze koszty eksploatacji uzyskuje system z pompg ciepta gruntowg

* Rozpietosc¢ kosztow wynosi ponad 3,6 razy miedzy najtanszg, a
najdrozszg formg ogrzewania,

» Olej opatowy oraz gaz ptynny stanowig paliwa, dla ktérych ceny
podlegajg znacznym wahaniom,

* Przyjazng srodowisku alternatywg przy braku dostepu do gazu ziemnego
sg kotty opalane roznymi formami drewna. Mozna dodatkowo polecic
jako ich uzupetnienie, zastosowanie kolektorow stonecznych, aby w
okresie letnim wytaczyc¢ kociot.
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Whnioski

* Niemal takie same koszty eksploatacji, przy zdecydowanie wyzszym
komforcie uzytkowania i w zgodzie ze srodowiskiem naturalnym, daje
zastosowanie w miejsce kotta na wegiel — gazowego kotta
kondensacyjnego (gaz ziemny) z kolektorami stonecznymi

« Wegiel nie jest wcale tanim paliwem, a przy tym nalezy uwzglednic
trudnosci z dostepnoscig dobrej jakosci paliwa w sezonie grzewczym,
wahania cen, niski komfort uzytkowania i zanieczyszczenie
srodowiska naturalnego, a takze bliskiego otoczenia (poruszane np.
przez uzytkownikow zabrudzenie komina, dachu).
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W domach budowanych wedtug najnowszych standardoéw energetycznych,
zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u przekracza 20% jego catkowitych
potrzeb rocznych. W domach pasywnych nawet 30%.

11%

Budynek nie modernizowany 220 30 30
16% :
Budynek slabo izolowany cieplnie 150 35 30
16% ‘
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23% : _
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Jednostkowe zapotrzebowanie ciepia (kWh/mrrok)

www.eko-blog.pl
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Koszty podgrzania c.w.u.
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Koszty podgrzania c.w.u.

Zastosowanie w systemie kotta
kondensacyjnego pozwala w

potgczeniu z zastosowaniem instalacji R
solarnej uzyskac niskie koszty —~ l .
podgrzewania c.w.u. | Ly 1 ‘

Koszty podgrzewu c.w.u dla 4- . i
osobowej rodziny — ok. 300 litréw DE I I
dziennie mozna w takim wariancie

szacowac na poziomie 500 zi/rok. L

www.eko-blog.pl
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Koszty podgrzania c.w.u.

Dla zobrazowania réznic w kosztach podgrzewania cieptej wody uzytkowej,
przyjeto zapotrzebowanie 4-osobowej rodziny na poziomie 300 litrow/dzien

. , 300 12

litrow/d kWh/d

oznacza to zapotrzebowanie ciepta dla podgrzewania CWU = 12 kWh/d,
przy podgrzewaniu wody od 10 do 45°C

uwzgledniajac straty cieplne (w szczegolnosci cyrkulacja CWU) na poziomie
10%, zapotrzebowanie ciepta w okresie miesigca mozna szacowac na:

www.eko-blog.pl
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Dziekuje za uwage
TEST

Zapraszam na kolejny wyktad
03.03.2016 godz. 19.00

Technologie montazu — instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne
TEST on-line

mgr inz. Alina Jeszke-Tymkowska
tel. 502 098 407
e-mail: a.tymkowska@gmail.com
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