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Czy rzeczywiscie

Dompa ciepta do C.w.u.
moze zastapic
instalacje solarng?

Analiza pracy uktadow grzewczych w domu

I Wczoraj kolektory,
dzis pompy ciepta, jutro...?

Wspomaganie ogrzewania cieptej wody uzytkowej
odnawialnymi zrédtami energii to jedna z opcji na za-
uwazalne obnizenie rachunkow. Najbardziej obecnie
znanym i do$¢ powszechnym rozwigzaniem sg ter-
miczne uktady solarne, ktéry zostaty spopularyzowa-
ne dzieki wsparciu finansowemu z NFOSIGW. Do$¢ po-
wiedzie¢, ze w 2013 roku Polska byta trzecim krajem
w Europie za Niemcami i Wtochami, a przed Hiszpania,
Grecja, Francja, w ilosci montowanych rocznie kolek-
toréw stonecznych. Producenci oferuja zwykle gotowe
pakiety oparte o 2 lub 3 kolektory ptaskie lub 3-4 m?
kolektora prozniowego wraz ze zbiornikiem wody uzyt-
kowej 0 pojemnosci zwykle od 250 do 400 litrow. Bo-
gataliczba szkolen, prostota montazu i szybko odczu-
walny efekt pracy sprawiat, ze instalacji przybywato.
Wystarczyto jednak, aby skonczyt sie dosc¢ kontrower-
syjny (ale chwata mu za to, ze byt) program wpieraja-
cy finansowo instalacje w kolektory stoneczne, aby ry-
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nek catkowicie sie zatamat i poleciat na teb, na szyje.
Dzisiaj sprzedaz kolektoréw spadta do poziomu niz-
szego niz sprzed uruchomienia programu wsparcia,
awykazywana przed producentéw kolektoréw sprze-
daz wynika z rozpoczetych duzych inwestycji w po-
przednich latach. Samo zakonczenie programu wspar-
cia nie byto i nie mogto by¢ powodem tak wielkiego
zatamania. Istotna role odegraty takze te same firmy,
ktore do tej pory zyty ze sprzedazy kolektoréw sto-
necznych, wprowadzajgc do swojej oferty i silnie pro-
mujac pompy ciepta do przygotowania wody uzytkowe.
Pompa ciepta w porownaniu z kolektorami stoneczny-
mi daje wiele korzysci takich, jak: uniezaleznienie swo-
jej pracy od warunkow atmosferycznych (z pewny-
mi ograniczeniami), brak wystepowania przegrzewow
w instalacji czy prostszy montaz bez niebezpiecznej
pracy na wysokosci. Dochodzi do tego wzglednie ni-
ska cena, duzy wybor produktow na rynku oraz hasto
,pompa ciepta”, a wiec produkt tat”. To wystarczyto, aby
przestawic sie zmontazu kolektoréw na pompy ciepta
do cw.u. Jednak analiza optacalnosci (tabela 2) zastoso-
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wania wspomnianych powyzej urzadzen do wspoma-
gania ogrzewania wody uzytkowej pokazuje, ze obec-
na na rynku opinia petnej zamiennosci obu systemow
nie do konca jest wtasciwa i nie mozna catkowicie za-
stapic instalacji kolektorow stonecznych pompa ciepta.

Analiza wynikow

W obu przypadkach, przy wierszu ,Catoroczne przy-
gotowanie c.w.u.” wpisano ,nie”. W przypadku insta-
lacji solarnej wynika to z jej chimerycznej pracy, za-
leznej tylko i wytaczenie od warunkow pogodowych,
oraz znikomej pracy w okresie zimowym. W przypad-
ku pompy ciepta do c.w.u. mozna zarzucic, ze przeciez
urzadzenie pracujac na tzw. powietrzu obiegowym
(korzystanie z powietrza bezposrednio z pomiesz-
czenia, w ktorym stoi pompa ciepta), moze byc eks-
ploatowane catorocznie. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
koszty przygotowania cieptej wody uzytkowej przez
pompe ciepta do c.w.u. w okresie zimowym sg znacz-
nie wyzsze niz poza okresem ogrzewczym. A to dla-
tego, ze pompa ciepta pracujac na c.w.u., wychtadza
pomieszczenie, w ktorym jest zainstalowana i ktore
musi by¢ dogrzewane tradycyjnym systemem ogrze-
wania. Przygotowanie cieptej wody uzytkowej jest za-
tem drozsze, nawet o 15 gr na kazdej doprowadzanej
do wody jednostce energii cieplej (w odniesieniu do
kazdej kWh ciepta). Ta niewielka, jak sie wydaje war-
tos¢ oznacza koszty przygotowania cieptej wody uzyt-
kowej wyzsze 0 50% w przypadku kotta gazowego,
0 20% w przypadku kotta olejowego oraz az o0 80%
w przypadku kotta na paliwo state! Na czas pracy tra-
dycyjnego systemu grzewczego na cele c.o., pompa
ciepta pracujac na tzw. powietrzu obiegowym, powin-
nazostac wytaczona, a ciepta wode powinien zapew-
niac kociot. Pompa ciepta, ktora korzysta z powietrza
zewnetrznego (zabudowane kanaty) sama wytaczy
sie w okresie wystepowania niskie] temperatury ze-
wnetrznej - zwykle sg to wartosci od 5 do -2°C. Nie-
ktére pompy ciepta maja zintegrowana wezownice,
ktéra moze by¢ wykorzystana do wspotpracy z ko-
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ttem. Automatyka niektérych pomp ciepta oferuje
takze funkcje wspotpracy z drugim Zzrodtem ciepta -
oznacza to, ze urzadzenie samo wytaczy sie w okre-
sie niskiej temperatury powietrza i zataczy kociot do
przygotowania cieptej wody uzytkowe.

Instalacja z kottem gazowym w taryfie W2
(300-1200 m3/rok) lub W3 (>1200 m3/rok)

O ile wystepuje mozliwosc zabudowy instalacji so-
larnej, jest to korzystniejsze rozwiazanie niz wypo-
sazanie uktadu w pompe ciepta do przygotowania
wody uzytkowej. Niska oszczednos¢ przy zastosowa-
niu pompy ciepta wynika przede wszystkim z optat
statych i kosztow abonamentu za przytacze gazowe.
Wtaryfie W-2 optaty state to kwota rzedu 22 zt na mie-
siac, natomiast w przypadku taryfy W-3 nawet 48 zt
na miesigc. Rozwiazanie z pompa ciepta moze by¢
korzystniejsze niz uktad solarny, tylko jezeli rozbior
cieptej wody uzytkowej jest nierownomierny i istnie-
je ryzyko wystepowania przegrzewow w instalacji.

Instalacja z kottem olejowym/na propan:
Wysokie koszty paliwa oraz brak statych optat powoduije,
ze zastosowanie pompy ciepta do przygotowania wody
uzytkowej jest korzystniejsze niz uktad solary. Powodem
tego jest gwarancja osiggniecia temperatury wymaganej,
niezaleznie od warunkéw pogodowych (okres przejscio-
wy i letni) przez pompe ciepta. Uktad solarny w okresie
wystepowania stabego nastonecznienia musi wspoma-
gac sie cieptem kotta olejowego/na propan.

Instalacja z kottem weglowym i podgrzewaczem
elektrycznym:

Instalacja solarna w okresie stabego nastonecznienia
nie bedzie w stanie zapewni¢ odpowiedniego komfor-
tu korzystania z cieptej wody uzytkowej. Do uzupetnie-
nia energii moze postuzyc uzytkownikowi grzatka elek-
tryczna lub zataczenie kotta na paliwo state. Pierwsze
rozwigzanie spowoduje wzrost kosztow przygotowa-
nac.w.u., drugie wymaga zaangazowania czasu uzyt-
kownika instalacji. Produktem stworzonym wrecz pod
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Instalacja solarna

Powinna by¢ stosowana za kazdym razem, gdy dysponujemy w petni automatycznym podstawowym zrédtem ciepta
do przygotowania wody uzytkowej i jednocze$nie tanim (gaz ziemny, w ostatnim czasie olej opatowy i propan), a takze
zapewniony jest staty odbior ciepta - tzn. brak jest dtugich postojéw bez odbioru ciepta, szczegdlnie w okresie letnim.

Pompa ciepta do przygotowania c.w.u.

Powinna by¢ stosowana przede wszystkim w uktadach z kottami na paliwo state, ktére poza sezonem grzewczym
nie sg zatagczane oraz instalacjach z elektrycznym przygotowaniem wody uzytkowej. Alternatywnie pompe ciepta

do przygotowania c.w.u. mozna stosowadé do instalacji z kottami gazowymi i olejowymi, w ktérych nie jest mozliwe
zabudowanie instalacji solarnej (brak miejsca na dachu, brak odpowiedniego systemu dystrybucji cieptej wody itd.).

Tab.1 Dedykowane instalacje

Ocena mozliwosci zastosowania

Produkt Vitocal 161-A WWKS Vitosol 200-F SVK + Vitocell 100-B CVBA
Okresowe wykorzystanie ciepta tak niezalecane
Catoroczne przygotowanie c.w.u. nie nie
Koszt instalacji urzadzenia <1000 zt <2500 zt
Czas instalacji urzadzenia 1dzien 2-3 dni
Oszczedno$¢ ogrzewania c.w.u.

Gaz ziemny, taryfa W2 110zt 34024
Oszczednos¢ ogrzewania c.w.u.

Gaz ziemny, taryfa W3 0 3204
Ostzednosc ogrzewania c.w.u. 1100 2t 925 7
Olej opatowy

Oszczedno$¢ ogrzewania c.w.u.

Kociot weglowy + podgrzewacz 840 zt 620 zt

elektryczny

Zatozenia do analizy:

- miesieczne zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa: 200 litréw/dobe

- temperatura wymagana cieptej wody uzytkowej 55°C

- koszty oszacowano z uwzglednieniem aktualnych taryf gazowych i elektrycznych.
- sprawnos¢ kotta gazowego/olejowego na c.w.u.: 85%

Tab.2 Analiza ekonomiczna inwestycji z pompe ciepta lub kolektory stoneczne
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wspomaganie ogrzewania cieptej wody uzytkowej
w takich instalacjach jest wtasnie pompa ciepta do
c.w.u. Korzysci finansowe moga by¢ znaczne, a war-
tos¢ dodana to komfort i oszczednos¢ czasu.

Sposob na c.w.u.: ulepszac kolektory
i pompy ciepta...

Oba urzadzenia stuza do ,wspomagania ogrzewania
wody uzytkowe]”. Podobnie jak uktad solarny pompa
ciepta nie bedzie w stanie zapewnic cieptej wody uzytko-
wej przez caty rok, bazujac jedynie na cieple srodowiska.
W przypadku pompy ciepta na przeszkodzie stanie niska
temperatura powietrza, natomiast w uktadzie z kolek-
torami stonecznymi nierbwnomierne nastonecznienie.
Czy mozna zrobic¢ co$ wiecej? W pompie ciepta moz-
na walczyc o wyzsza efektywnosc, lepsza izolacje ter-
miczna zbiornika, oraz czynnik roboczy zapewniajacy
prace do nizszych wartosci temperatury powietrza.
W temacie kolektorow stonecznych mozna oczywiscie
w dalszym ciggu poprawiac¢ sprawnosc optyczna
i wspotczynniki strat ciepta, ale wazniejsze wydaje sie
opracowanie technologii catkowicie eliminujacej pod-
stawowy problem, jakim jest przegrzania instalacji
w okresie braku odbioru ciepta. llosci ciepta docierajace-
go do kolektora niezmienimy. Mozemy jednak tak zopty-
malizowac budowe kolektora, aby do samego absorbe-
ra docierata juz taka ilos¢ energii, aby nie powodowata
przegrzania uktadu. Taka funkcjonalno$¢ gwarantuje
petng elastycznos¢ stosowania oraz daje urzadzeniom
nowe mozliwosci wzmocnienia pozycji na rynku.

Kolektory stoneczne wrocg do task?

Jest duze prawdopodobienstwo, graniczace wrecz
Z pewnoscia, ze za dwa lata kolektory wrécag do po-
ziomu sprzedazy z 2010 roku i zaczng ponownie sie
pia¢ w gore. A to powinno wszystkich cieszyc, po-
niewaz na rynku zielonej energii znow bedzie cieka-
wieiréznorodnie, a mnogosc rozwigzan oznacza za-
wsze elastyczno$c¢ i niemal zawsze spadek cen.

Kolektory z aktywnym zabezpieczeniem przed przegrzaniem

W sierpniu tego roku w Niemczech w ofercie firmy
Viessmann znajdzie sie kolektor ptaski z aktywnym
zabezpieczeniem przed przegrzaniem. Rozwigza-
nie to bazuje na klasycznym kolektorze ptaskim, lecz
z dodatkowym pokryciem absorbera warstwa sub-
stancji zawierajacej tlenek wanadu. Zwiazek ten jest
o tyle ciekawy, ze pod wptywem temperatury moze
przyjmowac rézna strukture wewnetrzna, a przez to
inaczej zachowywac sie wzgledem promieniowania
podczerwonego, ktére to transmituje ciepto. W tem-
peraturze ponizej 70°C, w formie potprzewodnika,
zwigzek jest niemal przezroczysty dla promieniowa-
nia podczerwonego, a wiec nie stanowi zadnej barie-
ry dla promieni stonecznych, umozliwiajac prace in-
stalacji. Natomiast w temperaturze powyzej 70°C, juz

Jako potprzewodnik jest przezroczysty
dla promieniowania podczerwonego

jako metal, zaczyna odbija¢ wiekszo$¢ promieniowa-
nia, uniemozliwiajac nagrzewanie dalsze sie absorbe-
ra. Podczas wewnetrznych testéw, kolektor podda-
ny zostat promieniowaniu 1000 [W/m?] przez okres
7 dni. Maksymalna temperatura, jaka osiagnat kolektor,
wyniosta 140°C, co oznacza, ze dla typowych cisnien
wystepujacych w domowych instalacjach kolektoréw
stonecznych ptyn solarny nie zostanie zagotowany.

Do tej pory nie udawato sie pokry¢ tak duzej po-
wierzchni, jaka jest powierzchnia absorbera kolek-
tora stonecznego, substancja zawierajaca tlenki wa-
nadu, poniewaz zwigzek nie byt trwaty. Teraz jednak
technologia zastosowana i opatentowana przez fir-
me Viessmann pozwala na bezproblemowe wyko-
nanie cienkich i wytrzymatych warstw ochronnych

VO2(R)

Jako metal odbija
promieniowanie podczerwone

- T(°C)

na kolektorach. Waga, wymiary zewnetrzne kolekto-
ra czy elementy montazowe sg identyczne jak obec-
nie, tak wiec dla instalatorow ta innowacja nie be-
dzie miata wptywu naich prace.

Dla inwestora oznacza to juz spore zmiany, ktére
otwierajg nowe mozliwosci zastosowania kolekto-
réw stonecznych. W gre wchodzi montaz kolektorow
na budynkach okresowo zamieszkiwanych z nierow-
nomiernym rozbiorem wody uzytkowej, budynkach
z systemem wspomaganiem centralnego ogrzewa-
nia kolektorami stonecznymi czy szczesliwych po-
siadaczy basenow. Z dodatkowych korzysci nowego
rozwiazania warto rowniez wymienic¢ dtuzsza trwa-
to$¢ ptynu solarnego i oczywiscie trwatosc¢ kolekto-
ra, ktory nie bedzie poddawany szokom termicznym.
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