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Woprowadzenie do fotowoltaiki Vi Eg MANN
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Rys. Srednie dzienne sumy promieniowania catkowitego .

Poszczegoblne sumy miesieczne energii promieniowania catkowitego moga
odbiegac od sredniej: do 50%.
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Wprowadzenie do fotowoltaiki Vi Eg MANN

ILOSC ENERGII DOSTARCZANEJ PRZEZ SLONCE
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Wprowadzenie do fotowoltaiki Vi Eg MANN

Stonce jako zrédto energii:
- potencjat promieniowania stonecznego w Polsce: ok. 1 000 kWh/m2rok

- ok. 70-80% tej energii przypada na miesigce ciepte: od kwietnia do
wrzesnia (6 miesiecy w roku)

- wartosc¢ energii stonecznej w warunkach polskich zawiera sie w
granicach,0” — 5,5 kWh/m2dzien; w ciggu miesigca osigga wartosc¢
11,6 — 160,1 kWh/m?2

- ilos¢ godzin w roku, mozliwych do praktycznego wykorzystania energii
stonecznej wynosi ok. 1 600 h (ustonecznienie)

- srednia moc promieniowania (wielkos¢ przyjmowana do obliczen): ok.
800 W/m2



Fotowoltaika

Optymalne nachylenie modutéw PV
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Zima

60-90° \

W ockresie zimowym sionce wstaje na potudniowym wschodzie,
goruje nisko | zachodzi na potudniowym zachodzie. W celu
zwiekszenie ilosci energii stonecznej w tym okresie nalezy
ptaszczyzne zwrécié na poludnie pod duzym katem rzedu 60 —
90°

W okresie wiosny i jesieni stonce wstaje na wschodzie, goruje
umiarkowanie | zachodzi na zachodzie. W celu zwiekszenie
ilosci energii stoneczne] w tym okresie nalezy plaszczyzne
zwrocic na poludnie pod umiarkowanym katem rzedu 45 — 60°

W ockresie letnim stonce wstaje na polnocnym wschodzie,
goruje wysoko | zachodzi na potnocnym zachodzie. W celu
zwiekszenia ilosci energii stonecznej w tym okresie nalezy
ptaszczyzne zwrocic na potudnie pod nieznacznym katem
rzedu 5 — 20°. Wyzszy kat powodowatby znaczne straty energii,
gdyz przez diugi okres po wschodzie | przed zachodem stonce
znajdowaloby sie za plaszczyzna, ktérg powinno oswietlac.

| Powierzchnia absorbujaca promieniowanie musi
by¢ jak najdiuzej ustawiona prostopadle do kierunku
promieniowania.

| Nachylenie zalezy od szerokosci geograficznej
oraz potrzeby maksymalizacji uzysku dla danej pory
roku lub globalnie.

| W systemach podiaczonych do sieci optymalizujemy
kat instalacji w celu uzyskania najwiekszej ilosci energii
w skali calego roku,

| W systemach wyspowych optymalizujemy kat w
celu uzyskania rownomiernej energii w czasie
wykorzystania systemu.

optymalne nachylenie dla Warszawy w skali catego
roku: 32°
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Systemy fotowoltaiczne VIE g MANN

ogniwo fotowoltaiczne |

Instalacja fotowoltaiczna panel (modut) fotowortaiczny
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Systemy fotowoltaiczne \Y4 Eg MANN

Ogniwa Il generacji Ogniwa | generacji

A Krzem Krzem

polikrystaliczny | monokrystaliczny

Sprawnosc w laboratorium 16. 7% 20 3% 12 5% 20 4% 25%
Sprawnosé w masowe| 10-11% 9-13% 5-8% 12-17% 15-18%
produkcii

11
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Systemy fotowoltaiczne \Y4 Eg MANN

Obecnie udziat w rynku krystalicznych, stonecznych ogniw krzemowych (c-Si) w réznych
odmianach (monokrystaliczne, multikrystaliczne, taSmowe) przekracza 90%. Pozostata
cze$¢ przypada na technologie cienkowarstwowe (TF) (amorficzne ogniwa Si, CI(G)S, CdTe).

C15:0.2 %

a-5i:4,7 % tasmowy c-51:2,6 %

CdTe:2,7 %

mono c-5i: 43,4 %

multi c-5i: 46,5 %

Zrodio: Photon International 12
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Systemy fotowoltaiczne Vi Eg MANN

Ogniwa z krzemu monolitycznego

Technologia produkc;ji

Sposob montowania fotoogniw z podtozem na folii

BRama aluminiowa

Tasma laczeniowa

Nieprzezroczysta folia

13



Systemy fotowoltaiczne .' Vi Eg MANN

Dane techniczne wybranych modutéw polikrystalicznyc h c.d.

*2) MPP = Maximum Power Point (moc maksymalna w warunkach standardowych).

*3) NOCT = Nominal Operating Cell Temperature (nominalna temperatura pracy
modutu: Natezenie nastonecznienia 800 W/m2, masa powietrza AM 1,5, predkos¢

wiatru 1 m/s,
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Napiecie generatora fotowoltaicznego U [V]
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Systemy fotowoltaiczne VIE g MANN

Temperatura ogniwa

3,5

3,0

2,5

€ 0 :
- : :
g §= :
7 15 H H
i : '
" B=50°C :
l,ﬂ_ : # i
; 0= 25"C |
' B=0C |
03 : | |
E ‘ ﬂr:—'-TE'E
0 = |
10 _. 20 _. 30 40
EakrESUr,'??

Napiecie modulu [V]
Rys. Zaleznos¢ napiecia i prgdu od temperatury



VIEgMANN

Typy systemow i instalacji

fotowoltaicznych

16



Zasada dziatlania

https://www.youtube.com/watch?v=4AsLtfmkNIw
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V|E§MANN

Instalacja do grzania CWU

AR Zestaw modutéw PV

Zbiornik wody

zimna woda ciepla woda

Przewody DC

Prad staly z panelu stonecznego przekazywany jest do ISG, ktéry kontroluje
parametry pradu przekazywane do grzatki (zespotu grzatek) podgrzewajacych

w zbiorniku wode uzytkowa lub grzejna.

18
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. VIE2MANN
Instalacja na prad staly DC S
Panel stoneczny Odbiorniki 12V
i -'_t2:_||.,| I
ladowania
|
-

Akumulator

Prad z panelu stonecznego przekazywany jest do regulatora tadowania, ktéry
przekazuje okre$long warto$¢ pradu do tadowania akumulatora (w zaleznosci od
stopnia jego natadowania). Odbiorniki podtaczone do regulatora korzystaja ze

zgromadzonej energii w akumulatorze.

19
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V|E§MANN

Instalacja wyspowa (off-grid)

Panele fotowoltaiczne

ania

Inwerter

g

Energia elektryczna z paneli fotowoltaicznych  w  postaci pradu stalego jest

Akumulator

zamieniana przez inwerter na prad zmienny o odpowiednich parametrach,
a  nastepnie  wykorzystywana na  potrzeby  pracy  urzadzen = domowych.
Nadwyzka  energii  poprzez  regulatora  wykorzystywane sa do  tadowania

akumulatoréw w celu pézniejszego wykorzystania zgromadzonej energii.
20



Instalacja podtaczona do sieci (on-grid)

AKADEMIA

V|E§MANN

z catkowitym przesy’rem energii do sieci

.....

Panel fotowoltaiczny

"'T Ochrona przed przepieciami (Opcjonalnie
z wylacznikiem pradu stalego DC)

Inwerter ze Zintegrowanym wylacznikiem
pradu stalege DC

Licznik pobierane|
energil elektryczne|

'-"- S

———e

Licznik poblerane System
enerdii elektryczne) elektroenergetyczny

Odbiornik

21



AKADEMIA
S

Instalacja podtaczona do sieci (on-grid) VIEZMANN

zZ przesyiem nadwyiki energii do sieci

Panel fotowol talczny

Cehrona przed przepieciami (Opcjonalnie

3 z wylacznikiem pradu statego DC)

Inwerter ze Zintegrowanym wylacznikiem
pradu stateqo DC

Licznik pobierane|
energil elektryczne|

Systerm
&l ektroenergetyczny

22
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VIEgMANN

Typy systemow i instalacji fotowoltaicznych

Ogniwo fotowoltaiczne — element pétprzewodnikowy, w ktérym

nastepuje przemiana (konwersja) energii promieniowania stonecznego
w energie elektryczng pradu  statego w  wyniku  zjawiska
fotowoltaicznego,czyli poprzez wykorzystanie pétprzewodnikowego ztacza
typu p-n, w ktéorym pod wptywem fotonéw o energii wiekszej, niz
szeroko$¢ przerwy energetyczne; potprzewodnika,

przemieszczaja sie do obszaru n, a dziury do obszaru p.

Regulator tadowania - stanowi gtéwna jednostke rozdzielajaca

i sterujaca autonomicznego systemu fotowoltaicznego. Jest to
urzadzenie sterujace przeptywem energii (fadowanie i roztadowanie
akumulatora, regulowanie obciazenia) jak réwniez spetnia funkcje
zabezpieczenia zabezpieczenie przed przetadowaniem akumulatora,

co zwieksza jego zywotnos¢.

23



Typy systemow i instalacji fotowoltaicznych N Eg MANN

Inteligentny Sterownik Grzatek (1ISG) —

pozwala on na uzyskanie maksymalnego punktu mocy i dopasowaniu
rezystancji zespotu grzejnego. Dzieki niemu, system charakteryzuje sie

znacznie wyzsza wydajnoscia w poréwnaniu do uktadéw bez sterownika.

24
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Typy systemow i instalacji fotowoltaicznych Vi EgMAN N

Akumulatory - baterie posiadajace zdolno$¢ magazynowania

energii elektrycznej. W systemach fotowoltaicznych uzywa sie
wyselekcjonowanych technologii budowy takich akumulatoréw,
ktére sa poddawane procesowi tadowania, ktéry w swej naturze
nie jest zaplanowany i nie jest jednorodny w swej naturze.
Dlatego witasnie tak wielka warto$¢ maja dobrze dobrane

regu lato ry tadowania.

Falownik (ang. inverter) - urzadzenie przetwarzajace prad staly

produkowany w modufach fotowoltaicznych na prad zmienny
o parametrach zgodnych z pradem z sieci elektroenergetycznej, co
umozliwia zasilanie urzadzen zasilanych z pradu przemiennego

o napieciu 230 V.

25
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Gtédwne sktadniki systemu fotowoltaicznego

| bezposredine
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Typy systemow i instalacji fotowoltaicznych vi Eg MANN

Distributions
Experiment (JADE)
Microwave
Radiometer (MWE)

Jupiter Energetic-particle
Datector Instrument (JEDI)

Magnetometer




. e . . AKADEMIA o
Typy systemow i instalacji fotowoltaicznych VIEZMANN

Instalacje na prad staty DC

Schemat instalacji:

UWAGA! Przy podtaczaniu uktadu nalezy
zawsze jako pierwszy podtaczy¢ akumulator.

Przy odtaczaniu uktadu nalezy zawsze jako

ostatni odtaczy¢ akumulator.

Lo

Akumulator - roztacznie zaczyna sie od ,—”,

podtaczanie najpierw ,+” 28



Typy systemow i instalacji fotowoltaicznych Vi Eg MANN

Instalacje na prad stalty DC

29
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Typy systemow i instalacji fotowoltaiczr VIESMANN

Car
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Typy systemow i instalacji fotowoltaicznych VIEZMANN

Oswietlenie uliczne, znaki drogowe
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Typy systemow i instalacji fotowoltaicznych VIEZMANN

Sygnalizacja drogowa, parkometry

37
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Typy systemow i instalacji fotowoltaicznych Vi EgMAN N

Namioty

38



Fotowoltaika. Nowoczesne urzadzenia do produkcji energii

https://www.youtube.com/watch?v=fwxhyd80MUI
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Typy systemoéw i instalacji fotowoltaicznych Vi Eg MANN

Typy instalacji

Instalacja wyspowa
| (off grid)
S S

energia elektryczna z paneli
fotowoltaicznych w postaci
pradu statlego jest zamieniana
przez inwerter na prad zmienny
o odpowiednich parametrach i
nastepnie wykorzystywana na
potrzeby pracy urzadzen
domowych. NadwyzKi energii
poprzez regulator
wykorzystywane s3 do
tadowania akumulatorow w
celu pézniejszego
wykorzystania zgromadzonej
energii.

Fa

Dobor wielkosci instalacji zalezy od
= Zapotrzebowania na energie

» Rozkladu zapotrzebowania na energie
= Zazwyczaj potrzebny jest alternatywny system zasilania 40
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Typy systemoéw i instalacji fotowoltaicznych Vi Eg MANN

Typy instalacji

Instalacja podigczona
do sieci
(on grid)

1 [

R
] = —-l-_-" I-—
i

energia elektryczna z paneli
fotowoltaicznych w postaci
pradu statego jest zamieniana
przez inwerter na prad
zmienny o odpowiednich
parametrach i nastepnie
wykorzystywana na potrzeby
pracy urzadzen domowych.
Nadwyzki energii
sprzedawane sa do sieci
energetycznej.

Dobdr wielkosci instalacji zalezy od
= Powierzchni pod instalacje

= Wybranej technologii baterii sfonecznych
= Mozliwosci finansowych inwestora

41



Typy systemow i instalacji fotowoltaicznych | Vl Eg MANN

System mieszany

Systemy mieszane - gromadzenie nadwy zek energii w
akumulatorach i jednoczesne potgczenie z siecig energetyczna.

Wtedy niedobory energii zawsze mozna pobrac z sieci energetycznej,
wiec unikamy ryzyk zwigzanych z pracg autonomiczna.

Mimo to taka instalacja bedzie caly czas znacznie drozsza od systemu
on-grid.

Odpowiednie akumulatory sg drogie, a obecnie ich trwatosc jest znacznie
mniejsza, niz reszta systemu PV.

42
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S
System mieszany

Panele fotowoltaiczne produkujg
prad staty (DC) trafigjiacy do Panele fotowoltaiczne
inwertera fotoweltaicznego, ktory
przemienia go na prad zmienny
(AC), dzigki ktoremu mozemy
uzywac go do urzadzen w domu,
akumulatorow czy tez odsprzedac
go do sieci.

Inwerter

Oddanie pradu
do sieci
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Typy systemow i instalacji fotowoltaicznych VIEZMANN

Inne rozwi gzania Kolektor pré zniowy z fotoogniwem
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Typy systemow i instalacji fotowoltaicznych VIEZMANN

Hybrydowe moduty fotowoltaiczne

Obnizenie temperatury modutu PV przez jego chtodzenie. Sprawnosc
produkcji en. elektrycznej: 14% i ciepta: 60%.

Ogniwa PV

Absaorber

lzolacja

Wezownica
miedziang

oW
Rama aluminiowa —

Aluminium

Krocce przytaczeniowe

Rys. Hybrydowy kolektor stoneczny - PTV kolektor

45



Typy systemow i instalacji fotrowoltaicznych i VI Eg MANN
Hybrydowe moduty fotowoltaiczne c.d.

-10% Spadek sprawnosci ogniwa module PVT przy
utrzymujgcej sie temperaturze odbioru ciepta 50 °C

-20%
Spadek sprawnosci modutu fotowoltaicznego

Zwigzanego ze wzrostem temperatury
-30%

Spadek wydajnosci

25 50 s
Temperatura ogniwa “C

Aby kolektor PVT pracowat wydajnie musi utrzymywac temperature ogniw na niskim
poziomie czyli 35 - 45 C. Bez chtodzenia moduty PV rzadko nagrzewajg sie do
temperatur wyzszych niz 50 C. Z kolei w budynkach mieszkalnych w okresie letnim
zapotrzebowanie na niskotemperaturowe ciepto w postaci wody podgrzanej do 45 C
nie jest duze. Instalacje fotowoltaiczne czesto zajmujg powierzchnie kilkunastu,
kilkudziesieciu m2, co sprawia, ze w okresie lata pojawiajg sie problemy z odbiorem

tak duzych ilosci ciepta.

46
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Typy systemow i instalacji fotowoltaicznych VIESMANN

Wielkosc¢ instalacji fotowoltaicznej
Instalacje PV wspotpracujgce z siecig energetyczna:

powierzchnia ogniw fotowoltaicznych (wielkos¢ instalacji) - nie trzeba

dobiera¢, ilosci wytwarzanej energii do indywidualnego zapotrzebowania
na prad (inaczej niz przy kolektorach termicznych)

wielkos¢ instalacji PV zalezy
gtownie od budzetu inwestora
i dostepnej powierzchni

do zagospodarowania

|
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Zdj. Moduty fotowoltaiczne
Vitovolt 200 miite. 31
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Typy systemow i instalacji fotowoltaicznych VIESMANN

S
- mikroinstalacje (do 40 kW)
- mate instalacje (40-100 kW) oraz (100-200 kW)
- duze systemy 200 kW+

Sie¢ niskiego napiecia 230V: teoretycznie do 200kW, praktycznie do 100kW.
Sie¢ Sredniego napiecia 15kV: teoretycznie do 10MW, praktycznie do 5SMW.
Sie¢ wysokiego napiecia 110kV: powyzej 5MW

- Dobdr ze wzgledu na miejsce (dach lub grunt)
- Dobdr ze wzgledu na inwerter

mikroinwerter inwerter szeregowy 48
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VIEZMANN

1 MW, Wierzchostawice — inwertery centralne =

Stacja inwerterowa
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V|E§MANN

Wybor modutow fotowoltaicznych

https://www.youtube.com/watch?v=w-C4lrjkZt4
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CZESC ELEKTRYCZNA
W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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Typy systemow i instalacji fotowoltaicznych

VIEZMANN

S

ldea systemu solarnego opiera sie na wspotpracy dwoch
systemow energetycznych: pradu statego DC oraz pradu
przemiennego AC. Zadaniem systemu solarnego jest pozyskanie
energii elektrycznej z zrédet pradu statego, a nastepnie

przeksztatcania jej na prad przemienny dostarczany do instalacji
konsumenckiej lub oddawany do sieci dystrybucji

DC

Energia »| PanelePV | —=

stoneczna

Zabezpieczenia
po stronie DC

DC

Inwerter

AC

Zabezpieczenia,
kontrola i pomiar
po stronie AC

AC
— Sie¢ AC

Schemat blokowy systemu solarnego.

53



Pogladowy schemat obwod owj‘: VIEEMANN

Inwerter E:> B
| . KZ#%“ <:] Ogranicznik przepiec
Wytacznik 1 |

nadpradowy [> \d\ \ 3

54



Typy systemow i instalacji fotowoltaicznych o VI Eg MANN

Kazdy z modutéw posiada zabezpieczenie w postaci diod
bocznikujgcych zabezpieczajgcych moduty przed pradem
wstecznym, wywotany czesciowym zaciemnieniem modutu.

-oLIzsow | o—

Modut fotowoltaiczny z zamontowangq diodq
bocznikujgcq.

55



Typy systemow i instalacji fotowoltaicznych Vl Eg MANN

W budynku znajduje sie rozdzielnica DC wraz z inwerterem.
W rozdzielnicy DC zamontowane sg urzadzenia zabezpieczajgce.
Gtownym ich zadaniem jest ochrona paneli fotowoltaicznych przed
skutkami przetezen oraz przepiec w sieci.

Do zabezpieczen instalacji statoprgdowych przed skutkami przetezen
zostaty zamontowane na podstawach kazdego z biegundw wytgczniki
nadpragdowe. W razie wystgpienia przetezenia wytaczniki szybko
odcinajg rzad paneli solarnych od inwertera. Zabezpieczenie instalacji
solarnej przed wzrostem wartosci pragdu jest niezwykle trudne, biorac
pod uwage, ze pragdy zwarciowe sg w tym przypadku niewiele wyzsze
niz prad znamionowy modutow. Wartos¢ elementu wyzwalajgcego
zabezpieczenia jest dobierana biorgc pod uwage prad zwarcia paneli
okreslony w normie |IEC 62548-1.
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Ogranicznik przepig¢ V20-C/4 biegunowy: . \ytaconik nadpradowy CLS6-C16-DC 1-BIEGUNOWY 16 IPEZ50 1
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Zabezpiecza przed wytadowaniami 47806 EATON MOELLER:
bezposrednimi jak i posrednimi. Instalujemy

je w poblizu zaciskow wejsciowych inwertera. |
Dodatkowym sposobem ochrony jest

Zabezpiecza po stronie AC przed skutkami przetezen. Dziata
automatycznie. Przerywa ciggtos¢ obwodu, gdy prad ptynacy w tym -g
obwodzie przekroczy wartosc¢ bezpieczng dla tego obwodu (wy’chznlkl

zast?sowanle po’chzen_la wyrownawczego. G o charakterystyce C wylaczajg prad zwarciowy, gdy osiggnie on Q
\A{\frc?wnawczy-m ,zapoF)legajac powsta_wamu wartos¢ 5-10 krotnosci pragdu znamionowego). ﬁ
roznic potencjatéw miedzy modutami. , ‘ —

. w '... o A el
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Ogranicznik przepie¢ V20-C/4 biegunow, VIEEMANN

Cena: 178,13 zt-netto; 219,10 zi- brutto.

Zastosowanie:

wyrownanie potencjalow w rozdzielnicach
gtownych i podrozdzielniach, np. budynki mieszkalne,
budownictwo jednorodzinne i przemyst. 58



Ogranicznik przepie¢ V20-C/4 bieguno._,
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4-biegunowy kompletny, 280V TNS

« Kompletny aparat, sktadajacy sie z
wymiennych wktadek warystorowych i
podstawy, zmontowany i gotowy do
instalowania
e atest VDE
« dedykowana do ukfadu sieci TN
» Wtykowa wktadka, montaz bez uzycia
narzedzi
« Wraz z termicznym i dynamicznym
urzadzeniem odtaczajacym
« Z optyczna sygnalizacja stanu wktadki
» Dtuga zywotnos¢ przy duzych pradach
wytadowczych

® Oznakowane zaciski przytaczeniowe

Najwieksze napigcie trwatej pracy 280V
Klasyfikacja wedtug EN 61643-11 Typ 2
Klasyfikacja wedtug IEC 61643-1 klasall
LPZ 1-2
Znamionowy prad wytadowczy 80 kA
Najwiekszy prad wytadowczy 150 kA
Napieciowy poziom ochrony <1,4kV
Czas zadziatania <25 ns
Maksymalny dodatkowy bezpiecznik typ gL/gG 125 A
Zakres temperatur  -40 - +80 st C
Stopien ochrony 1P 20
Szeroko$¢ w modutach (17,5 mm) 4
Przekroj przytaczanych przewodéw sztywnych 2,5-35 mm
Przekroj przytaczanych przewodow wielodrutowych 2,5 - 35 mm

Przekroj przytaczanych przewodow gietkich 2,5 - 25 mm
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CLS6-C16-DC-DE Wylacznik nadpradc  VIEZMANN
1-biegunowy DC

Cena: 24,91z4- netto; 30,64z4-
brutto 60



, e . . AKADEMIA
Typy systemow i instalacji fotowoltaicznych VIESMANN

=
CLS6-C16-DC-DE Wytacznik nadpradowy

liczba biegunéw: 1 Znamionowa zdolnos¢ taczeniowa 10kA zgodnie z
prad znamionowy: 16A IEC/EN 60947-2,
napiecie znamionowe: 250V wysoka selektywno$¢ w stosunku
charakterystyka: C do poprzedzajacego zabezpieczenia topikowego dzieki
znamionowa zwarciowa zdolnos¢ niewielkiej energii przepuszczane;,
taczeniowa: 6kA mozliwos¢ podtaczenia zasilania od goéry
stopien ochrony: IP20 i od dotu,
montaz: szyna standardowa TS 35 spetniajg wymagania koordynacji izolacji, odstep

zestykow >= 4mm,
napiecie znamionowe 250V na biegun

wskaznik po’rozenia zestykc')w.
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VIEZMANN

Przyktadowy schemat potacz...” ™=
na dachu — 70 PV (17,5kW)

0,992 m
DACH BUDYNKU |._.|
iej instal i T
migjsce Zainstaiowania by Edege el i
rozdzielni DC I:> A : 1,64m
! e
% 0,1m
trasa przewodow
laczacych moduly
------ trasa prz_ewqdéw i 8
HeTpzizicHt D6 T o Instalacja1 - dlugosé: 40 m
1 rzad z 24 modutami
potaczonymi szeregowo
Instalacja 2 - dlugos¢: 77m

DACH GARAZU 2 rzedy z 23 modutami

potaczonymi szeregowo 62



. oo LADEMIZ S
ldeowy schemat instalacji ~ vi=Smann
fot |tai ’
2%xX23PV
[] Bezpiecznik PV T
a7 ] 1x24 PV
Ochrona / Roztacznik DC
przepiec.
PE xR .
~= Przekaznik
= kontroli :
De nap.;:{zes ; Licznik energii s
Przeksztattnik : sieci dwukierunkow
rzeDg!zAa:: Bt AF Wytacznik AC T Ty e y
DC/ 1] Ac _%9’ i} 2% gj’x—% Sie¢ publiczna 0,4 kV
Ac|[] Filtr i -— Wytacznik '
Ochrona giowny
PR Rozt. bezp L]
: : kWh =]
= PE [{r{!{ll 2 = El'I/W-'——I " Sie¢ domowa 0,4 kV
L .. Wylacznik “ + Rozdz. nn
Licznik energii gtowny ®

domowej
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VIEZMANN
Inwerter S
Urzgdzeniem wspotpracujgcym 4 obwodami statoprgdowymi jest

beztransformatorowy inwerter dobierany do parametréow pracy sieci. Inwerter jest
urzagdzeniem energoelektronicznym przeksztatcajgcym prad staty w prad przemienny o
odpowiednich parametrach. Posiadajgcy oprocz wbudowanej czesci przeksztattnika
DC/AC, przeksztattnik DC/DC (do zapewnienia odpowiedniej wartos$ci napiecia i pradu)
oraz filtr AC (umozliwiajgcy uzyskanie wielkosci wyjsciowych o odpowiednich

parametrach). 64



Wybor typu falownika do instalacji fotowoltaicznej.

https://www.youtube.com/watch?v=mG4R0p_MZZ0



AKADEMIA

Inwerter SMA Sunny Boy 1.5/ .. NP

* fatwy w zamontowaniu,
* szybkie podtaczenie przewodow,
® bezproblemowe uruchomienie instalacji,
* waga: 9kg,
* mozliwo$¢ zawieszenia przy pomocy zaledwie dwéch srub (bez dodatkowego uchwytu
Sciennego),
* bezprzewodowe potaczenie z interfejsem uzytkownika pozwala na skonfigurowanie
urzadzeniaw kilku krokach (bez otwierania pokrywy),
* informacje na temat systemu bezprzewodowo wyswietlane na ekranie telefonu

komérkowego, tabletu, czy komputera (nawet przy braku dostepu do sieci Internet).
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AKADEMIA o
VIE

Inwerter SMA Sunny Boy 1.5/ ... =

MANN

® Szerokizakres napiecia ® Zapomoca * Najnowoczesniejsze * Wtyk DC SUNCLIX,
wejsciowego 80-600V, zintegrowanego rozwiazania techniczne, * tatwainstalacja,
® Zintegrowane zlacze serwera sieciowego, * Bezobstugowy dzieki niewielka masa, bez
WLAN ® Monitorowanie chlodzeniu transformatora,
i Speedwire parametrow instalacji konwekcyjnemu. * Wygodne uruchamianie
z funkcja Webcoonnect, poprzez WebUI na przez WebUI.
® OptiTrack Global Peak. wszystkich
smartfonach i
tabletach.
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Inwerter SMA Sunny Boy 1.5/ ..

Charakterystyka sprawnosci

Sprawnos$¢ [%]

AKADEMIA

VIE2

SMANN

L SB 2.5-1VL40

98

T et L8 T ==

?6 _3-:'--"':-.‘ .......................................... faan

04

92 oal

=
-+ Eta (U, = 260 V) Fe
88 —— Eta (U,, = 360 V) 260 480
~ .~ FEta (U, = 480V) U, e [V]
86 | | |
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Moc wyjéciowa / moc znamionowa
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Inwerter SMA Sunny Boy 1.5/ .

Dane techniczne

Weijicie (DC)

Moks. moc DC [przy cos g = 1}

Moks. nopigcie wejiciowe

Zakres napiecia MPP

Inamionowe nopiecie wejiciowe

Minimalne / poczgtkowe napiecie wejiciowe

Maks. prgd wejiciowy

Maks. prad wejsciowy w ciggu moduldw fotowoltaicznych

Liczba niezaleznych wejid MPP / ciggdw ogniw Fnlnwnlfaicznych na jednym wejiciu MPP
Wryijicie (AC]

Moc znamionowa {przy 230V, 50 Hz)

Maks. moc pozorna AC

MNaopigde znamionows AC

Zakres napiecia znamionoweago AC

Czestotliwoéd siaci AC [ zakres

Inamionowa czestolliwoid sied / znomlonowe napiecie sied

Maks. progd wyjiciowy

Wspdlczynnik mocy przy mocy znamionowej

Regulowony wipdlczynnik przesuwu lozowego

Liczba faz zasilajgeych / podigezonych

Sprawnoié

Maks. sprawnoic / sprawnoéd europejska

Zabezpieczenia

Rozlgcanik po stronie DC

Wykrywanie przebicia / menitorowanie siec

Orchrona preed niewlodciwe bisgunowaiciq DC fzoberpiecrenia prraciwewarciowe A/ separada gabyaniczna
Uniwersalny wylgcznik réznicowoprgdowy

Klasa ochronnodei (wg IEC £2103) / kalegoria przepigciowa [wyg IEC 60644-1)
Zabezpieczenie przed prgdem zwrolnym

AKADEMIA

VIE2MANN
S
~7
Sunny Boy 1.5 Sunny Boy 2.5
14600 W 2650 W
&00 600 Y
160 Y - 500V 260V - 500V
340V 360V
50v/80V 50v/80V
10 A 10A
10 A 10 A
1/1 1 /1
1500 W 2500 W
1500 VA 2500 VA
220V /S 230V 240V 220V /S 230V /240
180V - 280V 180V - 280V
50Hz, 60Hz f-5Hz .. +5 Hz 50Hz, 60Hz /-5Hz ... +5 Hz
50 Hz / 230V S50Hz / 230V
A 11aA
1 1
0,8 przewzbudzenie ... 0,8 niedowzbudzenis
1 /1 1/1
QF2%/S96,1 % QTR /96T %
L L
e/ /8
[ W . e/ 0/ -
L L
1/ LA
niekonieczne niekonieczne
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Inwerter SMA Sunny Boy 1.5/ ..

Dane ogdlne

Wymiary (szer. x wys. x gleb.)

Masa

Zakres temperatur pracy

Typowy poziom emisji halasu

Zuzycie energii na potrzeby wlasne (nocg)

Topologia

Redzaj chlodzenia

Stopien ochrony (wg IEC 60529)

Klasa klimatyczna (wg IEC 60721-3-4)

Maks. dopuszczalna wilgotnosé wzgledna (bez skraplania)
Wyposaienie

Przylgeze DC / przylgcze AC

Wyiwietlacz

Zlgcza: RS485, Bluetooth®, Speedwire/Webconnect, WLAN
Zintegrowany serwer WWW

QOkres gwarancji: 5/ 10/ 15 /20 / 25 lat

Certylikaty | dopuszczenia (inne na zapytanie)

Oznaczenie modelu

AKADEMIA

VIE2

SMANN

460 /357 /122 mm (18,1 / 14,1 / 4,8 cala)

8,8 kg [19.4 Ib)
40 °C .. +60 °C (40 °F ... +140 °F)
<25 dB <25 dB
Tw 1w
Bez transformatora Bez transformatora
Konwekcyjne Konwekcyjne
IP&5 IP&5
4K4H 4K4H
100 % 100 %
SUMNCLIX / wiyk SUNCLIX / wiyk
-/=-/e/@® -/=/0/®
& L
e/o/o/o/0 e/o/o/0/o

AS4777.3,C10/11/2012, VDEAR-N4105, CEIO-211nt,
MNEMN-EN50438, GB3,/2, EN50438

SB 1.5-1VL-40 SB 2.5-1V1-40
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VIESMANN

Inwerter SMA Sunny Boy 1.5 / o

Film dotyczacy sposobu montazu i podtaczenia nowego
Sunny Boy 1.5/ 2.5:

https://www.youtube.com/watch?v=9¢ Pc9OMZxc

Konfiguracja przez innowacyjny interfejs WEB Ul:
https://www.youtube.com/watch?v=RZfWf0IQLA4I

Specyfikacja techniczna urzadzenia:
http://www.sma-solar.pl/fileadmin/user upload/SB15-25-DPL1503-V10.pdf
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DZIEKUJE ZA UWAGE
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