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Zakres tematyczny 



¢ȅǇȅ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ 

Monoblok 

/ƛŜǇƱŀ ǿƻŘŀ ǳȍȅǘƪƻǿŀ 

Split 

Powietrze woda 



Powietrzne atmosferyczne 
 

Jako dolne ȋǊƽŘƱƻ energii 
wykorzystywane jest powietrze 
ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜ. W budynkach o 
wysokim standardzie ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ to 
nadaje ǎƛť do ŎŀƱƻǊƻŎȊƴŜƧ eksploatacji 
jedno systemowej. WŜŘƴŀƪȍŜ z 
ȊŀƱƻȍŜƴƛŀ stosuje ǎƛť w systemach 
monoenergetycznych lub 
dwusystemowych  

¾ǊƽŘƱƻΥ ±ƛŜǎǎƳŀƴƴΣ tǊȊȅƪƱŀŘȅ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ς wytyczne projektowe 

tƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ -woda 



pompa ŎƛŜǇƱŀ powietrze - woda pracuje do ς20ϲC. 
Przy ς5ϲC punkt biwalentny.  
Praca pompy wspomagana jest ƴŀƎǊȊŜǿƴƛŎŊ 
ǇǊȊŜǇƱȅǿƻǿŊ. 

tƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ -woda 



Nagrzewnica 
ǇǊȊŜǇƱȅǿƻǿŀ 

tƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ -woda 



Wykres dobowy temperatury otoczenia 

tƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ -woda 



5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ ǇƻŘǎǳƳƻǿŀƴƛŜ 

Na rysunku ǿƛŘŀŏ ǿȅǊŀȋƴƛŜΣ ȍŜ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ pompy ŎƛŜǇƱŀ jest ƴŀƧǿȅȍǎȊŀΣ gdy ȋǊƽŘƱŜƳ ŎƛŜǇƱŀ 
jest woda. WŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŏ ǳȍȅǘŜŎȊƴŜƧ wody gruntowej jest najmniejsza. W 
przypadku ziemi, jako ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ stosunek ten jest ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴȅ. W przypadku 
powietrza, mimo ȍŜ jego ŘƻǎǘťǇƴƻǏŏ jest praktycznie nieograniczona, ze ǿȊƎƭťŘǳ na wahania 
temperatury i przeciwstawny cykl ς niskie temperatury ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜ i wysokie 
zapotrzebowanie na ŎƛŜǇƱƻ ς ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ pompy spada. 



hŎŜƴŀ ƴŀƪƱŀŘƽǿ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ƴŀ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƧť ǎǇǊťȍŀǊƪƻǿŜƧ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ 

²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ  /ht 



{ǘƻǇƛŜƵ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ /ht 
 (Coefficient of Performance) 

Preferowane ogrzewanie 
wielkopowierzchniowe: 
 
ǇƻŘƱƻƎƻǿŜΣ ǏŎƛŜƴƴŜΣ ǎǳŦƛǘƻǿŜ 

²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ  /ht 

/ƻ ǘƻ ƧŜǎǘ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ /htΚ 



tǊȊȅƪƱŀŘ 
hōƭƛŎȊȅŏ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ό/htύ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ŘƭŀΥ 

 
× ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀ ǇƻŘƱƻƎƻǿŜƎƻ όǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴŀ ор/ύ 
×ogrzewania grzejnikowego (temperatura projektowana 50C) 

²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ  /ht 



²ŀǊǘƻǏŏ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ /ht ǿȅȊƴŀŎȊŀƴŜ ǎŊ ǿƎ ƴƻǊƳȅ tb9b -14511 

²ŀǊǘƻǏŏ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ /ht ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ƧŜǎǘ ǇƻŘŀǿŀƴŀ  Řƭŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΥ 

COP 
 

B0/W35 W10/W35 A2/W35 E4/W35 

Qcz 

QŘȋ 
. 

PAROWNIK SKRAPLACZ 
5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ŎƛŜǇƱŀ - np.. Kolektor poziomy 

LP 

HP 

filtr  

filtr  

Tu mierzymy temperatury 
do obliczenia COP 

²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ  /ht 



{ŜȊƻƴƻǿȅ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 

²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ǎƱǳȍȅ do ǇƻǊƽǿƴȅǿŀƴƛŀ pomp ŎƛŜǇƱŀ pod ǿȊƎƭťŘŜƳ ich 
ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ς ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ COP dotyczy jednak tylko ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƎƻ punktu pracy przy 
zdefiniowanych warunkach termicznych. 

Podczas planowania (np. przy ƻƪǊŜǏƭŀƴƛǳ ƪƻǎȊǘƽǿ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ pompy ŎƛŜǇƱŀύ ƴŀƭŜȍȅ 
ǳǿȊƎƭťŘƴƛŏ ǇǊŀŎť pompy w trakcie ŎŀƱŜƎƻ roku. W tym celu ustala ǎƛť stosunek ƛƭƻǏŎƛ ŎƛŜǇƱŀ 
oddanego w ŎƛŊƎǳ roku do pobranej w tym samym czasie przez ŎŀƱŊ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧť energii 
elektrycznej. ¦ǿȊƎƭťŘƴƛŀ ǎƛť przy tym ǊƽǿƴƛŜȍ ǳŘȊƛŀƱ energii pobranej przez pompy, regulatory 
itp. Wynik ƻƪǊŜǏƭŀ ǎƛť jako sezonowy ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ̡  - SCOP 



Energia elektryczna ς dwie taryfy 

Rodzaj odbiorcy wƻŘȊŀƧŜ ǘŀǊȅŦ ƛ ǇǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ǘŀǊȅŦȅ 

Gospodarstwa domowe G (G11, G12, G12w) 

aŀƱŜ ƛ |ǊŜŘƴƛŜ tǊȊŜŘǎƛťōƛƻǊǎǘǿŀΣ 
Gospodarstwa Rolne 

C (C11, C12a, C21) 

5ǳȍŜ ŦƛǊƳȅ B (B21, B23) 

bŀƧǿƛťƪǎƛ ƻŘōƛƻǊŎȅ όƪƻǇŀƭƴƛŜΣ ŦŀōǊȅƪƛύ A (A22, A23) 

ÅCağodobowa taryfa G11  

ÅDwustrefowa taryfa G12  

ÅWeekendowa taryfa G12w  

https://www.google.pl/imgres?imgurl=http://www.dobryprad.pl/images/biurowiec.jpg&imgrefurl=http://dobryprad.pl/taryfy/rodzaje&h=188&w=150&tbnid=G3BQz9k-N1ak1M:&tbnh=160&tbnw=127&usg=__rKAP61IPkYI7d0n0bN7SRdPkpn8=&vet=1&docid=fi3Nhc_lWbYk-M&sa=X&ved=0ahUKEwiAp5-wxr7XAhWKZVAKHQ_xDhQQ9QEIPzAA
http://dobryprad.pl/taryfy/rodzaje
http://dobryprad.pl/taryfy/rodzaje
http://dobryprad.pl/taryfy/rodzaje


aƻƴǘŀȍ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ- 
pompy hermetyczne  

 
gruntowe,  

ǇƻǿƛŜǘǊȊƴŜ ƳƻƴǘƻǿŀƴŜ ǿŜǿƴťǘǊȊƴƛŜΣ 
monoblok 



Pompy gruntowe 
Powietrzne ς ƧŜŘƴƻǎǘƪŀ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŀ 

aƻƴǘŀȍ - pomieszczenie 



tƻƳǇȅ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴŜ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜ ƭǳō Ƴƻƴƻōƭƻƪ  

aƻƴǘŀȍ - pomieszczenie 



aƻƴƻōƭƻƪ ƧŜŘƴƻǎǘƪŀ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŀ 

aƻƴǘŀȍ ς ƧŜŘƴƻǎǘƪŀ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŀ 



tƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ-woda  
typu SPLIT 

aƻƴǘŀȍ 



aƻƴǘŀȍ ς posadowienie agregatu 



aƻƴǘŀȍ ς posadowienie agregatu 



aƻƴǘŀȍ ς posadowienie agregatu 



http://pompyciepla.pabianice.pl/nibe-biawar-pompa-ciepla-split-16-kw-w-
stobiecko-szlacheckie-4-energy-tomika.html 

http://pl.pl.allconstructions.com/portal/categories/11/1/0/1/article/5859/inst
alacja-systemu-ogrzewania-geotermicznego 

http://www.blog.karbon.com.pl/pc-
powietrzna/odszranianie-powietrznej-pompy-ciepla/ 

hŘǇƱȅǿ ƪƻƴŘŜƴǎŀǘǳ 

aƻƴǘŀȍ ς posadowienie agregatu 



http://www.klimatyzator.waw.pl/montaz.html 

aƻƴǘŀȍ ς ǏŎƛŜȍƪŀ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŀ 



aƻƴǘŀȍ ς ǏŎƛŜȍƪŀ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŀ 



http://www.klimatyzator.waw.pl/montaz.html 

² ƳƻŘǳƱ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅ ǿȅǇŜƱƴƛƻƴȅ ƧŜǎǘ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ 
ŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊȅƳΦ  
 
W dokumentacji podana jest minimalna i maksymalna 
ŘƱǳƎƻǏŏ ǏŎƛŜȍƪƛ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŜƧΣ ǊƽȍƴƛŎŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ƻǊŀȊ 
ƭƛŎȊōŀ ȊŀƪǊťǘƽǿ 

aƻƴǘŀȍ ς ǏŎƛŜȍƪŀ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŀ 



² ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧƛ ǇƻŘŀƴŀ ǏǊŜŘƴƛŎŀ ǇǊȊŜǿƻŘƽǿ ǊǳǊƻǿȅŎƘ 

aƻƴǘŀȍ ς ǏŎƛŜȍƪŀ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŀ 



5ǿŀ ƻŘǊťōƴŀ 
ǳƪƱŀŘȅ ǊŜƎǳƭŀŎƧƛ 

aƻƴǘŀȍ - tǊȊȅƱŊŎȊŜ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜ 



aƻƴǘŀȍ - tǊȊȅƱŊŎȊŜ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜ 



aƻƴǘŀȍ - tǊȊȅƱŊŎȊŜ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜ 



IŀƱŀǎ 



Poziom mocy Řȋǿƛťƪǳ ς Lw ς oznacza ŎŀƱƪƻǿƛǘŊ ŜƳƛǎƧť Řȋǿƛťƪǳ pompy ŎƛŜǇƱŀΣ 
ǊƻȊŎƘƻŘȊŊŎŊ ǎƛť we wszystkie strony, ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ od ǿŀǊǳƴƪƽǿ otoczenia (odbicia). 
Poziom mocy Řȋǿƛťƪǳ ustalany jest w warunkach laboratoryjnych i stanowi kryterium 
oceny pomp ŎƛŜǇƱŀ w procesie ich ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ǇƻǊƽǿƴȅǿŀƴƛŀ. 

Poziom ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ Řȋǿƛťƪǳ ς Lp ς jest ƳƛŀǊŊΣ ǎƱǳȍŊŎŊ orientacji w odniesieniu do ǎƛƱȅ 
Řȋǿƛťƪǳ odczuwalnej w ƻƪǊŜǏƭƻƴȅƳ miejscu. Oznacza ona mniej ǿƛťŎŜƧ to, co 
αŘƻōƛŜƎŀέ do naszych uszu. 

aƻƴǘŀȍ - IŀƱŀǎ 



Na poziom ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ Řȋǿƛťƪǳ zasadniczo ǿǇƱȅǿŀƧŊ: ƻŘƭŜƎƱƻǏŏ od ȋǊƽŘƱŀ Řȋǿƛťƪǳ oraz 
warunki otoczenia. /ƛǏƴƛŜƴƛŜ Řȋǿƛťƪǳ Ƴƻȍƴŀ ȊƳƛŜǊȊȅŏ na miejscu ς stanowi ono 
kryterium oceny emisji Řȋǿƛťƪǳ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵ na miejscu instalacji. 
Dostarcza ǊƽǿƴƛŜȍ ǿǎƪŀȊƽǿŜƪ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ odpowiedniego  umiejscowienia pompy. 

aƻƴǘŀȍ - IŀƱŀǎ 



W przypadku pomp ŎƛŜǇƱŀ instalowanych na ȊŜǿƴŊǘǊȊΣ pomiarowi poddawane ǎŊ imisje 
Řȋǿƛťƪƽǿ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ najsilniej na nie ƴŀǊŀȍƻƴȅŎƘ i ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅŎƘ ochrony.  
 
Dla precyzyjnego ustalenia tych ǿŀǊǘƻǏŎƛ miarodajne ǎŊ imisje Řȋǿƛťƪƽǿ na ȊŜǿƴŊǘǊȊ 
budynku, w ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ 0,5 m od ǏǊƻŘƪŀ otwartego okna. ²ǎƪŀȋƴƛƪƛΣ ƪǘƽǊȅŎƘ nie ƴŀƭŜȍȅ 
ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀŏΣ ƻƪǊŜǏƭŀ Polska Norma PN-B-02151 (Norma akustyczna). 

Zgodnie z tƻƭǎƪŊ bƻǊƳŊ PN-B-02151 pomieszczeniami ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅƳƛ 
ochrony przed ƘŀƱŀǎŜƳΣ ǎŊ: 
 
Åpokoje dzienne i sypialnie 
Å pokoje ŘȊƛŜŎƛťŎŜ 
Å gabinety/biura 
Å sale lekcyjne i seminaryjne 

aƻƴǘŀȍ - IŀƱŀǎ 

5ƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ imisji Řȋǿƛťƪǳ ǇǊȊȅ ƻŘōƛƻǊŎȅ ǿȅƴƻǎƛ 
 
ǿ ŘȊƛŜƵ ррŘ.ό!ύ                            ǿ ƴƻŎȅ плŘ.ό!ύ 



W celu akustycznej oceny planowanego miejsca 
usytuowania pompy ŎƛŜǇƱŀ ƴŀƭŜȍȅ ƻōƭƛŎȊȅŏ 
spodziewane poziomy ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ  Řȋǿƛťƪǳ w 
pomieszczeniach ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅŎƘ ochrony przed 
ƘŀƱŀǎŜƳ. 

aƻƴǘŀȍ - IŀƱŀǎ 



aƻƴǘŀȍ - IŀƱŀǎ 

Vitocal 200 S 

tǊȊȅ м Ƴ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ǇƻȊƛƻƳ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ Řȋǿƛťƪǳ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ǎƛť ƻ Υ 

68dB(A) ς 5dB(A) = 62dB(a) 

tǊȊȅ п Ƴ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ǇƻȊƛƻƳ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ Řȋǿƛťƪǳ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ǎƛť ƻ Υ 

68dB(A) ς 17dB(A) = 51dB(a) 

Tryb nocny 

tǊȊȅ у Ƴ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ǇƻȊƛƻƳ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ Řȋǿƛťƪǳ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ǎƛť ƻ Υ 

63dB(A) ς 23dB(A) = 40dB(a) 

tƻƳǇŀ ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴŀ ǿ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ уƳ ƻŘ 
ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎŜƎƻ ƻŎƘǊƻƴȅ 



aƻƴǘŀȍ - IŀƱŀǎ 



²ǎƪŀȊƽǿƪƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ zmniejszania ƘŀƱŀǎǳ 
ƴ Pompy ŎƛŜǇƱŀ nie ǳǎǘŀǿƛŀŏ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ obok ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ mieszkalno- 
sypialnych ōŊŘȋ przed oknami tych ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ.  
ƴ Przy przepustach na rury w suficie i ǏŎƛŀƴŀŎƘ ǊŜŘǳƪƻǿŀŏ Řȋǿƛťƪ ƳŀǘŜǊƛŀƱƻǿȅΣ 
ǎǘƻǎǳƧŊŎ odpowiednie ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ izolacyjne 
ƴ Pompy ŎƛŜǇƱŀ nie ǳǎǘŀǿƛŀŏ w ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƧ ōƭƛǎƪƻǏŎƛ ǎŊǎƛŜŘƴƛŎƘ ōǳŘȅƴƪƽǿ lub 
ŘȊƛŀƱŜƪ 

ƴ Przez ustawienie pompy ŎƛŜǇƱŀΣ na skutek niedogodnych ǿŀǊǳƴƪƽǿ przestrzennych ƳƻȍŜ 
ȊǿƛťƪǎȊȅŏ ǎƛť poziom ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ akustycznego. W ȊǿƛŊȊƪǳ z tym ƴŀƭŜȍȅ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƎŀŏ 
ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ wytycznych: 
ς ¦ƴƛƪŀŏ powierzchni ǿȅƪŀȊǳƧŊŎȅŎƘ ǎȊǘȅǿƴƻǏŏ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŊΣ jak np. beton lub kostka, ǇƻƴƛŜǿŀȍ 
ǿƽǿŎȊŀǎ poziom ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ akustycznego ƳƻȍŜ ōȅŏ ǿƛťƪǎȊȅ przez ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜ zjawisko 
odbijania ǎƛť Řȋǿƛťƪǳ (echo). Otoczenie ǊƻǏƭƛƴƴŜΣ jak np. trawnik, ƳƻȍŜ znacznie ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŏ ǎƛť 
do ǎƱȅǎȊŀƭƴŜƎƻ ǿȅǘƱǳƳƛŜƴƛŀ poziomu ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ akustycznego. 
ς Najlepsze ustawienie pompy ŎƛŜǇƱŀ to ustawienie ǿƻƭƴƻǎǘƻƧŊŎŜ 
 
ƴ WŜȍŜƭƛ nie ǎŊ ǎǇŜƱƴƛƻƴŜ wymogi instrukcji technicznej dot. Ochrony przed ƘŀƱŀǎŜƳΣ ƴŀƭŜȍȅ 
Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀŏ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ budowlane (np. sadzenie ǊƻǏƭƛƴύ ƻōƴƛȍŀƧŊŎŜ poziom ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 
akustycznego do wymaganych ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

aƻƴǘŀȍ - IŀƱŀǎ 



Konfiguracja hydrauliczna 
instalacji 

 
    ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǎƪƱŀŘƻǿŜ 

bƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ǘǊȅōǳ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƧƛ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ 
 



9ƭŜƳŜƴǘȅ ǎƪƱŀŘƻǿŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎȊƴŜƧ   

tƻƳǇŀ ŎƛŜǇƱŀ 

¾ǊƽŘƱƻΥ ±ƛŜǎǎƳŀƴƴΣ tǊȊȅƪƱŀŘȅ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ς wytyczne projektowe 

wƽȍƴƛŎŀ ƳƛťŘȊȅ ōǳŦƻǊŜƳ ŀ 
ǎǇǊȊťƎƱŜƳ 



Zapotrzebowanie energetyczne 
budynku  

ς dom pasywny 10 W/m2 
ς dom niskoenergetyczny 40 W/m2 
ς nowy dom (dobra izolacja cieplna) 50 W/m2 
ς dom (normalna izolacja cieplna) 80 W/m2 
ς ǎǘŀǊǎȊȅ ŘƻƳ όōŜȊ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜƧ ƛȊƻƭŀŎƧƛ ŎƛŜǇƭƴŜƧύ мнл ²κƳн 

Wŀƪ ŘƻōǊŀŏ ǇƻƳǇť ŎƛŜǇƱŀΚ 

¢ǊȊŜōŀ ƻƪǊŜǏƭƛŏ 

9ƭŜƳŜƴǘȅ ǎƪƱŀŘƻǿŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎȊƴŜƧ   

¢ȅǇ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ 



hǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ƳƻŎȅ ƎǊȊŜǿŎȊŜƧ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ 

ÅhōŎƛŊȍŜƴƛŜ ƎǊȊŜǿŎȊŜ ōǳŘȅƴƪǳ ό/ΦhΦΣ /Φ²Φ¦Φύ 
 

                     180[m2] *0.05[kW/m2] =  9[kW] 

 

ÅDopuszczalne przerwy w dostawie energii elektrycznej   

                                       3x2h=6[h/doba] 
 

Å5ƻōƻǿŀ ƛƭƻǏŏ ŎƛŜǇƱŀ  Ґ  9[kW]x24[h]=216[kWh] 

 

ÅaƻŎ ƎǊȊŜǿŎȊŀ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ Ґ 216/(24-6)=12 [kW] 
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Zasobnik CWU 

¾ǊƽŘƱƻΥ ±ƛŜǎǎƳŀƴƴΣ tǊȊȅƪƱŀŘȅ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ς wytyczne projektowe 
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Zasobnik CWU 

5ƻōƽǊ ƻōƧťǘƻǏŎƛ Ȋŀǎƻōƴƛƪŀ 

¦ȊŀƭŜȍƴƛƻƴȅ ƻŘΥ 
 
Dobowego rozbioru CWU 
IŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳƽǿ ǊƻȊōƛƻǊǳ /²¦ 
Od zastosowanej armatury 

LƭŜ ƭƛǘǊƽǿ ƴŀ ŘƻōťΚ 

wƻȊōƛƻǊȅ Ǌŀƴƻ ǿƛŜŎȊƽǊ ŎȊȅ 
ǊƽǿƴƛŜȍ ǿ ŎƛŊƎǳ ŘƴƛŀΚ 

tǊȊŜǇƱȅǿ ǿƻŘȅ Ȋ ŀǊƳŀǘǳǊȅΚ 



5ƻōƽǊ ǊƻȊƳƛŀǊƽǿ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ 

 
_ŊŎȊƴŀ ǇƻƧŜƳƴƻǏŏ ½Φ/Φ²Φ¦Φ Ǉƻǿƛƴƴŀ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀŏ мΣр-2-krotnemu 
zapotrzebowaniu dziennemu C.W.U.  

tǊȊȅƧťǘƻ ȍŜ ½Φ/Φ²Φ¦  ōťŘȊƛŜ н ǊŀȊȅ ǿƛťƪǎȊȅ ƴƛȍ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ŘȊƛŜƴƴŜ /Φ²Φ¦Φ  

Vzas ς ƻōƧťǘƻǏŏ zasobnika [l] 
Z ς ȊǳȍȅŎƛŜ wody ŎƛŜǇƱŜƧ  na ƻǎƻōťώl] 
n ς liczba osob 
Tf ς temperatura ƪƻƵŎƻǿŀ w zasobniku [K] 
Ti - temperatura wody w ǿƻŘƻŎƛŊƎǳώYϐ 
Tc.w.u.- temperatura C.W.U. 
p ï przewymiarowanie 1,5 -2 

9ƭŜƳŜƴǘȅ ǎƪƱŀŘƻǿŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎȊƴŜƧ  

60 [oC] ς zalecany raz dziennie wygrzew higieniczny    



Dodatek mocy na pokrycie zapotrzebowania CWU 

½ŀƱƻȍŜƴƛŜΥ 
 

dobowe 
ȊǳȍȅŎƛŜ 
 wody 
  
 
 
 

ƴŀ м ƻǎƻōť -50 [l] 
temperatura - прώх/ϐ 

ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ  
grzewcze 

 0,2-0,25 kW 

Dodatek mocy do przygotowania CWU ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀ ǎƛť 
przy doborze mocy PC, gdy moc ƴƛŜȊōťŘƴŀ do 
przygotowania CWU jest ǿȅȍǎȊŀ ƴƛȍ 20% 
zapotrzebowania na ŎƛŜǇƱƻ budynku 

9ƭŜƳŜƴǘȅ ǎƪƱŀŘƻǿŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎȊƴŜƧ  
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½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƳŀƱŊ ƳƻŎ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ƎǊȊŜǿŎȊŜƎƻ ƴŀƭŜȍȅ ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜΥ 
 

na 1 kW ƳƻŎȅ ƎǊȊŜǿŎȊŜƧ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ŘƻǎǘťǇƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪŀ Ǉƻǿƛƴƴŀ  
ǿȅƴƻǎƛŏ ǇǊȊȅƴŀƧƳƴƛŜƧ лΣнрƳн 



5ƻŘŀǘƪƻǿȅ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪ ŎƛŜǇƱŀ 

9ƭŜƳŜƴǘȅ ǎƪƱŀŘƻǿŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎȊƴŜƧ  
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Zasobnik buforowy 

¾ǊƽŘƱƻΥ ±ƛŜǎǎƳŀƴƴΣ tǊȊȅƪƱŀŘȅ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ς wytyczne projektowe 



http://www.spawtest.pl/pl/sprzeglo-hydrauliczne-ssh.html 

Åredukowanie niekorzystnego ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǇǊȊŜǇƱȅǿƽǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ƻōƛŜƎƽǿ wody grzewczej lub 
zimnej w instalacjach pompowych 
Åskutecznie ǊƻȊǎǇǊȊťƎƭŀ obieg pierwotny tzn. ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŜƧ  lub zimnej wody od ƻōƛŜƎƽǿ 
ǊƻȊŘȊƛŀƱǳ energii.  
Åpozwala szybko i skutecznie ǇǊȊŜŎƛǿŘȊƛŀƱŀŏ niekontrolowanym /negatywnym ǇǊȊŜǇƱȅǿƻƳ 
spowodowanym przez pompy obiegowe. 

{ǇǊȊťƎƱƻ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎȊƴŜ 
9ƭŜƳŜƴǘȅ ǎƪƱŀŘƻǿŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎȊƴŜƧ  



https://www.google.pl/search?q=zalodzone+splity&biw=1262&bih=887&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjI1JmClL
3JAhUJ83IKHTFuDEgQ_AUIBigB#tbm=isch&q=odszranianie+pompy+ciep%C5%82a&imgrc=joDEvG0Up_SB3M%3A 

instalacja 

.ǳŦƻǊ ŎƛŜǇƱŀ Řƻ odszraniania 

9ƭŜƳŜƴǘȅ ǎƪƱŀŘƻǿŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎȊƴŜƧ  
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½ŀǿƽǊ ǇǊȊŜƱŊŎȊŀƧŊŎȅ  ǘǊƽƧŘǊƻƎƻǿȅ 
lub  
dwa zawory dwudrogowe  

http://www.kangoo.pl/szukaj/Si%C5%82ownik+esbe+typ 

¾ǊƽŘƱƻΥ ±ƛŜǎǎƳŀƴƴΣ tǊȊȅƪƱŀŘȅ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ς wytyczne projektowe 



9ƭŜƳŜƴǘȅ ǎƪƱŀŘƻǿŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎȊƴŜƧ  

rozdzielacz 

¾ǊƽŘƱƻΥ ±ƛŜǎǎƳŀƴƴΣ tǊȊȅƪƱŀŘȅ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ς wytyczne projektowe 



9ƭŜƳŜƴǘȅ ǎƪƱŀŘƻǿŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎȊƴŜƧ  

grupa lub grupy pompowe 

http://www.ekoheat.com.pl/ogrzewanie-podlogowe-instalacja-krok-po-kroku ¾ǊƽŘƱƻΥ ±ƛŜǎǎƳŀƴƴΣ tǊȊȅƪƱŀŘȅ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ς wytyczne projektowe 
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ƻŘōƛƻǊƴƛƪƛ ŎƛŜǇƱŀ 

¾ǊƽŘƱƻΥ ±ƛŜǎǎƳŀƴƴΣ tǊȊȅƪƱŀŘȅ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ς wytyczne projektowe 



Konfiguracja hydrauliczna 
instalacji 

 
 

   ƻŘōƛƻǊƴƛƪƛ ŎƛŜǇƱŀ 

 



http://www.instalacjebudowlane.pl/6126-23-53-innowacyjna-wylewka-na-ogrzewanie-podlogowe.html 

dom.wp.pl/wiadomosc.html?kat=1036445&title=Ogrzewanie-podlogowe-projekt-i-moc-grzewcza&wid=15442523&smqbzticaid=1160be 

½ōȅǘ ǊȊŀŘƪƛŜ ǳƱƻȍŜƴƛŜ Ǉťǘƭƛ  

tǊŀǿƛŘƱƻǿŜ ǳƱƻȍŜƴƛŜ Ǉťǘƭƛ  

Ǝťǎǘƻ  - co 10 cm 





http://www.energo-
oszczednosci.pl/ogrzewanie-scienne/ 

http://vikersonn.eu/porady/rodzaje-centralnego-ogrzewania-co 



aƻƴǘŀȍ ƛ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƧŀ 
ǎǇǊťȍŀǊƪƻǿȅŎƘ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ςŎȊťǏŏ о 

ŘǊ ƘŀōΦ ƛƴȍΦ tŀǿŜƱ Obstawski 



1. Konfiguracja hydrauliczna instalacji 
2. ¢Ǌȅōȅ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎȅƧƴŜ ǎǇǊťȍŀǊƪƻǿŜƧ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ 
3. !ƪǘȅǿƴŜ ƛ ǇŀǎȅǿƴŜ ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŜ 
4. Punkt rosy 

 
 
 
 

Zakres tematyczny 



Konfiguracja hydrauliczna 
instalacji 

 
 

   Ƴƻƴǘŀȍ ōǳŦƻǊŀ ƛ regulacja 

 



IȅŘǊŀǳƭƛŎȊƴŜ ǳƪƱŀŘȅ ǇǊŀŎȅ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ 
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½ŀǎƻōƴƛƪ ōǳŦƻǊƻǿȅ ǊƽǿƴƻƭŜƎƭŜ 

¾ǊƽŘƱƻΥ ±ƛŜǎǎƳŀƴƴΣ tǊȊȅƪƱŀŘȅ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ς wytyczne projektowe 

hŘǎǇǊȊťƎƭŜƴƛŜ ƻōƛŜƎƽǿ ƎǊȊŜǿŎȊȅŎƘ 
¦Ƴƻȍƭƛǿƛŀ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƪƛƭƪǳ ƻōƛŜƎƽǿ ƎǊȊŜǿŎȊȅŎƘ 



Zasobnik buforowy szeregowo 

¦Ƴƻȍƭƛǿƛŀ 
zastosowanie 
jednego obiegu 
grzewczego 
 
Stosowane na 
powrocie 
ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƧŊ ǎǘǊŀǘȅ 
ŎƛŜǇƱŀ ǿ ƻōƛŜƎǳ 
grewczym  
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Elementy dodatkowe - regulator 

Automatyka 

WŜŘŜƴ Χ 
                   ŎȊȅ ΧΦ 
   Řǿŀ ǳƪƱŀŘȅ ǊŜƎǳƭŀŎƧƛΚ 



¦ƪƱŀŘȅ ǊŜƎǳƭŀŎƧƛ ǇǊŀŎŊ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ 

WŜŘŜƴ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊ ȊŀǊȊŊŘȊŀƧŊŎȅ ǇǊŀŎŊΥ 
 
Å ǳƪƱŀŘǳ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŜƎƻ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ 

×ȊŀǿƽǊ ǊƻȊǇǊťȍƴȅ 
×ƳƻŎ ǎǇǊťȍŀǊƪƛ 

ÅǳƪƱŀŘǳ ƎǊȊŜǿŎȊŜƎƻ 
Åpompy obiegowe 
ÅȊŀǿƻǊȅ ƳƛŜǎȊŀƧŊŎŜ 
Åtemperatura w pomieszczeniu 

Regulacja 



Regulacja 



Regulacja 

W funkcji temperatury zasilania 

W funkcji temperatury powrotu 

¾ǊƽŘƱƻΥ ±ƛŜǎǎƳŀƴƴΣ tǊȊȅƪƱŀŘȅ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǇƻƳǇ 
ŎƛŜǇƱŀ ς wytyczne projektowe 



{ǘƻǇƛŜƵ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ /ht 
 (Coefficient of Performance) 

Preferowane ogrzewanie 
wielkopowierzchniowe: 
 
ǇƻŘƱƻƎƻǿŜΣ ǏŎƛŜƴƴŜΣ ǎǳŦƛǘƻǿŜ 

Regulacja 



tǊȊȅƪƱŀŘ 
hōƭƛŎȊȅŏ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ό/htύ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ŘƭŀΥ 

 
× ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀ ǇƻŘƱƻƎƻǿŜƎƻ όǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴŀ ор/ύ 
×ogrzewania grzejnikowego (temperatura projektowana 50C) 

Regulacja 



Regulacja 



¾ǊƽŘƱƻΥ LƴǎǘǊǳƪŎƧŀ Ƴƻƴǘŀȍǳ ƛ ƻōǎƱǳƎƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴƻ ς ǿƻŘƴŜ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ahbh ƛ 5¦h 

Regulacja 



¾ǊƽŘƱƻΥ LƴǎǘǊǳƪŎƧŀ Ƴƻƴǘŀȍǳ ƛ ƻōǎƱǳƎƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴƻ ς ǿƻŘƴŜ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ahbh ƛ 5¦h 

Regulacja 



¾ǊƽŘƱƻΥ LƴǎǘǊǳƪŎƧŀ Ƴƻƴǘŀȍǳ ƛ ƻōǎƱǳƎƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴƻ ς ǿƻŘƴŜ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ahbh ƛ 5¦h 

Regulacja 



Regulacja, sterowanie 
sterowanie w funkcji temperatury otoczenia 

Sterowanie ς ǳƪƱŀŘ ƻǘǿŀǊǘȅ 

Regulacja ς ǳƪƱŀŘ ȊŀƳƪƴƛťǘȅ 



Poddasze Parter Piwnica 

5ȊƛŜŎƛťŎȅ 
 

5ȊƛŜŎƛťŎȅ tƻƪƽƧ 
sypialny 
 

_ŀȊƛŜƴƪŀ Kuchnia 

         tƻƪƽƧ ŘȊƛŜƴƴȅ 
  

  
  
 

          
          i 
 
 
jadalnia 

{ǇƛȍŀǊƴƛŀ 

Ubikacja Warsztat 

Piwnica tƻƪƽƧ 
ƎƻǏŎƛƴƴȅ 

Pomieszczenie 
ǇǊȊȅƱŊŎȊȅ 

Schody Schody Schody 

N24

N24

N24N24

N24N24

N24

N24

N24

N24

Korytarz Korytarz 

N1

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

Inteligentna regulacja temperatury w 
pomieszczeniu 

ÅDo ustalenia temperatury zasilania (powrotu) brane jest pod 
ǳǿŀƎť ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜ ƻ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅƳ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛǳ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ȊŀŘŀƴŜƧ ƛ 
rzeczywistej.  
Å² ǘȅƳ ǇǊȊȅƪƱŀŘȊƛŜΣ temperatura zasilania (powrotu) jest 
ƻƪǊŜǏƭŀƴŀ ǇƻǇǊȊŜȊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť ȊŀŘŀƴŊ ϦƱŀȊƛŜƴƪƛϦΦ 
 

Jest:
 
21ϲC 
tƻǿƛƴƴƻ ōȅŏΥ
 
22ϲC 

Jest:
 
20ϲC 
tƻǿƛƴƴƻ ōȅŏΥ
 
24ϲC 

Jest:
 
24ϲC 
tƻǿƛƴƴƻ ōȅŏΥ
 
21ϲC 

Jest:
 
23ϲC 
tƻǿƛƴƴƻ ōȅŏΥ
 
21ϲC 

Jest:
 
21ϲC 
Powinno ōȅŏ:
 
18ϲC 

Jest:
 
18ϲC 
tƻǿƛƴƴƻ ōȅŏΥ
 
18ϲC 

Jest:
 
19ϲC 
tƻǿƛƴƴƻ ōȅŏΥ
 
21ϲC 



Regulacja 


