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Rynek pomp cieptfa i PV Akademia

Rynek pomp ciepta w Polsce:

= Z roku na rok, zainteresowanie pompami ciepta jest coraz wieksze,
= Zzmieniajg sie przy tym ,kierunki” zainteresowan Polakow,

= w 2010r. najwiecej sprzedano gruntowych pomp ciepta (B/W): 3 500 sztuk,
a powietrznych (A/W), tylko 1 500 szt.,
= w 2016r. zmienito sie to — Polacy wiecej kupili pomp A/W: 5 210 urzadzen,
niz B/W: 4 800 szt.,

= z kazdym rokiem, pompy A/W zyskujg na popularnosci — w 2016r. sprzedano
0 33% wiecej tych urzgdzen niz w 2015r., podczas gdy..
= sprzedaz gruntowych pomp ciepta pozostaje na niemal statym poziomie,

= od 2010r. dynamicznie maleje sprzedaz pomp woda-woda (W/W), z 450 szt.
w 2010r. do 70 szt. w roku 2016,

= pompy ciepta do c.w.u. — najlepiej sprzedajgce sie pompy ciepta w PL,
= sprzedaz w ciggu ostatnich 3 lat miesci sie na poziomie ok. 8 500 szt. rocznie.
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Rynek pomp ciepta i PV Akademia

Rynek pomp ciepta w Polsce; c.d.

Prezes zarzgdu PORT PC: Pawet Lachman:

»Zgodnie z naszymi szacunkami, fgczna liczba pracujgcych pomp ciepta w Polsce
w roku 2016 to ponad 136 000 urzadzen,

pomp ciepta przeznaczonych do ogrzewania to okofo 70.000 szt.

Rok 2017 oraz jak sgdzimy, rowniez kolejne lata, zapowiadajg dalsze wzrosty
rynku grzewczych pomp ciepta typu powietrze/woda. Mysle ze ponownie mozemy
sie spodziewac wzrostu rzedu 20-30%”

taczna liczba zainstalowanych pomp ciepta do ogrzewania i do c.w.u. w Polsce
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Rynek pomp ciepta i PV Akademia

Rynek pomp ciepta w Polsce; c.d.

Podsumowanie:
... 1aczna liczba pracujacych pomp ciepta w Polsce w roku 2016
to ponad 136 000 urzadzen...”

Duzy potencjat dla firm
zajmujacych sie
obstuga i serwisowaniem pomp ciepta

taczna liczba zainstalowanych pomp ciepta do ogrzewania i do c.w.u. w Polsce
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Rynek pomp cieptfa i PV Akademia

Rynek fotowoltaiki w Polsce

W samym 2016 roku powstato nowych mocy w fotowoltaice,
z czego ok. 73 000 KW w mikroinstalacjach (o mocy do 10 kW) — czyli,

w zdecydowanej wiekszosci w matych domowych instalacjach fotowoltaicznych,
ktorych tgczna liczba wynosi blisko

Oznacza to prawie 4 krotny wzrost mocy zalnstalowanej w 2016 roku,

w poroéwnaniu z rokiem 2015.
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Rynek pomp cieptfa i PV Akademia

Rynek fotowoltaiki w Polsce; c.d.

Do ,naszych domow” najczesciej kupujemy instalacje fotowoltaiczne o mocy
miedzy 3-5 kW, rzadziej o mocy 5-10 kW. Instalacja fotowoltaiczna o mocy 3-5 kW
w ciggu roku wyprodukuje ok. 3 000 — 5 000 kWh stonecznej energii elektrycznej,
co odpowiada ilosci zuzywanego pragdu w ,naszych domach”.
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Rynek pomp ciepta i PV Akademia

Rynek fotowoltaiki w Polsce; c.d.

W 2016 roku najwiecej sprzedano modutow fotowoltaicznych w wojewodztwach:
podkarpackim, slgskim oraz w kujawsko-pomorskim.
Najmniej w wojewddztwach: lubuskim, opolskim i swietokrzyskim.
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Rynek pomp cieptfa i PV Akademia

Rynek fotowoltaiki w Polsce; c.d.

Raport ,Rynek fotowoltaiki w Polsce’2017”,
na stroOnie IEQO: http://ieo.pl/pl/projekty/raport-rynek-fotowoltaiki-w-polsce-2017

ec brec

INSTYTUT ENERGETYKI
ODNAWIALNEJ

Warszawa
Maj 2017
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S
Uktad chtodniczy Akademia
Czynnik chtodniczy R410A
Nazwa czynnika R22 (HCFC) R407C (HFC) R410A (HFC)
Budowa chemiczna / sktadniki CHC1F, HFC32/HFC125/HFC134a HFC32/HFC125
Stosunek sktadnikéw (%) 100 23/25/52 50/50
o . . . Mieszanina zblizona *3
Sktad Czynnik nieztozony Mieszanina zeotropowa do azeotropowej
Punkt wrzenia (°C). -40.6 -43.6 -51.6
Cisnienie nasycenia 26°C (Mpa) 0.9714 1.126 1.608
Potencjat niszczenia
warstwy ozonowej (ODP) 0.034 0 0
Potencjat globalnego
ocieplenia (GWP) 1700 1700 i
Klasa bezpieczenstwa A1l A1/A1
Olej chtodniczy Olej mineralny (SUNISO) Olej syntetyczny (eterowy lub estrowy)
_Z\:Latzl'elf iawizrgjatcz C: Igr; Nowy czynnik zastepczy z wodorem,
Wiasciwosci Jakkolwiek wodor redukuje ale nie zawierajacy chloru; nie powoduje

stopien niszczenia warstwy

. zubozenia warstwy ozonowej.
ozZonowej.
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Ukiad chtodniczy Akademia

Czynnik chtodniczy R410A; c.d.

Temperatura i cisnienie nasycenia R410A:

(Cisnienie: wskazania manometru
T(enc’l:? Cisnienie nasycenia (Mpa) T?'g';’- Cisnienie nasycenia (Mpa) Eg;\g::g Temperatura nasycenia (°C)
Ciecz nasycona | Gaz nasycony Ciecz nasycona | Gaz nasycony (Mpa) Ciecz nasycona | Gaz nasycony

-30 0.1722 01717 18 1.275 1.270 0.0 -51.85 -51.83

-29 0.1836 0.1830 19 1.314 1.308 0.1 -37.25 -37.21

-28 0.1953 0.1947 20 1.353 1.348 0.2 -27.61 -27.55

-27 0.2074 0.2067 21 1.394 1.388 0.3 -20.21 -20.14

-26 0.2199 0.2192 22 1.435 1.429 0.4 -14.12 -14.04

-25 0.2328 0.2320 23 1.477 1.471 0.5 - 8.89 - 8.80

-24 0.2460 0.2452 24 1.520 1.513 0.6 -4.30 - 4.20

-23 0.2597 0.2588 25 1.563 1.657 0.7 - 0.17 - 0.06

-22 0.2737 0.2728 26 1.608 1.601 0.8 3.58 3.69

-21 0.2882 0.2872 27 1.654 1.647 0.9 7.02 7.15

-20 0.3031 0.3021 28 1.700 1.693 1.0 10.22 10.35

-19 0.3185 0.3174 29 1.747 1.740 1.1 13.21 13.34
P NPT el B I e P e S TP e e s e
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Ukiad chiodniczy

Czynnik chtodniczy R410A; c.d.

Temperatura i cisnienie nasycenia R410A; c.d.
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Ukiad chtodniczy Akademia

Czynnik chtodniczy R410A; c.d.

Charakterystyka R410A
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Ukiad chtodniczy Akademia

Oleje chlodnicze

Oleje chitodnicze stosowane do sprezarek:

= mineralne - na bazie naftenu lub parafiny lub mieszanki parafiny i alkilobenzenu;
stosowane z czynnikami chtodniczymi CFC lub HCFC,

» syntetyczne — czynniki chtodnicze HFC nie rozpuszczajq sie w oleju
mineralnym i dlatego stosowany jest olej syntetyczny — dla uzyskania wiekszego
stopnia wzajemnej rozpuszczalnosci.

Olej chtodniczy Olej mineralny Na bazie naftenu
Na bazie parafiny
Olej syntetyczny Alkilobenzen (AB)

Polieter winylu (PVE)
Polieter fenylu (PPE)
Glikol polialkilenowy (PAG)
Olej poliestrowy (POE)
Poliweglan (PC)
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Ukiad chtodniczy Akademia

Oleje chiodnicze; c.d.

Wzajemna rozpuszczalnosc¢

Niektore czynniki chtodnicze z grupy wodorofluoroweglowodorow charakteryzuje
wzajemna rozpuszczalnosc¢ z olejem chtodniczym, ktéra zalezy to od typu oleju
oraz typu czynnika chtodniczego.

Wzajemna rozpuszczalnos¢ - olej tgczy sie z czynnikiem chtodniczym
| razem z nim przeptywa w obiegu chtodniczym.

Tak wiec, ciekly czynnik w skraplaczu zawiera niewielkie ilosci rozpuszczonego
oleju. Po odparowaniu ciektego czynnika w parowniku, rozpuszczony olej niemal
catkowicie oddziela sie od czynnika.

Wada olejéow o wzajemnej rozpuszczalnosci z czynnikiem — zjawisko pienienia.

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
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Ukiad chtodniczy Akademia

Oleje chiodnicze; c.d.

Wzajemna rozpuszczalnosg¢; c.d.

Pienienie

Po wylgczeniu sprezarki na dtuzszy okres czasu, olej chtodniczy gromadzi

sie w sprezarce, ale rowniez w innych miejscach uktadu chtodniczego.

Gdy temperatura w sprezarce jest nizsza niz w innych elementach uktadu, czynnik
skrapla sie i jego wiekszos¢ rozpuszcza sie w oleju (absorpcja czynnika
chtodniczego przez olej).

Jezeli w tym stanie zostanie zatgczona sprezarka, nastgpi spadek cisnienia,

ktory spowoduje nagty nagte odparowanie skroplonego czynnika oraz wytworzenie
piany — zjawisko pienienia.

W czasie powstawania pienienia, duza iloS¢ oleju wydalana jest ze strony ttocznej

sprezarki, co moze powodowac zaktdécenie smarowania sprezarki (niedostateczne
smarowanie), a nawet jej uszkodzenie.

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
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Ukiad chtodniczy Akademia

Oleje chiodnicze; c.d.

Wzajemna rozpuszczalnosg¢; c.d.

Pienienie; c.d.
Zapobieganie pienieniu — np. grzatka karteru do podgrzewania oleju
Grzatka opaskowa karteru sprezarki:
- zapewnia utrzymanie optymalnej temperatury oleju

W sprezarce |
- zastosowanie grzatki minimalizuje zjawisko mieszania

sie oleju z czynnikiem chtodniczym

- fatwy montaz dzieki zastosowaniu opaski
Slimakowej

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
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Ukiad chtodniczy Akademia

Grzatka opaskowa karteru sprezarki: -

model moc srednica diugosé elementu obwéd sprezarki Cena
max/min grzewczego [PLN netto]
cccx0001  35W 110 mm/ 180 mm 285 mm 350 mm/ 560 mm 45,00
cccx0002  40W 130 mm/ 185 mm 350 mm 410 mm/ 580 mm 50,00
cccx0003  45W 150 mm/ 290 mm 410 mm 470 mm/ 910mm 55,00
cccx0004  55W 170 mm/ 295 mm 475 mm 540 mm/ 920mm 60,00
ccex0008 G5 W 210 mm/ 330 mm 600 mm 660 mm/ 1030mm 65,00
cccx0006 75 W 230 mm/ 380 mm 665 mm 730 mm/ 1190mm 70,00

RYSUNEK POGLADOWY

CZESC GORACA

A ; L

1 2 3

- Obejma stalowa z zapinka na Srube

Ekran ochronny wykonany z metalowe] plecionki

Koszulka termokurczliwa zapewniajaca szczelnosé¢ i izolacje

Przewod zasilajacy z uziemieniem, standardowa diugosé 1m lub wg zaméwienia

S WN P
|
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Ukiad chtodniczy Akademia

Skutki zanieczyszczen w uktadzie chtodniczym HFC

Olej technologiczny — jesli uktad chtodniczy zostanie zanieczyszczony olejem
technologicznym, jak olej maszynowy lub montazowy - olej ten oddziel
sie tworzgc osad powodujgcy zatkanie kapilary.

Woda — zanieczyszczenie uktadu duzg iloscig wody spowoduje hydrolize czynnika
chtodniczego i zwigzkow organicznych znajdujgcych sie w silniku sprezarki,
doprowadzajgc do zatkania kapilary, uszkodzenia izolacji uzwojenia sprezarki

| inne problemy.

Zanieczyszczenia state — duza ilos¢ zanieczyszczen statych w ukfadzie,
spowoduje oddzielenie oleju chtodniczego i jego utlenianie - zatkanie kapilary
| uszkodzenie izolacji uzwojenia sprezarki oraz innych elementow.

Powietrze — duza ilos¢ powietrza w uktadzie powoduje oddzielenie oleju i jego

utlenianie - zatkanie kapilary i uszkodzenie izolacji uzwojenia sprezarki oraz innych
elementow.

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
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Ukiad chtodniczy Akademia

Skutki zanieczyszczen w uktadzie chtodniczym HFC; c.d.

Mieszanie roznych czynnikéw chtodniczych — wprowadzenie do uktadu duze;
ilosci innego typu czynnika chtodniczego — nieprawidtowe cisnienie robocze |
temperatura, powodujgce uszkodzenie systemu.

Mieszanie roznych olei chtodniczych — dostanie sie duzej ilosci innego typu
oleju chtodniczego — zaktdécenie smarowania sprezarki oraz zatkanie kapilary,
powodujgc uszkodzenie systemu.

Zastosowanie tego samego typu oleju, ale o innym stopniu czystosci lub innegj
klasie, lub z zastosowaniem innego dodatku, moze spowodowac zaktdcenie
smarowania sprezarki oraz zatkanie kapilary a takze uszkodzenie systemu.
Zawsze nalezy uzywac oleju chtodniczego okreslonego przez producenta.

Topnik - jezeli pozostatosci topnika w postaci chloru, osadzg sie w rurkach, ulegng
one uszkodzeniu, dlatego konieczne jest zastosowanie topnika z niskim poziomem
zawartosci chloru. Ponadto, topnik powinien zosta¢ usuniety po spawaniu.

Jezeli do topnika dodawana jest woda, uzyj wody destylowanej lub innej wody

nie zawierajgcej chloru.

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie



V|E§MANN

Narzedzia instalatora-serwisanta Akademia

Obcinarka
Do obcinania rurek miedzianych na wymagang dtugosc.
Dostepne sg rozne typy tego narzedzia: duze, srednie, mate i inne — dostosowane

do srednicy rurki miedzianej i grubosci jej scianki.

I?Ia rur miedzianych o matej srednicy.
Srednica zewnetrzna rurki: od 2 do 24 mm (1/8” do 7/8”)

Dla rur miedzianych o srednim rozmiarze.
Srednica zewnetrzna rurki: od 4.5 do 28.58 mm
(3/16” do 1 1/8%)

Dla rur miedzianych o duzej srednicy.
Srednica zewnetrzna rury: od 6 do 66 mm (1/4” do 2 5/8”)

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
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Narzedzia instalatora-serwisanta Akademia

Gradownica

Wykorzystywana do usuwania zadziorow i wygtadzania krawedzi obcietych rurek.
Jezeli krawedz rurki nie zostanie wyrownana, moze by¢ przyczyng uszkodzenia
powierzchni kielicha i w efekcie spowodowac wyciek czynnika chtodniczego.

Gradownica ogélnego zastosowania do rur miedzianych.
Zastosowanie dla rurek o srednicy zewnetrzne;:
od 6 do 38 mm (1/4” do 1 1/27).

Wygtadzanie mozna wykonac¢ w prosty sposob, umieszczajgc
gradownice na rurce miedzianej i przekrecajac ja.

Wiele ostrzy rozstawionych promieniscie gwarantuje
efektywne dziatanie narzedzia oraz dobre wykonczenie.

Gradownica ze skrobakiem.

Ostrze o swobodnym ruchu, umozliwia wygtadzanie bez
wzgledu na kierunek obrotu.

Jako opcja dostepny jest wybor kilku ksztattow,
pozwalajgcych na uzyskanie roznych efektow wygtadzania.

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
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Narzedzia instalatora-serwisanta Akademia

Kielichownica
Kielichownica wykorzystywana jest do wykonania kielichu na koncu rurki

miedzianej w celu ztgczenia jej z inng rurka.

Kielichownica do rur miedzianych R410A.

Zastosowanie dla rurek o srednicy zewnetrzne;:

od 6.35 do 19.05 mm (1/4” do 3/47).

Mozna jg odrozni¢ od modelu konwencjonalnego dzieki
napisowy R410A oraz kodowi kolorystycznemu czynnika
(rozowy).

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
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Narzedzia instalatora-serwisanta Akademia

Roztlaczarka
Rozttaczarka stosowana jest do rozttaczania jednego z koncow rurki w przypadku
tgczenia rurek za pomocg spawania.

Zastosowanie dla rurek o Srednicy zewnetrznej:
od 9.52 do 25.4 mm (3/8” do 17).

Dwustopniowa przektadnia umozliwia
rozszerzanie rurek z uzyciem minimalnej sity.
Moze byC rowniez stosowana do poprawiania
srednicy facznika / rurki.
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Narzedzia instalatora-serwisanta Akademia

Gietarka

Narzedzie do giecia rur miedzianych.

Wyginajgc rurki wykorzystywane w instalacjach na czynnik R410A, uzyj gietarki o
minimalnym promieniu giecia wynoszgcym 4Do (czterokrotnosc srednicy
zewnetrznej; Do - oznacza zewnetrzng srednice rurki).

Jezeli zostanie uzyta gietarka o promieniu giecia mniejszym niz 4Do,

nie bedzie mozliwe zachowanie wymaganej grubosci scianki, zgodnie z normami
dotyczgcymi bezpieczenstwa instalacji chtodniczych.

Gietarka dzwigniowa
Maksymalny kat giecia: 180°
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Narzedzia instalatora-serwisanta Akademia

Gietarka; c.d.

Gietarka kuszowa
Zastosowanie dla rurek: 3/8”, V2", 5/8”, 3%’
Maksymalny kat giecia: 90°

Zastosowany rozmiar Promien giecia
3/8" 9.52 mm 32 mm
1/2" 12.70 mm 37.5 mm
5/8" 15.88 mm 58 mm
3/4" 19.05 mm 77 mm
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Narzedzia instalatora-serwisanta Akademia

Gietarka; c.d.

Gietarka hydrauliczna
Zastosowanie dla rurek: V4”, 5/16”, 3/8”, 2", 5/8”,
%47, 718"

Maksymalny kat giecia: 90°

Klucz dynamometryczny
Klucze te pozwalajg na dokrecanie sSrubunkow odpowiednim momentem

dokrecajacym (z odpowiednig sitg), zapobiegajgc tym samym wyciekom czynnika
w wyniku niewystarczajgcego dokrecenia lub uszkodzeniu srubunku z powodu

jego przekrecenia.
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Narzedzia instalatora-serwisanta Akademia

Klucz dynamometryczny; c.d.

Klucz dynamometryczny staty
Zakres wymiarow: od V4" do %4,

Klucz dla jednego rozmiaru i typu srubunku.
Po uzyskaniu okreslonego momentu klucz
Jfamie sie”.

Klucz dynamometryczny nastawny

Srednica i warto$¢ momentu dokrecajgcego moga

by¢ dowolnie zmieniane, zgodnie z zapotrzebowaniem.

- klucz do matych srednic: 10 do 27 (mm), wartosc
momentu dokrecajgcego: 15 do 50 (N-m)

- klucz do duzych srednic: 17 do 38 (mm), wartosc
momentu dokrecajgcego: 50 do 150 (N-m)
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Klucz dynamometryczny; c.d.

V|E§MANN

Akademia

Tabela rozmiaréw srubunkow i odpowiednich momentow dokrecajgcych:

Typ 1 i model konwencjonalny T
: : yp 2 (dla R410A)
Zastosowany rozmiar| (R22 i R407C) : . _
Srednica (mm) x Moment (N-m) e
1/4" 6.35mm 17x 14~ 18 17x 14~ 18
3/8" 9.52mm 22X 34~42 22X 34~42
1/2" 12.70mm 24X 49~ 61 26X 49~61
5/8" 15.88mm 27X 68~ 82 29X 68~ 82
3/4" 19.05mm 36X 100~120 36% 100~120
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Narzedzia instalatora-serwisanta Akademia

Sprzet spawalniczy

Spawarka (tlen, propan-butan)

Mozliwos¢ zastosowania do srednich wartosci srednic
oraz przy wymianie sprezarki.

Masa: 10.6 kg

Pojemnosc¢ butli z tlenem: 2 |

Ciagtos¢ pracy do 2 godzin

Spawarka (tlen, acetylen)

Mozliwos¢ zastosowania do duzych srednic
oraz jako palnik do ciecia.

Masa: 29 kg

Pojemnosc¢ butli z tlenem: 3,4 |

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie




VIEgMANN

Narzedzia instalatora-serwisanta Akademia

Sprzet spawalniczy; c.d.

Butla z azotem

Podczas spawania stosuje sie azot do przedmuchania
rurek i usuniecia z nich powietrza.

Zapobiega to powstawaniu palnych zwigzkow

| utlenianiu wnetrza rurek. W szczegdlnosci obieqgi
chtodnicze pracujgce w oparciu o czynnik HFC

nie mogg pozostac zanieczyszczone, poniewaz moze
to byC przyczyng usterki.

Dlatego konieczne jest przedmuchanie rur azotem

w trakcie spawania.

Masa: 9 kg

Pojemnosc¢ zbiornika z azotem: 2,1 |
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Narzedzia instalatora-serwisanta Akademia

Usuwanie powietrza z obiegu chtodniczego
Suszenie prozniowe usuwa wilgo¢ z wnetrza rurek przy wykorzystaniu pompy
prozniowej do odparowania wody i wyciggniecia jej na zewnatrz.

Pompa prézniowa

Typ rotacyjny: dwu stopniowa

Predkos¢ wyciggu pary (I/min): 140 (50 Hz), 168 (60 Hz)
Osiggana préznia: 10 mikronow

Przytgcza: 1/4” (UNF7/16-20), 3/8” (UNF5/8-18)

Masa: 13.6 kg

Adapter pompy prézniowej (zasobnik podcisnienia)
Podtaczenie do pompy prézniowej mechanizmu
blokujgcego powrotny przeptyw, zapobiega przedostaniu
sie oleju do obiegu chtodniczego w razie
przypadkowego zatrzymania pompy.

Zastosowanie zasobnika umozliwia wykorzystanie
konwencjonalnej pompy prézniowej (dla czynnika R22).
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Narzedzia instalatora-serwisanta Akademia

Usuwanie powietrza z obiegu chtodniczego; c.d.

Dla uzyskania wystar-
czajgcego osuszania
prozniowego, pompa
prozniowa potrzebuje:

Czasuna
rzenie
prozni
ot

Czasuna
osuszanie

Manometr prézniowy

Wartosci w strefie prozni sg zbyt niskie i ich odczyt
na standardowym manometrze cisnieniowym

jest utrudnionym. Dlatego zaleca sie stosowanie
manometru prozniowego.

Manometr prozniowy pozwala sprawdzi¢ doktadng
wartosc¢ osiggnietej prozni oraz wykry¢ ewentualne
wycieki. Umozliwia to uzyskanie pewnosci

przy stwierdzaniu zakonczenia procesu wytwarzania
prozni.

Srednica zewnetrzna: 68 mm

Manometr prézniowy: 0 do -0.1 MPa (0 do -760 mm HQ)
Srednica przytacza: V4" (UNF7/16-20)
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Narzedzia instalatora-serwisanta Akademia

Usuwanie powietrza z obiegu chtodniczego; c.d.

Wytwarzanie prozni : usuwanie powietrza z wnefiza rurek

Osuszanie :  cbnizerie cinienia powieiza w celu Wymagana proznia:
g“mwrgﬂmﬁg@zml min. -0.1 MPa
(S Torr abs)
ke [l i
Wnetrze rurki
Zawilgocone powietrze Wilgoc wewngtrz rurek Osuszona rurka
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Narzedzia instalatora-serwisanta Akademia

Napetnianie uktadu czynnikiem

Manometry

Manometr niskiego cisnienia: -0.1 do 3.8 MPa
Manometr wysokiego cisnienia: -0.1 do 5.3 MPa
Srednica przytacza: 5/16” kielich (UNF 1/2-20)

Waga elektroniczna

Czynnik R410A jest gazem napetnianym pod wysokim
cisnieniem i szybko odparowuje, dlatego w przypadku
wykorzystania cylindra do napetniania uktadu
czynnikiem, czynnik nie pozostanie w fazie ciektej

a odparowany czynnik w postaci piany uniemozliwi
odczyt na manometrze. Z tego powodu zaleca sie
stosowanie wagi elektronicznej.
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Narzedzia instalatora-serwisanta Akademia

Napetnianie uktadu czynnikiem; c.d.

Cylinder nie moze by¢ zastosowany

1\

Wysokie ciSnienie ~——_—
powoduije pienienie

czynmka Pienienie nie ustaje - odczyt

Z manometru nie jest moziiwy.
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Narzedzia instalatora-serwisanta Akademia

Napetnianie uktadu czynnikiem; c.d.

Przyktad napetniania instalacji
czynnikiem chtodniczym
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Narzedzia instalatora-serwisanta Akademia

Pozostate narzedzia

Wykrywacz wyciekéw

W pordéwnaniu z czynnikami konwencjonalnymi,
molekuty czynnikdw HFC sg mniejsze a cisnienie jest
wyzsze. Z tego powodu, jest wieksze
prawdopodobienstwo wycieku czynnika z uktadu
chtodniczego, tym samym konieczne jest zwrdcenie
szczegolnej uwagi na szczelnosc¢ instalacii.
Dodatkowo, jezeli wykrycie czynnika za pomocg
wykrywacza o niskiej czujnosci wykrywania jest
utrudnione, wymagany jest wykrywacz o wyzszej
Sprawnosci.

Wykrywa czynniki: R410A, R407C, R404A, R507A,
R134a, R12, R22, R502, R500

Czujnosc¢ wykrywania: niska 28 g/rok, wysoka: 14 g/rok.
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Narzedzia instalatora-serwisanta Akademia

Pozostate narzedzia; c.d.

Stacja do odzysku czynnika

Urzadzenie to jest uzywane podczas serwisowania

w celu odzysku czynnika znajdujgcego sie w uktadzie
chtodniczym.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Podstawowe zasady wykonywania i pracy przy ukiadach chtodniczych:

CZYSTO SUCHO SZCZELNIE

Uktad z czynnikiem R410A wymaga scistej kontroli instalacji pod wzgledem
wilgoci oraz zanieczyszczen. Spowodowane jest to wtasciwosciami czynnika
oraz oleju chtodniczego. Dlatego, konieczne jest zastosowanie specjalnie
dobranych materiatow, odpowiednie wykonanie montazu, przechowywanie
materiatow w okreslonych warunkach, nalezy wtasciwe wykonac¢ spawanie

i zachowac szczegolne srodki ostroznosci.

SUCHO CZYSTO SZCZELNIE

Brak wilgoci wewnatrz rurek Brak zanieczyszczen wewnatrz rurek Bez wyciekéw czynnika

Zanieczyszczenia
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Wykonywanie instalacji chiodniczej Akademia

SUCHO
Brak wilgoci w uktadzie chtodniczym

Sprawdz, czy instalacja wewnatrz jest sucha.
Jezeli wewnatrz rurek znajduje sie woda, nalezy usungc wilgoc.

Nawet niewielka wilgo¢€ i powietrze przedostajgce sie do obiegu z wodg, beda:
zaktdcata obieg chtodniczy, ostabiata wydajnos¢ oraz mogg spowodowac
zaktocenie smarowania sprezarki poprzez umozliwienie hydrolizy i degeneraciji
oleju.

Jezeli to tylko mozliwe, unikaj montazu instalacji chtodniczej w czasie opadow

deszczu.
Na czas przechowywania, zabezpiecz konce rur miedzianych.
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Wykonywanie instalacji chiodniczej Akademia

CZYSTO
Brak zanieczyszczen w ukiadzie chtodniczym

W ukfadzie chtodniczym zainstalowane sg precyzyjne urzadzenia i czesci.
Obecnosé brudu lub ciat obcych w uktadzie, zaktoci ich prawidtowg prace.

Opitki, zwigzki powstajgce podczas spawania i topnik oraz wtdkna z ubran, mogg
tatwo przedostac sie do instalacji podczas montazu — dlatego nalezy zachowac
szczego6lng ostroznose¢.

Zanieczyszczenia
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

SZCZELNIE
Brak wyciekow czynnika z ukiadu chifodniczego

Instalacja chtodnicza napetniana jest gazem pod wysokim cisnieniem,
dlatego podstawowym wymogiem jest szczelnosc¢ uktadu.

Upewnij sie, ze wszystkie potgczenia instalacji chtodniczej sg szczelne i nigdzie
nie wystgpity wycieki czynnika chtodniczego.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

CZYSTO, SUCHO, SZCZELNIE

SUCHO i CZYSTO - skutki nieprawidiowosci:

SUCHO CZYSTO
Wilgo¢ i powietrze w uktadzie Zanieczyszczenia w uktadzie

degradacja oleju chtodniczego
hydroliza oleju chtodniczego
zaktocenie smarowania sprezarki
brak efektu chtodzenia lub grzania
uszkodzenie zaworow

zatkanie rurek kapilarnych

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

CZYSTO, SUCHO, SZCZELNIE; c.d.
SUCHO i CZYSTO - zapobieganie; c.d.

Srodki zapobiegawcze — ostroznosci podczas wykonywania instalacji:
= nie dopuszczaj do przedostania sie wilgoci i ciat obcych (zanieczyszczen)
do wnetrza rurek

Frzedostanie sie zanieczyszczen lub wilgoci

ﬂ

- Dokladnie uszczelnione
adl B

Wewnatrz —
@,
EJ \ Na zewnatrz

MNa zewnqtm Ej H
Vo

] Wewnatrz
Dokladnie

X (O  uszczelnione O
= zawsze uszczelniaj koncowki rur przed ich potgczeniem,

Na zewnatrz Wewnatrz
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

CZYSTO, SUCHO, SZCZELNIE; c.d.
SUCHO i CZYSTO - zapobieganie; c.d.

Srodki zapobiegawcze — ostroznosci podczas wykonywania instalaciji: c.d.

= nie wykonuj prac montazowych podczas opadow deszczu,

O Deszcz
Coyy Krople
| | Zatyczka lub deszdn::zut o
| /— torebka foliowa Enﬁﬁﬁeﬁngt?;l%

- Gumowa opaska

= nieuszczelnione konce rur utrzymuj w poziomie lub kieruj je w doét, tak dtugo
jak jest to mozliwe.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

CZYSTO, SUCHO, SZCZELNIE; c.d.
SUCHO i CZYSTO - zapobieganie; c.d.

Srodki zapobiegawcze — ostroznosci podczas wykonywania instalaciji: c.d.

= przepuszczajgc rurki przez otwory w Scianach upewnij sie, ze zabezpieczytes
ich konce

b

Sciana

Zatyczka lub

torebka foliowa - Piasek przedostaje sie

do wnetrza rurki

=——(umowa opaska

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie




V|E§MANN

Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

CZYSTO, SUCHO, SZCZELNIE; c.d.
SUCHO i CZYSTO - zapobieganie; c.d.

Srodki zapobiegawcze — ostroznosci podczas wykonywania instalaciji: c.d.

* nie kladz rurek bezposrednio na ziemi,

" nie ,szoruj” koncéwkami rur po ziemi,
Gumowa opaska
O

[ ZatyczKa lub X
l torebka foliowa
\};@f Zanieczyszczenia przedostajg sie
' Unikaj kontaktu i
\ _ - ) /\d? wnetrza rurki
RRPRETORENE 8

rurki z ziemiag

i
.

Ziemia Ziemia

= podczas gradowania rury trzymaj jg skierowang w dot
O X

_—Rurka =

\
V4
W/

—___Zadziory X%@I
K\% ., Gradownica \J/{:/’
Q\l\%ﬁ“' Opilki przedostaja sie
T\R\}\‘/ do wnetrza rurki
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

CZYSTO, SUCHO, SZCZELNIE; c.d.
SZCZELNIE - skutki nieprawidtowosci:

= niedobdr czynnika chtodniczego w uktadzie,
= degradacja oleju chtodniczego,

= zaktdcenie smarowania sprezarki,

= brak efektu chtodzenia lub grzania,

= zmiana sktadu czynnika chtodniczego w uktadzie — sktadu mieszaniny.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

CZYSTO, SUCHO, SZCZELNIE; c.d.

SZCZELNIE - srodki zapobiegawcze :

= zawsze przeprowadzaj probe szczelnosci instalacji (pod wzgledem wyciekow
gazu),

= podczas spawania postepuj zgodnie z podstawowg procedura,

= podczas wykonywania potgczen kielichowych postepuj zgodnie z podstawowa
procedura.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Zabezpieczenie przewodow chtodniczych

Aby zapobiec przedostaniu sie wilgoci, ciat obcych, kurzu i innych zanieczyszczen
do wnetrza rurek, istotne jest ich odpowiednie zabezpieczenie.

Wszystkie konce rurek muszg by¢ zabezpieczone.

Jednym z najlepszych zabezpieczen jest zaciskanie koncowek.
Owijanie koncow rurek tasma jest rowniez dopuszczalne, w zaleznosci
od miejsca i czasu trwania montazu.

Miejsce

montazu Czas trwania montazu Metoda zabezpieczenia

Miesiac lub diuze) Zaciskanie

Na zewnatrz
Kroce] niz miesiac

Zaciskanie lub owijanie tasma

Wewnatrz Bez znaczenia
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Zabezpieczenie przewodow chtodniczych; c.d.

Zaciskanie
Koniec rurki jest szczelnie zaciskany i lutowany.

Wiekszy stopien zabezpieczenia mozna uzyska¢ wypetniajgc rurke azotem
pod cisnieniem od 0.2 do 0.5 MPa.

Miedziana rurka

— Spoiwo

\ /

s
]‘\\_."’

Lutowana powierzchnia

Zaciskarka
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5
Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia
Zabezpieczenie przewodow chtodniczych; c.d.
Owijanie tasma
Owijanie konca rurki tasmg winylowa:
Otwarty koniec g@ /({\7\)
i RS 8
S 1 Tasma —— Prosty, plaski
1 winylowa [  odcinek a -
= O] tesmy [Ty Skrectasme [Tl
—> E —> - —=> .- J!{%eur#uiii}; —> = Ponownie
P - v
M~ [~ <= owin tasma
+— Rurka
= miedziana Lo e \ Lo
S

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie




V|E§MANN

Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Zabezpieczenie przewodow chtodniczych; c.d.

Zachowaj szczegolng ostroznosc !

Przepuszczajgc rurki przez otwory - zanieczyszczenia mogg tatwo przedostac
sie do wnetrza rurki.

Gdy jeden z koncow rurki znajduje sie na zewnagtrz - mozliwosc¢ przedostania
sie deszczu (zewnetrzne, pionowo montowane rurki wymagajg szczegolnej

uwagi).
—
Za bezpleczenh
U;\,/ / S~ rurek rowniez
- podczas ich
f,f’ przechowywaniall

Za bezplecze —
e konca rurk|ll

thmr
E zewnqtrz
|
N

SN NN

~__
Zljeumapp
7
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Spawanie

Spawanie potgczen wykonuje sie przez natozenie na siebie tgczonych
powierzchni, wypetnienie szczeliny miedzy powierzchniami za pomocg spoiwa

| przy wykorzystaniu wtasciwosci przyczepnych spoiwa — utrzymanie potgczenia.
Dlatego wazne jest aby tgczona powierzchnia byta wystarczajgco duza,

a szczelina miedzy nimi miata odpowiednig grubosc.

W przypadku spoiwa z miedzi fosforanowej, szczelina o grubosci
okoto 0,05 mm do 0,1 mm zapewni najmocniejsze potgczenie.

Minimalna gtebokosS¢ osadzania oraz szczelina miedzy tgczonymi powierzch.:

Zewnetrzna Srednica | Minimalna glgbokosc Szczelina
rurki D osadzania B (A-D) X 1/2
85 dd({)] 182111% ? nn:rrmrI 0.05~0.35
16 do 25 mm I
5 do 15, itmm | 00s~oss
45 do 53 mm 16 mm 0.05~0.55
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Spawanie; c.d.

Wypetnienie rur azotem
Jezeli lutowanie odbedzie sie bez wypetniania rurek azotem, wewnetrzne
scianki rurek ulegng utlenieniu.

Utlenienie moze byC przyczyng: zatkania zaworu elektromagnetycznego,
kapilary, przytgcza powrotu oleju do zasobnika, zassania oleju przez pompe
sprezarki lub uszkodzenia innych czesci oraz moze zaktéci¢c normalng prace.

Aby temu zapobiec, nalezy usungc¢ powietrze z rurek wpuszczajac w nie azot
podczas lutowania.

Czynnos¢ ta jest bardzo wazna podczas lutowania (spawania) przewodow
miedzianych instalacji chtodnicze,.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Spawanie; c.d.
Wypeltnienie rur azotem; c.d.

Reqgulacja

Y

Lutowana powierzchnia
r /
T 7
N " N\ \

=

7]

\ :

Owiniete tasma Zawor reczny E

o

a

-
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Spawanie; c.d.

Wypeltnienie rur azotem; c.d.

Rurka miedziana po lutowaniu

Wpuszczono azot Nie wpuszczono azotu
(brak powietrza) (powietrze obecne w rurce)

_
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Wykonywanie instalacji chiodniczej Akademia

Spawanie; c.d.
Azot

Azot (N2) jest bezbarwnym gazem, bez zapachu; zachowuje swoje wtasciwosci
w warunkach normalnych temperatur i przy normalnym cisnieniu.
Azot jest podstawowym sktadnikiem powietrza (78% masy).

Klasyfikacja azotu:

- ciekly azot - ulega catkowitemu odparowaniu np. w parowniku;
w postaci pary przyjmuje temperature panujgcg w pomieszczeniu,

- azot sprezony - po obnizeniu ciSnienia przyjmuje temperature panujgcag
W pomieszczeniu.

W instalacjach chtodniczych nalezy stosowac azot sprezony - klasy 2

lub wyzszej.
Nie wolno stosowac cieklego azotu.
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Wykonywanie instalacji chiodniczej Akademia

Spawanie; c.d.
Azot; c.d.

Srodki bezpieczenstwa

Jezeli azot zostanie uwolniony w zamknietym pomieszczeniu, zageszczenie
powietrza tlenem spadnie i moze by¢ przyczyng niedoboru tlenu.

Koniecznej jest zastosowanie wentylacji lub zamiennego systemu, aby utrzymac
gestosc tlenu na poziomie min. 18%.

Sprezony azot przewaznie dostarczany jest w butlach, do ktérych zostat
napetniony pod cisnieniem okoto 15 MPa lub okoto 20 MPa.

Postuguj sie nim zgodnie z przepisami, korzystajgc z zaworu ograniczajgcego
cisnienie oraz powoli otwierajgc i zamykajgc zawory.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Spawanie; c.d.
Spoiwo

Spoiwa srebrne i miedziano-fosforowe sg ogolnie stosowane do lutowania
przewodow w uktadach chtodniczych.

Spoiwa srebrne - uzywane sg do tgczenia zelaza, miedzi oraz stopow miedzi.
Spoiwa miedziano-fosforowe - stuzg gtéwnie do tgczenia miedzi i stopow
miedzi;

podczas lutowania miedzi z uzyciem spoiwa miedziano-fosforowego

nie ma koniecznosci stosowania topnika.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Spawanie; c.d.
Topnik

Topnik: usuwa tlenki i inne zanieczyszczenia z lutowanych powierzchni,
zwieksza ptynnosc¢ lutu;

zapobiega powstawaniu nowych tlenkow, utatwia topienie spoiwa i tgczenie
z lutowang powierzchnig.

Nalezy dobrac¢ topnik odpowiedni dla zastosowanego metalu, jego ksztattu,
typu spoiwa oraz metody lutowania.

Topnik jest niezbedny do lutowania miedzi i jej stopdw, oraz fgczenia miedzi
| zelaza.

Topnik nie jest wymagany do tagczenia miedzi z miedzia.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Spawanie; c.d.
Lutowanie-spawanie:

= zamontuj regulator i przeptywomierz na butli z azotem,

= uzyj matej, miedzianej rurki aby doprowadzi¢ azot do lutowanych przewodoéw,
podtgcz rurke do przeptywomierza na butli,

= aby zapobiec powrotnemu przeptywowi gazu, uszczelnij szczeline miedzy
lutowanym przewodem a rurkg doprowadzajgcg azot,

= upewnij sie, ze podczas wpuszczania azotu koniec rurki doprowadzajgcej azot
do lutowanego przewodu, jest drozny,

= wykorzystaj regulator do wyregulowania przeptywu azotu na 0,05 m3/h
lub maks. 0,02 MPa,

= wykonuj lutowanie w warunkach wilgotnosci odpowiedniej dla spoiwa,
= wykonuj lutowanie kierujgc elementy fgczone spoiwem w dot lub w poziomie,
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Akademia

Wykonywanie instalacji chtodniczej

Spawanie; c.d.
Lutowanie-spawanie: c.d.

= w razie mozliwosci nie lutuj elementow ze spoiwem skierowanym w gore
(aby zapobiec powstaniu szczeliny),

O O A

Spoiwo

W poziomie % ﬁ
Spoiwo
Spoiwo
77777 e
W dot W gore
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Wykonywanie instalacji chiodniczej Akademia

Spawanie; c.d.
Lutowanie-spawanie: c.d.

= stosuj wytacznie okreslone rozgatezienia przewodow gazowych i cieczowych;
montuj rurki we wtasciwym kierunku i pod odpowiednim kgtem (aby zapobiec
powrotnemu przeptywowi oleju oraz przeptywom bocznym),

= po zakonczeniu lutowania, nadal wpuszczaj azot do przewodow przez rurke
doprowadzajgcg az do momentu ich schtodzenia do temperatury umozliwiajgce;

dotkniecie ich rekg; zachowaj ostroznosc¢ aby unikng¢ poparzen,

= po zakonczeniu lutowania, usun resztki topnika; ewentualne pozostatosci
topnika (chlor) spowodujg degradacje oleju.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Spawanie; c.d.
Lutowanie-spawanie: c.d.

UWAGA !l
Do wypetniania rurek w czasie lutowania uzywaj wylgcznie azotu.
Tlen, dwutlenek wegla i freon nie moga by¢ stosowane, bo...

Tlen: ryzyko wybuchu; tlen przyspiesza proces utleniania oraz degradacji oleju
chtodniczego.

Dwutlenek wegla: pogarsza wtasciwosci odwadniacza.

Freon: w kontakcie z otwartym ptomieniem zostang wygenerowane trujgce gazy.

Podczas wypetniania rurek azotem, stosuj regulator.

Zachowaj srodki ostroznosci aby unikng¢ wzniecenia ognia - zabezpiecz
przestrzen wokot miejsca wykonywania montazu; miej dostep do gasnicy i wody.

Zachowaj ostroznosc¢ aby unikng¢ poparzen.

Upewnij sie, ze szczelina miedzy rurkg i tgcznikiem jest odpowiednio zalutowana,
zeby unikngC wyciekow.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej

Wyginanie

VIEgMANN

Akademia

Unikaj wygiec i poziomych syfondw, gdyz mogg wptynac na obnizenie wydajnosci

systemu.

Prowadz przewody w linii prostej oraz w taki sposob aby ich catkowita dtugosc

byta jak najkrotsza.

Jezeli rurka wymaga wygiecia, wygnij jg z zachowaniem promienia giecia

podobnego do tabeli.

Do wyginania rurek stosuj gietarke reczna.

Rozmiar rurki Minimalny promien giecia
o 6.35 30~40 mm
@ 952 30~ 40 mm
@ 12.70 40~60 mm
@ 1588 40~60 mm

Eksploatacja pomp ciepta -

uzupetnienie

"0

f 40 ~60mm
Y

Rys. Przyktad dla @ 12,70.

Tab. Minimalny promien giecia.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Wyginanie; c.d.

Unikaj rozciggania rurek, powodujgcego zwezanie ich scianek.

) 2/3R

Fromien rozciggania rurek nie powinien byc
mniejszy niz 2/3R.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Wyginanie; c.d.

Maksymalne cisnienie uzytkowe dotyczy prostych rurek (promien giecia R=4Do).
Wyginanie mniejszym promieniem niz 4Do powoduje ostabienie scian rurek.

Fatdy i ostabione scianki rurek powstate w wyniku wyginania bedg przyczyng
zwiekszonego oporu przeptywu czynnika.
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Wykonywanie instalacji chiodniczej Akademia

Ptukanie instalacji chtodniczej

Cel ptukania - usuniecie zanieczyszczen z wnetrza uktadu
Za pomocg sprezonego gazu:

= usuwanie tlenkoéw tworzgcych sie na wewnetrznych sciankach rurek w wyniku
niewystarczajgcego wypetnienia rurek azotem podczas lutowania,

" usuwanie zanieczyszczen, ktore przedostaty sie do wnetrza rurek w wyniku
niedostatecznego zabezpieczenia ich koncow,

= sprawdzenie potgczen miedzy jednostkg wewnetrzng i zewnetrzng
(zaréwno na linii cieczy jak i gazu).
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Wykonywanie instalacji chiodniczej Akademia

Ptukanie instalacji chfodniczej; c.d.
Przykiadowa procedura ptukania
1. Podtgcz regulator do butli a azotem.

2. Podtacz wezyk do napetniania do regulatora i do przytgcza serwisowego
przewodu cieczowego jednostki zewnetrznej.

Jednostka zewnetrzna
[

Regulator

— oy,

Przewod @ @

gazowy

= ww Przewod cleczowy
Przewod gazowy
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Ptukanie instalacji chtodniczej; c.d.
Przykltadowa procedura ptukania; c.d.

3. Zamontuj zatyczki na przytaczach kielichowych jednostek wewnetrznych.
Jednostki wewnetrzne nie sg podtgczone.

Na czas ptukania natéz kawatek delikathego materiatu na koniec rurki aby
stwierdzi¢ rodzaj i ilos¢ zanieczyszczen usunietych z rurki.

W przypadku obecnosci wody dokiadnie osusz wnetrze rurki.

Czynnosc¢:

(1) Wykonaj ptukanie azotem do czasu catkowitego wyeliminowania wilgoci.
(2) Catkowicie osusz rurke prézniowo.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Ptukanie instalacji chtodniczej; c.d.
Przykltadowa procedura ptukania; c.d.

4. Otworz zawor butli z azotem, podnoszac cisnienie po stronie wtornej regulatora
do 0.5 MPa.

Strona Strona
pierwotna wtorna

Zawor ~ —0.5MPa

Butla z
Regulator

5. Sprawdz czy azot jest wydmuchiwany z przewodu cieczowego jednostki A.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Ptukanie instalacji chtodniczej; c.d.

Przyktadowa procedura ptukania; c.d.

6. Plukanie

- zakryj koniec rurki dtonig.

- kiedy cisnienie bedzie zbyt wysokie aby utrzymac dton na rurce, szybko zdejmij
dton z konca rurki (pierwsze ptukanie)

- ponownie nakryj koniec rurki dtonig (wykonaj drugie ptukanie)

Cisnienie 0.5 MPa

7, =—5D
- )7
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Ptukanie instalacji chtodniczej; c.d.
Przykltadowa procedura ptukania; c.d.

7. Zamknij zawor na butli z azotem.

Strona Strona
pierwotna wtorna

Zawor . —0.5MPa

Butla z
Regulator

8. Wykonaj te same czynnosci dla jednostki B.

9. Po przeptukaniu przewodow cieczowych, przeprowadz ptukanie
przewodow gazowych.
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Wykonywanie instalacji chiodniczej Akademia

Kielichowanie

Wykonywanie kielichéw:

1. Dotnij rurke na wymagang dtugos¢ uzywajgc obcinarki.
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Wykonywanie instalacji chiodniczej Akademia

Kielichowanie

Wykonywanie kielichéw: c.d.

3. Usun zadziory.

Zachowaj ostroznosc¢ aby zadziory nie przedostaty sie do wnetrza rurki.
Podczas ich usuwania skieruj koniec rurki w dot.

4. Spituj rowno koniec rurki.
Zachowaj ostroznosc¢ aby opitki nie przedostaty
sie do wnetrza rurki.
Podczas pitowania skieruj koniec rurki w dot.
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Wykonywanie instalacji chiodniczej Akademia

Kielichowanie

Wykonywanie kielichéw: c.d.

5. Wyczys¢ wnetrze rurki.
Uzyj cienkiego przedmiotu owinietego
kawatkiem tkaniny.

6. Przed rozpoczeciem kielichowania oczysc¢
stozek kielichownicy.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Kielichowanie
Wykonywanie kielichéw: c.d.

7. Kielichowanie — przygotowanie rury do potgczenia
srubunkowego.

Wykonaj jednolity kielich o doktadnym ksztalcie kota,

o swiecacej i gtadkiej powierzchni (bez uszkodzen).

Po ustyszeniu klikniecia, kontynuuj obracanie

0 kolejne 3-4 obroty aby uzyska¢ dobre wykonczenie

powierzchni kielicha.

Zasada potaczen kielichowych: Moment
r s . . . dokrecania

- szczelnosc jest osiggana dzieki metalowej uszczelce &rubunku
dziatajgcej na zasadzie elastycznosci metalu (miedzi), / !

- wlasciwa sita sprezystosci osiggana jest dzieki i Y
dokrecaniu kluczem dynamometrycznym z odpowiednim | i
momentem dokrecajgcym, | |

- za mocno dokrecony srubunek — tworzywo znieksztatci |

sie a efekt metalowej uszczelki zostanie utracony (wyciek gazu)
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Akademia

%

Wykonywanie instalacji chtodniczej

Kielichowanie

’/\/

Wykonywanie kielichéw: c.d.

Sprawdzenie kielicha

- szerokosc kielicha powinna by¢ jednolita, a wewnetrzna
powierzchnia btyszczgca,

- grubosc¢ krawedzi kielicha powinna by¢ jednolita,

- wymiar kielicha powinien by¢ odpowiedni. ]
tgczenie rurki z nieprawidiowo wykonanym kielichem spowoduje D
wyciek gazu. Jezeli kielich nie zostanie prawidtowo wykonany
nalezy powtorzy¢ procedure kielichowania. < D
e
Zewnetrzna srednica @ 6.35 952 | 1270 | © 15.88 | @ 19.05
rurki (D mm) (1/4") (3/8") (1/2") (5/8") (3/4")
Zewnetrzna
érednica R22 9.0 13.0 16.2 19.4 23.3
kielicha (A mm)j}
e 2l +D“4 R410A| 9.1 132 | 166 | 197 | 240
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Kielichowanie

Wykonywanie kielichéw: c.d.

Sprawdzenie kielicha; c.d. /\¢ \}

Przyktady zle wykonanych kielichow:

Niedostateczne /. _Powstal
oczyszczenie rurki %:;- rowek - A
z zadzioréw - { "
Uszkodzenie wewnetrznegj AT
powierzchni z powodu %—Z%
obecnosci opitek T N,
Za maly kielich L:{ﬂ N D
TN
Za duzy kielich W (r D
Pekniecia, uszczerbki f—;—%
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Kielichowanie
Wykonywanie kielichéw: c.d.

8. Dokrecenie srubunku
Konieczne jest zastosowanie klucza dynamometrycznego.

8.1. Wyréwnaj srodki tgcznika kielichowego i powierzchni kielicha w proste;j linii.

ISP

Wyréwnaj srodki
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Kielichowanie
Wykonywanie kielichéw: c.d.

8. Dokrecenie srubunku; c.d.

8.2. Zachowaj ostroznos¢ aby nie dokrecac srubunku pod kgtem poniewaz moze
to uszkodzi¢ gwinty i byC przyczyng wycieku czynnika.

O X
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Kielichowanie
Wykonywanie kielichéw: c.d.

8. Dokrecenie srubunku; c.d.

8.3. Dokrec srubunek reka. Jezeli sSrubunek nie dokreca sie swobodnie — oznacza
to, ze gwinty nie sg wpasowane. Zdejmij srubunek i ponownie go dokrec.

Wyrownaj srodki tgcznika kielichowego i rurki z wykonanym kielichem
w prostej linii i dokre¢ rekg do 3-5 obrotow.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Kielichowanie
Wykonywanie kielichéw: c.d.

8. Dokrecenie srubunku; c.d.

8.4. Po wystarczajgcym dokreceniu srubunku reka,
dokoncz jego dokrecanie za pomocg klucza
dynamometrycznego.

Aby unikng¢ nadmiernego uzycia sity

przy dokrecaniu rurki z kielichem, przytrzymaj
tgczniki innym kluczem podczas dokrecania
Srubunku (metoda dwoch kluczy).

Metoda dwéch kluczy.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Kielichowanie
Wykonywanie kielichéw: c.d.

8. Dokrecenie srubunku; c.d.

8.5. Doktadnie dokrec tgczone elementy.
Sprawdz wartos¢ momentu dokrecajgcego — wytyczne producenta.

Przyktadowe momenty dokrecenia
dla réznych rozmiaréw srubunkow:

| Typ 2 (dla R410A)
Zastosowany rozmiar| . .
Srednica (mm) x moment (N-m)
1/4" 6.35 mm 17 X 14 ~18
3/8" 9.52 mm 22X 34 ~42
1/2" 12.70 mm 26 X 49 ~61
5/8" 15.88 mm 29 X 68 ~82
3/4" 19.05 mm 36 X 100 ~120
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Kielichowanie
Wykonywanie kielichéw: c.d.

8. Dokrecenie srubunku; c.d.

UWAGA !

Natozenie oleju chtodniczego na powierzchnie¢ kielicha ograniczy tarcie
gwintéw. Dlatego, dokrecenie srubunku okreslonym momentem dokrecajgcym
poskutkuje wiekszym osiowym przytozeniem sity niz w przypadku braku oleju
moze doprowadzi¢ do pekniecia kielicha.

Z tego powodu stosowanie oleju chfodniczego na powierzchni kielicha
nie jest zalecane.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Montaz tréjnikow
Kat tréjnika

Trojnik musi by¢ montowany pod katem od -15° do +15°.

Trojnik musi by¢ montowany w poziomie, ponad gtéwng rurkg (aby zapobiec
gromadzeniu sie oleju).

Rozgatezienie trojnika moze by¢ skierowane w doét lub w gore;

trojnik musi by¢ montowany w pionie.
W dét W gére

Trojnik w pionie
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Montaz tréjnikow; c.d.
Odstep miedzy tréjnikami

Odstep miedzy trojnikami musi wynosi¢c minimum 0.5 m (aby ograniczy¢ hatas
przeptywajgcego czynnika).

Gtéwna rurka |.9-2 M Iub wigcej i Do jednostki wewnetrzne;

\ ‘ = o Do jednostki
) } ) | 0.5 m lub wigcej | wewnetrznej
\ | =
] 1] )

—> Do jednostki wewnetrznej
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Montaz rozgateznikow
Nieodpowiedni kat montazu rozgateznika moze by¢ przyczyng spadku
wydajnosci jednostki wewnetrznej.

Zaprojektuj uktad potgczen rurek z jednostkg wewnetrzng tak aby lutowanie
odbywato sie od pierwszego przytgcza rozgateznika - zgodnie z ponizszym
rysunkiem, montaz powinien by¢ wykonany w kolejnosci: 1, 2, 3...

Rurka gazowa (wlot, wylot gazu) Rurka cieczowa
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Montaz rozgateznikéw; c.d.

Montuj rozgateznik w poziomie.

Tolerancja kata nachylenia dla pierwszego przytgcza rozgateznika wzgledem
podstawy wynosi 10 mm (1°).

Zawsze korzystaj z poziomnicy aby sprawdzi¢ czy rozgateznik jest doktadnie
wypoziomowany.

Rurka gazowa (wlot, wylot gazu)

A

B1
Linia pozioma % Linia pozioma
(odniesienie) iesieni

(odniesienie)
Strona podlqczanla Widok A

jednostki zewnetrznej

H1:0~10mm B1:-10~10°
(a1:0~1°)
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Wykonywanie instalacji chtodniczej
Montaz rozgateznikéw; c.d.

Rurka cieczowa

Linia pozioma
(odniesienie)

Strona podtaczania

jednostki o 2
zewnetrznej
H2: 0~10mm
(¥ 2:0~1°)

VIEEMANN

Akademia

Linia pionowa (odniesienia)

Widok B
B2:-10~10°

Po podtaczeniu rurek jednostki wewnetrznej oraz zaizolowaniu trdjnika,
ponownie sprawdz wypoziomowanie rozgateznika z uwzglednieniem kata
nachylenia podanego w punkcie (2), a nastepnie zamocuj rozgateznik.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Proba cisnieniowa

Proba cisnieniowa jest jedng z trzech podstawowych zasad montazu instalaciji
chtodniczej.

Po zakonczeniu montazu przewodow chtodniczych i przed wykonaniem izolacji
cieplnej, caty uktad chtodniczy musi zosta¢ sprawdzony na obecnos¢ wyciekow
oraz nalezy sprawdzi¢ szczelnosc¢ cisnieniowa.

UWAGA !

Do préby cisnieniowej stosuj wytacznie azot.

Do wykonania proby cisnieniowej nigdy nie uzywaj czynnika, tlenu, gazéw
tatwopalnych lub trujgcych. Zastosowanie tlenu grozi wybuchem.

Po zakonczeniu proby cisnieniowej, spus¢ azot przed przystgpieniem
do kolejnych czynnosci.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Izolacja przewodoéw chtodniczych

Zawsze izoluj przewody chtodnicze.

Jezeli jednostka zewnetrzna montowana jest wyzej niz jednostek wewnetrzna,
uzyj kitu lub innego materiatu do zaslepienia otworu miedzy rurkg a izolacjg w
miejscu ich tgczenia aby skroplona para wodna powstata na zaworze jednostki

zewnetrznej nie wyciekata do wnetrza budynku.

Catkowicie zaizoluj przewody cieczowe i gazowe korzystajgc z tych samych
specyfikaciji.

Jezeli przewody chtodnicze nie zostang catkowicie zaizolowane moze dojs¢
do wycieku wody.
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Wykonywanie instalacji chiodniczej Akademia

Izolacja przewodéw chtodniczych; c.d.

Minimalna zalecana grubosc izolacji w zaleznosci od srednicy przewodow
chtodniczych (przy zastosowaniu izolacji o przewodnosci cieplnej
maks. 0.043 W/(m-k)):

Minimalna zalecana grubos¢ izolacji (mm)

Wilgotnosé wzgledna =70% =75% =80% =85%
6.35 (1/4") 8 10 13 17
9.53 (3/8") 9 1 14 18
12.70 (1/27) 10 12 15 19
, 15.88 (5/8") 10 12 16 20
sovngtna |_19.05 (314" o | 13 6 %
goes [mmem) | 0 | e | | =
mm (in) 25.40 (1") 11 13 17 29
28.58 (1-1/8") 11 14 18 23
31.75 (1-1/4") 11 14 18 23
34.92 (1-3/8") 11 14 18 24
38.10 (1-1/2") 12 14 19 24
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Izolacja przewodéw chtodniczych; c.d.

Jezeli temperatura otoczenia oraz wilgotnos¢ wzgledna bedg odpowiednio
wyzsze niz 30°C i 85%, uzyj grubszej izolacji dla przewodow chtodniczych.
W przeciwnym razie, na powierzchni izolacji bedzie tworzy¢ sie kondensacja.

Przewody gazowe w systemach typu pompa ciepta nagrzewajg sie do wysokich
temperatur podczas pracy w trybie grzania.

Dla tego typu przewodow dobierz materiat izolacyjny odporny na wysokie
temperatury: 120°C lub wyzsze.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Izolacja przewodéw chtodniczych; c.d.

Zawsze docinaj izolacje pod katem 90° i pokryj catg powierzchnie jej faczonych
koncow silikonem, uretanem lub innym szczeliwem.

Wszystkie szczeliny miedzy izolacjg i rurkg wypetnij szczeliwem.

Po catkowitym pokryciu, potgcz konce izolacji.

Doktadnie usun kurz i brud z tgczen za pomoca suchej, czystej tkaniny,
a nastepnie owin tgczenia na catym ich obwodzie samoprzylepng tasmag
izolacyjng, natdz na siebie warstwy tasmy na dtugosci 10 mm.

Mocno owin tasmg izolowang powierzchnie.

Niewtasciwe wykonanie tych czynnosci spowoduje tworzenie
sie kondensacji na taczeniach.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Izolacja przewodéw chtodniczych; c.d.

Szczeliwo silikonowe

=

‘ « Samoprzylepna

tasma izolacyjna.

Pokryj szczeliwem cala powierzchnie koncow izolacji.
Wszelkie szczeliny moga by¢ przyczyng tworzenia sie
kondensacji.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Osuszanie prozniowe

Osuszanie prozniowe wigze sie z wykorzystaniem pompy prozniowej
do odparowania wilgoci (zmiana w stan gazowy), zalegajgcej wewnatrz rurek.

Odparowana wilgoc jest wyttaczana na zewnetrz rurki - w ten sposob
dokonuje sie osuszania wnetrza rurek.

Dodatkowym celem jest usuniecie azotu z uktadu, uzytego podczas proby
szczelnosci.

Punkt wrzenia wody w cisnieniu atmosferycznym normalnym: 1 bar (760 mmHg),
wynosi 100°C.

Jakkolwiek, pompa prézniowa wykorzystywana do obnizania ciSnienia powietrza
wewnatrz rurek niemal do poziomu prézni, powoduje spadek temperatury
wrzenia wody wewnatrz rurek.

Obnizenie wartosci punktu wrzenia powoduje odparowywanie wody
znajdujgcej sie w instalacji i odprowadzenie powstatej pary na zewnatrz
uktadu.
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Wykonywanie instalacji chiodniczej Akademia

Osuszanie prozniowe; c.d.

Temperatura wrzenia wody w zaleznosci od poziomu wilgotnosci:

100°C| 90°C | 80°C | 70°C | 60°C | 50°C | 40°C | 30°C | 20°C | 10°C | 0°C | -19°C | -68°C

@
o5
c
SolmmHgabs) o, | 55 | 355 | 234 | 149 | o2 | s5 | a2 17 9 45 1 0
?@E (Torr abs) (ci$nienie
= g atmasferyczne)
Q
o 2
S <[Imanometr
o] 0 |-00312|-00540|-0.0702| -0.0814| -0.0890| -0.0939 | -0.0971| -0.0090| -0.1001 | -0.1007| -0.1012] 0.1013
] A
=

Jednostki miary cisnienia w ukfadzie Sl to: Pa (paskal), N/m? (niuton na metr
kwadratowy) oraz bar. Pozauktadowe jednostki miary cisnienia to Tor, stuzacy

do pomiaru cisnienia u istot zywych oraz mmHg (cisnienie stupa rteci o wysokosci
jednego milimetra) do pomiaru cisnienia krwi.

Dwie opisane ponizej metody stuzg wyznaczaniu prézni (Pa, bar). Przemyst
prozniowy stosuje cisnienie bezwzgledne, ale w innych gateziach przemystu
uznaje sie cisnienie wskaznikowe. Tym samym, korzystajgc z danych zawartych w
katalogach i innej literaturze, nalezy sprawdzi¢ jakg metode w nich wykorzystano.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej

Osuszanie prozniowe; c.d.

VIESMANN

Akademia

Jednostki cisnienia bezwzglednego, dla ktorych ,,0” jest proznig absolutng czesto
wystepujg z dopiskiem ,a” lub ,abs”.
Jednostki cisnienia wskaznikowego, dla ktorych ,0” jest ciSnieniem

atmosferycznym, czesto wystepujg z dopiskiem ,G” lub ,gauge” (manometr).

Tabela konwersji jednostek:

atm bar Pa kPa MPa Torr(mmHg)
atm 1 ag{ifsﬂff;i;ne) 1.0133 101330 101.33 0.10133 760
bar 0.9869 1 100000 100 0.1 750.06
Pa 9.869x10°® 0.01x10° 1 0.001 1X10® 7501x10°*
kPa 9.869x10° 0.01 1000 1 0.001 7.501
MPa 9.869 10 1x106 1000 1 7501
Torr(mmHg) 1.316x10° 1.333x10° 1333 0.1333 133.3x10°* 1

Powyzsza tabela oparta jest o ciSnienie bezwzgledne, dla ktorego proznia
absolutna wynosi 0 Pa, a standardowe cisnienie atmosferyczne wynosi 1 atm.
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Akademia

Wykonywanie instalacji chtodniczej

Osuszanie prozniowe; c.d.

Poroéwnanie jednostek:
Cisnienie bezwzgledne

(Préznia absolutna) (Cisnienie atmosferyczne)
Torr abs 100 200 300 400 500 GO0 700
oo s . . . . . . L
0 01 03 04 05 06 .
bar abs 1013 bar
0 i’ 0100 4100 S0x10°  GOX10° 0x10°  100x10°
Pa abs i i i i i i " |101325Pa
o 1 I B B .
kPa abs i i i i i " J101.325kPa
0 0_{|]1 U.{IB 0.94 0.[?5 Cl.[l)ﬁ .
MPa abs ' ' ' ' ' 01013 MPa
‘ Ciénienie ujemne ’4 Cisnienie dodatnie»
760 700 500 400 300 0T
Torr G | | | f .
(mmHg G)
-1.01 -3;9 -UI.T -0;5 -UI.5 -ﬂl.f-i Obar
bar G i i i . i
01325 S0XI0° JOAR 6XI0P 5DAF 40XI0° 0Pa
- . . . . .
01 2 70 €0 50 40 0kPa
kPa G i i i ) i
-101%10°  -90x 103 TOx 103 F0x10° H0x10° 40x 103 0MPa
Pa G . . . . .
1 09 07 06 05 04 0 kgffcm?
kgflcm2 G i i i i i

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie




VIEEMANN
Wykonywanie instalacji chiodniczej Akademia

Osuszanie prozniowe; c.d.

Niecatkowite osuszenie uktadu chtodniczego:

- jezeli powietrze zmiesza sie z czynnikiem, cisnienie po stronie
wysokocisnieniowej wzrosnie do nieprawidtowej wartosci i moze spowodowac
uszkodzenie sprezarki,

- jezeli mikroskopijne ilosci wody (wilgo¢ w powietrzu) przedostang sie do obiegu
chtodniczego, moze dojs¢ do awarii urzgdzenia,

- jezeli czynnik pozostanie zawilgocony, na zaworze rozpreznym moze tworzyc
sie kondensacja i spowodowac awarie pompy ciepta.

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie




VIEEMANN
Wykonywanie instalacji chiodniczej Akademia

Osuszanie prozniowe; c.d.

Manometr prézniowy (jednostki cisnienia wskaznikowego)

Zakres cisnienia: 0 do -0,1 MPa (0 do -760 mmHQ).

Skala wartosci punkty wrzenia utatwia odczyt zaleznosci miedzy temperaturg
zewnetrzng, punktem wrzenia i proznig.

/‘/ \%\ _. UWAGA !
VACUUMGRUGE Nie poddawaj manometru
' prozniowego na dziatanie
cisnienia dodatniego.
Spowoduje to jego
uszkodzenie.
Catkowicie zamknij zawor
manometru i spusc lub
napetnij gaz po usunieciu.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Osuszanie prozniowe; c.d.

Manometr prézniowy (jednostki cisnienia bezwzglednego)

Zakres pomiaru: 200 do 500 000 mikronéw

Wymiary: 330 x 230 x 44 mm

Cisnienie z doktadnoscig 1 mikrona mozna odczyta¢ na wyswietlaczu LCD.
1 mmHg = 1 000 mikronow
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Wykonywanie instalacji chtodniczej

Osuszanie prozniowe; c.d.

Kluczowy warunek podczas wykonywania
prac:

Musi by¢ uzyskany poziom prézni
wielkosci: -0.1 MPa G (5 Tor abs)

lub mniejszy.

Wymagana jest doktadniejsza kontrola
wykonywanej pracy - osuszania.

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Osuszanie prozniowe; c.d.

Wybor pompy prozniowej

Wydajnos¢ pompy wyznaczajg: predkos¢ pompowania, poziom prozni.
Predkos¢ pompowania

Predkos¢ pompowania jest standardowo mierzona w jednostkach I/min lub m3/h.
Im wyzsza predkos¢ pompowania tym krotszy czas osiggniecia prozni.

Ogoalnie, wieksza i ciezsza pompa prozniowa gwarantuje uzyskanie wiekszej
predkosci pompowania.

Pompy prézniowe powszechnie dostepne w sprzedazy (predkos¢ pompowania
od 20 do 30 I/min) zapewniajg dtugi czas osiggniecia prozni.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Osuszanie prozniowe; c.d.
Wybor pompy prézniowej; c.d.

Poziom prézni

Poziom prézni to zdolnos¢ osuszania prozniowego (usuwania wilgoci).
Poziom prézni jest wstepnie mierzony w torach lub mikronach.

Im nizszy poziom prozni tym wyzsza wydajnosc.

UWAGA !
Jezeli olej z pompy prézniowej przedostanie sie do obiegu chtodniczego

na skutek powrotnego przeptywu, moze dojs¢ do uszkodzenia elementow
urzgdzenia.

Dlatego, konieczne jest zamontowanie mechanizmu blokujgcego powrotny
przeptyw oleju z pompy prozniowej.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Osuszanie prozniowe; c.d.
Wybor pompy proézniowej; c.d.

UWAGA !

Uzywaj specjalnych manometrow i wezyka do napetniania, przeznaczonych
dla czynnika R410A.

W przypadku zastosowania manometru | wezyka do napetniania, uzytych
wczesniej z czynnikiem R22 lub R407C, olej chtodniczy (mineralny)

dla R22/R407C, ktory nie jest kompatybilny z olejem dla R410A, spowoduje
degradacje oleju oraz moze doprowadzi¢ do uszkodzenia elementow urzgdzenia.

Pompa prozniowa kompatybilna | Pompa prézniowa dla innych
Z nowym czynnikiem typow czynnikow
Ad:lrmter pompy
proZniowsj
Z mechanizmem
blokujacym
r I : przephyw.
‘— %—"'——
Pompa prozniowa z zaworem kontrolnym Konieczne jest zamontowanie zaworu kon-
powrotnego przephywu (moZliwost zasto- | trolnego powrotnego przephywu cleju.
sowania z innymi czynnikami)
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Wykonywanie instalacji chiodniczej Akademia

Osuszanie prozniowe; c.d.

Proces osuszania:

- podiagcz zestaw manometréw, manometr prézniowy oraz pompe proézniowg
zgodnie z rysunkiem
Podtaczanie do jednej jednostki zewnetrznej

Jezeli zastosujesz pompe uzywang
wczesniej z innymi czynnikami, prozniowy
konieczne bedzie zamontowanie
adaptera z mechanizmem
blokujgcym powrotny przeptyw.

Pompa prézniowa

Jednostki wewnetrzne
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Wykonywanie instalacji chtodniczej

Osuszanie prozniowe; c.d.

Proces osuszania: c.d.

VIEEMANN

Akademia

- catkowicie otworz zawory zestawu manometrow oraz manometru prézniowego

oraz zatgcz pompe prozniowa,

- uzyj wysokowydajnej pompy prozniowej do wytworzenia i utrzymania prozni
przez wystarczajgco diugi czas — zgodnie z zaleceniami producenta.

Cisnienie wskaznikowe na manometrze:
-0.1 MPa lub nizsze.

Cisnienie bezwzgledne na manometrze:
1 Tor (lub 1 000 mikronéw) lub nizsze

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie

Podiaczanie do jednej jednostki zewnetrznej

Manometr
prozniowy

czajacy Jednostka nadrzedna

\
¥

Pompa prozniowa
L N
- . S -

Jednostki wewnetrzne




Wykonywanie instalacji chtodniczej

Osuszanie prozniowe; c.d.

Proces osuszania: c.d.

VIEEMANN

Akademia

- zamknij zawor manometru proézniowego (zawory manometrow wysokiego
i niskiego cisnienia pozostaw otwarte) i zatrzymaj prace pompy,

- pozostaw uktad w tym stanie na 1 godzine, po czym sprawdz czy wartosc¢

cisnienia na manometrze prézniowym nie spadta.
Wzrost cisnienia oznacza obecnos¢ wycieku.
Wykonaj niezbedne czynnosci w celu wykrycia
wycieku, usun jego zrodto i ponownie

wytworz préznie w ukfadzie.
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Wykonywanie instalacji chiodniczej Akademia

Osuszanie prozniowe; c.d.

Proces osuszania: c.d.

- pO upewnieniu sie, ze w uktadzie nie wystepujg zadne wycieki, catkowicie
zamknij zawory manometrow cisnieniowych i manometru prozniowego.
Proces osuszania prézniowego zostat zakonczony.

- dodaj wymagang ilos¢ czynnika.

. . Podiaczanie do jednej jednostki zewnetrznej
Od tego momentu nie poddawaj manometru
proézniowego na dziatanie dodatniego cisnienia. iy
Dodatnie ci$nienie uszkodzi manometr. S
Catkowicie zamknij zawor manometru prozniowego -~ )
lub rozpocznij napetnianie uktadu gazem %ﬂ%%
po odtgczeniu manometru. Pomea o ) J

Jednostki wewnetrzne
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Wykonywanie instalacji chiodniczej Akademia

Napetnianie czynnika

R410A jest mieszaning gazoéw. Podczas napetniania upewnij sie,
ze czynnik znajduje sie w fazie ciektej aby zapobiec zmianie sktadu czynnika.

Uktad chiodniczy napetniamy cieczg czynnika — czynnik w stanie ciekiym.

Przed rozpoczeciem napetniania czynnika, sprawdz czy zbiornik z czynnikiem
jest wyposazony w syfon:

- jezeli zbiornik posiada syfon, nalezy ustawi¢ go w pionie w normalnej pozyciji,
- jezeli zbiornik nie posiada syfonu, nalezy ustawi¢ go do géry dnem.

.
Rl
S &
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Wykonywanie instalacji chiodniczej Akademia

Napetnianie czynnika; c.d.

Po wyproznieniu uktadu (osuszeniu), napetnij go czynnikiem (w fazie ciektej)
przez przewod cieczowy.

Jednostka  Jednostka Jednostka
nadrzedna podrzedna podrzedna
— 1 ] ]

Zbiornik
R410A

Waga do pomiaru ilosci
napetnianego czynnika
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Wykonywanie instalacji chiodniczej Akademia

Napetnianie czynnika; c.d.

Stezenie graniczne czynnika

Chociaz czynniki R410A i R22 nie sg szkodliwe dla cztowieka (sg nietoksyczne i
niepalne), to jednak pomieszczenie, w ktorym montowane jest urzgdzenie
powinno by¢ na tyle duze aby stezenie czynnika nie przekroczyto wartosci
granicznych nawet w przypadku wycieku czynnika — odpowiednia kubatura
pomieszczenia.

Stezenie graniczne oznacza stezenie freonu, ktore w przypadku wycieku
czynnika nie powoduje niepozgdanych efektow w zakresie zdrowia cztowieka.
Do okreslania stezenia granicznego powinno stosowac sie jednostki: kg/m3
(masa freonu / m3 powietrza).

Stezenie graniczne dla R22: 0.3 kg / m3

Stezenie graniczne dla R410A: 0.44 kg / m3 N
R R
R J ! J JJJ

Jednostki wewnetrzne

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
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Wykonywanie instalacji chiodniczej Akademia

Napetnianie czynnika; c.d.

Stezenie graniczne czynnika; c.d.

Obliczenie catkowitej ilosci czynnika w uktadzie:

llos¢ czynnika napetnionego do llos¢ dodatkowo — .
jednostki zewnetrznej 4| napelnionego czynnika — Catkowita ilos¢ czynnika
(ilosé czynnika napeiniona fabrycznie) (llo$¢ czynnika w zaleznosci od diugosci W ukfadzie chlodnlczym (kg)

instalacji lub Srednicy przewodow.)

Obliczenie stezenia czynnika:

Catkowita ilos¢ napetnionego czynnika
w uktadach chtodniczych (kg)

Kubatura pomieszczenia z zainstalowanym
urzadzeniem chiodniczym zawierajacym czynnik (md).

= Stezenie czynnika (kg/m3)

Stezenie graniczne dla R410A: 0.44 kg/m3

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
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V|E§MANN

Akademia

Odzysk czynnika

Zeby zapobiec przedostaniu sie czynnika do atmosfery.
Przyktad podtgczenia:

—E NISKIE CISNIENIE P
HISONE SN -“.‘ l.
" P CiveNE CEczy

"]‘ ol

i ———

Stacja do odzysku czynnika

Zbiomik na odzyskany czynnik

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
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Eksploatacja Vitocal 200-S Akademia

Vitocal 200-S

Instrukcja montazu i serwisu Vi EEMAN N

dla wykwalifikowanego personelu

Vitocal 200-S

Typ AWB(-M) 201.D04 do D16

Pompa ciepia powietrze/woda, wersja Split do ogrzewania

Typ AWB(-M)-E-AC 201.D04 do D16

Pompa ciepla powietrze/woda, w wersji Split do ogrzewania i chlodzenia

I

Sci, patrz ia strona

VITOCAL 200-S

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
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Eksploatacja Vitocal 200-S Akademia

Vitocal 200-S - Pompa ciepta A/W typu Split

[1] Pompa ciepta powisirze/woda Vitoccal w wersji Split, jednosika
wewngurzna
[2] Pompa ciepta powisirze/woda Vitocal w wersji Split, jednosika

Zewneirzna

)

[3] Podgrzewacz cieptej wody uzytkowej

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie




Eksploatacja Vitocal 200-S

Vitocal 200-S - Pompa ciepta A/W typu Split

® © Obieg chtodniczy
Obudowa modufu modutu zewnetrznego

zewnetrznego
oy

5
p

©

Wyposazenie elektryczne modutu zewnetrznego

2

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
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Eksploatacja Vitocal 200-S Akademia

Vitocal 200-S - Pompa ciepta A/W typu Split

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
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Eksploatacja Vitocal 200-S Akademia

Montaz i pierwsze uruchomienie
Link do filmu: https://youtu.be/v3DshngAE3A

> »l o) 812/1402

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
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Eksploatacja Vitocal 200-S Akademia

Regulator Vitotronic 200 — parametry ukfadu chtodniczego:

Pobieg chtodniczy R410A)

55.8°/ 61.2° 22.1° 3° i [
32.5° 20.5bara  76% 8.1'b.n/“1';.?°

2
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Eksploatacja Vitocal 200-S Akademia

Instrukcja serwisowa Vitotronic 200 (str. 116):

[P Gueatrbandy | [ o

115,7° 116,5° -11,5°
——35,5° 33,6 bar 117/s 46bar 6,0°

o) @
100% 65% =13
100%
tc:33,0° t0:-4,0° (L)

@ @E

26,1° 91,0 100%

|

Rys. 23 QObieg cmor_:fmc;zy w trybie grzewczym,
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Eksploatacja Vitocal 200-S

VIEEMANN

Akademia

Instrukcja serwisowa Vitotronic 200 (str. 116):

Poz. Obieg chiodniczy w trybie grzewczym Odwrocenie proceséow w obiegu chiodniczym
— +—
(3 (]

(A) Temperatura wody na zasilaniu obiegu witornego przed przeptywowym podgrzewaczem wody grzew-
czejw °C

Temperatura gazu goracego (przed skraplaczem) | Temperatura gazu zasysanego w °C
w°C

© Temperatura gazu goracego (za skraplaczem)w | Temperatura gazu zasysanego (przed skrapla-
°C czem)w °C

(D) Cisnienie gazu goracego w bar(a) —

(E) Predkosc¢ obrotowa sprezarki w %

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
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V|E§MANN

Akademia

Instrukcja serwisowa Vitotronic 200 (str. 117):

Poz. Obieg chiodniczy w trybie grzewczym Odwrocenie procesow w obiegu chlodniczym
— ~—
> >
iy Sprezarka
= Animowany symbol: sprezarka pracuje.
= W przypadku odwrécenia procesow w obiegu chiodniczym wyswietlany jest symbol obrocony o 180°.
(F) Temperatura gazu zasysanego w °C Temperatura gazu gorgcego w °C
@) — Cisnienie skraplania w bar(a)
R410A | Czynnik chiodniczy
(H) Temperatura powietrza na wlocie do sprezarki w °C
@ Wentylator
Animowany symbol: wentylator pracuje.
3] Predkosc¢ obrotowa wentylatora w %
L Temperatura parowania w °C Temperatura skraplania w °C
Wartosc na biatym tle: wartos¢é wymagana tempe-
ratury parowania w °C
N — Symbol miga: rozmrazanie aktywne
(M) — Temperatura gazu plynnego
> Elektroniczny zawor rozprezny:

—
Obieg chtodniczy w trybie grzewczym, wytwarza-

nie ciepta w skraplaczu

«— (miga)
Odwrocenie procesow w obiegu chiodniczym ak-
tywne (tryb chlodzenia/odladzanie)

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
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Akademia

Instrukcja serwisowa Vitotronic 200 (str. 117):

®

Funkcje ochronne obiegu chlodniczego

0/0  Brak ochrony aktywny

14  Ochrona przed wysokim cisnieniem

1/8&  Ochrona przed zbyt wysoka temperaturg

116 Stala predkosé obrotowa wentylatora przy

Zbyt wysokie] temperaturze parowania

Zredukowana predkosé obrotowa wentyla-

tora przy zbyt wysokie] temperaturze paro-

wania

Granice zastosowania modulu zewnetrzne-

go zostaly przekroczone lub nie zostaty

osiagniete.

1128 Zredukowana predkosé obrotowa wentyla-
tora, jesli osiagnieta zostata granica wyso-
kiego cisnienia.

1/256 Podwyzszona predkosc obrotowa wentyla-
tora, jesl osiagnieta zostata granica niskie-
go cisnienia.

1/32

1/64

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie

Funkcje ochronne obiegu chiodniczego

0/0
11

112
1/4
1/8
1/64

1/128

1/256

1/512

Brak ochrony aktywny

Ochrona antymrozowa na zasilaniu obiegu
wtornego

Ochrona antymrozowa obiegu chiodniczego
Ochrona przed wysokim cisnieniem
Ochrona przed zbyt wysoka temperaturg
Granice zastosowania modutu zewnetrzne-
go zostaty przekroczone lub nie zostaly
osiagniete.

Zredukowana predkosé obrotowa wentylato-
ra, jesli osiagnieta zostata granica wysokie-
go cisnienia.

Podwyzszona predkosc obrotowa wentyla-
tora, jesli osiagnieta zostala granica niskie-
go cisnienia.

Podwyzszona predkosc obrotowa wentyla-
tora przy zbyt wysokie] temperaturze skra-
plania




VIESMANN

S
Eksploatacja Vitocal 200-S Akademia
Instrukcja serwisowa Vitotronic 200 (str. 117/118):
Poz. Obieg chiodniczy w trybie grzewczym Odwrécenie proceséw w obiegu chiodniczym
- —
(3 ()

Srednica otworu elektronicznego zaworu rozpreznego w %

Temperatura gazu ptynnego w °C —
Temperatura wody na powrocie obiegu wtomego w °“C

Temperatura skraplania w °C Temperatura parowania w °C

Predkos¢ obrotowa pompy tadujace] podgrzewacz w %

Predkos¢ obrotowa pompy wtorne] w %

Pompa wtoma, pompa tadujaca podgrzewacz
Animowany symbol: pompa pracuje.

P?©|0|@®@|@©
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Eksploatacja Vitocal 200-S Akademia

Instrukcja serwisowa Vitotronic 200 (str. 118):

Pole pracy sprezarki

Na podstawie przedstawionych granic wykorzystania sprezarki widac,
czy i jak czesto przekroczone zostaty wartosci graniczne parametrow obiegu
chtodniczego podczas eksploatacji.

tc: 50 trun: 240 mi : : i
¢ f min (A) Granice zastosowania sprezarki

to Temperatura parowania

tc  Temperatura skraplania

trun Czas pracy sprezarki w aktualnie wybranym polu
rastra

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
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Eksploatacja Vitocal 200-S Akademia

Uwaga!

Mocne przechylenie sprezarki w module zewnetrznym prowadzi

do uszkodzenia urzgdzenia na skutek przedostania sie sSrodka smarowego
do obiegu chtodniczego.

Maksymalny kat przechylenia: 45°

Niebezpieczerstwo

Czynnik chtodniczy jest wypierajacym powietrze,

niefrujacym gazem. Niekontrolowane wyptywa-

nie czynnika chiodniczego w zamknigtych

pomieszczeniach moze spowodowac dusznosc

lub uduszenie.

s W pomieszczeniach zamknietych nalezy
zapewni¢ odpowiednig wentylacje.

» Nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow i
wytycznych dotyczacych postugiwania sie tym
czynnikiem chjodniczym.

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
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Eksploatacja Vitocal 200-S Akademia

Uwaga!

Maksymalny kat przechylenia: 0° - Vitocal 060-A:

" Mozliwos¢ transportowania pompy ciepta na lezgco !

" Krocce przytgczeniowe do dotu

" Zdjecie pompy ciepta z palety dopiero na miejscu montazu

" Po wypakowaniu urzgdzenia nalezy odczekac 24h przed zatgczeniem

g e S T— e _ = —p
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Eksploatacja Vitocal 200-S Akademia

Instrukcja serwisowa Vitotronic 200

Pierwsze uruchomienie, przeglad, konserwacja.

Czynnosci rabocze przy pierwszym uruchomieniu
Czynnosci robocze podczas przegladu technicznego

— Czynnosci rebocze przy konserwacji

' '
& @ F
LI 1. Otwieranie pompy Ciepla...... ..
. 2. Sporzadzanie ProtOKOIOW. .........ccoiiiiiiier ettt
. 3. Plukanie przewodoéw czynnika chlodniczego i jednostki wewnetrznej.........................
. 4. Kontrola szczelnosci przewoddéw czynnika chlodniczego.............coooeeveei e
. 5. Wytwarzanie prézni w przewodach czynnika chtodniczego i jednostce wewnetrznej
. 6. Napetnianie przewodéw czynnika chtodniczego i jednostki wewnetrznej..................
LI 7. Kontrola szczelnosci obiegu chtodniCZego...........c.ooeieiiiiiicc e
. 8. Napetnianie i odpowietrzanie po Stronie WEOIMej..............ocovveeericiirrcenciccccreeseee e ‘?
LI 9. Kontrola naczynia zbiorczego i ci$nienia obiegu grzewczego...........cccceevevivvirccencnnns
. . 10. Skontrolowaé mocowanie przylaczy elektrycznych na module wewnetrznym. ®
LI 11. Kontrola swobody ruchu wentylatora w jednostce zewnetrznej....................cccceeo
. 12. Czyszczenie wymiennika ciepla (parownika) w jednostce zewnetrznej....................... }4

.
-
(]

. Sprawdzenie izolacji cieplnej potaczen kielichowych

. Skontrolowaé¢ mocowanie przylaczy elektrycznych na module zewnetrznym
. ZamykKanie POMPY CIBPHA.........oooi et
. Wigczanie napiecia zasilania............c.ccooooeeeeeeec e e
. Wigczanie pompy ciepla
. Uruchamianie instalaci.............ccoo e
. Kontrola akustyczna pracy pompy Ciepla. ...
. Kontrola dziatania instalacji.................
. Przeszkolenie uzytkownika instalacji............cccocoiiineneniiee e

.
.

-

F-Y
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. .
.
.
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Eksploatacja Vitocal 200-S Akademia

Pierwsze uruchomienie, przeglad, konserwacja; c.d.

3. Plukanie przewodow czynnika chtodniczego i jednostki wewnetrznej

PrzeptukacC azotem przewody czynnika chtodniczego i modut wewnetrzny.
Modut wewnetrzny jest napetniony azotem - nadcisnienie ok. 1 do 2 bar
(0,1 do 0,2 MPa).

4. Kontrola szczelnosci przewodoéw czynnika chtodniczego

Przeprowadzi¢ kontrole szczelnosci i ciSnienia suchym azotem przy cisnieniu
min. 20 bar (maks. 43 bar).

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
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Eksploatacja Vitocal 200-S

Akademia

Pierwsze uruchomienie, przeglad, konserwacja; c.d.
4. Kontrola szczelnosci przewodoéw czynnika chtodniczego; c.d.

Po osiggnieciu odpowiedniego cisnienia odcinamy butle z azotem.
Czas proby: ok. 30-40 min.

|

\”

Wynik pozytywny proby: brak spadku cisnienia na manometrze.

‘_——

f
|

|

b —
v —

|
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|umm
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Eksploatacja Vitocal 200-S Akademia

Pierwsze uruchomienie, przeglad, konserwacja; c.d.
4. Kontrola szczelnosci przewodow czynnika chtodniczego; c.d.

Sprawdzenie szczelnosci potgczen pianka.

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
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Eksploatacja Vitocal 200-S Akademia

Pierwsze uruchomienie, przeglad, konserwacja; c.d.

5. Wytwarzanie prézni w przewodach czynnika chiodniczego i jednostce
wewnetrznej — osuszanie uktadu

Niebezpieczenstwo

Kontakt czynnika chtodniczego ze skorg moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
skory. W czasie prac przy obiegu chtodniczym nalezy zaktadac okulary i rekawice
ochronne.

Uwaga

Uruchomienie jest uzaleznione od warunkéw atmosferycznych.

Przy temperaturach zewnetrznych ponizej 0°C wilgo¢ w przewodach czynnika
chtodniczego moze ulec kondensac;ji lub sublimacji.

Jesli do sprezarki dostang sie krople wody i/lub kawatki lodu, prowadzi

to do uszkodzenia urzgdzenia.

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
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Eksploatacja Vitocal 200-S Akademia

Pierwsze uruchomienie, przeglad, konserwacja; c.d.

5. Wytwarzanie prozni w przewodach czynnika chtodniczego i jednostce

Wewnetrznej; C_d . ®) Modut wewnetrzny (H) Waz do napeiniania miedzy zespotem manome-
Przewdd gazu goracego trow i modutem zewnetrznym
(© Modut zewnetrzny ) Zespot manometrow
™ =i (@ Tylko typy 201.D08 do 201.D16: (L Przewodd taczacy zespot manometréw i pompe
. Zawdr serwisowy (zawdr Schradera) prézniowa
= o awor odcinajac ompa prozniowa
1 o p4 dcinajacy Pompa p
awor serwisowy (zawor Schradera rzewod lgczacy zespot manometréw i pompe
i Zawd i 5r Schrad P 5d ot OW |
@ Przewdd cieczy prézniowa

oM

(P) Zawér wakuometru
@ Wakuometr

K
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Eksploatacja Vitocal 200-S Akademia

Pierwsze uruchomienie, przeglad, konserwacja; c.d.

5. Wytwarzanie prézni w przewodach czynnika chtodniczego i jednostce

3. Wigczy¢ pompe prozniowa.
Na zespole manometrow otworzy¢ zawor pompy

wewnetrznej; c.d. FHLLLL ]S o1
1. Zamkng¢ wszystkie zawory w zespole manometrow SIRICOINE
2. Wykonac¢ przytgcza zgodnie z rysunkiem. J (S ‘ e

prézniowej oraz zawor przytgcza gazu gorgcego.
4. Po ok. 5 min otworzy¢ zawor do wakuometru. Y
Pompa prozniowa powinna pracowac tak dtugo, az na 4
wakuometrze pojawi sie wartosc zblizona do ,,0”
(przynajmniej 30 min).
5. Zamkngc¢ zawor pompy prozniowej na zespole

. 2
manometrow. I@‘Q 2/
Wytgczy¢ pompe prézniowg i odczekac ok. 5 min. ©—2

®
Jezeli wskazania wakuometru wzrosng, doszto do 1 I T] ? %{%

nieszczelnosci. [

Usungc¢ nieszczelnosc¢ i powtorzy¢ caty proces. |

6. Zamkna¢ wszystkie zawory w zespole manometrow. @ | "”é
7. Odtgczy¢ pompe prozniowg i wakuometr. —
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Eksploatacja Vitocal 200-S Akademia

Pierwsze uruchomienie, przeglad, konserwacja; c.d.

6. Napetnianie przewodéw czynnika chtodniczego i jednostki wewnetrznej

Wskazowka:

Modut zewnetrzny jest wstepnie napetniony czynnikiem chtodniczym R410A.
W przypadku przewodow o dtugosci 12 m nie jest konieczne dodatkowe
napetnienie.

Dtugosc¢ przewodow czynnika chtodniczego, patrz strona 26.

Czynnik chtodniczy R410A moze by¢ uzupetniany tylko w stanie ptynnym.

Uwaga!

Napetnianie urzadzenia czynnikiem chtodniczym lub odsysanie czynnika
chtodniczego moze doprowadzi¢ do zamarzniecia skraplacza.

Skraplacz nalezy przeptuka¢ wodg po stronie wtornej lub catkowicie oproznic.

Obcigzenie mechaniczne moze uszkodzi¢ przytgcza.
Wszystkie przytgcza skontrowac¢ drugim kluczem ptaskim.

Wyciekajgcy czynnik chtodniczy prowadzi do zanieczyszczenia srodowiska.
Odessac czynnik chtodniczy z wezy do napetniania i zespotu manometrow.

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
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Eksploatacja Vitocal 200-S Akademia

Pierwsze uruchomienie, przeglad, konserwacja; c.d.
6. Napetnianie przewodéw czynnika chiodniczego i jednostki wewnetrznej c.d.

Dtugosci przewodéw do 12 m:

1. Sprawnie odkreci¢ waz do napetniania od zaworu 1
serwisowego (zawoér Schradera) modutu zewnetrznego:
cisnienie w przewodach rurowych musi by¢ wieksze niz
ciSnienie w otoczeniu.

2. Nakreci¢ nakretke kotpakowa z miedzianym kapturkiem
uszczelniajgcym na zawor serwisowy

(zawor Schradera) w module zewnetrznym: moment
dokrecania od 15 do 20 Nm

3. Odkreci¢ zatyczki zaworow odcinajgcych modutu
zewnetrznego.

4. Otworzy¢ oba zawory odcinajgce

| z powrotem zakrecic zatyczki.

Zdj. Otwieranie dolnego i gdornego zaworu serwisowego.

Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
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Akademia

Eksploatacja Vitocal 200-S

Pierwsze uruchomienie, przeglad, konserwacja; c.d.
6. Napetnianie przewodéw czynnika chiodniczego i jednostki wewnetrznej c.d.

lv

W Er
—n

=
N

- |
’

(I
i

-\

Zdj. Napetnianie uktadu czynnikiem chtodniczym
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Eksploatacja Vitocal 200-S Akademia

Pierwsze uruchomienie, przeglad, konserwacja; c.d.
6. Napetnianie przewodéw czynnika chiodniczego i jednostki wewnetrznej c.d.

Dtugosci przewodéw od 12 do 30 m:

1. Potgczy¢ zespot manometrow z kotnierzami
przewodow czynnika chtodniczego za pomocg przewodu
tgczacego.

Oprdéznic¢ przewdd tgczacey i zespdt manometrow.

2. Uzupetnic¢ czynnik chtodniczy do wymaganego
poziomu: Patrz ponizsza tabela.

llos¢ dolewanego czynnika chiodniczego na metr
diugosci przewodu (w przypadku przewodow o
diugosci od 12 m do 30 m)

Typ AWB/AWB-M/AWE-E-AC/ R410A w g/m
AWB-M-E-AC

201.D04 17
201.008 17
201.008 &0
201.010 28
201.D13 28
201.D16 28
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Eksploatacja Vitocal 200-S Akademia

Pierwsze uruchomienie, przeglad, konserwacja; c.d.

6. Napetnianie przewodéw czynnika chiodniczego i jednostki wewnetrznej c.d.

Dlugosci przewodéw od 12 do 30 m: c.d. HHLLLL] | B
3. ZamkngC zawory na zespole manometrow. J it ; /®
4. Odkreci¢ zatyczki zaworéw odcinajgcych modutu ) "" = g

zewnetrznego.

5. Otworzy¢ oba zawory odcinajgce i z powrotem zakrecic NSy : : * {8

zatyczki. : —Q@D o/ s o I
6. Sprawnie odkreci¢ wagz do napetniania od zaworu "J @{

serwisowego (zawor Schradera) modutu zewnetrznego: e e

ciSnienie w przewodach rurowych musi by¢ wieksze niz
ciSnienie w otoczeniu.

7. Nakreci¢ nakretke kotpakowg z miedzianym kapturkiem
uszczelniajgcym na zawor serwisowy (zawor Schradera)
w module zewnetrznym: moment dokrecania od 15 do 20
Nm

8. Whpisac ilos¢ uzupetnionego czynnika chtodniczego na
tabliczce znamionowej oraz w ksigzce eksploatacyjne,.
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Eksploatacja Vitocal 200-S Akademia

Pierwsze uruchomienie, przeglad, konserwacja; c.d.

7. Kontrola szczelnosci obiegu chtodniczego

Skontrolowac potgczenia pod katem wycieku czynnika chtodniczego:

- Wszystkie potgczenia z zawinieciem obwodowym obrzeza na przewodach
czynnika chtodniczego miedzy modutem wewnetrznym i zewnetrznym

-Wszystkie luty i potgczenia skrecane przewodow czynnika chtodniczego w module

wewnetrznym i zewnetrznym.

Zdj. Kontrola szczelnosci detektorem
elektronicznym.
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Eksploatacja Vitocal 200-S Akademia

Pierwsze uruchomienie, przeglad, konserwacja; c.d.

8. Napetnianie i odpowietrzanie po stronie wtérnej

Nieodpowiednia woda do napetniania i uzupetniania powoduje powstawanie
osadow i korozje. W wyniku tego moze dochodzi¢ do uszkodzen instalac;i.

- Przed napetnieniem doktadnie przeptukac instalacje grzewcza.

- Napetniac tylko wodg o jakosci wody uzytkowe.

- Wode do napetniania i uzupetniania o twardosci powyzej 3°dH (0,53 mol/m3)
nalezy zmiekczac, np. stosujgc matg instalacje demineralizacyjng do wody
grzewczej.
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Pierwsze uruchomienie, przeglad, konserwacja; c.d.

12. Czyszczenie parownika

Czyszczenie sprezonym powietrzem

1. Otworzy¢ obudowe modutu zewnetrznego.

2. Przedmuchac¢ wymiennik ciepta od srodka na zewnatrz za pomocg sprezonego powietrza.
Uwaga !

Zbyt wysokie cisnienie sprezonego powietrza od przodu lub z boku moze prowadzi¢

do odksztatcenia sie aluminiowych lamel wymiennika ciepta.

Pistolet powietrzny trzymac¢ w odpowiedniej odlegtosci i kierowa¢ na wymiennik ciepta jedynie
od przodu.

3. Sprawdzié, czy aluminiowe zeberka wymiennika ciepta nie ulegty deformac;ji

lub nie sg zadrapane. W razie potrzeby poprawi¢ odpowiednim narzedziem.

4. Zamkng¢ obudowe modutu zewnetrznego.
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Nieprawidtowosci i ich usuwanie Akademia

Nieprawidtowosci w uktadach chtodniczych i ich usuwanie

http://www.area.pl/rozwiazanie-najczestszych-problemow

Majczestsze problermy Lokalizowanie usterki

Wybierz problerm, aby zobaczyt jeqgo opis

Uszkodzenia mechaniczne
Mieefeknywne smarowanie uktadu

* PodhwyZszona temperatura thoczenia
Powrdt ciektego crynnika chitodniczego
Uderzenie ciektego czynnika chtodniczego
Zanieczyszczenie ukiadu
Uszkodzenia elektryczne
Brak fazy
Mieprawidtowe podtgczenie
Usterki elekinyzne spowodowane problemami mechanicznymi
Wipalenie catkowite

Wypalenie miejscowe
Podwyiszona temperatura ttoczenia

Majczestsze przyczyny Podwyiszona temperatura tloczenia:
Podwyiszona temperatura ttoczenia

Przegrzanie sprezarki | w rezultacie podwyiszenie temperatury oleju powoduje utrate jego lepkosci.
Gdy tak sie dzigje, olej nie moze nasmarowad we wiasciwy sposab ruchomych czesci. Miewtasciwe
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Nieprawidtowosci i ich usuwanie Akademia

Nieprawidtowosci w uktadach chtodniczych i ich usuwanie; c.d.

http://www.area.pl/rozwiazanie-najczestszych-problemow

Majczestsze problermy Lokalizowanie usterk

Aby przeszukac artykuty pomocy, wybierz stowo kluczowe, ktdre najlepiej opisuje Twoj
problem.
Wyswietla tematy pomocy zwigzane z:

& wiszysthis olej
nie mozna uruchomic krdtkie cykle pracy
wilgotnosd poziom
Cignienie temperatura
dwieki wiZjer cieczy
Krétkie cykle pracy sprezarki

MNadmierny spadek poziomu oleju w karterze spreZarki
Madrmiermy wzrost poziomu oleju w karterze sprezarki
Mie moZna uruchomic sprezarki

Odagtosy stukania dochodzgce ze sprezarki

Olej odbarwion
e S e o e e o e e e A e e, P A e T S S
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Nieprawidtowosci i ich usuwanie Akademia

Nieprawidtowosci w uktadach chtodniczych i ich usuwanie; c.d.

Artykut: Przyczyny uszkodzen sprezarek w klimatyzatorach.

Link do artykutu:
http://instalreporter.pl/ogolna/przyczyny-uszkodzenia-sprezarek-w-klimatyzatorach/

W wersji PDF: http://instalreporter.pl/wp-
content/uploads/2012/07/IR 2012 07 Przyczyny uszkodzenia sprezarek w klim
atyzatorach.pdf
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http://instalreporter.pl/ogolna/przyczyny-uszkodzenia-sprezarek-w-klimatyzatorach/
http://instalreporter.pl/ogolna/przyczyny-uszkodzenia-sprezarek-w-klimatyzatorach/
http://instalreporter.pl/ogolna/przyczyny-uszkodzenia-sprezarek-w-klimatyzatorach/
http://instalreporter.pl/ogolna/przyczyny-uszkodzenia-sprezarek-w-klimatyzatorach/
http://instalreporter.pl/ogolna/przyczyny-uszkodzenia-sprezarek-w-klimatyzatorach/
http://instalreporter.pl/ogolna/przyczyny-uszkodzenia-sprezarek-w-klimatyzatorach/
http://instalreporter.pl/ogolna/przyczyny-uszkodzenia-sprezarek-w-klimatyzatorach/
http://instalreporter.pl/ogolna/przyczyny-uszkodzenia-sprezarek-w-klimatyzatorach/
http://instalreporter.pl/ogolna/przyczyny-uszkodzenia-sprezarek-w-klimatyzatorach/
http://instalreporter.pl/wp-content/uploads/2012/07/IR_2012_07_Przyczyny_uszkodzenia_sprezarek_w_klimatyzatorach.pdf
http://instalreporter.pl/wp-content/uploads/2012/07/IR_2012_07_Przyczyny_uszkodzenia_sprezarek_w_klimatyzatorach.pdf
http://instalreporter.pl/wp-content/uploads/2012/07/IR_2012_07_Przyczyny_uszkodzenia_sprezarek_w_klimatyzatorach.pdf
http://instalreporter.pl/wp-content/uploads/2012/07/IR_2012_07_Przyczyny_uszkodzenia_sprezarek_w_klimatyzatorach.pdf

VIESMANN

S
Akademia
Dziekuje za uwage...
Eksploatacja pomp ciepta - uzupetnienie
28.11.2017r. (30.11.2017)
mgr inz. Krzysztof Gnyra
tel. 602 231 407
e-mail: kgnyra@gmail.com Q A e -
www.viessmann.edu.pl ﬁ a ﬂ N



http://www.viessmann.edu.pl/

