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1.STRESZCZENIE

taczna moc zainstalowana w systemach
fotowoltaicznych w Polsce w 2016 roku
wyniosta ok. 199 MW. Moc instalacji PV wg
danych URE to ponad 99 MW. Pozostate
100 MW zainstalowano w mikroinstalacjach
podfgczonych do sieci, ale nie korzystajacych z
systemu zielonych certyfikatow. Gtéwnymi
wytworcami energii w mikroinstalacjach sa
osoby fizyczne, coraz czesciej jednak instalacje
takie powstajg w przedsiebiorstwach. U oséb
fizycznych dominujg instalacje mniejsze -
mikroinstalacje do 10 kW stanowig ponad 90 %
wszystkich mikroinstalacji zainstalowanych u
osob fizycznych. Z kolei u przedsiebiorcow
powstajg zazwyczaj mikroinstalacje wieksze —
instalacje powyzej 10 kW stanowig ok. 63 %

W samym 2016 roku powstato ponad
101 MW nowych mocy w fotowoltaice, z czego
ok. 73 MW w mikroinstalacjach.

Obroty na polskim rynku fotowoltaiki w
2016 roku wyniosty ok. 550 min.

taczna moc zainstalowana w OZE w Polsce
pod koniec 2016 roku wyniosta ponad 8,5 GW.
Udziat  fotowoltaiki, pomimo  ciggtego,
znacznego wzrostu od 2014 roku jest nadal
znikomy i wynosi zaledwie 2,3% w mocach OZE
i 0,5% mocy zainstalowanej w krajowym
systemie energetycznym. We  wszystkich
krajach Unii Europejskiej na koniec 2016 roku
w fotowoltaice byto juz 102,5 GW mocy
zainstalowanej. Udziat Polski jest znikomy i
wynosi zaledwie 0,1 %.

W szczegétowym  badaniu  rynku
przeprowadzonym przez IEO wsrdd polskich
firm wzieto udziat 21 przedsiebiorstw. Pie¢ z
ankietowanych firm to producenci
komponentéw instalacji  fotowoltaicznych.
Szczegétowe badanie ankietowe objeto ponad
1/3 krajowego rynku PV w 2016 roku.

Trzech najwiekszych polskich
producentéow: Bruk-Bet, FreeVolt oraz Selfa

wyprodukowato tgcznie 29,9 MW modutéw

fotowoltaicznych - wiekszos¢ z
wyprodukowanych modutéw pozostaje na
rynku rodzimym. Obecne zdolnosci

produkcyjne  ankietowanych  firm, ktoére
wynosza 143 MW/rok sg wykorzystywane
jedynie w ok. 20%. Juz w 2017 roku zdolnosci
te moga wzrosnag¢ do 223 MW/rok, ze wzgledu
na rozbudowe linii produkcyjnych polskich
zaktadow, jak zapowiadajg
producenci.

niektorzy

Wiekszos¢ sprzedanych modutow to
moduty polikrystaliczne, ktére stanowig ponad
60% sprzedazy. Rok temu sprzedaz modutéw
polikrystalicznych wynosita 90%. Najwieksza
sprzedaz systemow PV byta w wojewddztwach
podkarpackim,  $lagskim  oraz = kujawsko-
pomorskim, natomiast najmniej w lubuskim,
opolskim i swietokrzyskim.

Najwiekszy  udziat majg  moduty
importowane z Chin (36,3 %) oraz Niemiec
(24,8 %). Jednym z  gtdwnych kierunkéw
eksportu byta: Holandia (eksport OEM), ale
takze Biatorus oraz Ukraina.

Ceny systemow  fotowoltaicznych
wynoszg od 4,4 tys. zt/kW netto za farme
fotowoltaiczng o mocy 1000 kW do
7,5 tys. zt/kW za domowag instalacje o mocy
rzedu 1 kW.

Wg ankietowanych producentéw i
dystrybutoréow, fotowoltaika bedzie rozwijata
sie najszybciej w sektorze prosumentéw
biznesowych (moce rzedu do 200 kW), czyli w
sektorze przedsiebiorstw. Dane IEQO wskazuja
ze jest to drugi, po osobach fizycznych sektor,
w ktorym fotowoltaika rozwija sie najpreznie;.

Niestabilno$¢ przepiséw i ulotnosé
dotacji w 2016 roku oraz niepewnos$¢ (obawy)
inwestoréw o warunki wsparcia w 2017 roku
spowodowaly, ze rynek fotowoltaiki (PV) w ub.
roku rozwijat sie impulsywnie jako wypadkowa



wielu czynnikéw. Bardzo trudno zwigzac
faktyczne efekty rynkowe i sprzedazowe branzy
PV z konkretnymi instrumentami wsparcia.
Uchwalona w lutym 2015 roku ustawa o
odnawialnych Zrédtach energii, zastgpita od
lipca 2016 roku dotychczasowy system
zielonych certyfikatow systemem aukcyjnym.
Ustawa z 2015 r. wprowadzata do prawa takze
nowe zasady rozliczen za energie z
mikroinstalacji w formie taryf
gwarantowanych, jednak system ten nie zostat
wcielony w zycie — zostat zastgpiony systemem
tzw. rozliczenia netto z opustem, ktéry
wprowadzono nowelizacjg ustawy o OZE z
czerwca 2016 r. Nowelizacja wprowadzita takze
pewne zmiany w systemie aukcyjnym, a
spotdzielnie energetyczne zostaty
podporzadkowane koncepcji  klastrow, ktoére
majg braé¢ udzial w systemie aukcyjnym. Z
pierwotnej wersji ustawy pozostaty zasady
sprzedazy energii z mikroinstalacji nalezgcych
do autoproducentow (prosumentow
biznesowych) bedgcych przedsiebiorcami oraz
mozliwosci dziatalnosci inwestycyjnej poza
ustawowo oferowanymi instrumentami
(dotacje lub dziatalno$¢ prosumencka ze
sprzedaza energii po cenach negocjowanych).

Obraz polskiego rynku fotowoltaiki jaki
wyltonit sie  po przedstawieniu danych
statystycznych za 2016 rok $wiadczy bardziej o
zywotnosci technologii i niezmiennosci poparcia
spotecznego dla niej niz o $wiadomie
realizowanej polityce wobec OZE. W 2016 roku

aukcje i klastry nie odegraty zadnej roli w
stymulowaniu rynku inwestycji
fotowoltaicznych i nie odegrajg w 2017 r.
System ,opustéw” w niewielkim zakresie
zagospodarowat potencjat jaki prosumentom
dawaty taryfy FiT. W praktyce system
"opustéw" oznacza jednak uszczuplenie
przychoddw prosumenta z rozliczenia energii
na rzecz sprzedawcow energii. Nie zapewnia
wystarczajgcej optacalnosci inwestowania dla
najmniejszych prosumentéw i nie pokrywa tez
petnych kosztéw obstugi systemu przez
sprzedawcow energii. Coraz lepiej natomiast
rozwija sie sektor prosumentéw biznesowych,
dla ktérych inwestycje w PV sg nadal optacalne.

Mimo trudnosci branza fotowoltaiki w
Polsce i stojaca za nig technologia po raz kolejny
potwierdzity, ze fotowoltaika zastuguje, aby staé
sie tak samo wiodacym projektem flagowym w
Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoiju,
jak: ,drony”, e-busy”, Lux-torpedy” i powinna
horyzontalnie wpisa¢ sie w szerokg koncepcje
JPrzemystu 4.0”. Aby da¢ szanse rozwoju
krajowego przemystu i innowacji w sektorze
fotowoltaiki autorzy raportu wskazujg na
potrzebe ustanowienia sektorowego programu
badawczego  nastawionego na  rozwdj
technologiczny i aplikacje nakierowane przede
wszystkim na krajowy rynek prosumencki oraz
wzmochnienie instrumentdw wsparcia w tym
zakresie.



2.0OCENA SYTUACJI PRAWNEJ NA RYNKU PV
| JEJ) WPLYW NA INWESTYCIE
W LATACH 2016-2017

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii

W lutym 2015 roku uchwalona zostata ustawa o odnawialnych zrédtach energii (ustawa o OZE),
ktéra miata zastgpi¢ (od lipca 2016 roku) dotychczasowy system zielonych certyfikatow na energie z
odnawialnych Zrédet energii (OZE) systemem aukcyjnym oraz wprowadzi¢ nowe zasady rozliczen za
energie z mikroinstalacji o mocy do 40 kW w formie taryf gwarantowanych FiT. Ustawa o OZE zostata
znowelizowana w czerwcu 2016 roku poprzez wprowadzenie zmiany w systemie aukcyjnym (aukcje

OZE) oraz zastgpienie systemu taryf gwarantowanych FiT systemem tzw. ,opustow”. Dodatkowo
spotdzielnie  energetyczne, konkretnie  zdefiniowane w  Prawie spodtdzielczym, zostaty
podporzgdkowane pod pojecie klastrow (lub wiaczone w te koncepcje). Klastry majg braé udziat w
systemie aukcyjnym lub mie¢ mozliwosé korzystania z dotacji. W 2016 roku aukcje i klastry nie
odegraty zadnej roli w stymulowaniu rynku inwestycji fotowoltaicznych i nie odegrajg w 2017 roku.
System zwany ,opustami” w niewielkim zakresie zagospodarowat potencjat jaki prosumentom dawaty
taryf FiT. W praktyce system "opustdw" oznacza jednak uszczuplenie przychoddéw prosumenta z
rozliczenia energii na rzecz sprzedawcéw energii. Nie zapewnia wystarczajgcej optacalnosci
inwestowania dla najmniejszych prosumentow i nie pokrywa tez petnych kosztéw obstugi systemu
przez sprzedawcow energii. Z pierwotnej wersji ustawy pozostaty zasady sprzedazy energii z
mikroinstalacji nalezacych do autoproducentdw bedacych przedsiebiorcami' oraz mozliwosci
dziatalnosci inwestycyjnej poza ustawowo oferowanymi instrumentami (dotacje lub dziatalnosc¢
prosumencka ze sprzedazg energii po cenach negocjowanych).

Systemy wsparcia inwestycji PV, ktére okreslity mozliwe modele biznesowe inwestoréw na lata
2016/2017 i dotychczas wptywaty na decyzje inwestycyjne zestawiono w tabeli 1.

Tabela nie obejmuje inwestycji typu off-grid (a raport nie zajmuje sie analizg tego typu modeli
przypadkéw i modeli biznesowych). Struktura tabeli nie obejmuje tez znacznej czesci inwestycji w 2016
roku, ktére realizowane byty poza przepisami ustawy o OZE wg modelu petnej autokonsumpcji lub
sprzedazy nadwyzek energii po cenie negocjowanej ze spotkg obrotu.

Warto takze zauwazyé¢, ze znaczna cze$¢ inwestycji zrealizowanych przy wykorzystaniu instrumentéw
prawnych wsparcia dostepnych w 2016 roku ciggle korzystata z dodatkowego wsparcia dotacyjnego
(koncéwka programu Prosument, PROW, RPO). W szczegdlnosci dodatkowe wsparcie dotacyjne
dotyczyto prosumentéw korzystajgcych z opustéow czy obowigzujgcego w | pétroczu 2016 systemu
rozliczenia prosumentéw indywidulanych na zasadzie podobnej do autoproducentéw — biznesowych
wytworcow energii w mikroinstalacjach — sprzedajgcych nadwyzki energii do sieci po $redniej cenie
gietdowej z poprzedniego kwartatu.

1 . . PP P . .. . . .
Wiecej informacji i przyktadéw nt. inwestycji realizowanych w nowej formule , prosumenta biznesowego” -
,autoproducenta energii”, ktéra nabiera znaczenia w fotowoltaice przedstawiono w rozdziale 7.



Tabela 1 Aktualne modele funkcjonowania instalacji OZE w Polsce w ramach przepisow ustanowionych ustawg o OZE, po jej
nowelizacji w czerwcu 2016 roku, oprac. I[EO

. Samorzad  Osoba . .
Instrument Firma ) Uwagi dotyczace systemu wsparcia
lokalny fizyczna
Autoproducent Od lipca 2016 dla mikroinstalacji < 40 kW mozliwa
energii / Prosument + + sprzedaz nadwyzek energii po cenie urzedowej
biznesowy ($rednia cena z rynku hurtowego)
. . Od lipca 2016 tylko dla instalacji istniejgcych lub
R + niektorych modernizowanych
Od lipca 2016 roku system ,,opustow” — tj.
Opusty” dla niepetny net-metering (70-80% w zaleznosci od
” . + + wielkosci instalacji) z bilansowaniem rocznym
R energii wytworzonej i kupionej dla Zrédet OZE do
40 kW
Aukcje na energie Od grudnia 2016 roku; przewidywane aukcje na
elektryczng z OZE + 2017, 20182019 rok
Klastry energii Dotacje, teoretyczna mozliwos¢ udziatu w
(spotdzielnie + + + aukcjach na energie z OZE

energetyczne)

W tabeli kolorem niebieskim zaznaczono instrumenty, ktéra beda miaty wptyw na rynek dopiero od 2017 roku. Kolorem
zielonym zaznaczono instrumenty, ktére miaty wptyw na rynek inwestycji, sprzedaz modutéw, budowe nowych mocy i rynek

energii z PV w 2016 roku (i poza zielonymi certyfikatami) bedg takze miaty wptyw na rynek fotowoltaiczny w 2017 roku.

Niestabilnos¢ przepiséw i ulotnos¢ dotacji w 2016 roku oraz niepewno$¢ (obawy) inwestoréw o
warunki wsparcia w 2017 roku spowodowaly, ze rynek fotowoltaiki w ub. roku rozwijat sie impulsywnie
jako wypadkowa wielu czynnikéw, tez niewymiernych. Bardzo trudno zwigza¢ faktyczne efekty rynkowe

i sprzedazowe branzy PV z instrumentami wsparcia.

Prognozy i mozliwe scenariusze inwestowania w ramach systemu wsparcia oraz inwestycji mozliwych
do realizacji bez systemu wsparcia w 2017 roku i dalszych przedstawiono w rozdziale 6, po omdwieniu

wynikéw badania rynku za 2016 rok.
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3.MOC ZAINSTALOWANA W SYSTEMACH
FOTOWOLTAICZNYCH W POLSCE

= |nstalacje koncesjonowane
=  Mikroinstalacje

= Obroty na rynku

= OZE w Polsce

taczna, sumaryczna moc zainstalowana w systemach fotowoltaicznych w Polsce w 2016 roku
wyniosta ok. 199 MW?”. Ponad 99 MW to moc zainstalowana w PV wg URE, pozostate 100 MW
zainstalowano w mikroinstalacjach podtgczonych do sieci, ale nie korzystajgcych z systemu zielonych
certyfikatow.

200 MW A :Eo
150 MW 1
100 MW -
S0 MW -
oMW -
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

# Moc mikroinstalacji
# Mikroinstalacje bez $wiadectw pochodzenia
# Moc zainstalowana wg URE, obejmujaca:
Mikroinstalacje wnioskujace o wydanie swiadectw pochodzenia (<40 kW)
Instalacje, ktore uzyskaty wpis do rejestru wytworcow energii w mafej instalacji (MIOZE) (40 kW- 200 kW)
Instalacje, kore otrzymaly koncesje na wytwarzanie energii elektrycznej (>200 kW)
Wykres 1 Moc skumulowana instalacji fotowoltaicznych przytgczonych do sieci, oprac. IEO na podstawie danych URE oraz
danych IEO
W samym 2016 roku powstato ponad 101 MW nowych mocy w fotowoltaice, z czego ok. 73
MW w mikroinstalacjach.

O ile dane o instalacjach przytgczonych do sieci sg czesciowo potwierdzone, czesciowo
mozliwe do oszacowania, pomimo pogarszajgcego sie w wyniku nowelizacji ustawy o OZE stanu
dostepu do informacji w tym zakresie, o tyle dane o wszystkich instalacjach nieprzytagczonych do sieci
w 2016 roku okazaty sie niemozliwe do oszacowania.

Instalacje PV wg URE

Urzad Regulacji Energetyki podaje informacje na temat mocy zainstalowanej w poszczegdlnych
rodzajach OZE. Zgodnie ze stanem z dnia 31.12.2016 r. w fotowoltaice zainstalowano 99 MW, sg to:
= instalacje, ktére uzyskaty koncesje na wytwarzanie energii elektrycznej - instalacje o mocy
wiekszej niz 200 kW — ktére stanowig prawie 43 % tacznej mocy zainstalowanej
(84,8 MW);

? Na taczng moc ztozyty sie oficjalne dane publikowane przez Urzad Regulacji Energetyki oraz dane szacowane przez IEO.

10



= instalacje, ktére uzyskaty wpis do rejestru wytwdrcow energii w matej instalacji - instalacje
o mocy 40 - 200 kW — ktdre stanowig prawie 4 % tacznej mocy zainstalowanej (7,7 MW);

= oraz mikroinstalacje wnioskujgce o wydanie swiadectw pochodzenia - instalacje o mocy
ponizej 40 kW — ktére stanowig 3,3 % tgcznej mocy zainstalowanej (6,5 MW).

W poréwnaniu ze stanem wg URE z korica 2015 roku (71 MW) do stanu z 2016 roku (99 MW),
odnotowano prawie 40% wzrost mocy (przybyto ponad 28 MW nowych instalacji). Najwiekszy wzrost
odnotowano w | pétroczu 2016 r., kiedy moc tych instalacji wzrosta o prawie 21 MW, gdy w |l pétroczu
przybyto jedynie nieco ponad 7 MW. Powyzszy stan rzeczy mozna odnies¢ do tego, jak wobec
ksztattujgcych sie uwarunkowan prawnych i stale rosngcej nadpodazy swiadectw pochodzenia energii
z OZE na rynku, zmieniata sie cena tzw. zielonych certyfikatéw. Koniec 2015 i poczatek 2016 roku to
okres, w ktérym wartos¢ indeksu cenowego OZEX_A (odpowiadajgcego certyfikatom w obrocie
sesyjnym) krotkotrwale uksztattowata sie na poziomie stu kilkunastu ztotych za megawatogodzine —
$redniowazona wolumenem warto$¢ ww. indeksu wynosita w styczniu 2016 114,77 zt/MWh. Z
krotkotrwaty stabilizacjg cenowa zielonych certyfikatow i obawami inwestoréw co do przysztosci
systemu wsparcia OZE w znowelizowanej w czerwcu 2016 roku ustawie o OZE, skorelowany jest
najwiekszy przyrost mocy zainstalowanej PV, ktory nastgpit w | potowie 2016 roku. Po ostatnigj
nowelizacji (22 czerwca 2016 r.) ustawy o OZE z dn. 20 lutego 2015r. nastgpito bardzo gwattowne
zatamanie sie cen Swiadectw pochodzenia, ktérych $redniowazona warto$s¢ w obrocie gietdowym

spadta do 38,77 zt/MWh (grudzieri 2016). Bardzo niski poziom wsparcia oraz zapisany w przepisach
nowej wersji ustawy o OZE, brak mozliwosci wprowadzania nowych instalacji OZE (z wytgczeniem
biogazowni rolniczych) do systemu wsparcia opartego na Swiadectwach pochodzenia niewatpliwie
wywotat negatywng reakcje inwestoréw — przyrost mocy zainstalowanej w koncesjonowanych
zrédtach PV w Il potowie 2016 wynidst jedynie 7 MW.

Mikroinstalacje — szacunki IEO

Pozostate 100 MW (szacunek IEQ?) zainstalowano w mikroinstalacjach podtgczonych do sieci,
ale nie korzystajgcych z systemu zielonych certyfikatow, ktdrych tagczna liczba moze aktualnie wynosié
ok. 16 tys. Oznacza to prawie 4 krotny wzrost mocy zainstalowanej w tego typu instalacjach w 2016
roku w poréwnaniu z rokiem poprzednim. Gtéwnymi wytwdrcami energii elektrycznej w
mikroinstalacjach sg osoby fizyczne (wykres 2). Coraz czesciej instalacje takie powstajg takze w
przedsiebiorstwach, ktérych udziat przy uwzglednieniu liczby mikroinstalacji jest maty, bo wynosi
zaledwie 7 %, jednak biorgc pod uwage moc mikroinstalacji zainstalowang u przedsiebiorcow siega juz
20 % (ok. 20 MW). Rézna struktura udziatu poszczegdlnych grup pod wzgledem mocy oraz liczby
mikroinstalacji wynika bezposrednio z tego, jakie instalacje powstajg u poszczegdlnych wytworcow: u
0s06b fizycznych sg to przede wszystkim instalacje mniejsze — instalacje do 10 kW stanowig ponad 90 %
wszystkich mikroinstalacji zainstalowanych u osoéb fizycznych. Z kolei u przedsiebiorcéw powstajg
zazwyczaj instalacje wieksze — instalacje powyzej 10 kW stanowig ok. 63 % (wykres 3). Do grupy
pozostatych zaliczono parafie, spétdzielnie, stowarzyszenia, wspdlnoty mieszkaniowe oraz spotdzielnie
mieszkaniowe. Dane te przedstawiono na ponizszych wykresach.

® 0 ile dane do 2015 byty danymi oficjalnymi o tyle dane za rok 2016 sg szacowane. Do ubiegtego roku URE publikowato kwartalne
sprawozdania od Operatoréw Systeméw Dystrybucyjnych Elektroenergetycznych (OSD), ktére stanowity podstawe do wykonywania
statystyk, jednak od Il potowy 2016 na mocy ustawy o OZE, OSD nie ma juz obowigzku sprawozdawczego, dlatego tez informacja o tgcznej
mocy mikroinstalacji opiera sie jedynie na szacunkach (OSD miato taki obowigzek do | potowy 2016, jednak pomimo tego cze$¢ Operatoréw
nie przekazata danych w zwigzku z czym nie zostaty one opublikowane przez URE).
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Wykres 3 Wielkos¢ mikroinstalacji w zaleznosci od statusu wytwarcy, oprac. IEO

Kierunki rozwoju sektora wg ankietowanych firm

W szczegdtowym badaniu ankietowym rynku fotowoltaicznego przeprowadzonym przez IEO*
zapytano badane firmy o kierunki rozwoju sektora. Wg ankietowanych, fotowoltaika bedzie rozwijata
sie najszybciej w sektorze prosumentéw biznesowych, czyli w sektorze przedsiebiorstw (dane
przedstawione powyzej wskazujg, ze jest to drugi, po osobach fizycznych sektor, w ktérym
fotowoltaika rozwija sie najprezniej). Wg firm, fotowoltaika bedzie sie takze ciggle rozwijata w sektorze
domdéw jednorodzinnych — bede to osoby fizyczne, zgodnie z podziatem przedstawionym wyzej.
Trzecim z kolei segmentem rynku, w ktérym firmy upatrujg rynku zbytu, bedzie segment budynkdéw
uzytecznosci publicznej. Wedtug firm, branzami, na ktére warto zwréci¢ uwage, gdyz to wtasnie w tych
branzach fotowoltaika bedzie rozwijac sie najszybciej, jest przemyst przetwérczy i branza towarowych
gospodarstw rolnych. W troche mniejszym stopniu bedzie to takze branza spozywcza, sieci
supermarketow, branza turystyczna oraz branza budowlana.

¢ Wyniki badania zostaty przedstawione w rozdziale 5 raportu



Rynek fotowoltaiki w Polsce 2017 [ |

e

Obroty na rynku

Na podstawie tgcznej mocy o0 min 2t - SEO
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spadek kosztéw technologii
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2009 roku oszacowano takie 300minzt -
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Wykres 4 Obroty na polskim rynku fotowoltaiki, oprac. IEO

Fotowoltaika na rynku OZE w Polsce

tgczna moc zainstalowana w OZE w Polsce w 2016 roku wyniosta ponad 8,5 GW°. Udziat
fotowoltaiki, pomimo ciggtego, znacznego wzrostu od 2014 roku jest nadal znikomy i wynosi zaledwie
2,3% w mocach OZE’ i 0,5% mocy zainstalowanej w krajowym systemie energetycznym?®. Nadal
dominujgca technologig w strukturze mocy OZE jest energia wiatrowa, jednak w Il potowie 2016 roku
jej rozwdj zostat zahamowany. Drugim w kolei zrodtem OZE o znaczgcym udziale jest biomasa, ktéra w
2013 roku pod wzgledem mocy wyprzedzita energetyke wodng. W 2016 roku moce instalacji
fotowoltaicznych zblizyta sie do mocy instalacji wykorzystujgcych biogaz (234 MW).
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Wykres 5 Moc zainstalowana w odnawialnych zrodtach energii w Polsce, zrodto: oprac. IEO na podstawie danych URE oraz
danych IEQ.

> Dodatkowo uwzgledniono dane dotyczgce instalacji OFF-GRID z 2014 i 2015 roku, nie szacowano danych dla tych instalacja
zarok 2016 r. ze wzgledu na brak jakiegokolwiek punktu odniesienia.

® W wartosci 8,5 GW uwzglednione dane dotyczgce mocy zainstalowanej w OZE publikowane przez URE oraz dane dotyczace
mikroinstalacji OZE.

’ Wedtug IRENA tgczna moc zainstalowana w odnawialnych zrédtach energii w Polsce w 2016 roku wyniosta 7,93 GW, z czego
1,25% to zrédta fotowoltaiczne (99 MW). Dane IRENA najprawdopodobniej sg danymi publikowanymi przez Urzad Regulacji
Energetyki, nie uwzgledniajace mikroinstalacji (przyp. aut.).

8 taczna moc zainstalowana w KSE zgodnie ze stanem z dnia 31.12.2016 wynosi ok. 41 GW
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4.RYNEK FOTOWOLTAIKI W POLSCE
NA TLE KRAJOW UNII EUROPEJSKIE)

* p K

Miedzynarodowa Agencja Energii Odnawialnej (International Renewable Energy Agency — IRENA)
w jednej ze swoich ostatnich publikacji z marca 2017 r. zaprezentowata dane statystyczne dotyczace
mocy zainstalowanej w sektorze energetyki odnawialnej na przestrzeni ostatniej dekady (lata 2007 -
2016). We wszystkich krajach Unii Europejskiej na koniec 2016 roku byto juz 102,5 GW mocy
zainstalowanej w fotowoltaice, z czego udziat Polski, gdzie wg IRENA moc zainstalowana PV wynosi 99
MW?, wynidst znikome 0,1 %. Bioragc pod uwage wszystkie kraje UE pod wzgledem tgcznej mocy
zainstalowanej w PV Polska znalazta sie na 20 miejscu™ (na 28 krajéw), kiedy jednak wzia¢ pod uwage
moc zainstalowang w przeliczeniu na jednego mieszkanca, Polska znajduje sie juz na trzecim miejscu
od korica z wynikiem 2,6 W/osobe™ po totwie oraz Irlandii przy éredniej unijnej - 121,7 W/osobe.

®
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B stowacja stowenio- i
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Wykres 6 Moc zainstalowana w PV w krajach UE, oprac. IEO na podstawie Renewable Capacity Statistics 2017, IRENA

® Moc zainstalowana w PV w Polsce wg IRENA jest najprawdopodobniej wartoscig publikowanga przez Urzad Regulacji
Energetyki, ktora nie uwzglednia mikroinstalacji (przyp. aut.).

10 Uwzgledniajac mikroinstalacje (czyli taczng moc na poziomie 199 MW) Polska aktualnie znajduje sie na 18 miejscu (na 28
krajéw).

" Uwzgledniajac mikroinstalacje (czyli taczng moc na poziomie 199 MW) w Polsce na jednego mieszkarnca aktualnie przypada
5,2 W, co jednak nie zmienia znaczaco naszej pozycji wérdd wszystkich krajéw UE.
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Wskaznik mocy zainstalowanej na jedng osobe, jest nie tylko zwigzany z zasobami energii
promieniowania stonecznego, ale takze odzwierciedla zaréwno poziom innowacyjnosci kraju, jak i
wskaznik zrownowazonego rozwoju w aspekcie ekologicznym. Znacznie wyzszg wartos¢ tego
wskaznika od Polski majg kraje o porownywalnym lub nawet mniejszym nastonecznieniu. Zaréwno pod
wzgledem mocy zainstalowanej na mieszkaica czy tez tacznej mocy zainstalowanej w PV, na
pierwszym miejscu, ze znaczng przewagg do pozostatych krajow UE znajdujg sie Niemcy, gdzie sama
fotowoltaika to prawie 41 GW (czyli praktycznie tyle, ile wynosi moc zainstalowana w krajowym
systemie energetycznym), a na jednego mieszkanca przypada tam ponad 500 W.

Fotowoltaika w Polsce zaczeta sie rozwija¢ dopiero w 2013 roku, a moc zainstalowana w
systemach fotowoltaicznych stale rosnie, ale w takim tempie nie zmniejsza sie dystans do krajow z
naszego regionu. Na wykresie 7 zestawiono trendy mocy zainstalowanej w fotowoltaice w kilku
wybranych reprezentatywnych krajach Europy: Dania, Ukraina, Francja, Rumunia i Czechy oraz w
Polsce. Moc zainstalowana w fotowoltaice w Polsce przyrasta znacznie wolniej niz w krajach bedacych
zarowno na wyzszym jak i nizszym poziomie rozwoju gospodarczego.
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Wykres 7 Trend mocy zainstalowanej w fotowoltaice w wybranych krajach UE, oprac. IEO na podstawie Renewable Capacity
Statistics 2017, IRENA

15

brec



WYNIKI
COROCZNEGO
SzCZEGOLOWEGO
BADANIA RYNKU
FOTOWOLTAIKI




Rynek fotowoltaiki w Polsce 2017

5.1. FIRMY BIORACE UDZIAt W BADANIU RYNKU
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PRODUCENCI MODUtOW PV: Bruk-Bet Solar, FreeVolt Sp. z 0.0., Selfa GE S.A.
PRODUCENCI INNYCH KOMPONENTOW PV: REMOR S.A., Spirvent sp. z 0.0. Sp. K.

POZOSTALE: ALTER POWER SP. Z 0.0., Atelier Sp. z 0.0., Brewa S.C. K.Marczak, M.Borowiak, Caldoris Polska Sp z

0.0., ECO Synergia, Eco-energia Sp. z 0.0., EKOpowe
Hewalex Sp. z 0.0. Sp. K., iGrid Technology Sp. z 0.0.

r21 Sp. z 0.0., Energia Polska S.A., "Galmet Sp.z 0.0." Sp. K.,
, KENO, Przedsiebiorstwo Handlowo - Ustugowe "OPTIMA"

Pawet Wyszynski, RenCraft Sp. z 0.0., SOLEKO POLSKA, SunSol Sp. z 0.0.

W szczegétowym  badaniu  rynku
przeprowadzonym przez IEQO wsrdd polskich
firm wzieto udziat 21 przedsiebiorstw. Pie¢ z
ankietowanych firm to producenci rdéznych

komponentéw instalacji fotowoltaicznych.

Szczegdtowe badanie ankietowe objeto ponad
1/3 krajowego rynku PV w 2016 roku'. Na

12 biorgc pod uwage wszystkie nowe moce zainstalowane
w fotowoltaice w 2016 roku oraz sprzedaz ankietowanych
firm tylko na polskim rynku (bez eksportu)

podstawie zebranych i dajgcych podstawy do
uznania za reprezentatywne danych, w oparciu
o metody statystyczne wyciggnieto szersze
whnioski, dotyczgce obrazu i struktury catego
rynku.
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Wiekszos$¢ ankietowanych firm (ponad EEhQ
70%) ma wiasng instalacje fotowoltaiczna, v ADAM. 000
z czego w wiekszosci sg to instalacje
podtgczone do sieci. Dodatkowo 4 z
ankietowanych firm ma drugg instalacje
OZE (sa to dodatkowo: kolektory
stfoneczne, pompa ciepta lub druga
instalacja fotowoltaiczna). Energia
generowana w instalacjach
wykorzystywana jest gtownie na potrzeby
wiasne przedsiebiorstw.

ON-GRID
OFF-GRID

M brak informacji
Firma posiada
0 instalacje PV

Firma NIE posiada
instalacji PV

Wykres 8 Instalacje fotowoltaiczne ankietowanych firm, oprac. IEO

5.2. PRODUKCJA MODUtOW FOTOWOLTAICZNYCH W POLSCE NA
PODSTAWIE BADAN ANKIETOWYCH

W szczegbtowym badaniu rynku produkcyjnych  polskich  zaktadéw,  jak
przeprowadzonym przez |EO udziat wzieto zapowiadajg niektdrzy producenci.
trzech z najwiekszych krajowych producentéw
modutéw fotowoltaicznych w Polsce: Bruk-Bet,
FreeVolt i Selfa. Wedtug przekazanych danych
w 2016 roku firmy te wyprodukowaty moduty
fotowoltaiczne o tgcznej mocy 29,9 MW.
Biorgc pod uwage firmy ktore wziety udziat
zarowno w obecnym jak i ubiegtorocznym
badaniu rynku nastgpit wzrost produkcji
modutéw fotowoltaicznych o niespetna 20 %.
Ponad 60% wyprodukowanych modutéw to
moduty monokrystaliczne, natomiast pozostate
to moduty polikrystaliczne.

Z badan IEO wynika, Ze  wiekszo$¢
wyprodukowanych modutéw pozostaje na
rynku rodzimym.

Zaledwie trzech  wiodgcych  polskich
producentow jest stanie w ciggu roku

wyprodukowaé 72% modutdéw, ktére sg Moduty polikrystaliczne

ogétem zainstalowane w catej Polsce. Obecne B Moduty monokrystaliczne

zdolnosci  produkcyjne ankietowanych firm,

ktdre Wynosza 143 MW/rok s3 Wykres 9 Struktura produkcji modutdw fotowoltaicznych,

wykorzystywane jedynie w ok. 20%. Juz 2017 oprac. IEO

roku zdolnosci te mogg wzrosng¢ do
223 MW/rok, ze wzgledu na rozbudowe linii

18



Rynek fotowoltaiki w Polsce 2017

5.3. SPRZEDAZ MODUtOW FOTOWOLTAICZNYCH NA PODSTAWIE BADAN

ANKIETOWYCH

Wiekszos¢  sprzedanych  modutéw to  moduty
polikrystaliczne, ktére stanowig ponad 60% sprzedazy,
pozostate to moduty monokrystaliczne. Pojawita sie takze
sprzedaz modutéw z krzemu amorficznego oraz
cienkowarstwowych, sg to jednak nieznaczgce wartosci.
Rok temu sprzedaz modutéw polikrystalicznych stanowita
prawie 90%. Sposrdd wszystkich sprzedanych modutow
40% sprzedano w gotowych zestawach, przy czym
zdecydowana wiekszo$¢ zostata sprzedana w zestawach
typu ON-GRID.

Wg szczegdtowego badania rynku 60% modutéw
pochodzi od polskich producentéw, pozostata czes¢ to
moduty importowane.

Wykres 11 Sprzedaz modutow fotowoltaicznych w Polsce w 2016 roku w
podziale na wojewddztwa, oprac. IEO

62%

Moduty polikrystaliczne
® Moduty monokrystaliczne
B Moduty z krzemu amorficznego
B Moduty cienkowarstwowe (CIS/CIGS/CdTe)
Wykres 10 Sprzedaz modutow

fotowoltaicznych ogotem w podziale na
rodzaj technologii, oprac. IEO

40% - moduty

60% - moduty polskie e

Struktura sprzedazy na rynku polskim w 2016
roku na podstawie badan ankietowych

Na mapie przedstawiono
procentowy udziat sprzedazy w
poszczegdlnych wojewddztwach. W
2016 roku najwiecej sprzedano w
wojewddztwach podkarpackim,
$lgskim oraz kujawsko-pomorskim,
natomiast najmniej w lubuskim,
opolskim i Swietokrzyskim.
Poréwnujgc z rokiem poprzednim
zdecydowanie wzrosta sprzedaz w
wojewddztwie podkarpackim, gdzie

w 2015 roku byto sprzedane
zaledwie 3,9% wszystkich
modutéw™.

B Mozna zauwazyc, ze systemy PV rozwijajg sie bardziej, w tych regionach w ktérych rozwdj energetyki wiatrowej byt nizszy i
odwrotnie. Moze to mie¢ zwigzek zaréwno z polityka regionalng jak i dostepem nowych OZE do sieci, ktéra jest wieksza tam

gdzie nasycenie inwestycjami wiatrowymi byto mniejsze (przyp. aut.).

iEO

ec brec
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Najpopularniejszym kanatem
dystrybucji jest sprzedaz bezposrednia,
rozumiana  jako zakup modutéw
fotowoltaicznych bezposrednio u danej
firmy. Sprzedaz tego typu stanowita 43%
catego wolumenu obrotu. Dodatkowo
firmy sprzedajg moduty poprzez swoich
partneréw, wtasne sieci sprzedazy oraz
instalatoréw, gdzie udziat poszczegdlnych
kanatéw dystrybucji wynosi odpowiednio

inne

Hurtownia instalacyjna
Przetarg

Instalatorzy

Wtasna siec sprzedazy
Partnerzy

Sprzedaz bezposrednia

15%, 14%, 13%. Do partnerow zaliczono
odbiorcéw urzadzen na duza skale, na 0%
specjalnych warunkach, ktérzy sg firmami
stale wspotpracujgcymi z dang firma.

10%
Wykres 12 Kanaty dystrybucji, oprac. IEO

20% 30% 40% 50%

Witasna sie¢ sprzedazy to sie¢ punktow sprzedazy pod nazwag danej firmy, ale wliczamy tutaj
instalatorow, ktdrzy stale wspdtpracuja z firma i petnig ustugi instalacyjne w jej imieniu. Do oddzielnej
kategorii, zaliczamy sprzedaz instalatorom, ktérzy nie zostali uwzglednieni w kanale dystrybucji:
wiasna siec¢ sprzedazy. Pozostate kanaty dystrybucji to przetarg lub hurtownia instalacyjna.

5.4. IMPORT | EKSPORT MODUtOW FOTOWOLTAICZNYCH W POLSCE NA
PODSTAWIE BADAN ANKIETOWYCH

Najwiekszy udziat majg moduty importowane | nne 13.2% °
z Chin (36,3 %) oraz Niemiec (24,8 %). 9,4 %
stanowig moduty, ktére firmy kupity od innych
polskich dystrybutorow (nie rozrézniano w tym
przypadku kraju pochodzenia modutéw). 7,2% to |
moduty importowane z Tajwanu. Pozostate 16 %
to import z innych krajow europejskich (m.in.
Wtochy, Stowenia, Wielka Brytania czy
Szwajcaria). Pozostate (inne), stanowig 6,4% - s3
to moduty importowane ze Standéw
Zjednoczonych oraz Korei. Biorgc pod uwage
strukture importu w roku ubiegtym, pomimo
spadku udziatu w imporcie, moduty chirskie nadal
dominujg na rynku modutéw importowanych.
Znaczaco spadt udziat urzadzen importowanych
ze Standéw Zjednoczonych, na korzy$¢ tych

ec brec

EKSPORT ‘ Ukraina 12,3 %
Biatorus 26,5 %

Holandia 48 %

Chiny 36,3 %

Niemcy 24,8 %

Polska 9,4 %*

IMPORT

__ Tawan7.2%

Pozostate Europa 16 %

___ Pozostate inne 6,4 %

Wykres 13 Import i eksport ankietowanych firm, oprac. IEO
importowanych z Niemiec.

Na eksport ztozyty sie zarowno moduty wyprodukowane przez polskich producentéw, moduty
typu OEM, ale takze moduty, ktére polskie firmy importowaty, a nastepnie eksportowaty. Gtownym
kierunkiem eksportu byta Holandia (eksport OEM), ale takze Biatoru$ i Ukraina. Wsrdd innych
pojawiaty sie m.in. kraje takie jak Niemcy, Wtochy, Maroko, USA czy Szwecja.
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5.5. CENY SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH NA PODSTAWIE BADAN
ANKIETOWYCH

Na podstawie danych przekazanych przez firmy oszacowano $redni jednostkowy koszt systemu PV
dla réznych mocy. Wyniki zostaty przedstawione na wykresie 14 — za 1 kW-owy system fotowoltaiczny
najmniejszy inwestor zapfaci ok. 7,5 tys. zt netto (jest to takze dowdd na brak w tym segmencie rynku
masowego), jednak cena ta znaczgco spada wraz ze wzrostem mocy systemu, do 4,4 tys. zt/kW w
przypadku 1 MW-owej farmy fotowoltaicznej.

8 000
6 000

4000

zt/kW

2000

1 kW 2-5kW  5-10 kW 40 kW 100 kW 200 kw 500 kw 1000 kW

Wykres 14 Jednostkowy koszt systemu PV netto, oprac. IEO

W zwigzku z nowelizacjg ustawy o OZE w lipcu 2016 roku powstaty sprzyjajgce warunki do
inwestowania w systemy fotowoltaiczne przez prosumentéw biznesowych. I[EO wystosowato wiec
zapytanie ofertowe do 11 firm bedacych instalatorami systemow PV z catego kraju. Na tej podstawie
sporzadzono zestawienie jednostkowego kosztu systemu PV o mocy 40 kW w rdznych wariantach
montazowych — wykres 15. Wartosci Srednie kosztu systemu PV zostaty przedstawione réowniez w
tabeli 3.

[zt/1 kW iEO
6000 - e

5500 -

5000 -

4500 -

4000 -

3500 -

3000 |

Firma 1 Firma 2 Firma 3 Firma 4 Firma 5 Firma 6 Firma 7 Firma 8 Firma9 Firma10 Firma 11
3888 1 kW - dachowa, dach ptaski 1 kW- réwnolegle z dachem
smass 1 kW - wolnostojaca na gruncie @ Srednia

Wykres 15 Jednostkowy koszt systemu PV o mocy 40 kW, oprac. IEO

Rozrzut kosztow (naktaddéw inwestycyjnych) jest znaczacy, ale badania ekonomiczne IEO
wskazujg na niskg wrazliwos¢ i niskie uzaleznienie finalnych wynikdéw ekonomicznych inwestycji PV od
kosztu poczatkowego. Znacznie wiekszy wptyw na wyniki ekonomiczne majg sprawnosé¢/wydajnosé
modutdw i systemdw PV, dopasowanie wydajnosci i profilu produkcji do potrzeb oraz ich trwatosc i
niezawodnosc.
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Tabela 2 Sredni koszt netto systemu PV w réznych wariantach montazowych, oprac. IEO

40 kW - dachowa, 40 kW- réwnolegle z 40 kW - wolnostojaca na
dach ptaski dachem gruncie
srednia 191 094 181311 195 197
mediana 191941 187 629 195 726
ze $redniej zt /kW 4777 4533 4880

Na podstawie zebranych danych oszacowano réwniez procentowy udziat kosztéw komponentéw
wchodzacych w sktad systemu PV (wykres 16) takich jak: moduty fotowoltaiczne, inwerter, konstrukcja
wsporcza, koszt montazu oraz inne. Koszt modutéw PV, tak jak w latach ubiegtych, pozostaje
najwiekszg czescig kosztéw catego systemu PV i w zaleznosci od mocy waha sie od 41% dla 1kW do
59% dla 1 MW. Procentowy udziat kosztéw inwertera rosnie powoli, a udziat kosztu konstrukcji
wsporczej pozostaje w przyblizeniu staty dla wszystkich mocy systemu PV. Natomiast udziat kosztéw

montazu oraz innych spada wraz z wiekszg mocg systemu.
100%
10 3 6 6
90% (] 8 .
11 12
15
40 200 500

80% n
10

70%
O 0

50%

40%
30%
20%
10%
0%
1 3 100 1000
Moc systemu PV [kW] ~
B Moduty PV ® Inwerter ® Konstrukcja wsporcza Montaz M lInne ul Eo

ec brec

Wykres 16 Procentowy udziat kosztow komponentdw systemu PV, oprac. IEO

Na rysunku 17 przedstawiono $rednie ceny hurtowe modutéw fotowoltaicznych ze wzgledu na
kraj produkcji (pochodzenia). W 2016 roku zaobserwowano znaczny spadek Srednich cen hurtowych
modutéw po wzroscie w 2015 roku. Wartym odnotowania jest rowniez fakt, ze srednie ceny hurtowe
modutéw niemieckich po raz pierwszy pod koniec 2016 roku osiggnety nizsza cene niz moduty
chinskie. W dalszym ciggu zauwazalny jest trwaty spadek kosztédw technologii PV.

0,78 - {iEO

ec brec
Niemcy Japonia, Korea = Chiny Potudniowo-wschodnia Azja, Tajwan
0,68 -
0,58 1 \/\/\
—
0,48 - [~
0,38 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :

Wykres 17 Srednie ceny hurtowe modutéw fotowoltaicznych, oprac. IEO na podstawie pvxchange.com



5.6. INNOWACIE | NOWE TECHNOLOGIE WPROWADZANE PRZEZ
POLSKICH PRODUCENTOW URZADZEN FOTOWOLTAICZNYCH

Polski rynek fotowoltaiki, ktéry charakteryzujg gtéwnie instalatorzy, dystrybutorzy oraz
nieliczni producenci modutéw PV, inwerterow oraz niebanalnych konstrukcji montazowych
wyksztatcit réwniez kilka osrodkéow dbajgcych o rozwdj istniejgcych technologii oraz
wprowadzanie nowych. Przyktadéw innowacyjnych firm w branzy fotowoltaicznej na polskim
rynku jest wiele. Kazdy producent modutéw wprowadza swoje rozwigzania technologiczne.
Istnieje réwniez wiele firm dziatajagcych w obszarze IT — monitoring instalacji, systemy zarzadzania.

Jedng z czynnosci zwigzanych z prawidtowg eksploatacjg instalacji fotowoltaicznej powinien
by¢ ciggty monitoring sytemu. Pozwala to nie tylko utrzymacd na statym poziomie efektywnosé
energetyczng produkcji energii z catej instalacji, ale takze pozwala unikng¢ awarii lub zawczasu jej
przeciwdziataé. Taka technologie proponuje firma iGrid Technology (iGT).

Kluczowym elementem instalacji fotowoltaicznej jest falownik, ktéry przeksztatca prad staty
produkowany w modutach PV na prad zmienny i dostosowuje go do parametrow sieci
dystrybucyjnej. Réwniez ten element systemu wymaga badan i rozwoju w celu zwiekszenia
efektywnosci. Firma Spirvent — polski producent — wdrozyta produkcje inwerterdw.

Podczas ,Kongresu 590” w Rzeszowie, w listopadzie 2016 roku, Prezydent Andrzej Duda
uhonorowat nagroda Lidera MSP firme ML System. Dziata ona w zakresie systeméw pozyskiwania
energii elektrycznej z modutéw fotowoltaicznych, w tym rowniez ich integracji z budynkami
(BIPV). Firma otworzyta fotowoltaiczne centrum badawczo-rozwojowe, w ktérym prowadzi
badania naukowe nad nanomateriatami, konwerterami promieniowania, strukturami
niskowymiarowymi np. badajg mozliwosci wykorzystania kropek kwantowych. Efektem pracy jest
siedem zgtoszen patentowych do Urzedu Patentowego RP. Zgtoszenia patentowe dotycza
absorbera oraz enkapsulantu ogniwa fotowoltaicznego perowskitowego, ogniw DSSC, warstwy
grzewczej na panelu fotowoltaicznym, fotonicznych szyb zespolonych oraz zintegrowanych lamp
fotowoltaicznych.

Firma XTPL zaproponowata innowacyjng technologie submikronowych linii przewodzacych
mogacych petni¢ role niewidzialnych dla $wiatta elektrod w strukturze ogniwa fotowoltaicznego.
Dzieki mozliwosci nadrukowywania dobrze przewodzacych transparentnych elektrod na dowolne
powierzchnie mozliwe bedzie zwiekszenie wydajnosci ogniw fotowoltaicznych, a takze tatwiejsza
ich uzytecznos¢ ze wzgledu na elastycznosé i transparentnos$é struktury. Firma jest obecnie na
etapie badan laboratoryjnych nowej technologii.
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6.NOWE, PERSPEKTYWICZNE OBSZARY
INWESTOWANIA'W 2017 ROKU

6.1. AukcJE OZE

W 2016 roku system aukcyjny nie wniost wktadu w przyrost nowych mocy w energetyce
odnawialnej, ale pierwsza aukcja przeprowadzona 30 grudnia 2016 roku bedzie miata wptyw na
przyrost mocy w latach 2017-2018.

Mechanizm aukcyjny na energie z OZE opisany jest w artykutach 71 — 91 ustawy o OZE.
Producent energii z OZE oferuje w aukcji cene na wyprodukowang energie z instalacji OZE, ktéra
powinna by¢ nizsza, niz ustalona przez Ministra Energii dla danego koszyka aukcyjnego cena
referencyjna. Wygrywajg ci, ktorzy zaoferujg najnizsze ceny, w ramach okreslonego wczesniej przez
Rade Ministréw wolumenu energii roztozonego w wybranych koszykach aukcyjnych. Aukcje oddzielnie
organizowane sg dla zrédet OZE ponizej 1 MW i powyzej 1 MW. Inwestorzy na wybudowanie i
uruchomienie nowych instalacji OZE majg maksimum 4 lata z wyjatkiem instalacji PV, ktére muszg sie
liczy¢ z limitem 2 lat na zrealizowanie inwestycji.

Ustawa OZE wprowadza podziat na tzw. ,koszyki” (ktorych podziat przedstawiono ponizej), czyli
rodzaje OZE, ktore beda rywalizowac w tej samej kategorii. Koszyki aukcyjne, poza koszykiem na biogaz
rolniczy, nie sg koszykami technologicznymi, a dobdr danego projektu z okreslonym rodzajem OZE do
wiasciwego koszyka aukcyjnego nie jest ani jednoznaczny ani prosty.

Tabela 3 Podziat tzw. koszykdw aukcyjnych, oprac. IEO
L]

ec brec

Wspotspalanie biomasy

Dedykowane instalacje spalania biomasy
Termiczne przeksztatcanie odpaddw
Geofermia

Fotowoltaka

Biogaz rolniczy

Biogaz sktadowiskowy

Biogaz Sciekowy

Biogazinny

Energetyka wiatrowa

Energetyka wodna

o stopniu wykorzystania mocy zainstalowanej wkiorym emiga CO;jest nie wigksza niz
1 slekirycznej, tqcznej bez wzgledu na zrédto 3 100kg/MWh, o stopniu wykorzystania
pochodzenia. wigkszym niz 3504 MW h/MW /rok; mocy zainstalowane] elektryczne;

wigkszym niz 3504 MW h/MW /rok;

wykorzystujgcych do wytworzenia energi

2  elekirycmnegj ulegajgeq biodegradadii czesd 4 pez cztonkéw klastra energii;
odpaddw przemystowych i komunalnych,
pochadzenia rosinnego lub zwierzecego, w
tym odpaddéw zinstalacji do przetwarzania 5 przez cronkéw spétdzieini energstyczne];
odpaddw oraz odpadow z uzdatniania wody i
oczyszczania sciekow, w szczegoinosci osadodw
Sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach
w zakresie kwalifikowania czgsci energi
odzyskanej z fermicznege przeksziatcania
odpadoéw;

6 wykorzystujgcych wytgcznie biogaz rolhiczy
do wytwarzania energii elekiryczne;;

7  innej niz wymienione w pkt. 1-6.



W systemie aukcyjnym szanse projektow fotowoltaicznych zalezg m.in. od wysokosci cen
referencyjnych dla fotowoltaiki i dla energetyki wiatrowej umownie kwalifikowanych do koszyka
akcyjnego nr 7 (,,inne”) oraz od wolumenu energii zamawianego w tym koszyku przez rzad. Dodatkowe
mozliwosci optymalizacji dajg relacje cen referencyjnych dla ww. technologii oraz dla instalacji
hybrydowych. Ograniczeniem dostepu do instrumentu wsparcia w formie aukcji jest koniecznosc
»prekwalifikacji”, czyli uzyskania warunkéw przytgczenia do sieci, pozwolenia na budowe,
potwierdzenia mozliwosci sfinansowania, zaprojektowania oraz konieczno$¢ zmniejszenia wysokosci
oferowanej ceny o wysokos¢ wczesniej otrzymanej pomocy publiczne;.

Aukcja’2016

Pierwsze aukcje OZE w Polsce w mysl ustawy OZE odbyty sie w dniu 30 grudnia 2016 r. i
zostaty przeprowadzone dla czterech sesji niewielkich aukcji na dostawe energii elektrycznej, w tym
jednej otwartej na projekty PV o mocy ponizej 1 MW. Aukcja okazata sie sukcesem dla 84 projektow
branzy fotowoltaicznej. Wsrdd oferentdw energii z systemow PV znalazty sie mate firmy prywatne, ale
rowniez duze firmy, przygotowujgce projekty ,na sprzedaz”. Wsrod 62 zwycieskich firm byto 11
podmiotdw zagranicznych (lub kontrolowanych przez takie podmioty). Wyniki pierwszej aukcji
spowodujg wzrost mocy zainstalowanej w fotowoltaice w latach 2017-2018 o ok. 70 MW.

Aukcja’2017

Na podstawie doswiadczen pierwszej aukcji Minister Energii przegotowat rozporzadzenia,
ktére majg umozliwi¢ przeprowadzenie minimum jednej aukcji w 2017 roku. 3-go kwietnia br. zostato
opublikowane rozporzadzenie o ilosci i wartosci energii elektrycznej z odnawialnych Zrédet energii,
ktéra moze zosta¢ sprzedana w drodze aukcji w 2017 r. W jednym tzw. koszyku aukcyjnym moze
zmiescic sie kilka technologii, dlatego nie mozna zaplanowac¢ ani dokonac szczegétowego podziatu na
kazda z technologii. Najwiekszy udziat (42%) pod wzgledem ilosci oferowanej energii przypadnie na
koszyk aukcyjny w ktérym mieszczg sie technologie takie jak: biogaz sktadowiskowy, biogaz Sciekowy,
dedykowane instalacje spalania biomasy i wspotspalanie biomasy. Koszyk aukcyjny o nazwie ,Inne”, w
ktérym Ministerstwo Energii dostrzega miejsce dla instalacji fotowoltaicznych i wiatrowych moze liczy¢
na 27% udziat w ilosci oferowanej energii.

Wolumen [MWh] Wartos¢ [zt]
Miliony Miliard
12 - Y6
B =< 1MW, wolumen [MWh]
10 L 5 > 1MW, wolumen [MWh]
W Dla nowych inwestycji OZE
8 4 - 4 =<1 MW, wolumen [MWh]
Dla nowych inwestycji OZE
>1 MW - wolumen [MWh]
6 3
¥ =< 1MW, wartos¢ [z{]
4 -2 >1MW, warto$¢ [zt]
H Dla nowych inwestycji OZE
2 A F1 =<1 MW, wartos¢ [z1]
g
b :: : Dla nowych inwestycji OZE
0 3 m :: m ¥ L o >1 MW - wartosé [zt]
1 2 3 6 7 M

c brec
Wykres 18 Podziat tzw. koszykow aukcyjnych pod wzgledem ilosci i wartosci energii jaka moze zostac sprzedana w ramach
aukcji OZE, oprac. IEO — oznaczenia numeryczne jak w tabeli nr 4
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Wg oceny skutkow regulacji (OSR) rozporzadzenia o wolumenie energii, ktéra moze zostac sprzedana
w drodze aukcji w 2017 r. projektodawca przewiduje powstanie nowych mocy w instalacjach OZE wg
rozktadu podanego w ponizej w tabeli. W ciggu najblizszych lat moze powstac tacznie (w sumie)
830 MW nowych mocy w energetyce odnawialnej. W koszyku aukcyjnym nr 7 (,inne”), do ktérego
prawdopodobnie skierowana zostanie wiekszos¢ projektéw PV, przewidziano budowe 300 MW
(wytacznie w instalacjach o mocy do 1 MW) nowych mocy w ciggu 2 lat.

Tabela 4 Przewidywana moc instalacji, ktéra powstanie w wyniku aukcji, zrodto: ME

) . .. Nowe instalacje OZE
Przewidywana moc instalacji (MW) <1 MW > 1 MW
Biogaz rolniczy 70 30
Biogaz sktadowiskowy 5 -
Biogaz Sciekowy 5 -
Dedykowane instalacje spalania biomasy - 100
Termiczne przeksztatcanie odpadow - 150
Energia wodna 10 10
Fotowoltaika 300 -
Energia wiatrowa - 150

RAZEM 390 440

Ceny referencyjne ‘2017

Na wykresie 19 przedstawiono ceny referencyjne w podziale na technologie OZE ogtoszone na
2017 rok. Najnizsza cena oferowana jest na sprzedaz energii z elektrowni wiatrowych o mocy ponizej
1 MW - wynosi 320 zt/MWh, najwyzsza cena jest dla biogazowni rolniczych — wynosi 550 zt/MWh.
Srednia cena dla wszystkich technologii wynosi 429 zt/MWh (kolor z6tty). Kolorem zielonym
zaznaczono technologie PV dla ktérej ,otwarto” w 2017 roku aukcje OZE. Cena referencyjna dla tej
technologii wynosi 450 zt/MWh. Cena referencyjna dla aukcji na sprzedaz energii z systemow
fotowoltaicznych o mocy instalacji powyzej 1 MW zostata przewidziana na 425 zt/MW, jednakze, w
tym zakresie aukcje nie odbedg sie (kolor czarny na wykresie).

Wydane juz rozporzadzenie ME w sprawie wysokosci cen referencyjnych OZE w aukcji na 2017
w stosunku do jego projektu z ub. roku obniza cene referencyjng dla instalacji fotowoltaicznych o
mocy ponizej 1 MW 0 3% i 0 4% dla instalacji o mocy powyzej 1 MW.
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= Eo Ceny referencyjne '2017 na energie z instalacji OZE wg rozp. ME z 16 marca '2017
ec brec
Energia wiatrowa; =< 1 MW # 320
Dedykowane inst. spalania wielopaliwowego (biomasa, bioptyny, biogaz) 325
Energia wiatrowa; > 1 MW 350
Biogaz inny 355
Biogaz sciekowy H 365
Termiczne przeksztatcanie odpadow [ 385
Hybrydy; > IMW i 405
Biogaz sktadowiskowy 405
Dedykowane inst. spalania biomasy, ukt. hybryd. =<50 MW 415
Fotowoltaika; > 1 MW 425
Srednia 429

Dedykowane inst. spalania biomasy, ukt. hybryd., CHP >50 MWe; =<150.. 435

Fotowoltaika; =< 1 MW 450
Dedykowane inst. spalania biomasy, ukt. hybryd., CHP =<50 MW 450

Hybrydy; =< IMW H 455

Geotermia 455

Energia wiatrowa morska 470

Bioptyny 475
Energia wodna; >1 MW
Energia wodna; =<1 MW

Biogaz rolniczy, > 1 MW

Biogaz rolniczy, =<1 MW H

zt/MWh g 100 200 300 400 500 600

Wykres 19 Ceny referencyjne (zt/MWh) na sprzedaz energii elektrycznej w drodze aukcji w 2017 rok — kolorem zielonym
zaznaczono technologie dla ktorych zostang ogtoszone aukcje w 2017r.

Ay
6.2. PROSUMENT BIZNESOWY

W 2016 roku po raz pierwszy znaczacy wptyw na przyrost mocy zainstalowanych miaty firmy —
autoproducenci wykorzystujgcy witasne Zrodfa o mocach do 200 kW do wytwarzanie energii na
pokrycie potrzeb wiasnych i sprzedaz nadwyzek do sieci. Dziatania tego typy byly prowadzone w
oparciu o rézne przepisy ustawy o OZE, a czes¢ z tych inwestycji miata charakter wytgcznie rynkowy
(inwestycje zrealizowane bez wsparcia publicznego). Struktura taryf dla matego biznesu i trendy
taryfowe wskazujg na mozliwo$¢ szybkiego rozwoju tego segmentu rynku w 2017 roku i kolejnych
latach.

Zgodnie z Art. 41 Ustawy o OZE, sprzedawca zobowigzany dokonuje zakupu oferowanej
energii elektrycznej wytworzonej z odnawialnych Zrédet energii w mikroinstalacji przez wytwodrce
bedgcego przedsiebiorcg w rozumieniu ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarczej. Obowigzek
zakupu oferowanej energii elektrycznej powstaje od pierwszego dnia wprowadzenia tej energii do sieci

ec brec
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dystrybucyjnej i trwa przez okres kolejnych 15 lat, nie dtuzej niz do dnia 31 grudnia 2035 r. Cena
zakupu energii elektrycznej, o ktérej mowa w ust. 1 (art. 41), wynosi 100% Sredniej ceny sprzedazy
energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym w poprzednim kwartale ogtoszonej przez Prezesa URE
(obecnie 0,17114 zt/kWh). Nowelizacja ustawy OZE spowodowata, ze w obecnym systemie prawnym
inwestycje w instalacje OZE (zwtaszcza o mocach do 40 kW) realizowane w przedsiebiorstwach
korzystajacych z taryf ,C” okazaty sie rozwigzaniem bardziej korzystnym niz w przypadku
prosumentdw, takich jak osoby fizyczne i gospodarstwa domowe, korzystajgcych z taryf grupy ,G”.

,Przemystowym autoproducentem energii z OZE” inaczej zwanym tez ,prosumentem
biznesowym” moze zostaé¢ firma, ktdora dzieki wtasnej instalacji OZE bedzie produkowal energie
elektryczng na swoje potrzeby zmniejszajgc koszt jej zakupu. Firma wykorzystujgca na wtasne potrzeby
energie wytworzong wyfgcznie lub w znacznym stopniu z OZE staje sie w praktyce , prosumentem
biznesowym”, ktéry podobnie jak prosumenci indywidualni (osoby fizyczne lub tzw. ,utomne osoby
prawne”, takie jak np. stowarzyszenia i szkoty) w znacznym stopniu uwalnia sie od ponoszenia kosztow
utrzymania systemu energetycznego.

Koszty energii rosng najszybciej zwitaszcza dla matych i srednich firm z réznych branz
produkcyjnych i ustugowych, korzystajgcych przewaznie z taryf energii elektrycznej z grup C i B. W
zwigzku z postepujgcg mechanizacjy, informatyzacjg oraz sterowalnoscig réznych procesdow, udziat
kosztéw energii staje sie znaczacy w globalnych kosztach dziatalnosci tych podmiotdw i jest wyraznie
wyzszy niz w odniesieniu do analogicznych kosztéw energii w budzetach gospodarstw domowych.
Udziaty o jakich mowa mogg siega¢ od kilku do kilkunastu procent na przyktad dla branz takich jak:
chemiczna, papiernicza, przetwarzanie tworzyw sztucznych, ceramiczna, metalowa czy wodno-
kanalizacyjna. Jednoczesnie obserwowany jest przyrost inwestycji fotowoltaicznych w
przedsiebiorstwach z sektora ustug m.in. hotelarstwa, gastronomii czy sprzedazy hurtowej. Systemy
OZE oparte gtéwnie na fotowoltaice zaczynajg z powodzeniem wdrazaé firmy spozywcze, czesto
wykorzystujgce chtodnie lub inne energochtonne procesy termiczne, czego przyktadami sg instalacje
zrealizowane m.in. przez Maspex Tymbark, Spotem PSS Lidzbark Warminski, Zaktady Miesne Kabanos.

Firmy ze zidentyfikowanych przez IEO branz przemystowych i ustugowych sektora MSP o
wysokim poziomie zuzycia i znacznym udziale kosztéw energii w koszcie produkcji przy spodziewanym
dalszym wzroscie cen energii, mogg odnosic¢ szereg korzysci z autoprodukcji energii w mikroinstalacji i
matych instalacji OZE, w tym zwilaszcza wiekszg oszczedno$é na zakupie energii elektrycznej w
przypadku firm korzystajgcych z taryf ,C”, dla ktérych wystepuja najwyzsze stawki za energie czynna
oraz sktadniki zmienne optaty dystrybucyjne;.

Ponadto firmy odnoszg dodatkowga korzys¢, w stosunku do osdb fizycznych, dzieki nizszemu
kosztowi zakupu instalacji OZE dla firm ze wzgledu na mozliwos¢ odliczenia podatku VAT. Obecnie dla
wielu firm przy podejmowaniu inwestycji w OZE istotne sg takze czynniki pozaekonomiczne, w tym
poprawa bezpieczenstwa zaopatrzenia i jakosci zasilania oraz wizerunkowe - podniesienie standarddéw
ekologicznych, co jest istotne zwtaszcza dla firm bedacych eksporterami, ktadgcymi nacisk na kwestie
CSR w zwigzku z konkurencjg na rynkach miedzynarodowych m.in. w ramach UE.
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Przyktady wykorzystania instalacji fotowoltaicznych w formule prosumenta biznesowego
w branzach narazonych na wysokie koszty energii

Ponizej na przyktadzie trzech branz: drzewnej, tworzyw sztucznych i maszynowej, wybranych z
kilkudziesieciu firm i branz przebadanych przez IEO w ramach badan i prac analitycznych oraz na
podstawie danych statystycznych z URE i GUS, przedstawiono kluczowe czynniki wptywajgce na ocene
zasadnosci inwestycji podejmowanej przez firme planujacg zosta¢ prosumentem biznesowym. Pod
katem oceny atrakcyjnosci inwestycyjnej w modelu prosumenta biznesowego mozna rozpatrywac
zarowno potencjat catych branz (wykres 20), jak i poszczegdlnych firm (wykres 21). W celu
stwierdzenia, czy inwestycja w OZE jest ekonomicznie uzasadniona w danym przedsiebiorstwie,
konieczna jest analiza réznych elementow, w tym gtéwnie:

= okredlenie jak duzym obcigzeniem dla przedsiebiorstwa jest zapotrzebowanie na energie
(czyli zuzycie energii elektrycznej);

= jaka jest energochtonno$¢ przedsiebiorstwa wyrazona przez udziat kosztow energii w
produkcji sprzedanej lub procentowo;

= jakg cene przedsiebiorstwo ptaci za jednostke energii (cena ta wynika z grupy taryfowej oraz
jest pochodna wielkosci przedsiebiorstwa.

Energochtonnos¢

(kWh/ 100 2t produki Zuzycie energii elektrycznej [GWh]
zt produkgji

8 r 2500
7
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Produkcja mebli produkcja wyrobow z tworzyw Produkcja maszyn i urzadzen
sztucznych
H Energochtonnosé B Zuzycie energii elektrycznej [GWh] = E o

[kWh/ 100 zt produkcji sprzedanej] ec brec

Wykres 20 Energochtonnos¢ wybranych branz w przeliczeniu na 100 zt produkcji sprzedanej w zestawieniu z wolumenem
zuzycia energii w tych branzach, wg danych GUS, oprac. I[EO

Najwyzszg energochtonnoscig sposréd poréwnywanych branz charakteryzuje sie branza
produkcji tworzyw sztucznych, gdzie zarowno zuzycie energii elektrycznej jak i energochtonnosé w
przeliczeniu na warto$¢ produkcji jest ponad dwukrotnie wieksze niz dla przemystu meblarskiego i
produkcji maszyn. Podobnie w przypadku konkretnych przedsiebiorstw z tych branz, ocenianych przez
IEO, decydujgcym kryterium oceny zasadnosci inwestycji w OZE — poza profilem zuzycia energii — jest
wielko$¢ wolumenu oraz cena zmiennego sktadnika ceny za energie czynng oraz dystrybucji. Mozna to
zobrazowac na przyktadach z wybranych branz przemystowych. Najkorzystniejsze uwarunkowania z
poréwnywanych firm — z uwagi na wyzszg oszczedno$¢ dzieki realizacji inwestycji OZE - posiada
przedsiebiorstwo z sektora meblarskiego oraz przedsiebiorstwo z sektora tworzyw sztucznych, ktérych
wielko$¢ sktadnika zmiennego ceny energii miesci sie w granicach 0,36-0,39 zt/kWh, co jest niemal
dwukrotnoscig ceny, jaka ptaci wybrana firma z sektora urzadzen grzewczych (0,21 zt/kWh).
Jednoczesdnie z uwagi na wielko$¢ zapotrzebowania na energie najwieksza zasadnos$é¢ ekonomiczna
realizacji inwestycji bytaby w firmie meblarskiej zuzywajgcej ponad 315 000 kWh/m-c wobec ,jedynie”
62 000 kWh/m-c w firmie z sektora tworzyw sztucznych.
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Wykres 21 Sredni miesieczny koszt zakupu i srednia cena energii elektrycznej dla firm z wybranych branz, ankiety IEO, oprac.

IEO

Przedstawiona ocena warunkow inwestycyjnych dla firm z poszczegdlnych branz znajduje

odzwierciedlenie w statystykach dotyczacych rynku zrealizowanych mikro i matych instalacji w
przedsiebiorstwach.

W firmach zajmujgcych sie montazem urzadzen i przetwdrstwem drewna wystepujg w

wiekszej liczbie mniejsze jednostki o mocach z przedziatu 7-15 kW. Natomiast najwieksza moc sposréd
poréwnywanych firm w segmencie mikro i matych instalacji PV jest zainstalowana w sektorze tworzyw
sztucznych ok 125kW (wykres 22), zas Srednia moc pojedynczej instalacji wynosi w tym przypadku ok
25 kW. Z objetych zestawieniem instalacji najwyzszy stopier autokonsumpcji ok 80% wystepuje w
przypadku instalacji wykorzystywanych przez firmy z sektora przetwdérstwa drewna — dla pozostatych
branz jest ona zblizona do 60%, co moze wskazywac na przewymiarowanie instalacji w stosunku do
wielkosci, ktora gwarantowataby optymalny wynik ekonomiczny (wykres 23).
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@ Liczba instalacji PV
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Wykres 22 Instalacje fotowoltaiczne do 200 kW w firmach z
wybranych branz - moc i liczba wg danych URE, oprac. IEO
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Wykres 23 Srednia moc instalacji i stopier autokonsumpgji
energii w instalacjach fotowoltaicznych w firmach z wybranych
branz - wg danych URE, oprac. IEO
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PRODUKTY IEO DLA BIZNESU

BIULETYN |EO ,, RYNEK OZE W POLSCE”

IEO oferuje dedykowany serwis informacyjny zawierajgcy kompleksowe analizy rynku odnawialnych Zrodet
energii, programy wsparcia dla instalacji wykorzystujgcych zasoby odnawialne, polityka energetyczno-
klimatyczna w Polsce, jej wdrozenie i wptyw na rozwoj branzy OZE. Serwis zawiera nastepujgce informacje:

1. Monitoring ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii
= aktualizacja stanu prawnego, planowane nowelizacje oraz rozporzgdzenia wykonawcze
= wyktadnia, analizy, interpretacje, opinie ekspertow,
=  wplyw przepisdbw na optacalnos¢ i formute realizacji inwestycji oraz konkurencyjnos¢
poszczegolnych technologii
= regulacje szczegdlne dotyczace prosumentéw w sektorze ustug i przemystu

2.  Monitoring legislacyjny sektora OZE i jego otoczenia
Polityka UE w zakresie realizacji pakietu klimatyczno-energetycznego UE, uzgadniania i wdrazania
,pakietu zimowego” Komisji Europejskiej, a w szczegdlnosci zmian w przeksztatconej dyrektywie o OZE
(RED II) Polityka energetyczna panstwa (monitoring procesu tworzenia i konsultacji i wdrazania planu
dziatan wykonawczych na lata 2017/2018)

4.  Monitoring programow dotacji dla OZE na lata 2017-2020 z punktu widzenia mozliwosci skorzystania z
konkursow na inwestycje OZE, w tym systemow ESCO (autoproducenci OZE, klastry i spétdzielnie
energetyczne) oraz konkursow na projekty badawczo-rozwojowe

5. Biezgca statystyka rozwoju krajowego rynku OZE oraz oferty firm z branzy OZE oraz projektdow
inwestycyjnych

Zainteresowane firmy prosimy o kontakt mailowy: biuro@ieo.pl

STUDIUM WYKONALNOSCI WYKORZYSTANIA INSTALACH OZE W FIRMIE

Doswiadczenia Instytutu Energetyki Odnawialnej w doborze instalacji OZE dla MSP pokazujg, ze optacalnos¢
ekonomiczng wykorzystania zrédet OZE (np. fotowoltaicznych lub innych) w przedsiebiorstwach nalezy
kazdorazowo ocenia¢ indywidualnie w zaleznosci od wielkosci zapotrzebowania i profilu zuzycia energii. Liczne
analizy wykonane przez Instytut Energetyki Odnawialnej dla firm z segmentu MSP i rolnych gospodarstw
towarowych pozwalajg na ,benchmark” danego przedsiebiorstwa na tle kosztéw i zuzycia energii wsréd innych
firm z danej lub pokrewnej branzy, dobdr korzystnego modelu biznesowego i symulacje instalacji zapewniajgcg
wysoka autokonsumpcje (zuzycie w witasne wyprodukowanej energii z instalacji OZE) oraz wykonanie analizy
ekonomicznej w oparciu o sprawdzone modele ekonomiczne. [EO umozliwia firmom produkcyjnym, ustugowym i
towarowym gospodarstwom rolnym, a takze instytucjom samorzaddéw terytorialnych (np. szkotom) uzyskanie
bezptatnie wstepnego audytu oraz rekomendacji na temat zasadnosci realizacji planowanej inwestycji w instalacje
OZE.

W tym celu skorzystania z nalezy wypetnic¢ kroétki formularz pozwalajacy na zebranie i analize danych niezbednych
do oceny mozliwosci realizacji instalacji OZE oraz rekomendacje najkorzystniejszego modelu biznesowego w
obecnych uwarunkowaniach prawnych i rynkowych. Przy udzielaniu odpowiedzi przydatne mogg by¢ rachunki za
energie elektrycznga z ostatnich miesiecy oraz umowa ze sprzedawcg energii.

Wstepna opinia ekspercka opracowywana przez IEO stanowi dla wielu firm wazng informacje zwrotng i rzetelna
pierwszg ocene mozliwosci inwestycyjnej, ktéra précz tego, ze nie wymaga angazowania wtasnych srodkéw
finansowych, pozwala uzyska¢ wiarygodng i niezalezng odpowiedz na pytanie ,czy w danej firmie optaca sie w
ogdle instalowaé OZE”. W przypadku przedsiewzieé¢, ktére w sSwietle wstepnego audytu stwarzajg biznesowe
mozliwosci do realizacji, uzasadnione jest opracowanie petnego studium wykonalnosci.
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SZKOLENIA DLA FIRM NALEZACYCH DO BRANZ NARAZONYCH NA WYSOKIE KOSZTY
ENERGH

Wedtug naszych analiz niektére branze, zwtaszcza zwigzane z dziatalnoscig produkcyjna, korzystajace z taryfy
energii dla grupy C i B s3 bardziej narazone na wyzsze koszty energii, ktore w obecnym systemie prawnym
stwarzajg szanse dla korzystnej realizacji inwestycji OZE. Instytut organizuje cykl szkolen dla firm produkcyjnych i
ustugowych z réznych branz narazonych na wysokie koszty energii oraz dla zrzeszajacych je organizacji
branzowych, poswieconych mozliwosciom wykorzystania OZE przez firmy z wybranych sektorow.

- M?{e.' Duze firmy
Srednie firmy B
energie

elektryczng

placg wiecej
za energie
elektryczng

Jedli uwazasz, ze Twoja firma lub branza, ktdérg reprezentujesz jest narazona na wysokie koszty energii
elektrycznej, ktére mozna ograniczy¢ dzieki inwestycjom w OZE, aby skorzystaé z naszych doswiadczen zapytaj o
mozliwos¢ przeprowadzenia szkolenia dla branzy lub dowiedz sie o mozliwos¢ subskrypcji newsletteru
dedykowanego perspektywom inwestycyjnym w OZE prosumenta biznesowego: ozedlafirm@ieo.pl

INSTALATOR OZE ODPOWIEDZIALNY:ZA KORZYSCI EKONOMICZNE PROSUMENTA BIZNESOWEGO

IEO rekomenduje przysztym prosumentom biznesowym firmy instalacyjne postugujace sie certyfikatem ,Instalator
OZE odpowiedzialny za korzysci ekonomiczne prosumenta biznesowego”. Certyfikat przyznawany jest po
przeszkoleniu firmy przez IEQO w zakresie odpowiedzialnej polityki informacyjnej i sprzedazowej, firmom
gwarantujgcym wysoki standard jakosci wykonania instalacji, polityke przyjazna klientowi, w tym stosowanie
zrozumiatych dla konsumentéw wzorow umoéw oraz realistyczne wyniki ekonomiczne. Promowane firmy
prowadzg wszelkie aspekty swoich dziatarn marketingowych i ekonomicznych wzgledem konsumentéw odcinajgc
sie od nieuczciwych i oszukanczych praktyk rynkowych majgcych wptyw na interesy ich klientéw. Dobre praktyki
dotykajg w szczegdlnosci aspektow cen, jakosSci i wydajnosci instalacji, dajgc gwarancje zaplanowanych - dzieki
realizacji instalacji OZE - uzyskow energii i oszczednosci. Lista firm jest aktualizowana na biezgco w kazdym
kwartale na stronie internetowej Instytutu. Zainteresowane firmy mogg uzyska¢ dodatkowe informacje poprzez
kontakt z nami: ozedlafirm@ieo.pl
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STUDIA PODYPLOMOWE ,,INWESTYCIE W ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII”

Studia podyplomowe , Inwestycje w OZE” realizowane sg przez Instytut Energetyki Odnawialnej we
wspotpracy z Uniwersytetem Ekonomicznym we Wroctawiu. W programie studiow uwzgledniono specjalng role
szeroko rozumianej energetyki prosumenckiej, w tym tzw. prosumentdéw biznesowych i autoproducentéow
(energetyka przemystowa) oraz nowych koncepcji technologicznych, takich jak systemy hybrydowe i mikrosieci
oraz klastry i spotdzielnie energetyczne. Celem studiéw podyplomowych jest przekazanie aktualnych i
praktycznych informacji o inwestowaniu w odnawialne zrédta energii (OZE): rozwigzaniach technologicznych,
rowniez dotyczacych energetyki rozproszonej i prosumenckiej, unijnych i polskich uwarunkowaniach prawnych
wspierajacych wykorzystanie OZE, Zzrodtach finansowania zewnetrznego, przeprowadzaniu analizy finansowej i
ekonomiczno-spotecznej, mozliwosciach dofinansowania oraz preferencyjnego finansowania ze Srodkéw UE i
innych funduszy publicznych. Stuchacze zdobeda praktyczne umiejetnosci samodzielnego przygotowania
studium wykonalnosci projektu inwestycyjnego oraz przygotowywania wnioskéw o dofinansowanie inwestycji.
Program studiéw jest skierowany m.in. do: prywatnych przedsiebiorcéw, szczegdlnie z sektora MSP oraz
wtascicieli towarowych gospodarstw rolnych, zainteresowanych obnizeniem kosztéw zakupu energii,
zainteresowanych energetyka odnawialng lub pragnacych poszerzy¢é swojg dziatalnos¢ o energetyke
odnawialng, przedsiebiorstw komunalnych, przedsiebiorstw oraz oséb fizycznych planujacych instalacje OZE do
wykorzystania na wtasne potrzeby badZ potrzeby prowadzonej dziatalnosci gospodarczej, niezaleznych
producentéw energii oraz koncerndw energetycznych zamierzajgcych wzigé¢ udziat w aukcjach na dostawe zielonej
energii do sieci, kadry kierowniczej wyzszego i Sredniego szczebla w przedsiebiorstwach energetycznych i
cieptowniczych, ktére pragna podja¢ dziatalnos¢ inwestycyjng w  OZE, pracownikdw  jednostek
samorzgdowych (urzedéw gmin, powiatéw, wojewddztw).

Studia prowadzone sg w Warszawie i we Wroctawiu.
Zainteresowane osoby prosimy o kontakt mailowy: biuro@ieo.pl
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Zatwierdzit:
Grzegorz WisniewsKi

Instytut Energetyki Odnawialnej (IEO) zatozony zostat w 2001r. jako niezalezna grupa badawcza/think
tank i jest pierwszym prywatnym instytutem naukowym w Polsce posiadajgcym gteboka znajomosc
catoksztattu zagadnien z zakresu energetyki odnawialnej: energia stoneczna, biogaz, biomasa, energia
wodna, energia wiatrowa, planowanie energetyczne, poczynajac od polityki energetycznej i prawa,
analiz ekonomicznych i finansowych, a koriczac na kwestiach technicznych i projektowych.

IEO ma bardzo duze doswiadczenie w uczestniczeniu w charakterze doradcy biznesowego (due-
diligence, zatozenia i koncepcje rozwigzan technicznych, programy funkcjonalno-uzytkowe, studia
wykonalnosci, biznesplany, SIWZ, nadzdr autorski i budowlany) w procesach inwestycyjnych z obszaru
energetyki odnawialnej realizowanych przez firmy i samorzady oraz w projektach realizowanych na
zlecenie Komisji Europejskie;j.

IEO od 2009 roku prowadzi studia podyplomowe ,Inwestycje w odnawialne zrédta energii” oraz
szkolenia i konferencje z zakresu technologii, rynku, ekonomiki i prawa OZE dla krajowych
przedsiebiorstw energetycznych (np. PGE, PKP Energetyka), komunalnych, finansowych (Alior Bank,
BGZ, ZBP) oraz zagranicznych (izby gospodarcze w Niemczech, we Francji oraz firmy energetyczne).

IEO zrealizowat kilkadziesigt ekspertyz dla instytucji rzgdowych, publicznych, Komisji Europejskiej oraz
dla klientéw biznesowych oraz dziesiagtki miedzynarodowych i krajowych programéw badawczych.
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ZASTRZEZENIA PRAWNE

Niniejsza publikacja ,Raport Rynek fotowoltaiki w Polsce’ 2017” zostata przygotowana przez
EC BREC Instytut Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. (IEQ). W opracowaniu umieszczono informacje z
zakresu ekonomiki, uwarunkowan prawnych oraz handlowych zwigzanych z rynkiem fotowoltaiki w
Polsce w 2017 roku. Raport jest chroniony prawem autorskim (ustawa z dnia 4 lutego 1994 roku o
prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. 1994, nr 24, poz. 83 z pdzniejszymi zmianami).
Wszelkie prawa do catkowitej zawartosci opracowania ,Raport Rynek fotowoltaiki w Polsce’ 2017” sg
zastrzezone. Uzytkownik ma prawo do bezptatnego pobierania oraz drukowania catych stron lub ich
fragmentéw pod warunkiem nienaruszenia praw autorskich oraz praw wynikajgcych z rejestracji
znakéw towarowych nalezgcych do EC BREC Instytut Energetyki Odnawialnej Sp. z o.0.
IEO informuje i zastrzega, ze dane zamieszczone w publikacji majg jedynie charakter informacyjny oraz
nie stanowig porady w rozumieniu polskich przepiséw. Opracowanie przedstawia wiedze oraz opinie
autorow wedtug stanu na dzienl publikacji. Zostato ono sporzadzone, z zachowaniem metodologicznej
poprawnosci, z rzetelnoscig oraz starannoscig, na podstawie danych ogdlnodostepnych oraz
wiasnych. I[EO nie podejmuje poprzez niniejszg publikacje zadnych zobowigzan oraz nie ponosi zadnej
odpowiedzialnosci za decyzje i dziatania podjete na podstawie Raportu ani za szkody poniesione w
wyniku tych decyzji.

EC BREC Instytut Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0.
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