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MASZYNY DO POZYSKIWANIA
BIOMASY DRZEWNEJ

Maszyny do pozyskiwania drewna

https:/youtu.be/pe5nzNFtviw
https:/youtu.be/fjL.zZUCJ440c

Produkcja zBbkow

Produkcja brykietow

Produkcjapelletow

PREZENTACJA



http://www.instsani.pl/1116/maszyny-do-pozyskiwania-biomasy-drzewnej
https://youtu.be/pe5nzNFtvfw
https://youtu.be/fjLzUCJ44oc
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MATERI AG NI EOBROBI ONY PRZECHODZI PRZEZ TRZY

SELEKCJA: CI NCI E: ROZGUPYWANI E:
materiag jest dzi el skraganiea@ewna na zmni ejszani e
sortymentywz al eUno Sci odcinki od 25 do 100 cm, fragment -w d
od jego przeznaczenia przez przecinanie poprzez stoso
(do pieca lub suszarni). fragment -w dr ewna mechanicznych

Podziad ten zwyk]!| eprostopadle do jego wzdguUni e
wykonywany jest wg - ki en; doprzebiegu w

rrnczni e; drewna.



W ZALEt NOS CI OD ZASTOSOWANYCH CZYNNOSCI , MA S
DOPRODUKCJ I

KGED DREWNA DZIELI SI N NA:

Pl &Y - ROZGUPI ARKI KOMBAJNY
' ( GUPARKI ) : (Pl ®0OZGGUPI KRK I
jeSli oparte swWympmmsaUone

wrNz Nbdizee nwiiest ni ej N

na pilarkach rozgupuj Nce dr ewno

model e ¢p

wa Nksszaoddi & aki ch
t aSmowych, mod&Nina [ ub Sruby. UrwrNadNdkzmd mi & | s tnaoovjeo n
one obrabi al douUyt ku domowegowmsapBlie te dwa
Srednice

pr o
Wi nkszzazwycza,j 2 lub 4 hRaawodwy®Eszenie a
ni U 40 cm rozgupuj Nce, odci nk procesupradulkcyjnedo i jego

ichar akteryzuj N zwykldiumieszczane w pozycji wyUszawydajorm&i ot
niskimi stratami przy pionowej,aur zNdzeni a

t ez aurOywwaoj Nk § - d j ak i
cieciu; jeSli sN gtyo rmizgywlp i) potlccasj Wy posaUone sN w si
tarczowe, mogN omaéywur zNdzeniach dwpuspalinowy o za

obrabial tyl ko zemysgowego, odci nk(idodr5e5wnkaw)s,N mo g K

mni ej sze Sr edni emgeszczane poziomo wobec pni e | kgody do

oraz maj N winkadédn-w | ub kr al6, maj%ir eechrei cdyo 60 ¢ m,

straty wynikaj KNcawndzi r ozmagiskuj Nc ywyht war zal wi ficej
zci nci a; do 40 - 60 ton.

materiagu na gc¢
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Pila lancuchowa

koszt zakupu: 500 - 900 €
vrydajnosc v lesie gospodarczym:
1-1.2 m*/h (trzebiez)

2 - 2.5 m*/h (gtév/ne obalanie)
viydajnosc v/ lesie odrostovym:
0.4 - 0.7 przestrz. m*/h (warunki sredn.)
0.8 - 1.8 przestrz. m*/h (warunki dobre) |;
zuzycie palivva na godz.: 0.6 - 1|
(mieszanka benzyny i oleju silnikovrego)
koszt godziny pracy= 18- 20 €

Traktor wraz z tadowarka

koszt zakupu traktora: 45,000 - 60,000 €
koszt zakupu tadovsarki: 3000 - 4200 € :
vrydajnosc v lesie gospodarczym: 2.5 - 6
m*/h
veydajnosc v lesie odrostovwym: 3 -7
przestrz.
m’/h
zuzycie palivva na godz.: 4 -9 |
koszt godziny pracy =45 - 50 € (2
pracov/nikow)




Traktor wraz z przyczepa

koszt zakupu traktora: 45,000 - 60,000 €
koszt zakupu przyczepy: 8,000 - 25,000
€
pojemnosc tadunkowa: 5- 15t
veydajnosc: 5 - 12 m*/h

(v zaleznosci od odleglosci
transportu)
zuzycie paliwa na godz.: 5 - 10|
koszt godziny pracy = 40 - 50 €
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Harwester

koszt zakupu: 300,000 - 370,000 €
max srednica ciecia: 65 - 70 cm
max srednica usuv/ania gatezi: 45 - 60
cm
max nachylenie pokomyavanych
vizniesien: 35% (na kotach)

60% (gasienice)
(przy optymalnych warunkach podtoza)
vrydajnosc vz lesie gospodarczym: 8 - 20

m?*/h

zuzycie palivva na godz.: 11 - 16|
koszt godziny pracy =90 - 120 €




Forwarder

koszt zakupu: 180,000 - 270,000 €
pojemnosc tadunkowa: 10 - 14 t
max nachylenie pokonywanych
vizniesien: 30 - 35%
dtugosc pni: do 6 m
vrydajnosc: 12-20 m*/h

(v zaleznosci od odlegtlosci
transportu)
zuzycie paliwva na godz.: 7 - 11 |
koszt godziny pracy = 65 - 80 €

Harwester hybrydowy

koszt zakupu: 240,000 €

max srednica ciecia: 55 cm

max srednica usuvania gatezi: 50 cm
max nachylenie pokonywanych
vizniesien: 45-50%

vrydajnosc: 10-15 m’/h

zuzycie palivva na godz.: 10- 12|
koszt godziny pracy = 80 €




Skidder (ciagnik zrywkowy)

| koszt zakupu: 120,000 - 150,000 €
vrydajnosc transportu: do 3 t
max nachylenie pokonywanych
vizniesien: 20%
vrydajnosc: 8 - 12 m*/h

(v zaleznosci od odlegtosci
transportu)
zuzycie palivva na godz.: 6 - 10 |
koszt godziny pracy = 55 - 65 €

Obrabiarka montowana na traktorze

koszt zakupu traktora: 30,000 €
koszt zakupu obrabiarki: 45,000 €
max srednica ciecia: 48 cm

max srednica usuvsania gatezi: 40 cm
wrydajnosc: 10-15 m*/h

zuzycie palivva na godz.: 4 -51

koszt godziny pracy = 35 €




Obrabiarka w oparciu o koparke

koszt zakupu koparki: 170,000 €
koszt zakupu obrabiarki: 60,000 €
max srednica ciecia: 65 cm

max srednica usuwania galezi: 60 cm
vrydajnosc: 15-40 m*/h

zuzycie palivva na godz.: 15 - 17|
'koszt godziny pracy = 85 €

Zuraw linowy z przewoznym dzwigiem
placowym

lekki:

koszt zakupu: 40000 - 120,000 €
max moc pociggowa: 2,000 dall
vrydajnosc: 3- 6 m’’/h

zuzycie palivva nagodz.: 5 -6 |

koszt godziny pracy = 25 - 40 €

sredni:

koszt zakupu: 100,000 - 220,000 €
max moc pociggowa: 5000 dall
wydajnosc: 3- 12 m'/h

zuzycie palivva na godz.: 6 - 10|
koszt godziny pracy = 40 - 80 €




Zrebkownica

matej mocy

koszt zakupu: 3,500 - 35,000 €
srednica robocza: max 20 cm
veydajnosc: 2 - 3 t/h

zuzycie palivva na godz.: 5 - 8 |

sredniej mocy

koszt zakupu: 15,000 - 75,000 €
srednica robocza: max 30 cm
veydajnosc: 4 - 7 t/h

zuzycie palivva na godz.: 10 - 14 |

wysokiej mocy

koszt zakupu: 31,000 - 250,000 €
srednica robocza: > 30 cm
viydajnosc: 13 - 20 t/h

zuzycie palivva na godz.: 34 - 38 |
koszt godziny pracy = 150 - 190 €
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Pita do drzewa
koszt zakupu: 600 - 2,000 €
srednica robocza: 14 - 25 cm

Roztupiarka do drzewa

koszt zakupu: 1,500 - 14,000 €
robocza dtugosc bali: 0.3 -4 m

Kombajn (pito-roztupiarka)
koszt zakupu: 7,000 - 70,000 €
srednica robocza: 25 - 60 cm
robocza dtugosc bali: 2 - 6 m

koszt godziny pracy = 70 - 150 €

2O XX
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Ciagnik siodlowy z przyczepa
(transport bali i klod)

koszt zakupu ciggnika: 110,000 -
150,000 €

koszt zakupu przyczepy: 20,000 - 30,000

€

pojemnosc tadunkowa: 18 - 20 t
zuzycie paliva: 2.5 - 3.5 km/l
koszt godziny pracy = 60 - 75 €

Ciagnik siodlowy z przyczepa
(transport zrebek)

koszt zakupu ciggnika: 100,000 -
115,000 €
koszt zakupu przyczepy: 45,000 €
pojemnosc tadunkowa: 20 - 22 t

(85 - 90 bulk m*)
zuzycie paliwa: 2.5 - 3.5 km/l
koszt godziny pracy = 65 - 70 €

z ladowarka dwuszczekowa

koszt zakupu: 205,000 €

pojemnosc tadunkovva: 81 nasyp. m’
koszt godziny pracy =70-75 €
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Brykiet z drewna
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SCHEMAT PRACY
BRYKIECIARKI
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4a ¢ strefa podawania i odpowietrzania
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Model
brykieciarki

Wydajnosc
[kg/h]

Wymiary brykietu

BL-System (PHU Mikrom)

Moc silnika
[kW]

ELE]
[kal

Junior hydrauliczna 30-50 @50/60 mm 5.9 680
AG w. 35-70 @60/60-300 mm 7.5 700
AB PLUS w. 40-80 @60/60-300 mm 10 760
A 100N w. 60-100 @65/60-300 mm 10 1000
ASKET
Biomasser slimakowa do 85 @70 ciagly 4.2 240
Alchemik
APT 65 hydrauliczna 100 @65 1.5 -
APT 80 Jw. 220-250 @80 11 -
APTW w. 350 105x60x80 22 -
APTW.J w. 350 @80 22 -
GROSS Apparatebau Gmbh
GPE0 hydrauliczna 60-80 @30 7.5 820
GPB0 hydrauliczna 80-100 @50 75 870
GP100 . 100-120 @&l T 1000
GP150 w. 120-160 a7l 1.5 1050
WAMAG S.A
BT B6MA ttokowa Max. 300 @50 18,5 3000
Brodpol PPH
BK 60 ttokowa 400-700 @60-62 18,5-22 1900
WEIMA
TH 200 hydrauliczna 30-50 @50 55 -
TH 300 hydrauliczna 20-80 a7l 7.5 -
Wektor
BET-60 thokowa Do 700 @60/200 mm 19 -

Przegl Nd
brykieciarek
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Suszarnia bebnowa M-829 - widok z boku

1, PR suszami wiaZ 2 Rolacl§ ceping

2. Podiainik mokrego surowca Astwowo-ancuchowy
3. tycenik zaladowezy suszonego materialy

4. Beben suszarmnizy @olowany ciepinee

5. Komora rozladoncza suchego matenaty

6. Cykion olwny odpyljacy wraz 2 dozowniiem
7. Wentylstor gidwny promieniowy

SUSZARNIE 5
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WydajnoG qominalna suszarni przy suszeniu trociny czy innych biomas

000 kg/h
o wilgotno &I poczatkowe] 45-50 % kodcowe| 15 % B

lloG @dparowane] wody 1100 kg/h

Moc cieplna pieca max 1000 kW

Maksymalna temperatura powietrza suszacego na wej&iu bobna 600-650 °C

wogiel kamienny lub paliwo o kalorycznoGi zblil-onej dowdgla 200 kg/h

wysoko kaloryczny brykiet z trocin 250-300 kg/h

gaz ziemny GZ£50 110-120 m3/h

olej opatmwy 95 I/h

| &zna moc elektryczna zainstalowana 17 KW

| &zna masa suszarni wraz zizolacja szamotowa 16500 kg




Air outlet Elaam

ho Tire
Material i , nEaue Girth gear Adr inlet
: I " = | ; Heating tube Tire

nlet
~., .
A T Steam inlet

Roller  Pinion  Mator for driving

gear  main unit
SUSZARKI

. B. bh29 = Produ ct outlet
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wylot powietrza

|

Pas transmisyjny ze stali
nierdzewnej z regulowang
predkoscig posuwu

Podajnik
mokrego

produkti /

\\

wlot goracego
powietrza
wysuszony produkt
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SUSZARNIE
PNEUMATYCZNE
(STRUMIENIOWE)

lidopgyw powietrz
2 T nagrzewnica,

3iprzenoSni k SI i m
A4iruroci Ng suszNc
5Tdopgyw czynni ka

61 filtr,

7iodbi -r materi ag
8 T odprowadzenie powietrza,

97 zbi orni k mater.
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SUSZARNIE 2
FLUIDALNE

17 doprowadzenie 3
czynni ka suszNcea&go,
2 1 odprowadzenie

czynni ka suszNceg
3 1 doprowadzenie

mat eri agu

wilgotnego,

47 odprowadzenie
materi agu wi1go‘n /

PREZEZENTACLS




Z20XX

SUSZARKA
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SUSZENIE DREWNA

YI 21 Yh?2 9Dh 5NSgy2 116l 0126S Y20S 0e0d6 &S
B 6 tSaAS olgel1ts OIS 102Re03
biomasy pod zadaszeniem.
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SPECYFIKACJIA
DREWNA

Y21 Yh2[9Dh

Forma handlowa

KLODY DREWNA

NORMATYW

Wymiary

Dlugosc (L)

Grubosc (D)
(maksymalna srednica pojedynczego fragmentu)

P200- L< 200 e D <20 (drevmo rozpatkovie)
P200 L< 200x20e40<D< 110 mm
P250 L< 250+20e40<D< 110 mm
P330 L< 330+20e40<D< 110 mm
P500 L< 500+x40e 60<D< 200 mm
P1000 L< 1000+x50e 60<D< 200 mm
P1000 +
nalezy okreslic wartosc D)

> 1000 (rzeczyvsista wartos¢ musi byc przedstaviona, oraz

Wilgotnosc (M)

M20 < 20% Oven-ready log

M30 < 30% Seasoned in the storage

M40 < 40% Seasoned in the forest

M65 < 65% Fresh, after cut in the forest
Drewno

Malezy podac czy jest to gatunek drev/na szpilkowego czy lisciastego, lub ich mieszanka.
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Exemplarischer Trocknungsveriauf fur Meterscheite
am Beispilel von Buchen- und Fichlenscheiten

60

% w Buche
Fichte
Y Lufttrockenes Holz

40

30

10

0
S S S T P L S S -
JAK PRZEBIEGA SEZONOWA FEW T FFTFE TP
DREWNA?
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PRZECHOWYWANIE DREWNA
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Normyir ozpor zNdzeni a

Pol ska nie wypracowaga pwd &g ndwcaht engoa np ool
tutaj gg-wni e nor mami ausoepejascki mi, MNiae
(10.2016) obaswi WmukNajwu nastinpuj Nce nor |

PN-EN ISO 16559:2014-0 9 Wer s a angi el s-Keamindlogapdafihicjew
iokr eS|l eni a

PN-EN ISO 16993:2015-05 Wer sj a angi el s-lPa zBRBil ogalainw
oznacze@® na r-Une stany

PN-EN ISO 17225-1:2014-0 7 Wer s a p ol s k aSpBoyfégrjapaiwwa
iklasy--CznSl 1: Wymagania og-1| ne

PN-EN ISO 17225-2:2014-0 7 Wer sj a angi el s-ISpecytkacge paiw |
iklasy--Cz i S| 2p e Kéduzewnych

PN-EN ISO 17225-3:2014-0 7 Wer sj a angi el s-ISpecytkacpe paiw |
iklasy--CznSl 3: Klasy brykiet-w drzewnych
PN-EN ISO 17225-4:2014-0 7 Wer sj a angi el s-ISpecytkacpe paiw |
iklasy.-CzniSI 4: Klasy.,zd.0bk-w drzewnych.



Normyir ozpor z Nabz eni a

PN-EN ISO 17225-5:2014-0 8 Wer sj a angi el s-ISpecytkacep al |
paliwiklasy--Cz n SI 5 KIl'asy drewna kominkoweg
PN-EN ISO 17225-6:2014-0 8 Wer sj a angi el s-ISpecytkacep al |
paliwiklasy--Cz 1 S| 6 p e K érgedrgewnych

PN-EN ISO 17225-7:2014-0 8 Wer sj a angi el s-kSpecyfikddjeo p a |
paliwiklasy--Czn Sl 7: Klasy brykiet -w niedrze
PN-EN I1SO 17828:2016-0 2 Wer sj a angi el s-lokrBiSotmali iew

nasypowej
PN-EN ISO 17831-1:2016-0 2 Wer sj a angi el s-lOanacBanie p al I
wytrzymagoSci mechaniczne,]

pel eitbrw Kk i-etz fvws iPelety:

PN-EN ISO 17831-2:2016-0 2 Wer sj a angi el s-lOanacBanie p al I
wytrzymagoSci mechaniczne,]

pel eitbrwki-ezniwsl 2: Brykiety
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Brak jest norm dotycz Nergypadku peleti md Owani a
posgugiwal sifn nortymami austriacki mi W
-¥ NORM M 17Dre8vbo prasowane w postaci naturalnej lub kora w postaci
naturalne] i granulat i1 brykiety T wymagania oraz dokumentacja testowa

-¥ NORM M -Die@drd prasowane w postaci naturalneji Zapewni eni
granulatu drzewnego w zakresie logistyki transportu oraz magazynowania

-¥ NORM M -Dite@nbd prasowane w postaci naturalnej i Granulat drzewny i
Wy magania dotyczNce pr zodbhadwywanikeo Groa
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NORMA ¥NORM

M 7135
Wartosc kaloryczna > 18MJ/kg
Siarka <0,04%
Azot <0,30%
Chlor <0,02%
Srednica Amm<D<10mm (6 mm)
Scieranie/Trwato$é <2,3%
Spoiwa (srodki wigzace) | < 2% (tylko naturalnel)

rkEZZNTYACLA



NORMA ¥NORM

M 7136
Og:-I ne wymagani a
dokumentacja
zgodnoG @roduktu
Wy magania dotyczNce magazynowania oKkr e:
dostawa

przechowywanie

zatdunek pojazdow transportowychE oddzielenie drobnych ciastek
Wy magania dotyczNce pojazd-w transportc
doodbi orc-w final nych

zabezpieczenie przed wilgoci

naciski mechaniczne w instalacji zaadowczej

instalacja odpr6 &jaca

minimalna ddugoG gittkiego przewodu zasilapcego



NORMA ¥NORM
M 7137

Miejsca przechowywania paliwa:
piwnice

silosy

zbiorniki podziemne

zbiorniki wolnostojace

Kryteria standaryzacji:

zabezpieczenie przed zawilgoceniem
instalacje

przepisy przeciwpd-arowe

zC Gza zasilagce i rozpro &jace
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PI ERWSZt CZYNNOsCI } PRZY PROJEKEIJWBINIZENIEMAGAZ Y NU
MI NI MALNEJ OBJNTOS$CI PALI WA DLA ROCZNEGO ZAPOTRZE
W BUDYNKU. OBLI CZENI A TAKI E St ZAWSKNMAGIRRWIEIELI|I t ONE Z
CZYNNI KCcW JAK:

-WI LGOTNOSL PALI W
-STOPI E60O I CH ROZDROBNI ENI A

-KSZTAGT POSZCZEGELNYCH CZt STEK, | TP.
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a9¢w {%9]|/L9bb METR a9¢w {%9|/L9bbtw {%9] /L9

(KUBICZNY) PRZESTRZENNY Y2 hAhb, NASYPOWY
jest uUywamanosi objnntdooSucliy wa n mierdenia jest jednostk
w odniesieniu zajmowanej przez objnAntoScibak!l ocowjintoSci uUyyv
doobjnAntoSci, &rtewmo, jak r -dwneivenla dok addopemi aru obj it

] est cagkowi ci powietrza z§oUon estgsie w k | oc bali driewna
wypegniona drewygengni aj Ncego oraz najcznSc
przestrze®& pomindzy zrnbk-w dr ewn

jego partiami
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Jednost kam
jednost ek

MASA

i ma s relaciiddp @& n wmidr we wn y ctho nsaN nkei tl royger zanna . i

mi magyobkfito&cs Ni po wshandiupaliwamedrzewdyniva n e

pelety | brykiety

Jednostka miary
: metr szeScienny metr szescienny
e Kogram drewna zioZzonego drewna luzem
t kg m® drewno ziozone m® luzem
kiody drewna kiody drewna kiody drewna
zrebki zrebki

w

64
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Do wyraUenia stosnaskupabij wwt d$ciewhgch uUywane sN i

GNSTOSL . ) GNSTOSL

WZ GL NDNA GNSTOsL MASY NASYPOWA
wartosSl niewymisaroGWanek pomi dbdg it wé gwoNrdesieniu do pryzm

pochodzNca ze masydrzewnej (masy porowatej) pal iw drzewny
stosunku pomingdgygadaj NcejUnygich Bubkt amecjwi oraz zr
wagMbijitoSci N wadhy wypegniaj Ncej jewoprNUpi-(0Uniat
(przy temperaturze 4AC) wgosowatych) wypednfragmmegtant drewna,
a substancji drzewnej powietrzem i/ lubkwedMch wielko

k szt awgiteul kio Sc i
fragment - w.
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121 weh| O
WILGOCI
Drzewa iglaste Srednia wartoSi
Gatunek Zawartos¢ wody |Gatunek Zawartos¢ wody
[kg/m’] [kg/m’]
Swierk norweski 450 cyprysowate 600
Jodia srebma 470 sosna pinia 620
Sosna limba 500 modrzew 660
Jedlica 510 sosna nadmorska 680
Sosna zwyczajna 550 cis 700
Sosna czarma 560 sosna alepska 810

Zréd!\ohzhc-)iordano 1988.

rix

CLe v AL)NS

z
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WILGOCI

w ¢
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| O

a w

Drzewa | i Sciaste Srednia wartoSIl =z
Gatunek Zawartos¢ wody [kg/m®] |Gatunek Zawartosc wody [kg/m?]
Wierzba 450 Hackberry — Celtis 720
Topola biata 480 jesion 720
Topola czama 500 jesion mannowy 720
Olsza szara 520 Ziotokap 730
Olsza wioska 550 kion polny 740
Olsza czama 560 buk 750
Kasztan 580 dab bezszypulkowy 760
Wisnia 600 robinia akacjowa 760
Wiaz 620 dab szyputkowy 770
Bez 620 jarzab 770
Brzoza 650 grab pospolity 800
Lipa 650 chmielograb 820
Orzech laskowy 670 dab turecki 900
Klon jaworowy 670 drzewo oliwne 920
Klon 670 dab ostrolistny 940
Orzech wioski 700 deren 980

Zrodio: Giordano 1988.



Sredni

a

gnst

drewna suszonego

piecowo

20XX

Drzewa Gatunek Gestosc drewna suchego [kg/m?]
sosna czarna 560
modrzew 550
sosna zwyczajna 510
iglaste jedlica 470
swierk norweski 430
jodta srebrna 410
sosna limba 400
grab pospolity 750
dab turecki 740
robinia akacjowa 730
buk 680
dab 670
jesion 670
wiaz 640
Lisciaste brzoza 640
kion 590
orzech laskowy 560
lipa 520
brzoza 520
olcha 490
topola osika 450
topola 410

Zrédio: ONORM (Austriacki Instytut Norm — Osterreichisches Normungsinstitut) B 3012.
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NASYPOW

20XX

Gist oSl nasypowa bilugemasy ugoUonej
Paliwa drzewne Wilgotnosé Gatunek Gestos¢ nasypowa
(M) [%] [kg/nasypowy m’]
Kiody drewna (33 cm w stosie) 15 — bu.(. s
Swierk i jodia 304*
buk 328
Zrebki drewna 30 ———
Swierk i jodia 223
Kora drzew iglastych 180
Trociny 15 160
Wiory 90
Pelety 8 620-650
Biomasa rolnicza
Bele stomy miskant 140
Biomasa obornika 15 miskant 110
Ziarmo pszenzyto 750

* kg/m? przestrzenny
Zrodio: Hartmann 2007.



Przelicznik objnzo$Sbieawy dl a bal.i i
Asortyment Bale Klody Klody drewna Zrebki
[m?] diugosci porgbane
[;rzl : eo" hu' ulozone luzem drobne | sSrednie
m’] "| [przestrz. |[nasypowy | (G30) (G50)
] ) [nasypowy m’]

1 m? bali 1 14 1,2 2.0 25 3,0
1 przestrz m® kiody dt. 1 m 0.7 1 0.8 14 (1,75) (21)
1 przestrz m® kiody porgbanych 0,85 1,2 1 1.7
1 nasyp. m* kiody porabanych 0.5 0.7 06 1
1 nasyp. m® drobnych zrebkow
lesnych (G30) 0.4 (0.55) 1 12
1 nasyp. m* Srednich zrebkow
le§nych (G50) 033 (0.5) 0,8 1

Uwaga: 1 tona zrebek G30 o wilgotnosci (M) 35% odpowiada ok. 4 nasyp. m® zrebkom Swierka oraz 3

nasyp. m® zrebkom buku.

Zrodio: ONORM M7132, M7133, Jones i in. 2005.




1 m® bali

20XX

1.4
przestrzenne nr
odcinkow (ktod)

1 metrowych
drewna

2 nasypowe nv 3 nasypowe nv
porgbanego drewna srednich zrebkow
opatowego lesnych (G50)
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Gatunek Drewno Ogragle Kiody di. 1m Porabane Porabane kiody

okragle diuzyce [przestrz. m?] kiody 33 cm 33cm
[m?] [przestrz. m?] [przestrz. m?] [nasyp. m?]

EW odniesieniu do 1 m* drewna okraglego z korg

‘Buk 1,00 1,70 1,98 1.61 2,38

Swierk 1,00 1,55 1,80 1,55 2,52

'W odniesieniu do 1 m® drewna okraglego

‘Buk 0,59 1,00 117 0,95 1,40

Swierk 0,65 1,00 1,16 1,00 1,63

EW odniesieniu do 1 przestrz m* ulozonych kiod

‘Buk 0,50 0,86 1,00 0.81 1,20

Swierk 0,56 0,86 1,00 0,86 1,40

EW odniesieniu do 1 przestrz m* porgbanych kiéd 33 cm, ulozone

Buk 062 1,05 1,23 1,00 1,48

Swierk 0,64 1,00 1,16 1,00 1,62

EW odniesieniudo 1 m* nasypowego porgbanych kiéd 33 cm, luzem

Buk 042 0,71 0,83 0,68 1,00

Swierk 0.40 0.62 0,72 0,62 1,00

> Zrodio: Hartmann 2007.




JEDNOSTKI

MIAR
ENERGII
Przeliczni ki kt-re warto znal
1 kWh =860 kcal = 3,600 kJ (3.6 MJ)
1 MJ = 239 kcal = 0,278 kWh
]l kcal =4,19 kJ =0,00116 kWh

1 toe = 41,87 GJ = 11,63 MWh



Paliwa

Wartos¢ kaloryczna netto (wartosci Srednie)

Olej opatowy bardzo lekki

36,17 MJA (42,5 MJKkg)

10,00 KWh/I (11,80 kWh/kg)

Olej opatowy lekki 38,60 MJA (41,5 MJKg) 10,70 KWH (11,50 KWh/kg)
Gaz ziemny* 36,00 MJ/m? 10,00 KWhm?
LPG* 2455 MJ (46,30 MJ/kg) 6,82 kWh (12,87 kWhkg)
Wegiel 27,60 MJKkg 7,67 KWhkg

Koks 40/60 29,50 MJ/Kkg 8,20 kWh/kg

Lignit (brykiety) 20,20 MJKkg 5,60 kWhikg

1 KWh (energia elektryczna) 3,60 MJ 1,00 kWh

1 kg drewna (M = 20%) 14,40 MJ/kg 4,00 kWhkg

*1kg =5,81(20°C, 216 bar)
“*1m*LPG=41=2kg
Zrodio: Jonas i in. 2005.
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Przy pominificiu sprawnoSci kot ga moUna stosowal nastifpuj

5-6 nasyp. m* kiéd drewna lisciastego
. _ 7-8 nasyp. m’ ktod drewna iglastego
1000 litrow oleju opalowego = (.15 pasyp. m® zrebek drewna
2,1 t peletow

MoUemy sifn teU tutaj posgulUyi wzorem:
Qo+ Qi
V=
Pn Wy 1
Gdzie:

V-objAtoSI mlal i wa w

Qco-roczne zapotr zebudwawlikWh/ati epga w

Qcwu - roczne zapotrzebowaniezt yt ugu pr zygotowania ciepgej wody [ kWh/ a]
yngfistoSi nasyplogma pal i wa w

Wu-wartoSi opagleWwh&gpal i wa w

d-sprawnoSi kot ga



Magazyny peletumoUna og- -1l nie podziel.:i

MAGAZYNY -wewnntrzne
PELETU -zewnfAtrzne ( paldemhed mne |

Usytuowanie magazynu

Magazyny peletumus zN uwzgl Andni al wymagania po,j
pami ntal, Ue maksymgaadgy weelkts @epgekracdzad BPm. d o
WNU nie powi nczeans ibeyigadeoOvammi a napridaUony
zapewniona dr oz ed mjkawStdwNniani mum 3m. B
powinny miel nadproUa nie niUej ni U 4m.
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CYSTERNA DO TRANSPOREUETU




Ochrona przed wi

Podczas napegnipntachmhmagpwgniua] magazyn
naralUony na przeni k ama pee gwniil agnoica . muOst z2mb rk
Zabezpieczone przez zamocowani e na koG
szczelnych zawor - w. Ko @&c - - wki z a wairU.yw m
samochod:-w dost awc zy csie zwyREg z&Rvory STORZ st os u

owi el koSci 100mm, ale spotlknmm. sin teU

2NN rREZZNTACLS



WYMAGANIA PRZY

NAPEGNI ASNDSA
zastosowanie na otworze wyrzutowym powietrza rury

oswobodnym wypgywi e




Drzwi ppoz.

Ssanie
.-\ min. 30 cm R
—1 )
e
Ziacze
wiryskowe

AUSSENMAUER

Magazyn peletu

Ochronna mata _
przed uderzeniami




Raumljangen bis 2 m

Z20XX PREZEZENTACLS g1



45°-Bogen 90°-Bogen




T max. 50 cm Rohr-  Abstand
schele ca.15-20cm

Prallschutz-
matte

Lichtschacht

Raumiange 2-5m




Tarschutzbretter

-~
- ———




--‘------------J

Uszczelka

Z-Profil



5-10cm max. 50 cm

Kupplung
~Storz Typ A“

\ Rohrschelle
Metallrohr NW 100

einmauern

. : max. 50 cm

ca.15-20cm

Rohrbogen- \
segment 45° Rohrschelle
Metallrohr NW 100
Lichtschacht
einmauern

*REZENTACLS

JeQi istnieje potrzeba umieszczenia
przewodow na du-ej wysoko(i, to nie
nalely przekraczam 2m od poziomu
terenu, a same gowice zwrocic w doc
dla uc@twienia przyC éenia wd Y.

(6 5]
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Dichter Abschluss (Schallentkopplung)
zum Bauwerk (z.B. Dichtband)

Holzplatten 20—-25 mm

Kantholz

Druck-
entlastung

s Winkeltrager®

"Abstand ca. 60-70 cm herstellerspezifisches Entnahmesystem
(z.B. Forderschnecken oder Saugsonden)



MAGAZYNY ZEWNNTRZNE

Wiazy

Elastomerowa uszczelka obwodowa /

I \ ) i ‘ 2
) +
=% :
CHM LN :
‘
¥ v -
i o
1\
I
34 \
I |
{
. '
I :

Aktywny system orpd6zniania
zbiornika

Holzpellets

Zbiornik zelbetowy

——— ——

PODZI EMNE

z .‘": . ""J-' #
ST ezl D d ©
4 f; £ 11 e —
&.‘ ot - . -
g 2\
2
Wi = 7 |
4 ;
3

System Maulwurf-

3000 0zn.:1-pr zy § Nwiz Ha

s s Nc eabel YSY 7x1,3-k o ga tr ansp

4-wlot peletu, 5-¢
transportowego, 6

rurowa, 8-suwak, 9-pr z §Nc zni k

10-pokr ywa

u k zadzepienia haka
-zgarniacz, 7-konstrukcja
Z mi an
wlirdinéca z klrlz y wk N



GT

Gelande
! Kotmentuésszmg
o DN 50 B—
& .
= Bemessungs-
grundwasserstand

(1N
I Y k¥ F== HT DN 40

“.
.
.
.
.

Bodenablauf DN 40
bauseits verschlossen

Z20XX

@ 2500

"

@ 2700

e—

b
t
—

Leitungsiange max. 10 m von AuBenkante Pelletspeicher bis Anschiuss Pelletkessel
oder nach Angabe des Kesselherstellers

PREZEZENTACLS



GOK Einstieg 2 x A-Kupplungen
Geting |0600| fur Beflllung und Absaugen

Y s Y :
Konusentwasserung e = Entwasserungd,
DN 50 R -'.!l?',“ ] HT DN 40 &

£/ TN

S —
Bemessungs- —_—
2 Leerrohr DN 200
% mit Gefalle zum Haus
Bodenablauf DN 40
bauseits verschiossen Leitungsiznge max. 10 m von AuBenkante Pelletspeicher bis Anschluss Pelletkessel
| 9 2500 | | oder nach Angabe des Kesselherstellers
! 0 2700 '
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Lisftung mit

schiagregen-
sicherer
@ 600 800 x 800 DlmN 200
ntwasserung: ng
e 40
- Steuerkabel wﬂ =0 mﬂtg.
Spiralschiauch fﬁ’l ~ —_
FZ-Mauerhiise = A T 000
inki. SGM-Dichtung Mauhwurf L?"ng.e Haus m
Connex-Rohr ) B000-E3 mi zum
zusatzliche
Abdichtung auBen
0 5600 | |Leitungskinge max. 10 m von AuBenkante Pelletspeicher bis Anschluss Pelletkessel
0 6000 ! |oder nach Angabe des Kesselherstellers
1

stutzen =
e B s | gtundmsergrs
» Entwasserungs- %
o ~ DN 50 ot DN 50 o
) 4 <
1] l
( ' Befiistutzen or'd
Betonspiegel und Entliftungs- Entnahmeeinheit
stutzen
Schachtleiter VA FZ-Mauerhiise
b=400 mit Einstiegs-  inkl. SGM-Dichtung o
hife und Falischuz  Connex-Fohr e
i ;
Abdichtung auBen HT-Rohr
DN 50

€6}
(23

ZUNRK FritZ=n TACLA



SYSTEMY TRANSPORTU PELETU

PNEUMATYCZNY
+/ ¥2h b9

[ Lal! Yh2 AKTYWNE

20XX PREZENTACJA 94






20XX
{ PREZEZENTACLS






Rys. System pneumatyczny z
osmioma gniazdami ssacymi. Do
kazdego gniazda biegnie rura
ssaca i rura powrotna powietrza.
Calosc¢ podiagczona jest do
rozdzielacza, a stad do zasobnika
kotia.



Przykgadowe rozwi Nzamdlae gmd Sazid oscs Nkcsyzcthagm u pomi eszc
nie powinien byl winkszy ni U 1m
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PALS A
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al! D! % b 292 phBEw®%b9 { L]

{¢hAYhz29 Y>> 5b9a t I {

£ N\ BOILER ROOM g
Floor F 90 J
3 —
/P\ i
w
T T — b=
or window -
§ 272 g l ‘ § AP s
§ = 3 - ‘¢ FABRIC SILO | 2
= : s |8 g0 ||| |IT30 S
& & e B ) I8 200111 = ¥
g I8 3 If the fabric silo is | £
o < wider than 280 cm, two \ ! =
© filling connectors are ‘\ || 52 { i o
g needed l__ ) 7]
g \/ §
5 f
T F%0 bY ,§
p—» atleast 30 cm | '\J at laaai 80 oo 15.@ A
~ :—. : %

20XX at least silo width +30 cm PREZEN at least silo width +30 cm 102
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UL

h { % 5b9a t _!{YLa

™\ BOILER ROOM 5
——
— | |18
'S
Ventilation opening | |
at least 170 cm?
or window Bl - §
7 = E i 2
A EE FABRIC SILO o
m ) E 8 _Q. "} T m_- '-:
If the fabric silo is& |* e -
wider than 280 cm, two ‘\ ! s
filling connectors are i ! =)
needed \Il )= 7]
g
-
F 90 ) ,§
\",I:_- at least 30 cm ‘i‘:ﬂ i
at least silo width +30 cm
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SPALANIE
9 %t h| w9
BIOMASY

BihaadlylrgAlano aiat yIFIR g@02NBY (1204§0¢
-t ftAg2T (Gs5NRBRY oO0tRIASYE LIEAD 6 VYI 3
- w2RTlF2 12601 ®

l5b|_9DI-E'JI-ANJ‘éGé 12001 @ ]
-t NI SI{Ns2 A geaz212106 12YAYIl @

N

e
oy
-4 I

!




52035 N) 2RLI2Z6ASRYAS2S Y20eo

adzaAyYe | Nk OAO dzgl At VYIY
LJ2 6 ASNI OKYAt o6dzRey 1 dz

5h. | w 302LASZ R2OASLI Sy Al

straty wentylacyjne

rodzaj instalacji

Q=Vxq[W]

Qiorientacyjne zapotrzebowanie na moc cieplnN w [ W]
V1 kubatura budynku [m3]

qiwsp-gczynni k zapotrzebowania na moc cieplnN budyn
kubatury ogrzewane,.
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ZESPALANIEM RETORTOWE
Dj wb , a
WSADOWE SZUFLADOWYM
ZE SPALANIEM
DOLNYM
Z PODAJNIKIEM Z PALNIKIEM
WRZUTOWYM
ZE ZGAZOWANIEM
DREWNA Z PALNIKIEM
RUROWYM
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¥ Niezawodny sposob tozyskowania

o ¥ Obrotowa komora nadmuchowa
Zapalarka w miejscu &
gwarantujacym szybkie

rozpalenia ¥ Obrotowa komora paleniskowa (bezszwowa)

n Zawirowanie ptomienia powodujgce
oddzielanie sie czasteczek lotnych oraz
ksztattowanie sie kity ptomienia

PALNIK
OBROTOWY

Rozdziat powietrza Popioty usuwane Popioty i 2uzle usuwane z komory

na pierwotne i dopalajgce ™ W z komory nadmuchowej B spalania dzigki obrotowi i nadmuchowi
20%X.



1-palnik,

2- sterownik,

3-podajnik awizjerem,

4-rura spirowrzutowapeletu,

51 DG261 NBRdzl O2F o12¢ I

Ol dz2y
R 2

6,7,86 8 LINR g RI Sy Al
OFt Fyall YARWOdZs |l
10-zasobnilpeletu.

/
-



tFE YAl LIZ2GAYASY 0
PALNIK 620NOT yASYLI R bI8zg
OBROTOWM dgOF 1l OAg 21l OAl OKY
Frakcje granulat
Srednica 6t1mm, 8+1Imm
Diugosc¢ 3.15mm - 40 mm
llos¢ pylu < 1%
Gestosc nasypowa = 600 kg/m3
Wilgotnos¢ < 10%

Wartosc opaiowa

16,519 MJ/kg

20XX

Popiol

<0,7%




PALNIK
OBROTOWY

1. Obrotowa komora spalani
H® Y2Y2Nr VYI L2
obrotowa

3. Izolacja termiczna (opcja)
no _2deal12 12Y
VI LI2gASUNoy DO
spalania

5. Komora nadmuchowa _
cd Y2t y2 LINI e
zasilaniapelletem

T® NDOI YAl NXzN
stapialny

8. Podajnik paliwa zasobnika
| Sgyt UNJ yS3az2
pd %I az2zoyAl | S
(opcja)

10. Wentylator

11. Mechanizm obrotu komor
spalania

12. Podajnik paliwa d@omory
spalania (stoker)

13. Zapalarka

20XX
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PALNIK
SCHODKOWY




RETOSCROLL

PALNIK

20X

tFEyA]l T NBOI2NIND T NHzo26nD LLL
tradycyjnego palnika retortowego oraz palnika obrotowego
zY I L)X RSY YSOKFIYyAOI yeyY
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PLOMIENIOWKI - RURY
KONWEKCYJNE

RURA NADMUCHOWA

PLASICI WODNY

POWLOKA
IZOLACYJNA



KOTGY ZE
ZGAZOWANIEM
DREWNA

Y 2 (1 & zgazowaniem drewna a
V2201 SaFORI 2YyNYy & G Nzl O2 |
g1 NBIR OIO®go A2Y.IRE&ANIL 2N
& LINJ ¢ yi@ podiomie 90% | 0 f AdF 2NO
aApod tym 61 I t RS Marszych
konstrukcji| 2 U Wazéwych

PREZZNTA




FAZY PROCESU SPALANIA:

ZGAZOWANIE DOPALANIE
SUSZENIE DREWNA DREWNA SPALANIE GAZU DREWNA

7
g

¢l N2 R1 26+ &0NSTwytwbrdhdaZdrzewny

) wysuszone drewno alJd-tl aAt yli aLsozal tyey A

¢ zachodziwd s Ny S 2 w wyniku dalszego ruszcie ceramicznym ¢cll2i 2adl 0S8
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Warstwa suszenia
Wilgotnosé drewna 15-20%
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[l Warstwa karbonizacji
E

-

. Strefa zgazowania - gaz drzewny

" WA RE TWA run

Wa RSTWA KARBONIZA C " Warstwa utleniania
WA RS THA UTEENIAA Energia - ciepto (spalanie)
WARSTWA REDUKC

Warstwa redukcji
Temperatura zapionu 560°C

Strefa wlasciwego spalania
Temperatura 1200°C
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ZABEZPIECZENIA
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Nadmierny wzrost temperatury w instalacji
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Zatkanie podajnika paliwa
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Brak wody w kotle



ZABEZPIECZENIE PRZED
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. Korpus zaworu

9. Korek spustowy
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11. Grzyb zaworu
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12. Fabryczne oznaczenie nastawy temperatury na przycisku
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Zbiornik z woda
do schiadzania
podajnika
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