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MASZYNY 
L ¦w½+5½9bL! 5h 
PRZYGOTOWANIA 

BIOMASY



MASZYNY DO POZYSKIWANIA 
BIOMASY DRZEWNEJ
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Maszyny do pozyskiwania drewna 

https://youtu.be/pe5nzNFtvfw

https://youtu.be/fjLzUCJ44oc

Produkcja zröbków

Produkcja brykietów

Produkcja pelletów

http://www.instsani.pl/1116/maszyny-do-pozyskiwania-biomasy-drzewnej
https://youtu.be/pe5nzNFtvfw
https://youtu.be/fjLzUCJ44oc


HARWESTERY

5ȊƛŜƭŊ ǎƛť ƴŀΥ

Jednochwytakowe

i dwuchwytakowe
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FORWARDERY

Cztero-, ǎȊŜǏŎƛƻ-, lub 
ƻǏƳƛƻƪƻƱƻǿŜ

²ȅǇƻǎŀȍƻƴŜ ǿ ȍǳǊŀǿƛŜ 
ƘȅŘǊŀǳƭƛŎȊƴŜ ƻ ǿȅǎƛťƎǳ т-10m
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MATERIAĞ NIEOBROBIONY PRZECHODZI PRZEZ TRZY RčŧNE FAZY:

SELEKCJA: 

materiağ jest dzielony na 

sortymenty w zaleŨnoŜci 

od jego przeznaczenia 

(do pieca lub suszarni). 

Podziağ ten zwykle 

wykonywany jest 

rňcznie;

CIŇCIE:

skracanie drewna na 

odcinki od 25 do 100 cm, 

przez przecinanie 

fragment·w drewna 

prostopadle do jego 

wğ·kien;

ROZĞUPYWANIE:

zmniejszanie Ŝrednicy 

fragment·w drewna 

poprzez stosowanie siğ 

mechanicznych 

wzdğuŨnie 

do przebiegu wğ·kien 

drewna. 
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W ZALEŧNOśCI OD ZASTOSOWANYCH CZYNNOśCI, MASZYNY UŧYWANE 
DO PRODUKCJI KĞčD DREWNA DZIELI SIŇ NA:

PIĞY:

jeŜli oparte sŃ one 

na pilarkach 

taŜmowych, mogŃ 

one obrabiaĺ 

Ŝrednice wiňksze 

niŨ 40 cm 

i charakteryzujŃ siň 

niskimi stratami przy 

cieciu; jeŜli sŃ to piğy 

tarczowe, mogŃ one 

obrabiaĺ tylko 

mniejsze Ŝrednice, 

oraz majŃ wiňksze 

straty wynikajŃce 

z ciňcia;

ROZĞUPIARKI
(ĞUPARKI):

wyposaŨone sŃ one wurzŃdzenie 

rozğupujŃce drewno na zasadzie 

klina lub Ŝruby. UrzŃdzenia klinowe 

do uŨytku domowego majŃ 

zazwyczaj 2 lub 4 krawňdzie 

rozğupujŃce, odcinki drewna sŃ 

zwykle umieszczane w pozycji 

pionowej, a urzŃdzenia te uŨywajŃ 

siğy rozğupujŃcej do15 t, podczas 

gdy w urzŃdzeniach typu 

przemysğowego, odcinki drewna sŃ 

umieszczane poziomo wobec

klin·w lub krat, maja one do16 

krawňdzi rozğupujŃcych inacisk 

do 40 - 60 ton.

KOMBAJNY 
(PIĞO-ROZĞUPIARKI): 

istniejŃ modele przewoŦne, ale 

wiňkszoŜĺ takich urzŃdzeŒ to 

urzŃdzenia stacjonarne, kt·re ğŃczŃ 

w sobie te dwa procesy, pozwalajŃc 

na podwyŨszenie automatyzacji 

procesu produkcyjnego i jego 

wyŨszawydajnoŜĺ, oraz obr·bkň 

zar·wno kğ·d jak i wiňkszych gağňzi. 

WyposaŨone sŃ w silnik elektryczny 

lub spalinowy o zapğonie iskrowym, 

(do 55 kW), mogŃ obrabiaĺ

pnie i kğody do dğugoŜci 6 m i 

Ŝrednicy 60 cm, oraz mogŃ 

wytwarzaĺ wiňcej niŨ 12 ton 

materiağu na godzinň.
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ĞUPARKA 
KLINOWA 
O PRACY 

POZIOMOWEJ
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PRODUKCJA 
½wB.Yj²

tƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ōǳŘƻǿȅ Ǌťōŀƪƛ 
Ƴƻȍƴŀ ŘȊƛŜƭƛŏ ƴŀΥ
-ōťōƴƻǿŜ
- tarczowe
- bijakowe
ŀ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǊƻŘȊŀƧ ƴŀǇťŘǳΥ
- elektryczne
- spalinowe

18
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wB.!Y 
TARCZOWY

1 ςǘŀǊŎȊŀ ƴƻȍƻǿŀΣ 
2 ςƴƽȍΣ 
3 ςǇǊȊŜŎƛǿƴƽȍ, 
4 ςƱƻǇŀǘƪŀΣ 
5 ςŘƻƭƴȅ ȊŜǎǇƽƱ ǿŀƭŎƽǿ 
posuwowych, 
6 ςƎƽǊƴȅΣ ǿȅŎƘȅƭƴȅ ȊŜǎǇƽƱ 
ǿŀƭŎƽǿ ǇƻǎǳǿƻǿȅŎƘΣ 
7 ςpunkt obrotu 
ǿȅǎƛťƎƴƛƪŀΣ 
8 ςǇǊȊŜƴƻǏƴƛƪ
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wB.!Y .B.bh²¸

1 ςǿŀƱκōťōŜƴ ƴƻȍƻǿȅΣ 
2 ςƴƽȍΣ 
3 ςǎǘŀƱȅ ȊŜǎǇƽƱ ǿŀƭŎƽǿ 
posuwowych, 
4 ςǿȅŎƘȅƭƴȅ ȊŜǎǇƽƱ 
ǿŀƭŎƽǿ ǇƻǎǳǿƻǿȅŎƘΣ 
5 ςǇǊȊŜŎƛǿƴƽȍ, 
6 ςsito, 
7 ςǇǊȊŜƴƻǏƴƛƪΦ
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wB.!Y 
BIJAKOWY

DŀǊŘȊƛŜƭ Ǌťōŀƪŀ ōƛƧŀƪƻǿŜƎƻ 23



PRODUKCJA 
.w¸YL9¢j²

Brykiet z drewna

20XX

.w¸YL9¢ ½9 {_ha¸ tL9w|/L9bLh²¸
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BRYKIECIARKI

aŀǎȊȅƴȅ Řƻ ōǊȅƪƛŜǘƻǿŀƴƛŀ Ƴƻȍƴŀ 
ƻƎƽƭƴƛŜ ǇƻŘȊƛŜƭƛŏ ƴŀΥ

-ǘƱƻƪƻǿŜΣ

-ǏƭƛƳŀƪƻǿŜΣ

-hydrauliczne.

20XX PREZENTACJA 25



BRYKIECIARKI 
¢_hYh²9

CYKLE PRACY 

¦ ƎƽǊȅ ȊŀŘŀǿŀƴƛŜ ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ 

ǇǊȊŜȊ ǏƭƛƳŀƪ Řƻ ƪƻƳƻǊȅ 

zgniotu

UŘƻƱǳ - prasowanie brykietu.
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BRYKIECIARKI 
|[La!Yh²9

1 ςǳƪƱŀŘ Ʊƻȍȅǎƪƻǿŀƴƛŀ 

2 ςƪƻƳƻǊŀ ǇƻŘŀƧŊŎŀ 

3 ςǏƭƛƳŀƪ ǇƻŘŀƧŊŎȅ 

4 ςƪƻƳƻǊŀ ȊŀƎťǎȊŎȊŀƧŊŎŀ 

5 ςǏƭƛƳŀƪ ǇǊŀǎǳƧŊŎȅΦ 

6 ςƎǊȊŀƱƪŀ

20XX PREZENTACJA 28



SCHEMAT PRACY 
BRYKIECIARKI 
|[La!Yh²9W

20XX

4a ςstrefa podawania i odpowietrzania

4b ςǎǘǊŜŦŀ ȊŀƎťǎȊŎȊŀƴƛŀΣ  

4c ςǎǘǊŜŦŀ ǿǎǘťǇƴŜƎƻ ǇǊŀǎƻǿŀƴƛŀΣ 

4d ςstrefa brykietowania
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BRYKIECIARKI 
HYDRAULICZNE

1 ςƳŜŎƘŀƴƛȊƳ ǇƻŘŀƧŊŎȅ
2 ςstempel 
ȊŀƎťǎȊŎȊŀƧŊŎȅ
3, 4, 8 ςǎƛƱƻǿƴƛƪƛ 
hydrauliczne
5 ςǎǘŜƳǇŜƭ ǇǊŀǎǳƧŊŎȅ
6 ςƪƻƳƻǊŀ ȊŀƎťǎȊŎȊŀƧŊŎŀ
7 ςƪƻƳƻǊŀ ǇǊŀǎǳƧŊŎŀ
9 ςmechanizm regulacji 
oporu prasowania
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CYKL PRACY BRYKIECIARKI 
HYDRAULICZNEJ

I - ƳŜŎƘŀƴƛȊƳ ǇƻŘŀƧŊŎȅ όмύ ƴŀǇŜƱƴƛŀ ƪƻƳƻǊť 

ȊŀƎťǎȊŎȊŀƧŊŎŊ όсύ ƛ ǇǊŀǎǳƧŊŎŊ όтύ ƳŀǘŜǊƛŀƱŜƳΣ

II ςǎƛƱƻǿƴƛƪ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎȊƴȅ όоύ ǇǊȊŜǎǳǿŀ ǎǘŜƳǇŜƭ όнύ ǿ 

ŘƻƭƴŜ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜΣ ǇƻǿƻŘǳƧŊŎ ȊŀƳƪƴƛťŎƛŜ ƪƻƳƻǊȅ 

ǇǊŀǎǳƧŊŎŜƧ όтύ ƛ ǿǎǘťǇƴŜ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŜ ōǊȅƪƛŜǘƻǿŀƴŜƎƻ 

ƳŀǘŜǊƛŀƱǳΣ

III ςǎƛƱƻǿƴƛƪ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎȊƴȅ ǇǊȊŜǎǳǿŀ ǎǘŜƳǇŜƭ 

ǇǊŀǎǳƧŊŎȅ όрύΣ ƪǘƽǊȅ Ȋ ƪƻƭŜƛ ƴŀǇƛŜǊŀ ƛ ǇǊŀǎǳƧŜ ƳŀǘŜǊƛŀƱ 

ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅ ǎƛť ǿ ǘǳƭŜƛ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛƻ 

ǎǇǊŀǎƻǿŀƴŜƎƻ ƳŀǘŜǊƛŀƱǳΣ

20XX 32

IV ςǇƻ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛǳ ȊŀƪƱŀŘŀƴŜƎƻ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 

ōǊȅƪƛŜǘƻǿŀƴƛŀ όƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ Řƻ млл MPaύ ǎƛƱƻǿƴƛƪ 

hydrauliczny, mechanizmu regulacji oporu prasowania 

όфύΣ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǇǊȊŜǇŎƘƴƛťŎƛŜ ōǊȅƪƛŜǘƻǿŀƴŜƎƻ 

ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǿȅƭƻǘǳ ǿ ŎŜƭǳ ȊǿƻƭƴƛŜƴƛŀ 

ƳƛŜƧǎŎŀ ƴŀ ƴŀǎǘťǇƴŊ ƻǇŜǊŀŎƧť ǇǊŀǎƻǿŀƴƛŀΦ
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PrzeglŃd modeli 

brykieciarek



SUSZENIE 
BIOMASY



SUSZENIE 
Z WYKORZYSTANIEM 
9b9wDLL {_hb9/½b9W

Proces suszenie biomasy przy wykorzystaniu energii sğonecznej
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SUSZARNIE 

BŊBNOWE

20XX PREZENTACJA 39
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WydajnoĢçnominalna suszarni przy suszeniu trociny czy innych biomas 

o wilgotnoĢci poczätkowej 45- 50 % ikoďcowej 15 %
1000 kg/h

IloĢçodparowanej wody 1100 kg/h

Moc cieplna pieca max 1000 kW

Maksymalna temperatura powietrza suszäcego na wejĢciu böbna 600-650 °C

¡rednie zuŀycie opaču:

wögiel kamienny lub paliwo o kalorycznoĢci zbliŀonej do wögla 200 kg/h

wysoko kaloryczny brykiet z trocin 250-300 kg/h

gaz ziemny GZ- 50 110-120 m3/h

olej opačowy 95 l/h

läczna moc elektryczna zainstalowana 17 kW

läczna masa suszarni wraz zizolacjäszamotowä 16500 kg



SUSZARKI 
.B.bh²9 
th|w95bL9Dh 
5½L!_!bL!

{ǳǎȊŀǊƪŀ ōťōƴƻǿŀ ǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ȊǿȅƳƛŜƴƴƛƪƛŜƳ ŎƛŜǇƱŀ ǇŀǊƻǿȅƳΦ
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SUSZARNIE 

TAšMOWETROCIN 

I ZRŊBKI

1 ςzasyp surowca, 

2 ςkomin,

3 ςŘƻǇƱȅǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ 

4 ςǊǳǊƻǿȅ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪ ŎƛŜǇƱŀΣ

5 ςƻŘōƛƽǊ ǿȅǎǳǎȊƻƴŜƧ ōƛƻƳŀǎȅ
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SUSZARNIE 

PNEUMATYCZNE 

(STRUMIENIOWE)

1 ïdopğyw powietrza, 

2 ïnagrzewnica, 

3 ïprzenoŜnik Ŝlimakowy, 

4 ïrurociŃg suszŃcy,

5 ïdopğyw czynnika wilgotnego, 

6 ïfiltr, 

7 ïodbi·r materiağu, 

8 ïodprowadzenie powietrza, 

9 ïzbiornik materiağu
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SUSZARNIE 

FLUIDALNE

1 ïdoprowadzenie 

czynnika suszŃcego, 

2 ïodprowadzenie 

czynnika suszŃcego, 

3 ïdoprowadzenie 

materiağu 

wilgotnego, 

4 ïodprowadzenie 

materiağu wilgotnego
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SUSZARKA 

FLUIDALNA 
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SUSZENIE DREWNA 
Y!²!_Yh²9Dh

20XX

5ǊŜǿƴƻ ƪŀǿŀƱƪƻǿŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǎŜȊƻƴƻǿŀƴŜ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ 

ǿ ƭŜǎƛŜ όȊǿȅƪƭŜ ŎŀƱŜ ƪƱƻŘȅύΣ ƴŀ ǇƭŀŎǳ ƭǳō ǿ ƳŀƎŀȊȅƴƛŜ 

biomasy pod zadaszeniem. 
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SPECYFIKACJA 
DREWNA 

Y!²!_Yh²9Dh
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JAK PRZEBIEGA SEZONOWANIE 
DREWNA?

20XX PREZENTACJA 53

²ȅƪǊŜǎ ǳǘǊŀǘȅ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛ ǇǊȊŜȊ ŘǊŜǿƴƻ ōǳƪƻǿŜ όbuche) 
i ǏǿƛŜǊƪƻǿŜΣ ƧƻŘƱƻǿŜ όfichte)



PRZECHOWYWANIE DREWNA

tƻŘƱƻȍŜ ǳǘǊȊȅƳŀƴŜ ǿ 

stanie suchym

Szczeliny wentylacyjne 

²ƻƭƴȅ ŘƻǎǘťǇ Řƻ 

ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƛ ǎƱƻƵŎŀ

²ǎǘťǇƴŜ ƻƎǊȊŀƴƛŜ ŘǊŜǿƴŀ 

ǿ ƪƻǘƱƻǿƴƛ

aƛƴƛƳŀƭƴŀ ƻŘƭŜƎƱƻǏŏ 

ƳƛťŘȊȅ ǎǘƻǎŀƳƛ мл ŎƳ
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MAGAZYNOWANIE 
BIOMASY
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Normy i rozporzŃdzenia

Polska nie wypracowağa wğasnych norm odnoŜnie pelet·w, dlatego posğugujemy siň 

tutaj gğ·wnie normami europejskimi, niemieckimi iaustriackimi. Na dzieŒ dzisiejszy 

(10.2016) obowiŃzujŃ wnaszym kraju nastňpujŃce normy dotyczŃce biopaliw:

PN-EN ISO 16559:2014-09 Wersja angielska Biopaliwa stağe -- Terminologia, definicje 

i okreŜlenia

PN-EN ISO 16993:2015-05 Wersja angielska Biopaliwa stağe -- Przeliczanie wynik·w 

oznaczeŒ na r·Ũne stany

PN-EN ISO 17225-1:2014-07 Wersja polska Biopaliwa stağe -- Specyfikacje paliw 

i klasy -- CzňŜĺ 1: Wymagania og·lne

PN-EN ISO 17225-2:2014-07 Wersja angielska Biopaliwa stağe -- Specyfikacje paliw 

i klasy -- CzňŜĺ 2: Klasy pelet·wdrzewnych

PN-EN ISO 17225-3:2014-07 Wersja angielska Biopaliwa stağe -- Specyfikacje paliw 

i klasy -- CzňŜĺ 3: Klasy brykiet·w drzewnych

PN-EN ISO 17225-4:2014-07 Wersja angielska Biopaliwa stağe -- Specyfikacje paliw 

i klasy -- CzňŜĺ 4: Klasy zrňbk·w drzewnych
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Normy i rozporzŃdzenia(c.d.)

PN-EN ISO 17225-5:2014-08 Wersja angielska Biopaliwa stağe -- Specyfikacje 

paliw i klasy -- CzňŜĺ 5: Klasy drewna kominkowego

PN-EN ISO 17225-6:2014-08 Wersja angielska Biopaliwa stağe -- Specyfikacje 

paliw i klasy -- CzňŜĺ 6: Klasy pelet·wniedrzewnych

PN-EN ISO 17225-7:2014-08 Wersja angielska. Biopaliwa stağe -- Specyfikacje 

paliw i klasy -- CzňŜĺ 7: Klasy brykiet·w niedrzewnych

PN-EN ISO 17828:2016-02 Wersja angielska Biopaliwa stağe -- OkreŜlanie gňstoŜci 

nasypowej

PN-EN ISO 17831-1:2016-02 Wersja angielska Biopaliwa stağe -- Oznaczanie 

wytrzymağoŜci mechanicznej

pelet·wi brykiet·w -- CzňŜĺ 1: Pelety

PN-EN ISO 17831-2:2016-02 Wersja angielska Biopaliwa stağe -- Oznaczanie 

wytrzymağoŜci mechanicznej

pelet·wi brykiet·w -- CzňŜĺ 2: Brykiety
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Brak jest norm dotyczŃcych skğadowania paliw, wprzypadku peletu moŨna 

posğugiwaĺ siň normami austriackimi wtym:

- ¥NORM M 7135 ïDrewno prasowane w postaci naturalnej lub kora w postaci 

naturalnej ïgranulat i brykiety ïwymagania oraz dokumentacja testowa

- ¥NORM M 7136 - Drewno prasowane w postaci naturalnej ïZapewnienie jakoŜci 

granulatu drzewnego w zakresie logistyki transportu oraz magazynowania

- ¥NORM M 7137 - Drewno prasowane w postaci naturalnej ïGranulat drzewny ï

Wymagania dotyczŃce przechowywania granulatu uodbiorcy koŒcowego



NORMA ¥NORM 
M 7135
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NORMA ¥NORM 
M 7136
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Og·lne wymagania

dokumentacja

zgodnoĢçproduktu

Wymagania dotyczŃce magazynowania okresowego

dostawa

przechowywanie

začadunek pojazdów transportowych Ēoddzielenie   drobnych czästek

Wymagania dotyczŃce pojazd·w transportowych dostarczajŃcych granulat 

do odbiorc·w finalnych

zabezpieczenie przed wilgociä
naciski mechaniczne w instalacji začadowczej

instalacja odpröŀajäca

minimalna dčugoĢçgiötkiego przewodu zasilajäcego



NORMA ¥NORM 

M 7137
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Miejsca przechowywania paliwa:
- piwnice

- silosy

- zbiorniki podziemne

- zbiorniki wolnostojäce

Kryteria standaryzacji:
- zabezpieczenie przed zawilgoceniem

- instalacje

- przepisy przeciwpoŀarowe

- zčäcza zasilajäce i rozpröŀajäce



h.[L/½!bL9 ²¸a!D!b9W h.WB¢h|/L .Lha!{¸

PIERWSZł CZYNNOśCIł PRZY PROJEKTOWANIU MAGAZYNUJEST OBLICZENIE

MINIMALNEJ OBJŇTOśCI PALIWA DLA ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA CIEPĞA 

W BUDYNKU. OBLICZENIA TAKIE Sł ZAWSZE PRZYBLIŧONE ZUWAGI NA WIELE 

CZYNNIKčW JAK:

- WILGOTNOśĹ PALIW

- STOPIEő ICH ROZDROBNIENIA

- KSZTAĞT POSZCZEGčLNYCH CZłSTEK, ITP.
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a9¢w {½9|/L9bb¸ 
(KUBICZNY)

jest uŨywana 

w odniesieniu 

do objňtoŜci, kt·ra 

jest cağkowicie 

wypeğniona drewnem

METR 
PRZESTRZENNY

odnosi siň doobjňtoŜci 

zajmowanej przez 

drewno, jak r·wnieŨ 

powietrza 

wypeğniajŃcego 

przestrzeŒ pomiňdzy 

jego partiami 

a9¢w {½9|/L9bb¸ 
½_hÀhb¸

uŨywana domierzenia 

objňtoŜci kloc·w ibali 

drewna dokğadnie 

zğoŨonego wstosie

a9¢w {½9|/L9bb¸ 
NASYPOWY

jest jednostkŃ 

objňtoŜci uŨywanŃ 

do pomiaru objňtoŜci 

kloc·w ibali drewna 

oraz najczňŜciej 
zrňbk·w drewna
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MASA

64

Jednostkami masy uŨywanymi wrelacji do paliw drzewnych sŃ kilogram itona metryczna. PoniŨej podano listň 

jednostek miary objňtoŜci imasy, kt·re sŃ powszechnie uŨywane whandlu paliwami drzewnymi.



{¢h{¦b9Y h.WB¢h|/L 5h a!{¸

GŇSTOśĹ 
WZGLŇDNA

wartoŜĺ niewymiarowa 

pochodzŃca ze 

stosunku pomiňdzy 

wagŃ iobjňtoŜciŃ wody 

(przy temperaturze 4ÁC) 

a substancji drzewnej

GŇSTOśĹ MASY

stosunek pomiňdzy wagŃ aobjňtoŜciŃ 

masy drzewnej (masy porowatej) 

skğadajŃcej siň zr·Ũnych substancji 

oraz wypeğniajŃcej jej pr·Ũni (naczyŒ 

wğosowatych) wypeğnionych 

powietrzem i/lub wodŃ

GŇSTOśĹ 
NASYPOWA

w odniesieniu do pryzm 

paliw drzewnych (kğ·d, 

kloc·w oraz zrňbek), kt·re 

tworzŃ pr·Ũniň pomiňdzy 

fragmentami drewna, 

kt·rych wielkoŜĺ zaleŨy od 

ksztağtu iwielkoŜci tych 

fragment·w.
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Do wyraŨenia stosunku objňtoŜci domasy paliw drzewnych uŨywane sŃ trzy r·Ũne jednostki miary.



½!²!w¢h|0 
WILGOCI

Drzewa iglaste Ŝrednia wartoŜĺ zawartoŜci wilgoci (M) 13%
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½!²!w¢h|0 
WILGOCI

Drzewa liŜciaste Ŝrednia wartoŜĺ zawartoŜci wilgoci (M) 13%
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średnia gňstoŜĺ 

drewna suszonego 

piecowo
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DB{¢h|0 
NASYPOWA

GňstoŜĺ nasypowa biomasy uğoŨonej iluzem
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Przelicznik objňtoŜciowy dla bali izrňbek
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JEDNOSTKI 

MIAR 

ENERGII

Przeliczniki kt·re warto znaĺ
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Przy pominiňciu sprawnoŜci kotğa moŨna stosowaĺ nastňpujŃce przeliczniki

MoŨemy siň teŨ tutaj posğuŨyĺ wzorem:

Gdzie:

V - objňtoŜĺ paliwa w[m3]

Qco - roczne zapotrzebowanie ciepğa wbudynku w [kWh/a]

Qcwu - roczne zapotrzebowanie z tytuğu przygotowania ciepğej wody [kWh/a]

ɟn- gňstoŜĺ nasypowa paliwa w[kg/m3]

Wu - wartoŜĺ opağowa paliwa w[kWh/kg]

ɖ - sprawnoŜĺ kotğa



MAGAZYNY 
PELETU

Magazyny peletu moŨna og·lnie podzieliĺ na:

- wewnňtrzne

- zewnňtrzne (nadziemne ipodziemne)
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Usytuowanie magazynu

Magazyny peletu muszŃ uwzglňdniaĺ wymagania pojazd·w dostawczych. NaleŨy 

pamiňtaĺ, Ũe maksymalny zasiňg wňŨy doğadowania peletu nie przekracza 30m. 

WŃŨ nie powinien byĺ teŨ wczasie ğadowania naprňŨony. Pojazdy muszŃ mieĺ 

zapewniona drogň dojazdowŃ oszerokoŜci minimum 3m. Bramy wjazdowe 

powinny mieĺ nadproŨa nie niŨej niŨ 4m.



CYSTERNA DO TRANSPORTU PELETU
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Ochrona przed wilgociŃ

Podczas napeğniania magazynu iprzechowywania, magazyn nie moŨe byĺ 

naraŨony na przenikanie wilgoci. Otwory donapeğniania muszŃ byĺ 

zabezpieczone przez zamocowanie na koŒc·wkach przewod·w specjalnych, 

szczelnych zawor·w. KoŒc·wki zawor·w muszŃ przy tym pasowaĺ dowňŨy 

samochod·w dostawczych. W Polsce stosuje sie zwykle zawory STORZ 

o wielkoŜci 100mm, ale spotyka siň teŨ Ŝrednice 75mm i110 mm.



WYMAGANIA PRZY 

NAPEĞNIANIU SILOSA
zastosowanie na otworze wyrzutowym powietrza rury 

o swobodnym wypğywie
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JeĢli istnieje potrzeba umieszczenia 

przewodów na duŀej wysokoĢci, to nie 

naleŀy przekraczam 2m od poziomu 

terenu, a same gčowice zwróciçw dóč
dla učatwienia przyčäczenia wöŀy.
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MAGAZYNY ZEWNŇTRZNE PODZIEMNE

20XX

System Maulwurf-3000 ozn.: 1- przyğŃcze dowňŨa 

ssŃcego, 2-kabel YSLY 7x1, 3-koğa transportowe, 

4-wlot peletu, 5-ğuk dozaczepienia haka 

transportowego, 6-zgarniacz, 7-konstrukcja 

rurowa, 8-suwak, 9-przğŃcznik zmiany ruchu, 

10-pokrywa wňŨa, 11-obrotnica z krzywkŃ
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SYSTEMY TRANSPORTU PELETU

|[La!Yh²¸

PNEUMATYCZNY

AKTYWNE

_+/½hb9
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Przykğadowe rozwiŃzania gniazd ssŃcych wzaleŨnoŜci od ksztağtu pomieszczenia. Zasiňg jednego gniazda 

nie powinien byĺ wiňkszy niŨ 1m2.



{ȅǎǘŜƳȅ ŀƪǘȅǿƴŜ ŘƻǎƪƻƴŀƭŜ ǎǇƛǎǳƧŊ ǎƛť ǿŜ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǘȅǇŀŎƘ ǇƻŘƱƻȍȅΦ {ȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǇƻƭŜŎŀƴŜ 

ǎŊ Řƻ ǊƻȊƭŜƎƱȅŎƘ ȊōƛƻǊƴƛƪƽǿ ƻ ǇƻŘƱƻȍŀŎƘ ǇƱŀǎƪƛŎƘΦ  

tƻǊǳǎȊŀƧŊŎ ǎƛť ǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƪƛŜǊǳƴƪŀŎƘ ǇƻǘǊŀŦƛŊ 

ǿ ǇǊŀƪǘȅŎŜ ƻǇǊƽȍƴƛŏ ȊōƛƻǊƴƛƪ Řƻ ƪƻƵŎŀΦ
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a!D!½¸b¸ ²9²bB¢w½b9 {L[h{h²9

{¢hÀYh²9 ½ 5b9a t_!{YLa
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a!D!½¸b¸ {¢hÀYh²9
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{L[h{¸ ½ 5b9a t_!{YLa
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SPALANIE I INNE 
METODY 

TERMICZNEGO 
PRZETWARZANIA 

BIOMASY



SPALANIE 
.9½th|w95bL9 

BIOMASY

½ŀǎǘŀƴŀǿƛŀƧŊŎ ǎƛť ƴŀŘ ǿȅōƻǊŜƳ ƪƻǘƱŀ ƳǳǎƛƳȅ ǿȊƛŊŏ ǇƻŘ ǳǿŀƎťΥ

- tŀƭƛǿƻΣ ƪǘƽǊȅƳ ōťŘȊƛŜƳȅ Ǉŀƭƛŏ ǿ ƴŀǎȊȅƳ ƪƻǘƭŜΦ 

- wƻŘȊŀƧ ƪƻǘƱŀΦ 

- DŀōŀǊȅǘȅ ƪƻǘƱŀΦ

- tǊȊŜƪǊƽƧ ƛ ǿȅǎƻƪƻǏŏ ƪƻƳƛƴŀΦ 
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5h.jw

5ƻōƽǊ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ ƳƻŎȅΦ 

aǳǎƛƳȅ ȊǿǊƽŎƛŏ ǳǿŀƎť ƴŀΥ

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ōǳŘȅƴƪǳ

ǎǘƻǇƛŜƵ ŘƻŎƛŜǇƭŜƴƛŀ

straty wentylacyjne

rodzaj instalacji
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Q = V x q [W]

Q ïorientacyjne zapotrzebowanie na moc cieplnŃ w [W],

V ïkubatura budynku [m3]

q ïwsp·ğczynnik zapotrzebowania na moc cieplnŃ budynku w odniesieniu do 1 m3

kubatury ogrzewanej.



th5½L!_ Yh¢_j² b! .Lha!{B

WSADOWE

Z PODAJNIKIEM

ZESPALANIEM 
Djwb¸a

ZE SPALANIEM 
DOLNYM

ZE ZGAZOWANIEM 
DREWNA

RETORTOWE

Z PALNIKIEM 
SZUFLADOWYM

Z PALNIKIEM 
WRZUTOWYM

Z PALNIKIEM 
RUROWYM
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YƻŎƛƻƱ Ȋpalnikiem 

tubowym lub 

rynnowym 

zautomatycznym 

podajnikiem paliwa.



PALNIK 
OBROTOWY
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1-palnik, 
2- sterownik, 
3-podajnik zwizjerem, 
4-rura spirowrzutowa peletu, 
5-ƪŊǘƻǿŀ ǊŜŘǳƪŎƧŀ όƪƻƭŀƴƻ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƴƛƻǿŜΣ 
6, 7, 8 -ǿȅǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ ƪƻǘƱŀΣ 
9-ŦƭŀƴǎȊŀ Ƴƻƴǘŀȍƻǿŀ ŘƻƪƻǘƱŀΣ 
10-zasobnik peletu.



tŀƭƴƛƪ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ōȅŏ Ȋŀǎƛƭŀƴȅ 
ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ǇŀƭƛǿŜƳ ƻƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ 
ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛŀŎƘΥ
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PALNIK 
OBROTOWY



PALNIK 
OBROTOWY

1. Obrotowa komora spalania 
нΦ YƻƳƻǊŀ ƴŀǇƻǿƛŜǘǊȊŀƧŊŎŀ 
obrotowa 
3. Izolacja termiczna (opcja) 
пΦ _ƻȍȅǎƪƻ ƪƻƳƻǊȅ 
ƴŀǇƻǿƛŜǘǊȊŀƧŊŎŜƧ ƛkomory 
spalania 
5. Komora nadmuchowa 
сΦ Yƻƭŀƴƻ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƴƛƻǿŜ 
zasilania pelletem
тΦ _ŊŎȊƴƛƪ ǊǳǊƻǿȅ ŜƭŀǎǘȅŎȊƴȅ -
stapialny 
8. Podajnik paliwa zzasobnika 
ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ 
фΦ ½ŀǎƻōƴƛƪ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅ Ǉŀƭƛǿŀ 
(opcja) 
10. Wentylator 
11. Mechanizm obrotu komory 
spalania 
12. Podajnik paliwa dokomory 
spalania (stoker) 
13. Zapalarka
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PALNIK 
SCHODKOWY

PREZENTACJA 118



PALNIK 
RETOSCROLL
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tŀƭƴƛƪ Ȋ ǊŜǘƻǊǘŊ ǏǊǳōƻǿŊ LLL ƎŜƴŜǊŀŎƧƛ ƧŜǎǘ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜƳ ŎŜŎƘ 
tradycyjnego palnika retortowego oraz palnika obrotowego 
zƴŀǇťŘŜƳ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴȅƳ 



LPDJPÍ!OB!
TÍPN̋

YƻǘƱȅ ƴŀ ǎƱƻƳť ƳƻƴǘǳƧŜ ǎƛť ǇǊȊŜǿŀȍƴƛŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴŀŎƘ ǿƛŜƧǎƪƛŎƘΣ 

ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƧŜǎǘ ǘŀƳ ōƭƛǎƪƛ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ǇŀƭƛǿŀΦ

aƻƎŊ ƻƴŜ ƻƎǊȊŜǿŀŏ ȊŀǊƽǿƴƻ ŘƻƳƪƛ ƧŜŘƴƻǊƻŘȊƛƴƴŜΣ Ƨŀƪ ƛ 

ŎƘƭŜǿƴƛŜΣ ǎȊƪƭŀǊƴƛŜΣ ǎǳǎȊŀǊƴƛŜΣ ŀ ƴŀǿŜǘ ǎȊƪƻƱȅ ƛ ǳǊȊťŘȅ ƎƳƛƴȅ 
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YƻŎƛƻƱ Ȋsystemem cygarowym 

ǎǇŀƭŀƧŊŎȅ ōŀƭƻǘȅ ȊŜ ǎƱƻƳȅ
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YƻŎƛƻƱ ǎǇŀƭŀƧŊŎȅ ƪƻǎǘƪƛ ȊŜ ǎƱƻƳȅ
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KOTĞY ZE 

ZGAZOWANIEM 

DREWNA

YƻǘƱȅze zgazowaniem drewna ǎŊ

ƴƻǿƻŎȊŜǎƴŊi ǿȅŘŀƧƴŊƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧŊ

ǿǏǊƽŘƪƻǘƱƻǿna ōƛƻƳŀǎť. hǎƛŊƎŀƧŊ

ǎǇǊŀǿƴƻǏŏna poziomie 90% ȊōƭƛȍŀƧŊŎ

ǎƛťpod tym ǿȊƎƭťŘŜƳdo starszych

konstrukcjiƪƻǘƱƽǿgazowych.
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FAZY PROCESU SPALANIA:

SUSZENIE DREWNA

ςzachodzi wƎƽǊƴŜƧ 
ŎȊťǏŎƛ ƪƻǘƱŀΣ ŘǊŜǿƴƻ 

w tej fazie 
podgrzewane jest 

przez spaliny ioddaje 
ǿƛƭƎƻŏ

ZGAZOWANIE 
DREWNA

ςǏǊƻŘƪƻǿŀ ǎǘǊŜŦŀ ƪƻǘƱŀΣ 
wysuszone drewno 
w wyniku dalszego 

podgrzewania ulega 
ǘŜǊƳƛŎȊƴŜƳǳ ǊƻȊƪƱŀŘƻǿƛ 

z wydzielaniem gazu 
ŘǊȊŜǿƴŜƎƻΣ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť 
to przy ograniczonym 
ŘƻǇƱȅǿƛŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ 

(proces pirolizy)

SPALANIE GAZU

wytworzony gaz drzewny 
ǎǇŀƭŀ ǎƛť ƴŀ ǎǇŜŎƧŀƭƴȅƳ 

ruszcie ceramicznym 
w dyszy doƪǘƽǊŜƧ 

doprowadzane jest 
ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ ǿǘƽǊƴŜΣ 
ǇŀƭŜƴƛŜ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť 

zƎƽǊȅ ƴŀ ŘƽƱΣ 
temperatura wtej strefie 

ƪƻǘƱŀ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀ 
1000ÁC, 

DOPALANIE 
DREWNA

ςǇƻȊƻǎǘŀƱŜ Ǉƻ 
ȊƎŀȊƻǿŀƴƛǳ ŎȊťǏŎƛ 
ǇŀƭƴŜ ŘǊŜǿƴŀ όǿťƎƛŜƭ 
ŘǊȊŜǿƴȅύ ŘƻǇŀƭŀƴŜ ǎŊ 
w komorze popielnika, 
ǎǇŀƭƛƴȅ ƻǇǳǎȊŎȊŀƧŊŎŜ 
ƪƻŎƛƻƱ ǎŊ ƴƛŜƳŀƭ ǿƻƭƴŜ 
ƻŘ ŎȊťǏŎƛ ǎǘŀƱȅŎƘΦ
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ZABEZPIECZENIA 
Yh¢_j² b! 
.Lha!{B



ZABEZPIECZENIA

DƱƽǿƴŜ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀ

bŀŘƳƛŜǊƴȅ ǿȊǊƻǎǘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ

/ƻŦŀƴƛŜ ǎƛť ǇƱƻƳƛŜƴƛŀ

Nadmierny wzrost temperatury w instalacji

bƛŜȊǳǇŜƱƴŜ ǎǇŀƭŀƴƛŜ

Zatkanie podajnika paliwa

αȊƛƳƴȅΩ ǊƻȊǊǳŎƘ ƪƻǘƱŀ

Brak wody w kotle
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ZABEZPIECZENIE PRZED 
NADMIERNYM WZROSTEM 

/L|bL9bL!

½ŀǿƻǊȅ {¢{ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴŜ ǎŊ ǿǎƻƴŘť ǇƻƳƛŀǊƻǿŊΣ 

zŎȊǳƧƴƛƪƛŜƳ ǘŜǊƳƛŎȊƴȅƳ ǇƻƱŊŎȊƻƴŊ Ȋelementem 

wykonawczym zaǇƻƳƻŎŊ ƪŀǇƛƭŀǊȅΦ {ƻƴŘŀ ǇƻǎƛŀŘŀ Ǝǿƛƴǘ 

ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅ όȊǿȅƪƭŜ мκнϦύ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅ 

zamocowanie w ŎȊťǏŎƛ ǿƻŘƴŜƧ ƪƻǘƱŀΦ
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1. Sonda pomiarowa zǇƻŘǿƽƧƴȅƳ ŎȊǳƧƴƛƪƛŜƳ ǘŜǊƳƻǎǘŀǘȅŎȊƴȅƳ
нΦ hǎƱƻƴŀ ǎƻƴŘȅ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ
оΦ Dǿƛƴǘ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƴƛƻǿȅ ǎƻƴŘȅ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ
пΦ hǎƱƻƴŀ ƪŀǇƛƭŀǊȅ
рΦ tǊȊȅŎƛǎƪ ǊťŎȊƴŜƎƻ ǿȅȊǿŀƭŀƴƛŀ ǎǇǳǎǘǳ
6. Mieszki rozszerzalne
тΦ ½ŀǿƭŜŎȊƪŀ ōƭƻƪǳƧŊŎŀ ŎȊťǏŏ ǘŜǊƳƻǎǘŀǘȅŎȊƴŊ
8. Korpus zaworu
9. Korek spustowy
млΦ {ǇǊťȍȅƴŀ ŘƻŎƛǎƪƻǿŀ ƎǊȊȅōŀ ȊŀǿƻǊǳ
11. Grzyb zaworu
12. Fabryczne oznaczenie nastawy temperatury na przycisku
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ZABEZPIECZENIE PRZED 
/hCbLB/L9a t_haL9bL!
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1 ςƎƱƻǿƛŎŀ ȍŜƭƛǿƴŀ нлƪ²Σ 
2 ςzbiornik paliwa, 
3 ςmotoreduktor -ǿŀƱŜƪΣ 
4 ςǿŀƱ ǏƭƛƳŀƪƻǿȅΣ 
5 ςsystemǇǊȊŜŎƛǿǇƻȍŀǊƻǿȅΣ 
6 ςdmuchawa, 
7 ςǎƛƱƻǿƴƛƪ ƴŀǇťŘƻǿȅ ǊǳǎȊǘǳΣ 
8 ςƪƻƱƻ ȊǊǳǎȊŀƧŊŎŜ, 
9 ςƻǘǿƽǊ ǊŜǿƛȊȅƧƴȅΦ


