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AKADEMIA o
Materiaty do montazu instalacji grzewczych VIEGMANN

PRZEWODY | UZBROJENIE INSTLACJI C.O

- rury stalowe gwintowane srednie ze szwem lub bez szwu,
- rury stalowe bez szwu,

- rury miedziane,

- rury z tworzyw sztucznych,

- rury stalowe gwintowane ciezkie ze szwem lub bez szwu,
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AKADEMIA o
Materiaty do montazu instalacji grzewczych VIEGMANN

Rury stalowe

Rury stalowe gwintowane Rury stalowe spawane

[Zrodio 3]
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Materialy do montazu instalacji grzewczych VIESMANN

Rury stalowe

W instalacjach c.o wodnych i parowych o cisnieniu do
1 MPa nadcisnienia nalezy stosowac nastepujgce rodzaje rur stalowych:

- przy gwintowanym tgczeniu przewodow — rury stalowe ze szwem
gwintowane srednie

- przy spawanym tgczeniu przewodow do srednicy 65 mm — rury ze
szwem, gwintowane lekkie, a dla wiekszej srednicy rury przewodowe
W instalacjach w ktérych moze panowac cisnienie wieksze niz 1 MPa

nadcisnienia nalezy stosowac:

- rury przewodowe bez szwu potgczone przez
Spawanie

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze.




AKADEMIA o
Materiaty do montazu instalacji grzewczych VIEGMANN

Rury stalowe
Rury stalowe precyzyjne Nierdzewne rury stalowe

[Zrédto 3]
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AKADEMIA o
Materiaty do montazu instalacji grzewczych VIEGMANN

Rury miedziane

[Zrédto 3]
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AKADEMIA o
Materialy do montazu instalacji grzewczych VIESMANN

Rury miedziane

Na powierzchniach rur i ksztattek miedzianych materiatu nie osadza
sie kamien, dzieki czemu nie zmniejsza sie srednica rur oraz

nie zwiekszajg sie opory przeptywu.

Rury miedziane produkuje sie w trzech stopniach twardosci:
- miekkie (srednice 6-54 mm),

- pottwarde (srednice 6-267 mm),

- twarde (srednice 6-267 mm).
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AKADEMIA o
Materiaty do montazu instalacji grzewczych VIEGMANN

Rury z tworzyw sztucznych

PVC Rury PE
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[Zrédto 3]
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Materiaty do montazu instalacji grzewczych VIEGMANN

Rury z tworzyw sztucznych

Rury PE-X Rury PB

[Zrédto 3]
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AKADEMIA o
Materiaty do montazu instalacji grzewczych VIEGMANN

Rury z tworzyw sztucznych
Rury PP

[Zrodto 3]
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AKADEMIA

Materialy do montazu instalacji grzewczych Vi EEMAN [~

Rury z tworzyw sztucznych

ZALETY

- bardzo dobre wtasciwosci cieptochronne

- Zmniejszenie strat termicznych nieizolowanych przewodow
- odpornosc¢ na korozje,

- Sg obojetne biologicznie | chemicznie,

- odporne na dziatanie wielu kwasow i zasad.

WADY

- mata odpornosc¢ na dziatanie niskiej i wysokiej temperatury.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




AKADEMIA o
Materiaty do montazu instalacji grzewczych VIEGMANN

Rury zespolone RURY WIELOWARSTWOWE

- Ztozone z dwoch zewnetrznych warstw
polietylenu wysokiej gestosci (PE-HD) lub
polietylenu sieciowanego (PE-X) oraz

ze srodkowej warstwy z aluminium, np. PE-
X/Al/PE-HD, PE-X/AI/PE-X;

- przeznaczone sg do pracy przy temperaturze
czynnika do +95°C i cisnieniu roboczym do

1 MPaq;

- tgczy sie je mechanicznie - za pomoca
tgcznikdw mosieznych zaciskowych, zaciskowo
- gwintowanych lub tzw. zaprasowywanych.

[Zrédto 3]
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AKADEMIA o
Materiaty do montazu instalacji grzewczych VIEGMANN

O

mieds: PP polietylen  PEX pg Wielowarstwowy

FEX

Wislowarstwowry

polietylan PEX

FEX
Srednica | 4. | 8amm| 254mm | 1724 mm| 26.0me 24,6 mm
zawmgirna
Srednica :
T 12mm| 13 mm 3 mm 13 mm 13 mm 13 mm
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Materiaty do montazu instalacji grzewczych A4 EgMAN N

Materialy, z ktorych moga byé wylkonywane przewody instalacji ogrzew czych

Poz Cznaczenie Mazwalub opis materialu Uwaragi

1 7 3 1
1|PE polibutylen z ochrong
2|PE-X polietylen wysolkde) gestodci usieqowany antydyiuzying
3|PP-E kopolitmer hlokowy polipropylenn
4 |PP-H homopolimer polipropylenu
S|PP-R kopolitmer statystyczny polipropylenn (random)
6| PEZ/A1/PE-HD wrarstwy: polietylenu usieciowanego, aluminiam,

polietvlenu wywsolie) gestodct (wlasnodct
techhiczne 1 wladciwodcl uzyvtlkowe jal dla
materiatu wielowarstwowego - niero=zdzielnego)
wrarstwsy: polietylennu usiedowanego, alumitiaim,
polietylenu usieciowanego (wlasnosci techniczne
1 wlasciwodcl uzytkowe jak dla materiatu
wielowarstwowego - meroedzielnego)

warstwsy: kopolimer statystyocznego polipropylenn,
aluminium, kopolimeru statystycenego
polipropvlenn (wlasnodci techmcene 1 wladciwoso
uzytkowe jak dla jednorodnegso maten atu warstwry
wewnetrene] £ ngraniceeniem wydluzer cieplnych
warstwg aluminium)

F|PE-H/ALPE-X

tWorzywo sztuczne

2|PP-FAALPP-ER

9 inne materialy, jezeli preewody £ nich wylionane
zostaty dopuszczone do ohrotu 1 powszechnego
stosowania w budownictwie

10 - stal weglowa zwylkla

11 - % stal odporna ha korozje
T,
12|Cu = tiedZ
UWAGA w instalacjach ogrzewczych zabrania sie stosowania stali weglowe) zwylde
ocynlonw ane
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Materiaty do montazu instalacji grzewczych

AKADEMIA
VIEMANN

Zalecany zakres stosowania przewodéw metalowych

W instalac{ach ogrzewczych wodnych"

Poz Matenat przewodow oraz (i:)‘é’;;z:ic 590 °C <00 °C < 60 °C
1 : . ob lob = i Loh =
dla miedzi typ zlaczy b
I 2 3 4 S 6
| | stal weglowa zwykla : ¥
2 | stal odporna na korozje iy )
3 | miedz — ztacza lutowane Pt < 10 oo € 108 | d,m € 108
kapilarnic
10 < P nie stosowac
4 | miedz - zlacza zaciskowe Deat < 4 o < 108 < 108
4 < Prob <6 dnnm <54 < 108
6 < Prupy < 10 nie stosowac <54
10 < Pt

na podstawie oceny wody (patrz tablica 12)

2

Stosowac zgodnie z warunkami podanymi w polskiej normie lub aprobacie techniczne)

Stosowanie przewodow w instalacji powinny odpowiadaé kryteriom doboru matcrialow na te instalacje

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




Materialy do montazu instalacji grzewczych

AKADEMIA

Vi EgMAN R

Kryteria doboru materialéw i ochrony inhibitorowej w wodnych instalacjach ogrzewczych,
na podstawic oceny jakosci wody instalacyjnej

Tablica 12

; ; ; : Wyvmagania dotvezace wody instalacyine
1734
Materialy stosowane w instalacjach ogrzewezych System instalacjic | Suma zawartodel jondw Stosowanie
Ly | Por przewody arzejniki kotty (wymienniki ciepla) Z - ramkniety chlorkowych (C1 inhibitordw koroxi v
O - otwarty i smrc.?.an-;hwgl.h (50, + Wymagans
Cr o+ SI]; [ = modliwe
1 2 3 4 5 ]
1 5tﬂF|1 zeliwo, SIEIJM stzl sto a_f:-] seliwo A E::::;I_.- -._-. ___________ i ________
| ctal® stopy aluminium ! PORE P T =50 | L
= & +
. L sial”, stal stopowa™, feliwo, | ., | 5 I
2 mied (stopy miedzi) mieds (stopy miedzi) Z o :
_ stal”’, stal stopowa", zeliwo, < 50 I S
1 stal™, Zeliwo mieds (stopy miedzi) 7 “""":-5-4};""" ;
il Tl -
2 iedi . stal™, stal stopowa™, seliwo, =150 +
2 ] stopy aluminium mied: {stopy miedzi) z
3 mieds (stopy muedzi) stal stop-nwnm‘ mieds (stopy miedzi} froeeeeen- g ------------- nie oEranicza sig -
= 150 =
stal”!, #eliwe, g i S R SEEEEE T
1 stopy a]uminium stal”!, stal stopowa® zeliwo <50
WOrZywo szuczng o TTUa T s
3 ograniczajpce’’ 7 -
2 | przenikanic thenu mied: (stopy miedzi) stal stopowa”, miedz (stopy miedzi) o nie ogranicza sig
3 slopy aluminium miedt (stopy miedz) Fi nie ogramicza sig +
4 mied? (stopy miedzi) stal™, zeliwo A f F:SE ............... i

cigg dalszy tablicy na stronie nastgpnej |
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AKADEMIA o
Potaczenia przewodoéw instalacji grzewczych VIEGMANN

Potaczenia przewoddw i uzbrojenia w instalacjach C.O mozna wykonywac
jako:

- roztgczne - gwintowane lub kotnierzowe,

- nieroztgczne — spawane, zgrzewane.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




AKADEMIA o
Potaczenia przewodoéw instalacji grzewczych VIEGMANN

RURY STALOWE
- Spawanie:

- gazowe (acetylenowe),
- elektryczne,
- gwintowanie,
Zaletami potgczen spawanych, w poréwnaniu z gwintowanymi lub
kotnierzowymi sg:
- wieksza szczelnos¢ potaczen,
- mniejsze koszty naprawy i konserwacji instalacji,
- nie potrzebna jest stata kontrola | obstuga potgczen,
- wieksza trwatosc potgczen,

- bezpieczna obstuga instalacji.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze.




AKADEMIA o
Potaczenia przewodoéw instalacji grzewczych VIEGMANN

RURY STALOWE

[Zrédito 3]
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AKADEMIA o
Potaczenia przewodoéw instalacji grzewczych VIEGMANN

RURY MIEDZIANE

- metodg lutowania,
- Za pomocg tgcznikow:
- zaciskowych,
- gwintowanych,
- Z mosigdzu,

- Z brazu,

[Zrédto 3]

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. '




AKADEMIA o
Potaczenia przewodoéw instalacji grzewczych VIEGMANN

RURY Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Rury polietylenowe

- zgrzewanie elektrooporowe, doczotowe i polifuzyjne

- zespalanie mechanicznie: za pomocg tgcznikow gwintowanych,
kotnierzowych,

- Ztgczek zaciskowych ,

Rury polibutylenowe
- zgrzewanie polifuzyjne,

- Ztgczki zaciskowe z polibutylenu z wktadka mosiezng.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




AKADEMIA o
Potaczenia przewodow instalacji grzewczych VIEGMANN

RURY Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Rury polipropylenowe
- zgrzewanie polifuzyjne, elektrooporowe,

- za pomocag tgcznikow gwintowanych albo kotnierzowych z wktadka mosiezng

Proces zgrzewania przebiega dwoma etapami: najpierw rury sg nagrzewane
W miejscu potgczenia,nastepnie tgczone z zastosowaniem odpowiedniej sity
docisku.

Rozrdznia sie trzy metody zgrzewania:
« doczotowe,
« polifuzyjne,

« elektrooporowe.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze.




AKADEMIA o
Potaczenia przewodoéw instalacji grzewczych VIEGMANN

Zgrzewanie doczotowe
Podczas zgrzewania doczotowego, rownolegte ptaszczyzny zakonczen rur sg

jednoczesnie dociskane do ptyty grzejnej (tarczy grzejnej), nagrzewane

| doprowadzane do stanu plastycznego.

Pod wptywem docisku tworzy sie po obwodzie konca rur zgrubienie, ktérego
wysokosc¢ zalezy od materiatu rury, temperatury oraz docisku zgrzewania.
Po uptywie wymaganego czasu nagrzewania obydwie koncowki rur sg
odsuwane od ptyty i dociskane do siebie, az zgrzeina stwardnieje i ostygnie.

Zgrzewanie reczne Zgrzewanie za pomocg zgrzewarki

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. [Zr6dto 3] -




AKADEMIA

VIESMANN

Potaczenia instalacji grzewczych S

Zgrzewanie polifuzyjne

Za pomocg zgrzewania polifuzyjnego mozna fgczy¢, bez materiatu
dodatkowego, rury zachodzgce na siebie.

Powierzchnie tgczone tym sposobem (zewnetrzna powierzchnia rury
z wewnetrzng powierzchnig mufy) sg duzo wiekszych rozmiaréw niz te do
zgrzewania doczotowego.

Dzieki temu potgczenie zgrzewane polifuzyjne ma wiekszg wytrzymatosc.

Element grzejny Rura
Kréciec grzejny Mufa grzejna

1 Zgrzewanie polifuzyjne . Krdcina praainy Lowile orseion [Zrédl'o 3]

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




AKADEMIA o
Potaczenia instalacji grzewczych VIEGMANN

Zgrzewanie polifuzyjne

5 Przyciecie i gratowanie rury 6 Ostrugana koricowka rury

7 Nasuniecie na mufe grzejna 8 tgczenie elementow rurowych
i trzpien grzejny

[Zrédio 3]

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




Potaczenia przewodoéw instalacji grzewczych A4 EgMAN )

Zgrzewanie elektrooporowe

Dane rury i materiatu sg odczytywane z kart magnetycznych lub kodow
kreskowych | przewodem przekazywane do zgrzewarki, albo za pomoca
kodowanego przytgcza przy zlgczce elektrooporowej, a nastepnie
zaprogramowany wstepnie przez producenta urzgdzenia proces
zgrzewania jest uruchamiany.

Zarowno wartosci nastawcze do zgrzewania, jak 1 proces zgrzewania
| nadzor nad nim ma uktad sterowania urzgdzenia.
Ciepto wymagane do uplastycznienia miejsca potgczenia w ztgczce | na

koncach rur jest wytwarzane przez osadzony w niej drut oporowy.
W wyniku doprowadzenia pradu drut rozgrzewa sie do temperatury 220 °C

-280°C, dzieki czemu tgczone powierzchnie ulegajg stopieniu.

Niezbedny docisk zgrzewania, podobnie jak w przypadku zgrzewania
polifuzyjnego, jest osiggany dzieki rozszerzalnosci cieplnej rozgrzewanego
tworzywa sztucznego.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze. -




AKADEMIA o
Polaczenia przewodow instalacji grzewczych VIEGMANN

Zgrzewanie elektrooporowe

1 Rozpoznanie danych za pomocg kodowa-
nych przyfgczy

[Zrodio 3]

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




AKADEMIA

Uzbrojenie przewodow Vi EgMAN I

UZBROJENIE PRZEWODOW

- uzbrojenie sterujgce,
- uzbrojenie zabezpieczajace,

- uzbrojenie pomocnicze.

Uzbrojenie sterujgce to:
- uzbrojenie odcinajgce,

- uzbrojenie dtawigce i regulujgce .

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




AKADEMIA o
Uzbrojenie przewodow VIEGMANN

Uzbrojenie sterujgce to:
- uzbrojenie odcinajgce,
- uzbrojenie dtawigce i regulujgce

Uzbrojenie odcinajgce stuzy do wytgczania poszczegolnych odcinkow
instalacji w celu dokonania naprawy lub odtgczenia urzgdzenia
wymagajgcego konserwacji lub przegladu ( wymienniki, kotty).

UZBROJENIE ODCINAJACE:
- Zasuwy,

- Zawory.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




AKADEMIA

VIESMANN

Uzbrojenie przewodow S

UZBROJENIE ODCINAJACE
Nézwa :’ 1' - Zawory Zasuwy

!
[s

Symbol
Rysunek
uproszczony

~ [Zrédto 3]

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -




AKADEMIA

Uzbrojenie przewodow Vi EgMAN I

UZBROJENIE DtAWIACE | REGULUJACE

stosuje sie do regulowania ilosci przeptywajgcego przez urzadzenie
ogrzewcze czynnika grzejnego lub do obnizania cisnienia pary
wysokopreznej.

- zawory grzejnikowe,
-,
- zawory redukcyjne, \ \\\/

- zawory regulacyjne.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




AKADEMIA
Uzbrojenie przewodéw VIEGMANN

UZBROJENIE DLAWIACE | REGULUJACE

Zawory grzejnikowe stuzg do regulacji przeptywu nosnika ciepta

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




AKADEMIA
Uzbrojenie przewodow VIEGMANN

UZBROJENIE DLAWIACE | REGULUJACE

Zawor redukcyjny

Zawor redukcyjny stuzy do redukowania cisnienia w obwodach

uktadu hydraulicznego.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




AKADEMIA o
Uzbrojenie przewodow VIEGMANN

UZBROJENIE DLAWIACE | REGULUJACE

Zawor regulacyjno — pomiarowy

bezposredni odczyt nastawy

podwdjna uszczelka typu oring
gwarantujaca bezawaryjng prace zaworu

przytacze gwintowe (DIN)

korpus ze
spizu (Rg 5)

wrzeciono i grzybek
Z mosigdzu
(Ms EZB")

chronione patentem
utozenie kanatow
impulsowych

zawory napetniajgco
-spustowy i pomiarowy
z uszczelkami typu oring

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




AKADEMIA o
Uzbrojenie przewodow VIEGMANN

UZBROJENIE ZABEZPIECZAJACE:
- ZAWORY BEZPIECZENSTWA,

- ZAWORY ZWROTNE

ZAWORY BEZPIECZENSTWA — stuzg do zabezpieczania urzadzenia
przed nadmiernym wzrostem cisnienia

ZAWORY BEZPIECZENSTWA:

- Zawory sprezynowe,

- zawory ciezarkowe.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




AKADEMIA

Uzbrojenie przewodow Vi EEMAN I

ZAWORY ZWROTNE- zabezpieczajg przed przeptywem czynnika w
odwrotnym kierunku od zamierzonego

- klapowe,

- kulowe.

Zawor zwrotny klapowy Zawor zwrotny kulowe

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




AKADEMIA o
Uzbrojenie przewodow VIEGMANN

UZBROJENIE POMOCNICZE

zbiorniki odpowietrzajgce

odkraplacze

osadniki

zawory spustowe

OSADNIKI

Stosowane do zatrzymywania ( ha siatce miedzianej) zanieczyszczen,
znajdujgcych sie w parze lub w wodzie

- osadniki kotnierzowe - dla przewodow parowych

- osadniki z kielichem gwintowanym - dla przewodow parowych

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze. -




Odbiorniki ciepta VIESMANN

GRZEJNIK

To element instalacji centralnego ogrzewania,

w ktorym czynnikiem jest woda lub para wodna.
Przeznaczony jest do ogrzewania pomieszczen.
Wymiana ciepta nastepuje przez:

- promieniowanie
- konwekcje swobodna.

Wydajnosé¢ cieplna grzejnika

strumien ciepta oddawanego przez
grzejnik w ustalonych warunkach
wymiany ciepta.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze.




AKADEMIA
Odbiorniki ciepta \"4 ESMAN i~

Podstawg klasyfikacji grzejnikow jest najczescieyj:

- Sposob przekazywania ciepta do otoczenia,

budowa,

- materiat.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




AKADEMIA
Odbiorniki ciepta VIESMANN

Podziat grzejnikow ze wzgledu na sposob przekazywania ciepta:
- grzejniki konwekcyjne,

- grzejniki promieniujgce.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




AKADEMIA

Odbiorniki ciepta Vi EEMANN

Grzejniki konwekcyjne przekazujg ciepto bezposrednio do
pomieszczenia na drodze konwekcji, czyli przemieszczania sie ciepta na

skutek ruchu czgsteczek powietrza.

W tej grupie mozemy wyroznic
» grzejniki cztonowe: zeliwne, aluminiowe i stalowe,
« grzejniki rurowe: z rur gtadkich i ozebrowanych,
» grzejniki konwektorowe (konwektory),

 grzejniki ptytowe i ptytowo—konwektorowe ze stali.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze.
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Grzejniki konwekcyjne

a) cztonowe

- Sstalowe
- zeliwne | ‘_rﬂ")
- aluminiowe
b) ptytowe:
- stalowe
.. )
- aluminiowe I
!,‘l H-‘\m
C) rurowe: Ul ;

- z rur stalowych gtadkich lub ozebrowanych

- z rur zeliwnych zebrowanych

d) konwektory.

11.12.2017 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Grzejniki konwekcyjne

Grzejnik cztonowy zeliwny

- dtuga zywotnosc¢ ( do 60 lat),
- odpornosc¢ na uszkodzenia mechaniczne,

- odpornosc¢ na zmiany cisnienia,

- odpornosc¢ na korozje,
- fatwy montaz i demontaz,
- mozliwos¢ zmiany wydajnosci cieplnej-dodanie cztonow,

- duza masa, !I

- duza pojemnosc¢ wodna,

- ciSnienie robocze do 0,8 MPa.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Grzejniki konwekcyjne tn:tn
m
Grzejniki stalowe cztonowe >

- mogg by¢ instalowane w instalacjach o temperaturze
do 95°C,

- mato odporne na korozje,

- niedopuszczalne gdy instalacja zasilana jest przez
hydroelewator lub zmieszanie pompowe,

- cisnienie robocze do 0,4 MPa.

11.12.2017 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




A
=4 Y

Odbiorniki ciepta Vi EEMANN

Grzejniki konwekcyjne

Grzejniki cztonowe aluminiowe

- mata pojemnosc¢ wodna, :

N
b L
"
¢

¢
¥
¥
43
)

- mata masa, w odniesieniu do mocy,

- mata gtebokosc,

- estetyczny wyglad,

- lekki transport,

-cisnienie robocze do 0,8 MPa.
Grzejniki te moga by¢ stosowane w instalacjach grzewczych o temperaturze
do 110°C. Grzejniki cienkoscienne nalezy projektowac w instalacjach

grzewczych wodnego systemu zamknietego z przeponowym naczyniem
wzbiorczym.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze. -
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Grzejniki konwekcyjne

Niedopuszczalne jest stosowanie grzejnikbw miedzianych cztonowych gdy:

- gdy instalacje zasila hydroelewator lub wezet zmieszania pompowego

- W pomieszczeniach gdzie wystepujg zrgce gazy lub pary,

- W miejscu gdzie grzejniki bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne,
- w instalacjach centralnego ogrzewania z rur miedzianych jednoczesnie
z grzejnikami z innych metali.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze.
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Grzejniki konwekcyjne

Grzejniki stalowe ptytowe

Wykonane sg ze zgrzewanych arkuszy blach stalowych, uprzednio
odpowiednio ttoczonych

Charakteryzujg sie :
- mniejszym ciezarem i objetoscig zabudowy,
- tatwos¢ utrzymania w czystosci,

- matg gtebokoscia.

- grzejniki z podtgczeniem bocznym (typ K),
- grzejniki z poditgczeniem dolnym (typ V),

- grzejniki uniwersalne, umozliwiajgce podfaczenie boczne, jak i dolne.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze. -
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Grzejniki konwekcyjne

Grzejniki stalowe ptytowe

przyltaczeniowy plyta utworzona
ZeSTaw Zaworomy dwa pozione po zgrzaniu blach
\ kanaly wodne wytlocraonych na prasie
\ krééce \

rathka uro2liwiajaca

- przeplyn ogrzanego
powietrza

plonowe
ozebrowanie konwekcyine kanaly wodne
glowica grzejnika z wytloczone)
termostatyczna falifcie blachy

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Grzejniki konwekcyjne

Grzejniki stalowe ptytowe

-typ 10 - jednoptytowe bez ozebrowania,

-typ 11 - jednoptytowe z ozebrowaniem konwekcyjnym

-typ 20 - dwuptytowe bez ozebrowania,

-typ 21 - dwuptytowe z pojedynczym ozebrowaniem konwekcyjnym,

-typ 22 - dwuptytowe z podwodjnym ozebrowaniem,

-typ 30 - trzyptytowe bez ozebrowania,

-typ 33 - trzyptytowe z potrojnym T
ozebrowaniem konwekcyjnym. | oo y

\ozebrowanie
\

ptyta

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Grzejniki konwekcyjne

Grzejniki stalowe ptytowe

I 00

== =

Typ 10O Typ 11 Typ 21 Typ 22 Typ 33

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Grzejniki konwekcyjne

Konwektory
- ich dziatanie polega wytgcznie na wymianie

ciepta przez konwekcje,

- zbudowane sg z rur ozebrowanych obudowanych,
w celu zwiekszenia intensywnosci ich omywania,

- obudowa tworzy kanat powietrzny,

Produkowane sg w dwoch odmianach:
- Jako rury miedziane z aluminiowymi

zebrami,

- rury stalowe z zebrami stalowymi,

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Grzejniki konwekcyjne

Grzejniki kanatowe

— 0125 Kanalu

——

— —— ODF3MOWaNIE podesty
—p— (7207003 kanalu
e WyTNIENNIK KaNalOWY

—— 3NN KANAN

/o8

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Grzejniki konwekcyjne

Grzejnik rurowy

sktada sie z odcinkdéw rur potgczonych ze sobg szeregowo lub
rownolegle

—
—
¢

I
-
4

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Grzejniki konwekcyjne

Grzejniki z rur stalowych gtadkich
Wykonane sg w postaci:

- registrow,
- wezownic,

- pionow grzejnych,

- grzejnikow drabinkowych.
Grzejniki z rur stalowych ozebrowanych
GZ- moga mie¢ zebra okragte lub prostokatne,
GZ1 - grzejniki jednorzedowe,

GZ 2 — grzejniki dwurzedowe,

GZ 3 — grzejniki trojrzedowe,

GZ 4 — grzejniki czterorzedowe,

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Grzejniki promieniujgce przekazujg ciepto w postaci fali
elektromagnetycznej i ogrzewajg przegrody budowlane oraz sprzety

W pomieszczeniu.

Zalicza sie do nich:

- grzejniki ptaszczyznowe sufitowe,
- grzejniki scienne,

- grzejniki podtogowe,

- tasmy promieniujgce,

- promienniki podczerwieni: gazowe | elektryczne.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze.
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Grzejniki promieniujace

Grzejniki ptaszczyznowe
Sg one czescig przegrod budowlanych w pomieszczeniu.

W tym typie grzejnika powierzchnie ogrzewalng stanowi powierzchnia
zewnetrzna przegrody.

Ogrzewanie podfogowe wodne

elementem grzejnym sg rury, ktorymi ptynie
Czynnik grzewczy i rownomiernie ogrzewa podtoge.
Najczesciej stosuje sie rury z tworzyw sztucznych:
PE-X, PP lub PB, z powtokag

antydyfuzyjna, wielowarstwowe lub z miedzi.

Rury ukfada sie na izolacji | zalewa jastrychem.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Grzejniki promieniujace
Grzejniki ptaszczyznowe podtogowe

Ogrzewanie podtogowe, czesto zwane po prostu ,podtogowky”, jest
na dzien dzisiejszy najbardziej popularng formg ogrzewania
niskotemperaturowego.

Podstawowymi zaletami ,podtogowki” sg niskie parametry
temperatury pracy oraz przyjemne uczucie cieptej podtogi.

Z pierwszego z wymienionych powodow
instalacja taka jest doskonata do wspotpracy z
kottami niskotemperaturowymi, szczegolnie-
kondensacyjnymi, ktorych sprawnosc jest tym
wyzsza, im nizsza jest temperatura wody
powracajgcej z instalacji.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze.
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Grzejniki promieniujace

Grzejniki ptaszczyznowe podtogowe

W sktad systemu ogrzewania podtogowego wodnego oprocz rur
wchodzg takze miedzy innymi: izolacja cieplna, elementy
mocujgce rury, rozdzielacz i armatura regulacyjna.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Grzejniki promieniujace

Grzejniki ptaszczyznowe podtogowe
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11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Sposoby podigczenia grzejnikéow
- Za pomocg gatgzek,
- podtaczenie dolne,
- podtaczenie boczne,

- podtgczenie krzyzowe.

Grzejniki przytacza sie do piondw za pomocg gatazek.
Grzejniki montuje sie poziomo, natomiast gatazki z lekkim spadkiem w
kierunku grzejnika dla zasilania i w kierunku pionu dla powrotu.

Spadki te umozliwiajg odpowietrzenie instalacji w czasie napetiania
wodg i usuwania wody podczas oprozniania instalacii.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze. -
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Sposoby podiaczenia grzejnikéw
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Boczne jednostronne:
Podtaczenie to nadaje si¢ dla
wszystkich podanych mocy
grzejnikow

Boczne krzyzowe: dla osiagnigcia
rownomiernego oddawania ciepla na
catej dlugosci grzejnika. Zaleca sie

przy wigkszych dlugosciach grzejnikow.

Boczne dolne: Przy tym sposobie
podiaczenia nalezy si¢ liczy¢ z obniZzeniem
wydajnosci grzejnika o co najmniej 10%.
Spadek temperatury czynnika

grzewczego t, - t. = 20K

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Sposoby podigczenia grzejnikow
) N
N : e

Podtaczenie jednostronne boczne RodiRczoniedrzy2 oW
ﬂ Instalacja jednorurowa.

Podiaczenie dolne Podtgczenie do instalacji przy pomocy

Uwaga: Zmniejszenie wydajnosci specjalnego zestawu przylgczeniowego

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Sposoby podiaczenia grzejnikéw

Odpowietrznik

ARARE

Zaslepka

i

se_lall]
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11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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11.12.2017 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Minimalne odstepy grzejnika od elemeniéw budowlanye h
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CIm CIT cIm Cim Cin 1M
czlonowy Zeliwny, stalowy 5
lub aluminiowy ' 7 15
phytowy stalowy sm 7Y 30 25
rurowy gladki lub 5 10 15
oZzebrowany
" w pomieszczeniach zakladu opieki zdrowomej grzejniki powinny by¢ instalowane
nie niZej niz 12 cm od podiogi i nie blizej niz 6 cm od lica sciany wykonczonej,
a w pomieszczeniach o podwyZszonej aseptyce minimum 10 ¢m od lica sciany
WYy kom;zane_l grzejniki powinny by¢ gtadkie, tatwe do czyszezenia [10]
D dopuszcza sie mniejsza odleglosé grzejnika plytowego stalowego od Sciany, jezeli
odleglosé ta wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach
zaakceptowanych przez producenta grzejnika -

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Sposoby montazu grzejnikéw
- na wspornikach sciennych,

- na konsolach stojgcych,

- ha wsporniku szynowym.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




AKADEMIA
Zasady montazu przewodow VIEGMANN

ZASADY MONTAZU PRZEWODOW

Rury muszg by¢ tak zamocowane, aby:

- mogty sie wydtuzac,

- nie wpadaty w drgania,

- przebiegaty rownolegle do ptaszczyzny podparcia,
- nie ulegaty uszkodzeniom podczas montazu,

- ograniczy¢ przekazywanie cieptfa i dran,

- odpowiadaty przepisom o ochronie przeciwpozarowe.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Do mocowania rur stosuje sie podpory, spetniajg one dwie funkcje:
- zapobiegajg zbyt duzym ugieciom rurociggow, ktore napetnione wodg
| otulone izolacjg sg zbyt ciezkie,

- umozliwiajg ruch rurociggow spowodowany ich rozszerzalnoscig liniowa.

Do mocowania rur stosuje sie podpory:

- ruchome umozliwiajgce przemieszczanie sie przewodow,ktore
wydtuzajg sie pod wptywem wysokiej temperatury,

- state stuzgce do rozdzielania przewodow na poszczegodlne
odcinki, niezalezne od siebie pod wzgledem wydtuzen

ciepinych.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Podpory ruchome:
- podwieszane,

- wspornikowe.

Podpory state:
- w formie podwieszenia,

- w formie podparcia.

[Zrédito 3]

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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KOMPENSACJAWYDYUZEN PRZEWODOW

Wydtuzenia cieplne prostego odcinka przewodu mozna obliczy¢ ze wzoru:

Al=al (t;-t)) [mm]

o- wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej , dla stali «=0,012,
| - dlugosc¢ odcinka prostego [m],
t, - maksymalna temperatura rury, réwna temperaturze ,

czynnika grzejnego [°C],

_-—1"'"\
B ey
| B

t, — minimalna temperatura scianki rury[°C].

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze.
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KOMPENSACJAWYDYUZEN PRZEWODOW

Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowe] a [mm/(mK)]

: Polipropylen Polibutylen Polietyle Polichlorek = Miedz Stal
Materla' PP PB n PE winylu Cu
rur PCV
Wspdtczynnik 0,18 0,13 0,14 0,18 0,016 0,012
a )

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Kompensacja naturalna

osiggana w miejscach zmian kierunku rurociggu lub zainstalowanie na
przewodach specjalnych wydtuzek

Kompensacja sztuczna

Stosowane sg nastepujgce rodzaje wydtuzek:

- sprezyste gtadkie — wykonane poprzez odpowiednie
wygiecie rury w ksztatcie liry lub litery U,

- sprezyste faliste — wykonane w ksztatcie liry lub litery U,

- dlawicowe — wykonane z rury stalowe] spawanej

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze.
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IZOLACJA CIEPLNA PRZEWODOW

Kazdy przewdd instalacji ogrzewczej, przez ktory przeptywa gorgca woda
traci przez swoje scianki znaczng ilosc ciepta.

Aby temu zapobiec stosujemy izolacje wtasciwg, z materiatu o wysokiej
Izolacyjnosci cieplnej oraz ptaszcz ochronny.

Wymagania stawiane materiatom izolacyjnym:

- niska wartosc¢ wspotczynnika przewodzenia ciepfta,
- mata gestosc¢ pozorna,

- szeroki zakres stosowania,

- obojetnosc¢ biologiczna,

- odpornosc na starzenie,

- mata rozszerzalnosc¢ liniowa,

- stabilnos¢ wymiarow przy zmianie temperatur,

- odpornosc na dziatanie wilgoci.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze.
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lzolacjatermiczna
Zadaniem izolacji jest ochrona rur przed przenikaniem ciepta.

Wykonywana jest z materiatow o wysokiej elastycznosci, a jednoczesnie
niskim wspotczynniku przewodzenia ciepta:

- pianka kauczukowa,
- pianka poliuretanowa,
- pianka polietylenowa,

- wetha mineralna.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Stosowanie odpowiednio dobranego wymiaru i rodzaju izolacji pozwala na:
- ograniczenie strat ciepta do otoczenia,
- utrzymanie temperatury nosnika ciepta wewnatrz przewodu na
wymaganym poziomie,
- ograniczenie kondensacji pary wodnej na sciankach rurociggu,
- wptywa na zmniejszenie mozliwosci wystgpienia korozji na
przewodzie,

- eliminuje szumy i drgania pochodzgce od instalacji.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze.
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Grubosé¢ izolacji wg warunkéw technicznych

—

Rodzaj przewodu lub komponentu

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm
2  Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm
3  Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm

4  Srednica wewnetrzna ponad 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace
przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w
6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze

Minimalna gr. izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)

20 mm

30 mm

réwna srednicy wew. rury
100 mm
1/2 wymagan z poz. 1-4

1/2 wymagan z poz. 1-4

6 mm

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze.
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Przewody poziome:

powinny byc¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zataman przewodow mozliwos¢ odpowietrzania
Instalacji.

Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkow przewodow bez spadku jezeli
predkosc przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opréznianie z
wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac na:

- podporach statych (w uchwytach),

- ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.).

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze.
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Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie
podtogowej

- powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym,
- trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane | naniesione
w dokumentacji technicznej powykonawcze.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob:

zapewniajgcy wkasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych

umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej i cieplnej,

nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania

kompensacji wydtuzen ciepinych,

przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny byc¢

utozone rownolegle.

11.12. 2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Przewody pionowe nalezy prowadzic¢ tak:

- aby max.odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje

- oba przewody pionu dwururowcgo nalezy uktada¢ zachowujgc statg
odlegtos¢ miedzy osiami wynoszgcg 8cm (x 0,5cm) przy srednicy
pionu nic przekraczajgce] DN 40,

- odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej srednicy powinna by¢ taka,
aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow,

- przewaod zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawe]
strony, powrotny z lewe],

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie
ich przed dewastacjg (szczegolnie dotyczy to przewodow z tworzywa
sztucznego | miedzi).

11.12 .2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




AKADEMIA

Prowadzenie przewodo6w instalacji ogrzewczych Vi EEMAN M

- przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji

wody zimnej i przewodow gazowych,

- rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny
przekroj poprzeczny co najmniej rowny sumie wewnetrznych przekrojow
poprzecznych przewodow doprowadzonych do rozdzielacza i
jednoczesnie jego srednica wewnetrzna powinna by¢ wieksza od
srednicy wewnetrznej najwiekszego przewodu przytgczonego co

najmniej o 10 %.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze.




AKADEMIA

VIESMANN

Prowadzenie przewodow instalacji ogrzewczych S

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow
z PE — X, PP-R, i PB w instalacji ogrzewczej wodnej

Przewod montowany w instalacji N
Poz Material rury Srednica nominalna rury _6{1’*’{.' < toop < ?UE‘; _ ot S ﬁndt? R
'PIU'I'IUWU InﬁL.ﬂ'ﬂj I'!Il{'lnﬂ'h'-"ﬂ mnacse)
m m Im m
1 2 3 4 5 6 7
1 | PE-X; DN 12 do DN 25 1,0 0,8 1,0 0,8
2 |PP-R; DN 16 0,6 0,5 0,9 0,7
DN 20 0,8 0,6 1,0 0,8 |
DN 25 0,9 0,7 1,0 0.8
DN 32 0,9 0,7 1.3 1.0
DN 40 1.0 0.8 1.4 1,1
DN 50 1,2 0,9 1,5 1,2
DN 63 1,3 1,0 1,8" 1.4
DN 75 1,4 1,1 1,9" 1,5
DN 90 1,5 1,2 2,1" 1,6
DN 110 1,8" 1,4 2,3" 1.8
3 |PB,; DN 16 do DN 25 1,0 0,4 1,0 0.4
DN 32 do DN 50 1,2 0,7 1,2 0,7
od DN 63 1,3 0,9 1,3 0,9
"' Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje
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Prowadzenie przewodow instalacji ogrzewczych

\"4 ESMAN ™

Maksymalne odstepy miedzy podporami przewodow z rur

wielowarstwowych
Przewdd montowany w instalacii
Por Materiat Sditie ring G A I e o
PIONOWO inaczej pIONoOwo Inacze)
i 2 3 q S 6 iz

1 PE-X/Al/PE-X; DN 12 do DN 20 1,0 0,5 jak w kol. 4 jak w kol. 5
PE-X/Al/PE-HD: DN 25 ) 7~ 0,7 juk w kol. 4 jok wkol, S

2 | PP-R/AV/PP-R: DN 16 1,0 0.8 1,3 1,0

DN 20 1,3 1,0 1.5 1,2

DN 25 1.4 1,1 By 1.3

DN 32 1,7 1,3 1,9" 1,5

DN 40 1,9" 1,5 - A 1.7

DN 50 2 1,7 28" 1.9

DN 63 2.5 1,9 2.7 2,1

DN 75 26" 2,0 2.8" 2

DN 90 2.7 2,1 X L 2.3

DN 110 2,6 2,0 32" 2,5
3 PE- R'[’/A]/PE_RT; DZ 14 do D7 16 1 '5 1 ’2 jok w kol 4 jak w kol 5
DZ 18 do D?. 20 1 '7 1 .3 jak w kol 4 1ak w kol S
D, 25 5 1,5 ) [ T e
D, 32 o N 1.6 jak w kol 4 1ok w kol 5
D, 40 2.2 1,7 1k w kol. 4 ok w kol S
DZ S0 2’6“ 2,0 1ak w kol 2 rak w kol S
D, 63 2,8” 2’2 jak w kol 4 1ok w kol 5
Dz 75 do Dz 110 3. 1Y 2.4 jak w kol 4 jak w kol 3

Lcez nic mniej niZ jedna podpora na kazda kondygnacije

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Prowadzenie przewodo6w instalacji ogrzewczych VIEGMANN

Prowadzenie przewodow bez podpor

Przewdd poziomy na stropie:

wykonany z jednego odcinka rury, moze byc¢ prowadzony bez podpor
pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa
sztucznego (w ,pesziu") osadzonej w warstwach podtoza podtogi.

- celowe jest takie utozenie rury ostonowej, zeby jej os byta linig falistg
w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni przegrody na ktorej

przewaod jest uktadany,

- przewod w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze.
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Prowadzenie przewodo6w instalacji ogrzewczych Vi EEMAN M

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem
poziomym przez sciang, a przewodem pionowym przez strop), nalezy

stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nic moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna byc¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od

srednicy zewnetrznej rury przewodu:
a) CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) conajmniejo | cm, przy przejsciu przez strop.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze.




ADEMIA
Prowadzenie przewodow instalacji ogrzewczych Vi ESMAN il

Tuleje ochronne

Tuleja ochronna powinna byc¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o
okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna
wystawacC okoto 2 cm powyze] posadzki.

Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatazek),
ktorych wylot ze sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronng.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byc¢
wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na
rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym
powstanie w niej naprezen scinajgcych.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze. -




Montaz grzejnikow N V‘IEgMANN

Grzejnik ustawiany przy scianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie
pionowej albo w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni sciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego
odpowietrzania.

Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac do sciany zgodnie z instrukcjg
producenta grzejnika.

Grzejniki cztonowe lub modutowe aluminiowe nalezy montowac na
wspornikach sciennych i mocowac dodatkowo uchwytami zgodnie z instrukcjg
producenta grzejnikow.

Grzejniki cztonowe zeliwne i stalowe nalezy montowac¢ na wspornikach
sciennych i mocowac¢ dodatkowo uchwytami.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze. -




Montaz grzejnikow VIEgMANN

Jeden wspornik powinien przypadac na nie wiecej niz 5 cztonéw grzejnika
zeliwnego i nic wiecej niz 7 cztonow grzejnika stalowego, lecz nie mniej niz
dwa wsporniki i jeden uchwyt na grzejnik.

Wyjatek stanowig grzejniki sktadajgce sie z dwoch cztonow,ktore
montujemy na jednym wsporniku i jednym uchwycie.

Grzejniki rurowe zebrowe, ozebrowane i gtadkie nalezy mocowac stosujgc
jeden wspornik na 1 m dtugosci grzejnika, lecz nie mniej niz dwa
wsporniki na jeden grzejnik.

W grzejnikach wielorzedowych wsporniki powinny podtrzymywac
najwyzszy rzad grzejnika, przy czym nalezy zastosowac co hajmniej jeden
dodatkowy wspornik podtrzymujgcy rzad najnizszy.

Grzejniki rurowe gtadkie w uktadzie pionowym nalezy mocowac do
sciany przynajmniej w dwoch miejscach wspornikami lub uchwytami.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze. -




Montaz grzejnikow N V‘IEgMANN

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem
do czasu zakonczenia robot wykonczeniowych.

W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast
grzejnika nalezy zainstalowac grzejnikowy szablon montazowy potgczony
z gatlgzkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia
badania szczelnosci instalacii.

Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane wodg, grzejnikowe szablony
montazowe powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

Przytgczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy ponizej
przewodow rozdzielczych) nalezy wyposazy¢ w armature spustowa.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze. -




Montaz armatury VIEgMANN

Armatura powinna odpowiadac¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura)
Instalacji, w ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna byc¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu
wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na
armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub
konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub
innych trwatych podparc, zgodnie z projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg

dodatkowego zamocowania.
11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze. -




Montaz armatury VIEgMANN

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach
Instalacji oraz na podejsciach pionow przed elementem zamykajgcym
armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania
poszczegolnych piondw z wody, po ich odcieciu.

Armatura spustowa powinna byc¢ lokalizowana w miejscach fatwo
dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztgczke do weza w sposob umozliwiajgcy
gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub
przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie
powodujgcego zanieczyszczenia wody.

Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionow w budynku
0 wysokosci 2-3 kondygnacji, lecz obstugujgce nie wiecej niz 20-25
grzejnikow, powinny by¢ wyposazone w armature odcinajgcg z armaturg
spustowg, montowana na podejsciu przewodu zasilajgcego i powrotnego.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze. -




Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej V.IEgMANN

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowe]
przewodowej armatury regulacyjnej, nastawy regulatoréow réznicy cisnienia,
nastawy montazowe zaworow grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne
termostatycznych zaworow grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie
zimnym.,

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonac
zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym
Instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworow
grzejnikowych powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy
fabrycznych oston roboczych.

Czynnosc¢ ustawienia nalezy dokonac zgodnie z instrukcjg producenta
Zaworow.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze. -
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Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.

Narzedzia i sprzet do montazu instalacji grzewczych

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Narzedzia i sprzet do montazu instalacji Vi Eg

MANN

Do montazu instalacji z rur stalowych stosujemy:

- klucze nastawne szwedzkie

——

www.istsani.pl

- klucze hakowe

www.istsani.pl

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Narzedzia i sprzet do montazu instalacji VIEGMANN

Do przycinania rur, gwintowania uzywa sie tzw. imadta rurowego.

Rury przecina sie pitami do metalu lub specjalnymi obcinakami kotkowymi.

Po ich obcieciu nalezy
je wyréwnac¢ za pomocg frezu.

www.rems.pl

11.12 .2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Narzedzia i sprzet do montazu instalacji VIEGMANN

Do montazu instalacji z rur miedzianych stosujemy:

- obcinak do rur miedzianych,

www.rems.pl

- gratownik,

www.rothenberger.pl

- pierscien kalibrujgcy z trzpieniem,

- szczotke okragta i pierscieniowa,

- lutownice.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Narzedzia i sprzet do montazu instalacji A4 EEMANN

Instalacje z rur miedzianych tgczonych przez lutowanie

2 Przeciecie rury obcinakiem do rur 3 Gratowanie 4 Kalibracja pierscieniem kalibrujacym
oraz trzpieniem

5 Szczotka okragia i pier§cieniowa 6 Naniesienie pasty lutowniczej 7 Lutowanie

Zrédto [3]

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Narzedzia i sprzet do montazu instalacji VIEGMANN

Instalacje z rur miedzianych tgczonych przez zaciskanie

www.instalator.pl

www.viega.pl www.viega.pl

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Narzedzia i sprzet do montazu instalacji VIEGMANN

Do montazu instalacji z polipropylenowych PP stosujemy
- obcinak do rur PP,
- zdzierak,

- zgrzewarka.

www.kantherm.pl

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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VIESMANN

Narzedzia i sprzet do montazu instalacji S

Instalacje z rur PP

1. Ciecie rur nozycami.
2. Usuwanrse fols
alumirsowej zdzierakiem
(rury zespolone Stabi Al).

3. Zaznaczanie glebokoéci zgrzewania.

4. Nagrzewanie rury i zZigczki.
5. Laczenie elemeniow.

6. Uniscuchomienie | chiodzenie
polgczenia.

www.kantherm.pl
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Do montazu instalacji z rur wielowarstwowych stosujemy:

- nozyce pistoletowe, krgzkowe,
- kalibrator,

- sprezyna do formowania rur,

- ksztattki zaprasowywane,

- prasa do zaprasowywania.

Narzedzia do profilowania rur wielowarstwowych:

1. Sprezyna wewnatrzna 14-26 mm. o E
2. Sprefyna rewnatrzna 14-26 mm. _.-——--\\

el

www.kantherm.pl
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Narzedzia i sprzet do montazu instalacji VIEGMANN

Instalacje z rur wielowarstwowych — rury PE-RT/AL/PE-RT

— Rozpierak reczny (7) lub akumulatorowy (8) oraz glowice
rozpierajgce (9) do rur PE-Xc i PE-RT

— Narzegdzia do wstgpnej obrobki rur wielowarstwowych:

1. Dia rur o Srednicach 14-32 mm
nOZNa SICSOWAS, vAGOUNe | porgezne
nazyce pistoletowe.

2. Dia rur o Srednicach 1663 mm
stosowat nozyce krgzkowe.

- Narzedzia do kalibrowania i fazowania rur:
www.kantherm.pl

1. Kalibralory uniwersalne

(wielodrednicowe): 1 26 mm,
25-26/32/40 mm, S0/&63 mm.

W pezypodku ksztoltek Press LBP
16-32 mm kalibracja ne jest

www.kantherm.pl
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Narzedzia i sprzet do montazu instalacji VIE2MANN

Instalacje z rur wielowarstwowych — rury PE-RT, PE-Xc

1. Rure o zadanej dlugodci,

ucge Z8 POMOCH NOZYC.

Cigcie powinno by¢

prostopadie do osi rury.

2. Nalozy¢ pierscien na rurg wewngtrzne
sfazowanym koncem od strony ksztattki.

3. Wykonac rozparcie rury
przZy uzyciu rozpieraka recznego
lub akumulatorowego.

4. Wsungc zlgczke w rure do ostatniego
zgrubienia na ksztafice.

5. Pierscien nasunad przy uzyciu praski
recznej, hydrauliczng) z napedem
noznym lub akumulatorowe).

6. Po dosunieciu pierécienia do kolmerza
ksztaitki polgczenie jest gotowe
do wykonania proby ciSnieniowej.

e e

www.kantherm.pl
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Instalacje grzewcze.
Odbiory robot

Proby szczelnosci instalacji grzewczych

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Odbiory robét VIESMANN

Instalacja centralnego ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do odbioru,
gdy:

« zakonczono wszystkie prace montazowe tgcznie z zatozeniem
1zolacji cieplnej;

* poddano przewody ptukaniu;

* napetniono przewody wodg i odpowietrzono;

« dokonano z wynikiem pozytywnym badan odbiorczych;

« wykonano regulacje montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym;

zakonczono prace budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe

majgce wptyw bezposredni na efekt ogrzewania.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze. -




Odbiory robét VIEEMANN

W zaleznosci od wielkosci instalacji ogrzewczej ustala sie zakres badan

odbiorczych. W kazdym jednak przypadku powinien on obejmowac badania

odbiorcze dotyczace:

szczelnosci,

dziatania odpowietrzenia,

zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznej wartosci
cisnienia i temperatury,

zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzna,
zabezpieczenia przed wtérnym zanieczyszczeniem wody

wodociggowej.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze.
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Odbiory robét VIEZMANN

Odbidér miedzyoperacyjny robot poprzedzajgcych wykonanie
Instalacji ogrzewczej

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot
poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i w szczegolnosci powinny
im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, nalezy dokonywac ich szczegolnie, jezeli

dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikow.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze.




Odbiory robét VIEZMANN

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku
do nastepujgcych rodzajow robot:

a) wykonanie przejsc¢ przez sciany i stropy- umiejscowienie | wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd w Scianach - wymiary bruzdy; czystoS¢ bruzdy;
w przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodnosc¢ kierunku bruzdy
z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji — zgodnosc¢ kierunku
bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji
w przegrodzie zewnetrznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy,

c) wykonanie kanatow w budynku dla podpodtogowego prowadzenia
przewodow czesci wewnetrznej instalacji ogrzewczej lub kanatow dla
prowadzenia przewodow czesci zewnetrznej tej instalacji - wymiary
wewnetrzne, wykonanie dna i scian, spadek, odwodnienie,

d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary wewnetrzne,
wykonanie dna i scian, osadzenie stopni wlazowych i drabinek, odwodnienie.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze. -




Odbiory robét VIEZMANN

Odbiodr techniczny - czesciowy instalacji ogrzewczej
Odbior ten powinien byC przeprowadzany dla tych elementow lub czesci
instalacji ogrzewczej, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot.

Dotyczy on na przyktad:

- przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach
lub zamykanych kanatach nieprzetazowych,

- przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach podtogi,
- wezownic grzejnikow,

- ogrzewania podtogowego utozonych i zalewanych jastrychem,

- uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane,
ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (technicznego).
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W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czesc jest
wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi
zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacii
z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,
a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy, przeprowadzi¢

niezbedne badania odbiorcze .
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Odbidr techniczny - koncowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego -

koncowego po spetnieniu nastepujgcych warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie
z wykonaniem izolacji ciepinej,
b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono, dokonano

badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem

pozytywnym,
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Odbidr techniczny - koncowy instalacji ogrzewczej

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawiC nastepujgce
dokumenty:

a) projekt techniczny powykonaweczy instalacji (z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem
technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,
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f)  protokoty odbiorow technicznych-czesciowych,
g) protokoty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie
wyroby budowlane, z ktorych wykonano instalacja,

1) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom
technicznym,

J) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

K) instrukcjg obstugi instalacji.
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W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym powykonawczym,

- sprawdzi¢ zgodnosc¢ wykonania odbieranej instalacji z
wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiQ,

- sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

- sprawdzicC protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

- uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.
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Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci
instalacji ogrzewczej. Szczego6towy zakres badan odbiorczych powinien
zostac ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze:

- powinny one objgc¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci,

- odpowietrzenia,

- zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia
| temperatury,

- zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng,

- zabezpieczenia przed mozliwoscig wtdrnego zanieczyszczenia wody

wodociggowej .
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Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac:

- przed zakryciem bruzd i kanatow,

- przed pomalowaniem elementow instalacji

- przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow,

w ktorych zgmontowano czesc przewodow instalacji, przed catkowitym
zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanejjej czesci, w ramach odbioréw

czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda.

Podczas odbiorow czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych
mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji,
dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.
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Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego

podnoszenia cisnienia ponad wartosc¢ cisnienia probnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od
zrodta ciepta lub zrodto ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone

przed uruchomieniem.
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Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimnag

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, nalezy pamietac aby:
- Instalacja podlegajgca badaniu, byta skutecznie wyptukana wodg.

Czynnosc tg nalezy wykonywac¢ przy dodatniej temperaturze zewnetrznej,
a budynek w ktérym, jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety.

- podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe
powinny byc¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie
zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazane] w odpowietrzniki
automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych
automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe.
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Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimna

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniajgc
jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji,
jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania

Instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do
Instalacji.

Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg
| inne rury zabezpieczajgce.

Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem
wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczyC kociot od instalacji.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng | po doktadnym jej odpowietrzeniu
nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokonac¢ starannego
przegladu instalacji (szczegolnie potaczen), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.
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Przebieg badania szczelnosci woda zimng

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci.

Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor

zwrotny | spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o0 50% wiekszym od cisnienia

probnego i dziatce elementarney:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
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Przebieg badania szczelnosci wodg zimna

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgc po okresie co
najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie
wystgpienia w tym czasie przeciekdw wody lub roszenia.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od cisnienia
probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna
je lokalizowac akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu
badania oraz w okresie co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura
otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna
przekracza¢ + 3 K) I nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.
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Przebieg badania szczelnosci woda zimng

Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest niewykazanie
przez manometr spadku cisnienia oraz niestwierdzenie nieszczelnosci

Instalacji.

W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc instalaciji, ktora

byta objeta badaniem szczelnosci.

Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin
w ktorym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych

badan.
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Przebieg badania szczelnosci wodg zimnag

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

a) ponownie dotgczyc instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odtgczona),
b) podtgczyC¢ naczynie wzbiorcze,

c) sprawdzicC dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji,

d) sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz:

w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢C czy
wiasciwy jest poziom wody w naczyniu,

w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczm zamknietym - sprawdzi¢
czy cisnienie poczgtkowe w naczyniu jest zgodne z projektem,

e) uruchomi¢ pompy obiegowe, nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania
na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacii,
sprawdzi¢ zgodnosc¢ wartosci cisnienia i roznicy cisnienia z wartosciami
zaprojektowanymi.

11.12.2019 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze. -




Badania odbiorcze

AKADEMIA

S
\"4 ES

MANN

Badanie szczelnosci woda zimna

Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng — ci$nienie prébne instalacji ogrzewczej

b) tasmy promieniujgce
¢) z rur zebrowych zeliwnyeh

Rodzaj Sposdb Rodzai dzer Cisnienie probne
L instalacji lub bezpieczeni odzaje urzadzen w najnizszym punkcie
p. | mstalac) i zabezplecze odbierajacych cieplo o ctalact
arzejnika a instalacji instalacyt
B _ - - bar
== : — L S S S
instalacja - zgodnie a) =Tiuwc:ln¢, Z ograniczeniami pr +2 lecz nie mnLgj
OgrEeweza Z wymaganiami: wynikajacymi z wiasciwe) niz 4 bary
o abliczeniowej PN-B-(2413 polskiej normy lub aprobaty (wezownice grzejnika plaszezyz-
temperaturze tub technicznej nowego nalezy przed zalaniem
zasilenia PN-B-(12414 by grzejmki plaszczyzpuwe_ jastrychem, poddaé badaniu
t, < 100°C {z wiasciwym ograniczeniem szezelnodel na cidnienie p, ' + 2
temperatury) lecz nie mniej niz 9 bar)
2 | instalacja zgodnie dowelne, z ograniczeniami
OErzewcza z odpowiednimi | wynikajacymi z wiadciwej polskie]
o obliczeniowe] wymaganiarmi normy iub aprobaty techniczne) 9
temperalurze normatywnymi
zasilenia
100 <1, < 120°C
3 | instalacja zgodnie dowolne, w zakresie wynikajacym

ogrzewcza 2z odpowiednimi |z wlasciwe) polskie] normy
¢ obliczeniowe] wymaganiami lub aprobaty technicznej, w tym
temperaturze normatywnymi | w szczegdnodel grzejniki: 1,5p w0y
zasilenta a) 2 rur gtadkich i oZzebrowanych, BT
= 120°C stalowych,

"' ¢ignienie robocze w najnizszym punkcie instalacji
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Badanie szczelnosci woda zimna

Tablica 10

Badanie odbioreze szezelnodci wodq zimn3, .
instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodéw metalowych (ze stali lub miedzi)

: Przebieg badania
PO]ELEEEI{IB, - Czas Warunki uznania wynikow
przewodow Nazwa czynnosct trwania badania za pozytywne
- e e e . | I:ITIJHIE;:Hmszenia1
spawane, podmesw:m‘e cisniema w mstal;_lc‘]l ) szczegélnie na polaczeniach
Iutgwane,ﬂ do wartosci cidnienia probnego  diawnicach
zacrs.l{ane " o . . |J.w. ponadte manometr
kolnierzowe |obserwacja instalacji Va godziny | wykaze spadicu ciénionia.
e . brak przeciekdw i roszenia,
gwintowane Egiﬂ;Erf;zglich;;?;i?;ap:z]:[::;?ql - szczegajln'tﬂ na polaczeniach
i dlawnicach
j.w. ponadto cisnienie
obserwacja instalacji 14 godziny |na manometrze nie spadnie
wiecej niz 2 %,
" polaczenia przewoddw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

Zrédio [7]
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Badanie szczelnosci woda zimna
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Badanie odbiorcze szczelnosei woda zimna,
instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego

Przchicg hadania

Nazwa czynnoscl

Czas
(rwania

Warunki zakonczena
badania z wynikiem
DOZYLYWILYIIT

Badanie wst¢pne

podnicsienie ¢isnienia winstalacy do wartosct cisnienia
probnego

obserwacja  instalacjt 1 podnicsicnic  ci$nienia L0 minut brak przeciekdw i roszenia,
w instalacji do wartosci cisnienia prébnego spadck cisnienia
obscrwacja  mstalacp 1 podmicsicme cismienia 10 minul spowodowaqy Jest wylgersnie
w instalacji do wartedct ci$nicnia probnego | elastycznosciy przewodow
obserwacja instalagji 1O minut |7 tworzywa sztucznego
podnicsienie cignienia w instalacji do wartosci cisnienia
probuoego i

o ) v brak pl'ze'cie‘kf}w I ljoszgniu,
obserwacja instalac)i : spadck cisnicnia nie wigkszy

godziny

niz 0.6 bar

UWAGA: w przypadku nic spetniema chociaz jednego warunku uznania badania wstgpnego za
zakoniczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnic. W takim przypadku
nalczy usunaé przyczyng wyniku ncgatywnepo i ponownic wykonac¢ badanic wstgpne od poczatku.
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Badania odbiorcze =

Badanie szczelnosci woda zimna

— e

Badanic glowne
(do badania glownego nalecy przystapic bezposrednio po hadanin wstgpnym
zakorczonym winikiem pozvivwinym)

podniesicnic cisnicnia w instalacji do wartosc cismema - brak przeciekéw | roszenia,
probnego spadck ci$nicnia nic wigkszy
obserwacja instalac)i 2 godziny |niz 0.2 bar

UWAGA 1 w przypadku nic spelnienia chociaz jednego warunku nznania badamia gléwnego za
cakonczone 7 wynikiem porvtywnytn, wynik badania ocenia sic negatywnic. Wtakim przypadku
nalezy usunaé przycsyng wyniku negatywnego 1 ponownie wykonac cate badanic, poczynajac od
poczatku badania wstgpnego
UWAGA 2. badanic gléwne zakonczonc wynikiem pozytywnym konczy badanic odbiorcse
szczelnesdel, 7 wyjatkicm nstalacy 2 preewoddw 7 tworzywa sztucznego. dla ktdrych producem
wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w WTWi0 badanianm uzupelniajgeymi,
Badanie uzupelniajace
(do badunia uzupelniajgcego

Jezeli takie hadanie jest wymagane przez producenty przewodow z worovwa szliucnego,

nalezy preysigpic bezposrednio po badaniu glownym zakoriczonvm wunikiem pozyivivnym)
Przebicg badania (czynno$a 1 ¢zas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania za zakonczone
wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenia prrewodow ztworzywa
SZIUCZNET

i - Zrodio [7
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Badania odbiorcze poprawnosci dziataniai szczelnosci na goraco

Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢c czy wykonane

przegrody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplne;j.

Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie

zauwazonych usterek.

Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika

budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokole odbioru.
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Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:
a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji,

C) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym
zakresie.

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadziC po
uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych
parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych
parametrow obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek
powinien byC ogrzewany co najmniej przez trzy doby.
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Badanie dziatania i szczelnosci na goraco

Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonac
ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowac

zdolnos¢ wydtuzania kompensatorow.
Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungc.

Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje
przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen

| innych trwatych odksztatcen.
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Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej

Oceny efektdéw regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy
dokonywac:

- po uptywie co najmniej trzech dob od rozpoczecia ogrzewania budynku,
przy czym

temperatura zasilania 1 powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem
nie powinna odbiegac wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz + | K,
przy temperaturze zewnetrznej:

* w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie
nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 °C,

* w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0 °C i nie
wyzszej niz + 6 °C,
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Przebieg oceny efektow regulacji

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji
ogrzewania wodnego polega na:

a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéwnych rozdzielaczach
| na rozdzielaczach wydzielonych obiegdw o zréznicowanych wartosciach
temperatury zasilenia i powrotu; porownaniu zmierzonych wartosci temp.

z wilasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury
zewnetrznej,

b) skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku: wszystkich grzejnikow w
sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej reke ,na dotyk”
w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze
poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),
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d) skontrolowaniu spadkow cisnienia wody w instalacji z obiegiem
pompowym mierzonych na gtownych rozdzielaczach i na rozdzielaczach
wydzielonych obiegow i poréwnaniu ich z wartosciami okreslonymi w

dokumentac;i.

Dopuszczalna odchytka powinna miesci¢ sie w granicach = 10 %

obliczeniowego spadku cisnienia,

e) skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegolnych gateziach

na wszystkich rozdzielaczach.
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