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SPALANIE I INNE 
METODY 

TERMICZNEGO 
PRZETWARZANIA 

BIOMASY



SPALANIE 
BEZPOŚREDNIE 

BIOMASY

Zastanawiając się nad wyborem kotła musimy wziąć pod uwagę:

- Paliwo, którym będziemy palić w naszym kotle. 

- Rodzaj kotła. 

- Gabaryty kotła.

- Przekrój i wysokość komina. 
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DOBÓR

Dobór odpowiedniej mocy. 

Musimy zwrócić uwagę na:

powierzchnię budynku

stopień docieplenia

straty wentylacyjne

rodzaj instalacji
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Q = V x q [W]

Q – orientacyjne zapotrzebowanie na moc cieplną w [W],
V – kubatura budynku [m3]
q – współczynnik zapotrzebowania na moc cieplną budynku w odniesieniu do 1 m3

kubatury ogrzewanej.



DOBÓR
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Q = V x q [W]

Przykład:
Budynek o powierzchni 150m2 i kubaturze ogrzewalnej V=480m3.

Wariant I budynek słabo izolowany: q=30 W/ m3

Q= 30 x 480 = 14400W
Qk= 1,15 x 14400 =16560W = 16,56 kW

Wariant II budynek średnio izolowany: q= 22 W/ m3

Q= 22 x 480 = 10560W
Qk= 1,15 x 10560 =12144W = 12,144 kW

Wariant III budynek bardzo dobrze izolowany: q= 15 W/ m3

Q= 15 x 480 = 7200W
Qk= 1,15 x 7200W = 8280W = 8,28 kW

Qk= 1,15 x Q

Qk- moc kotła



PODZIAŁ KOTŁÓW NA BIOMASĘ

WSADOWE

Z PODAJNIKIEM

ZE SPALANIEM 
GÓRNYM

ZE SPALANIEM 
DOLNYM

ZE ZGAZOWANIEM 
DREWNA

RETORTOWE

Z PALNIKIEM 
SZUFLADOWYM

Z PALNIKIEM 
WRZUTOWYM

Z PALNIKIEM 
RUROWYM
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Kocioł z palnikiem 
tubowym lub 
rynnowym 
z automatycznym 
podajnikiem paliwa.
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PALNIK 
OBROTOWY
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1-palnik, 
2- sterownik, 
3-podajnik z wizjerem, 
4-rura spiro wrzutowa peletu, 
5-kątowa redukcja (kolano przyłączeniowe, 
6, 7, 8 - wyprowadzenia czujników kotła, 
9-flansza montażowa do kotła, 
10-zasobnik peletu.
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Palnik powinien być zasilany wyłącznie 
paliwem o następujących 
właściwościach:
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PALNIK 
OBROTOWY



PALNIK 
OBROTOWY

1. Obrotowa komora spalania 
2. Komora napowietrzająca 
obrotowa 
3. Izolacja termiczna (opcja) 
4. Łożysko komory 
napowietrzającej i komory 
spalania 
5. Komora nadmuchowa 
6. Kolano przyłączeniowe 
zasilania pelletem
7. Łącznik rurowy elastyczny -
stapialny 
8. Podajnik paliwa z zasobnika 
zewnętrznego 
9. Zasobnik zewnętrzny paliwa 
(opcja) 
10. Wentylator 
11. Mechanizm obrotu komory 
spalania 
12. Podajnik paliwa do komory 
spalania (stoker) 
13. Zapalarka DR INŻ. KINGA TUROŃ 15



PALNIK 
SCHODKOWY
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PALNIK 
RETOSCROLL
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Palnik z retortą śrubową III generacji jest połączeniem cech 
tradycyjnego palnika retortowego oraz palnika obrotowego 
z napędem mechanicznym 



KOCIOŁ NA 
SŁOMĘ

Kotły na słomę montuje się przeważnie na terenach wiejskich, 
ponieważ jest tam bliski dostęp do paliwa.

Mogą one ogrzewać zarówno domki jednorodzinne, jak i chlewnie, 
szklarnie, suszarnie, a nawet szkoły i urzędy gminy 
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Kocioł z systemem cygarowym 
spalający baloty ze słomy
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Kocioł spalający kostki ze słomy
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KOTŁY ZE 
ZGAZOWANIEM 

DREWNA

Kotły ze zgazowaniem drewna są
nowoczesną i wydajną konstrukcją wśród
kotłów na biomasę. Osiągają sprawność
na poziomie 90% zbliżając się pod tym
względem do starszych konstrukcji kotłów
gazowych.
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FAZY PROCESU SPALANIA:

SUSZENIE DREWNA

– zachodzi w górnej 
części kotła, drewno 

w tej fazie podgrzewane 
jest przez spaliny 

i oddaje wilgoć

ZGAZOWANIE 
DREWNA

– środkowa strefa kotła, 
wysuszone drewno 
w wyniku dalszego 

podgrzewania ulega 
termicznemu rozkładowi 

z wydzielaniem gazu 
drzewnego, odbywa się to 

przy ograniczonym 
dopływie powietrza (proces 

pirolizy)

SPALANIE GAZU

wytworzony gaz drzewny 
spala się na specjalnym 

ruszcie ceramicznym 
w dyszy do której 

doprowadzane jest 
powietrze wtórne, palenie 
odbywa się z góry na dół, 
temperatura w tej strefie 
kotła przekracza 1000°C, 

DOPALANIE DREWNA

– pozostałe po 
zgazowaniu części palne 

drewna (węgiel 
drzewny) dopalane są 
w komorze popielnika, 

spaliny opuszczające 
kocioł są niemal wolne 

od części stałych.
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ZABEZPIECZENIA 
KOTŁÓW NA 

BIOMASĘ



ZABEZPIECZENIA
Główne zagrożenia

Nadmierny wzrost ciśnienia

Cofanie się płomienia

Nadmierny wzrost temperatury w instalacji

Niezupełne spalanie

Zatkanie podajnika paliwa

„zimny’ rozruch kotła

Brak wody w kotle
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ZABEZPIECZENIE PRZED 
NADMIERNYM WZROSTEM 

CIŚNIENIA

Zawory STS wyposażone są w sondę pomiarową, 
z czujnikiem termicznym połączoną z elementem 
wykonawczym za pomocą kapilary. Sonda posiada gwint 
zewnętrzny (zwykle 1/2") umożliwiający 
zamocowanie w części wodnej kotła.
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ZAWÓR STS

30

1. Sonda pomiarowa z podwójnym czujnikiem termostatycznym
2. Osłona sondy pomiarowej
3. Gwint przyłączeniowy sondy pomiarowej
4. Osłona kapilary
5. Przycisk ręcznego wyzwalania spustu
6. Mieszki rozszerzalne
7. Zawleczka blokująca część termostatyczną
8. Korpus zaworu
9. Korek spustowy
10. Sprężyna dociskowa grzyba zaworu
11. Grzyb zaworu
12. Fabryczne oznaczenie nastawy temperatury na przycisku
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ZABEZPIECZENIE PRZED 
COFNIĘCIEM PŁOMIENIA
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1 – głowica żeliwna 20kW, 
2 – zbiornik paliwa, 
3 – motoreduktor - wałek, 
4 – wał ślimakowy, 
5 – system przeciwpożarowy, 
6 – dmuchawa, 
7 – siłownik napędowy rusztu, 
8 – koło zruszające, 
9 – otwór rewizyjny.
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System strażak 
z zaworem 
termicznym 
BVTS 
i czujnikiem 
temperatury



ZABEZPIECZENIE PRZED 
NADMIERNYM 

WZROSTEM 
TEMPERATURY
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W kotłach z podajnikiem jest to najczęściej tzw. zabezpieczenie STB które
polega na automatycznym wyłączeniu pracy podajnika i wentylatora
nadmuchowego do czasu wychłodzenia wody. System STB może być pojedynczy
lub podwójny. W drugim rozwiązaniu wykonywany jest osobno dla sprzętu (STB
sprzętowe – tzn. wyłączanie pracy wentylatora i podajnika) i osobno dla
sterownika kotła (STB analogowe – po przekroczeniu temp. +95°C całkowicie
wyłącza proces spalania, wymaga ręcznego resetowania).



ZABEZPIECZENIE PRZED 
NIEZUPEŁNYM SPALANIEM
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Stanowi je tzw. „sonda lambda”, 
sonda ta umieszczana jest 
w przewodzie kominowym i mierzy 
poziom tlenu w spalinach, jeśli jest 
go za mało, wysyła sygnał 
do wentylatora nadmuchowego 
zwiększając dopływ powietrza. 
Uzyskuje się dzięki temu 
optymalne spalanie i najwyższą 
sprawność kotła.



ZABEZPIECZENIE PRZED 
ZATKANIEM PODAJNIKA 

PALIWA
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Czujnik zbliżeniowy 
w kotle na pellet



ZABEZPIECZENIE PRZEZ 
ZIMNYM ROZRUCHEM
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Laddomat zamocowany pomiędzy kotłem a zasobnikiem ciepła. 
1- pompa, 2 zawór termostatyczny, 3 zawór zwrotny





METODY WSPÓŁSPALANIA BIOMASY Z WĘGLEM

Bezpośrednie współspalanie biomasy

Pośrednie współspalanie

Współspalanie w układzie równoległym
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RODZAJE KOTŁÓW ENERGETYCZNYCH WYKORZYSTYWANYCH DO SPALANIA I WSPÓŁSPALANIA BIOMASY

- kotły fluidalne

- kotły pyłowe

- kotły rusztowe
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Ahlstrom Pyropower
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KOCIOŁ 
PYŁOWY 

20XX PREZENTACJA 46

Dysza OFA

Palniki niskoemisyjne

Paliwo - biomasa

Powietrze 
zimne

Spaliny – 850oC
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PIROLIZA 
BIOMASY

W zależności od szybkości pirolizy produktem 

końcowym może być paliwo stałe, ciekłe lub gazowe.
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Dziękuję za uwagę


