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Surowce do procesu pirolizy:

wegiel i biomasa

W zaleznosci od zawartosci pierwiastka C wyroznia sie pie¢ podstawowych grup
paliw statych:

Drewno
. Poréwnanie skfadu i wtasciwosci uzytkowych biomasy, wegla i gazu ziemnego

Torf Stoma Drewno Wegiel kamienny Gaz ziemny

Wilgoé W?, % mas. 15 30 12

Wegiel brunatny Popi6tA®, % mas. 3 1 12
_ _ Czesci lotne V°, % mas. 73 55 25
Wegi el kamien ny Wartosé opatowa, MJ/kg 15 10,5 25

Wegiel C°, % mas. 43 35 59
Antracyt. Wodér H, % mas. 52 4 3,5
Chlor CI°, % mas. 0,2 0,1 0,08
Azot N°, % mas. 0,1 1
Siarka S°, % mas. 0,1 0,8
Tlen O?, % mas. 38 43 7.3




Rozkiad termiczny wigzan matrycy organicznej

R:R—>R +R
e Przylaczenie wodoru pochodzgcego z zewnetrznych i wewnetrznych zrodet
R"+H—>R:H
: ff e Rozpad rodnika -
~ R —>+R:H+R™ i _
& ¢ Dysproporcjonowanie wodoru s Cleplo

2R" > R:H + R’-CH=CH,
e t3czenie rodnikéw

RR+R"—=R:R / 5 - smot
e . mota*
Ziarno paliwa o i —
’ \ .
‘ o R¢‘ Gaz
< a |
Pétkoks "~ : Wtérne reakcje rozkiadu
P w fazie gazowej

Pierwotne reakcje
rozktadu termicznego

PIROLIZA PALIW STALYCH




PIROLIZA W zaleznosci od szybkosci pirolizy produktem
BIOMASY koncowym moze by¢ paliwo state, ciekte lub gazowe.

Wydajnoé¢ do 35% Warunki procesu Konwencjonalna piroliza  Szybka piroliza  Blyskawicna piroliza

wolna piroliza

Temperatura [ 300-700 600 - 1000 800- 1000

Saybkos¢ nagrzewania [2C/s] 01-1 10-200 21000
Wydajnos¢ do  80%

PIROLIZA
szybka piroliza

Czas przebywania w temperaturze
koicowe; [3

600 - 6000 05-5 A5

Wydajnos¢ do  80%
btyskawiczna piroliza

Rozmiar czastek [mm 550 oyt







ciepto do ogrzewania biomasy GAZ

BIOMASA 4

chtodzenie

7 zbiornik
‘ cyklon bio-oleju
J gorgcego gazu

zbiornik potkoksu

obieg gazu




Produkty pirolizy

Potkoks, % Smota, % Woda rozktadowa, %

Wegiel kamienny 62-88 3-17 3,5-9

Drewno 35-40 26-33




Wiasciwosci fizyczne Typowe wartosci

Zawartos$¢ wody [%mas] 20-30
pH 2,5

Ciezar wtasciwy [g/cm?] 1,20

Zawartos¢ popiotu [%mas] 0-0,2

Wartos¢ opatowa [MJ/kg] 16-19
Lepkos$é w 40 °C [cP] 40-100
Stata pozostatos¢ [%mas] 0,1-0,5

Analiza elementarna [%mas]




BIOMASA

BIO-OLEJ

odczynniki
chemiczne

gaz syntezowy, H,
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PRODUKCJA
BIOPALIW
CIEKLYCH

Parametr

Metanol

Etanol

Warto5c opatowa [MJ/kg]

9,7

26,8

Tw [OC]

Liczba cetanowa

Liczba oktanowa

Zawartos¢ tlenu [%]




PRODUKCJA
BIOPALIW
CIEKLYCH

Produkcja etanolu z trzciny cukrowej

Energia

wykorzystana w
czasie procesu

Ekstrakcja syropu Wytloki trzciny
cukrowego — -
[]
Oczyszczanie
syropu cukrowego

cukrowej

=) Granulat nawozu

Zelowanie/
Uptynnienie
2l
Drozdie 7)) Fermentacja ) CO,
- e
Destylacja = Wywar melasowy

Odwodnienie

Enzymy T5)




PRODUKCJA
BIOPALIW
CIEKLYCH

Produkcja etanolu z kukurydzy

Suchy miyn

Kukurydza = Miyn

Zelowanie/
Uptynnienie
||

Scukrzenie
——
Droidie =mp Fermentacja = CO,
m
Destylacja r———_
5 Susiene
odpgdow.

Enzymy =)

Odwodnienie

Kanma dla
Twierryt

Mokry miyn

Kukurydze == Pecznienie
Odwloknienie -

Odseparowanie .
glutenu

Zelowanie/

Enz-._rmy - Uptynnienie

Scukrzenie
S -
Droidie ) Fermentacia mm) CO,
W ot 38
Destylacja
|
Odwodnienie

! Si.'liiqiﬁel"i“_
_odnaciow. |
|
Kk

Nl PESZA
ghitenawa




Produkcja biodiesla

PRODUKCJA
BIOPALIW
CIEKLYCH

0
CH; =0 —C iﬁ CH. - OH

~0 7 4+ CH-oOH
~R

ﬁﬂ CH, - OH
SR

CH-0O-C

CH;-0-C

Trajgliceryd Katalizator || Ester metylowy Glicerol




Katalizator

PRODUKCJA
BIOPAL'W Zawor ——p R Magazyn
CIEKLYCH Silik . o)

Mieszadlo ZaWTacanie

. alkoholu

zespol blok
filtrow [ bielenia

(rheeryna

Usuwatue
glicenmy

Schemat transestryfikacji




PRODUKCJA
BIOPALIW
CIEKLYCH

Parametr

Olej
rzepakowy

Estry metylowe oleju
rzepakowego (RME)

Olej
napedowy

Masa czgsteczkowa [g/mol]

900

300

120 - 320

Gestosé przy 20°C [g-cm™3]

0,92

0,88

0,83

Lepkosé kinematyczna w 20°C [mm2-s~1]

5

5,9-82

4,2

Liczba cetanowa

40 - 44

45 - 58

47 — 58

Temperatura zaptonu [°C]

317 - 324

ok. 170

62

CFPP [°C]

2-18

-7

do —20

Warto$é opatowa [MJ-kg-1]

37,3

37 =39

42,3 —-42,7

Przebieg destylacji:
poczatek destylacji
50%
koniec destylacji

nie
odparo-wuje,
rozkiada sie
W temp.

pow. 2500C

302°C
339°C
386°C

176°C
280°C
358°C

Siarka [%)]

0,009 -0,012

0.002 — 0.006

0,28
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MaTERIALY WY ISCIOWE
[bialka, weglowodany, bialka proste)

BIOCHEMICZNE I N "
PRZETWARZANIE BIOMASY, WL
PRODUKCJA BIOGAZU meEELE..ZE'am.m ..

(aminokwasy, kwasy tuszczowe, cukier] |

r:l =WF A NIK BIOGA '.'.I;'I' FAWART -_:.= ‘-F-
metan (CH;) 50-75% Cm.m?i’i‘w“?ﬁ m«m) C s et ot o )
dwutlenek wegla (CO,) 22-45% ;\‘ R e
siarkowodor (H,S) 20-20 000 ppm g ~

wodor (Hz) < 1%
tenek wegla (GO} 0-2.1%
azot (N,) < 2%
tlen (0s) < 2%
inne sladowe ilosci © cHeco,

Przebieg fermentacji metanowej
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BIOCHEMICZNE
PRZETWARZANIE BIOMASY,
PRODUKCJA BIOGAZU

UH’ obcigzenie komory tadunkiem zanieczyszczen
Hp;=——Idoby]
V mxc
E‘FI! —
Ve

hydrauliczny czas retencji




BIOCHEMICZNE PRZETWARZANIE BIOMASY,

PRODUKCJA BIOGAZU

I >2.000 (jako kwas octowy)
Ltne WSy Ui oo >6.000-8.000 (jako catkowite kwasy lotne)
Catkowity azot amonowy 1.500-3.000 (dla pH »7,6)
Wolny amoniak 600800
S 250 (jako H,S dla pH 6,4-7,2)
Fesh 90 {jako H,S dla pH 7,8-8,0)
Siarczki >100 (jako nguhzczaln'e siarczki}
Miedz (Cu) 0,5 (forma rozpuszczona); 150
Kadm [Cd) 150
Zelazo (Fe) 1710
Chrom (Cr") 3
Chrom (Cr™) 500
Nikiel 2
Wapno 2.500-4.500; 8.000 {silny inhibitor procesu)

Magnez

1.0D0-1.500; 3.000 {silny inhibitor procesu)




Bl BIOCHEMICZNE
PRZETWARZANIE
BIOMASY,

PRODUKCJA
BIOGAZU
8
.
o

Produkcia energii pierwotne; [ktoe]

Kraj :
2009 2010 2011 2012 2013 2014

Niemcy 42134 6669.6 5180.5 6416.2 6875.1 74341
Francja 526.2 1133 3694 412.0 436.6 4207
Wiochy 4443 4785 1103.9 11788 1815.5 1961.0
Hiszpania 1837 198.7 287.0 260.5 479.4 3533
Szwecja 109.2 1112 1193 126.8 145.0 153.4
Finlandia 414 404 53.0 579 58.0 61.0
Austria 159.8 1715 169.1 207.5 196.7 2022
Dania 99 6 1022 100.7 104.7 1100 1228
Wielka Brytania 1697.0 22177 18007 18112 2036.5 21264
Polska 98,0 114.6 1369 168.0 1514 2071
Belgia 1253 127.4 1283 157.7 189.0 2063
Czechy 1299 176.7 2498 3749 571.1 608.0
Holandia 267.9 2934 2020 2075 3052 3127
Portugalia 238 30.7 45.0 56.4 65.3 735
Rumuaia 1.1 1.1 132 13.4 30,0 300
Grecja 56.0 67.7 728 88.6 88.4 86.9
Weary: 309 342 60.7 70.8 822 3.7
Lotwa 9.7 133 22.0 2.0 65.0 75.0
Slowacja 163 122 458 435 54.9 58.4
Litwa 4.7 10.0 11.1 11.6 15.5 209
Bulgaria 0 0 30 3.0 12.0 27.0
Trlandia 54.4 573 576 55.9 482 52.2
Slowenia 27.1 30.4 36.0 38.1 34.7 308
Estonia 25 1,7 33 2.0 7.2 0.6
Cypr 0.2 0.2 11.0 11.0 12.0 12.0
Luksemburg 12.4 130 13.5 15.7 15.6 16.7
Malta 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Razem UE 8334.7 109433 10386.4 12015.5 139471 148624

Zrodio: opracowanie na podstme Emﬁbsm'et R,ap::-rf za iam 2009-2 E.‘rlj

S | Ty

P W




BIOCHEMICZNE PRZETWARZANIE BIOMASY,
PRODUKCJA BIOGAZU

Bodza; 2011 2013 2014 2015 2016
::Ja Dosé Yo Tlose Yo Nosc b Iose Yo Nose %o
[tony] udmnal [tony] udrat [tony] udriat [tomy] ndziat [tony] udzal
Gnojowica 2650608 3666 4355831 2894 5T40686 270 39896235 2411 7749971 2403
Pozostalosc z _
OWOCOW 1 10984 4 233 2683991 1706 3537397 16,73 49404509 19.89 6653382 2063
Warzyw
Wywar
- 30 465.1 649 3548770 3254 3493665 1643 4395803 1770 4778382 14,31
iz
B
Lukurd 108 876.1 2319 2874705 1826 4165934 1958 4153210 1672 4391354 13.62
I:ﬁlg:c:zane 60225 147 101 661.0 646 1898113 8293 180 0136 7.61 2121574 629
Pozostale 46 207.F 086 1050885 674 2407961 11.32 3475737 1397 6440353 20,02

Udziat najczesciej wykorzystywanych surowcow do produkcji biogazu rolniczego w latach 2011-2016 (dane z ARR)




BIOCHEMICZNE PRZETWARZANIE BIOMASY,

PRODUKCJA BIOGAZU

Zrédio biogazu
Skiadnik Symbaol Jednostka : T
i . biogaz z oczyszczalni .
biogaz rolniczy porieir s biogazr wysypiskowy
Metan CH, Yo 45-75 ad-62 37-67
Drwutlenek weagla co, O 25-55 23-38 24-40
Siarkowadar H.5 ppm 10-30 000 24-8 000 153-427
Tien o, Yo 0,01-2,0-2,1 0-0,5 1-5
Azok M, Yo 0.01-5,0 3:4-8,1 10-25
Inne domieszki:
chloroetan C,H.C1. 4.3
dwuchloroflucrometan CC12F, mg/Nm* ilosci sladowe ilosci sladowe 15,6
trajchlorofluoramstan CC1,F ;
chlorotrajfluorometan CC1F, X0
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BIOCHEMICZNE PRZETWARZANIE BIOMASY,

PRODUKCJA BIOGAZU

Odpidy Osiid Odpad z Ddgjld&rlu
Skladnik Jednostka | z gospodarstw | z oczyszezalm pacy Breeas
S rolniczych rolno-
domowych sciekow :
-SPOZYWCZegn
CH, 5060 6075 60-75 68
CO, _ ) 3438 19-33 1933 26
E [%5] oby.
N, 0-5 0-1 0-1 -
Q, 0-1 <05 <05 s
[25] obj.
HO (w 40°C) 6 6 6 6
H,S 100900 10004000 | 3000-10 000 100
NH, - — 50-100 400
Zwiazki aromatyczne [mg/m’] 0—200 = = -
P
chlorowcoorganiczne
lub fluoroorgamezne




BIOCHEMICZNE PRZETWARZANIE BIOMASY,

PRODUKCJA BIOGAZU

60% CH, 68% CH,
33% CO, 26% CO,
sktad procentowy 1% N, 1% N, 97% CH,
0% tlenu 0% tlenu
6% H,O 6% H,O
gestosc [kg/m3] 1,21 1,11 0,73
liczba Wobbego 6,9 8,1 14,9

e
mti
4
i



Rozne warunki odniesienia

Warunki odniesienia

nazwa temperatura ciénienie wilgotnosé
Warunki standardowe [15°C = 288,15 K 101,325 kPa gaz suchy

(PN-ISO 13443) = 1,01325 bar = utamek molowy
pary wodne] <
=1 atm 0,001

= 760 mm Hg
Warunki normalne 0°C=273,15K (101,325 kP gaz suchy

(patrz np. taryfa PGNIG Jw. A2
SA)

arunki wg normy?20°C =293,15K |101,325 kP Faz suchy

OST

YA

J.W.




1 m® normalny

= 1,0548 m® standardowego

= 1,0730 m® wedtug GOST

1 m® standardowy

= 0,9480 m® normalny

= 1,0174 m® wedtug GOST

1 m®*wg GOST

= 0,9317 m® normalny

= 0,9829 m® standardowego




PRODUKCJA BIOGAZU - GAZ WYSYPISKOWY

B
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-
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PRODUKCJA BIOGAZU - GAZ WYSYPISKOWY

sktadowiska kontrolowane w 2017 r.

Polska

0
Skiadowiska: Odgazowywanie skladowisk odpadéw w 2017 r.

[ istniejace (stan na koniec roku) £ -
I cikwidowane (w ciagu roku) g0 N e Polska

Sktadowiska, na ktorych deponowane
s4 odpady komunalne:

- wyposaZone w instalacje odgazowywania
P bezinstalacii odgazewywania




PRODUKCJA BIOGAZU - GAZ WYSYPISKOWY

OZNACZENIA

. Kominek wentylacyjny D110 PVC
. Rura D110x6,6 mm

3. Filtr gazowy D110x6,6 mm
. Korek uszczelniajacy

. Obsypka 2wirowa
. Siatka studniarska
. Ziaczka elektrooporowa D110




PRODUKCJA BIOGAZU - GAZ WYSYPISKOWY

Rys. 1 SCHEMAT AKTYWNEGO ODGAZOWANIA WYSYPISKA ODPADOW
PROPONOWANY PRZEZ FIRME "EKOWAT SC*

l.studnlia gazowa, 2. rurociag gazowy, 3. armatura regulacyjno-odcinajaca, 4. kolektor,
5. odwadniacz, 6. ssawa gazowa, 7. pochodnia, B, silnilk gazowy, 9. generator,

10, transformator, 11, sieé¢, 12. studnia odciekdéw, 13. uszczelnienie, 14, zlota odpadodw,
15. warstwa rekultywacyjno- uszczelniajaca. Rysunek autorstwa OBREM Lédi




PRODUKCJA BIOGAZU - GAZ ZE SCIEKOW

Stezenie

Dauatlenek

_ Siarkowodor
wegla

2% me/m’

278




PRODUKCJA BIOGAZU - GAZ ZE SCIEKOW

Biogaz Udzial w calkowite] produkceji biogazu 69%
zrolnictwa  |Potencjat produkeyjny biogazu z rolnictwa [mld m'/rok] | 2.0 5.5
Biogaz Udzial w calkowitej produkcji biogazu 27%

z wysypisk  |Potencjal produkeyiny biogazu z wysypisk [mld m’/rok] 0.796
Biogaz Udziat w calkowitej produkcji biogazu 4%

z oczyszezalni |Potencjal produkeyjny biogazu z oczyszezalni Sciekow 0.0969
Sciek6w  |[mld m’/rok] *

Calkowity potencjal produkcyiny biogazu [%s] 100%
Calkowity potencjal produkeyjny biogazu[mld m’/rok] 2064

RAZEM




PRODUKCJA BIOGAZU - GAZ ZE SCIEKOW

Maksymalna zawartos¢ metali cigzkich w suchej masie osadow [mg/kg] prey stosowaniu
komunalnych osadéw éciekowych

przy dostosowywaniu gruntow do okreslonych potrieb

METALE w rolnictwie oraz do ikl " wynikafgcych z planow gospodarki odpadami, planéw
do rekultywacji t;'::éw ::Tj: zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o warunkach

gruntow na cele 5 mh;f: zabudowy i zagospodarowania terenu, do uprawy roslin
rolne przeznaczonych do produkeji kompostn, do uprawy roslin

nicprzeznaczonych do spoZyda i produkcji pasz




PRODUKCJA BIOGAZU - GAZ ZE SCIEKOW

30
50
32
29

33.3+36.2




PRODUKCJA BIOGAZU - GAZ ZE SCIEKOW

Mieszadio plenowe. Orurowanie weEwnetrine

Dach ce sralinierdesans— s r Berpiecinik ceczawy

Imstakach gazowa— : Opomlarswanie

prazytitracyne . produkty

nstaiacia spaiania
dezinteg raci
L T

CHP l——  emerma

Wymiennik ciepla Klatka schodowa

|
Obwar revizyiny- - skrgeane blachy sekliwione Drowi serwisowe
Elewacga odporna ma waninki pogodowe Ocieplenie e Plyta fundamventowa




PRODUKCJA BIOGAZU - GAZ ZE SCIEKOW




PRODUKCJA BIOGAZU - GAZ ZE SCIEKOW




BIOGAZOWNIA ROLNICZA

ZASADA DZIAEANIA, OPLACALNOSC, BUDOWA




SCHEMAT BIOGAZOWNI ROLNICZEJ

9
¥
o3 o3
kol IORNI

ZBIORNIK 20K -
'WSTEPNY
1 FERMENTACYINY
i
Obornik 5
Goojowlca
Pomiot -
BUDYNKI h
INWENTARSKIE
i X
b $
- . Osad Pofermentacyiny

P oy

————pn

BUDYNEK TECHNICZNY / ZBIORNIK
/ KOGENERATOR POFERMENTACYINY
Zbiomik <o
pofermentacyjny v
o,
y HECE
ODBIORCY SHECH e
B BEZPOSREDNI ELEKTROENERGETYCZNE -—
W przefermentowane]
biomasy na pola

BIOGAZOWNIA ROLNICZA

ZASADA DZIAEANIA




BT AR
PRODUKCJA BIOGAZU — BIOGAZ ROLNICZY

energia
elektryczna

siec elektryczna

ojdan

modut kogeneracyjny

[ ] ciepto na potrzeby wiasne
o f

zbiornik bigazu

suszarnia - »

komora fermentacyjna zbiornik
pofermentacyjny

zbiornik wstepny /

kiszonka, zielonka kukurydzy, traw nawoz rolniczy

Y N




KOSZT INSTALAC)I |
| OPLACALNOSC i

INWESTYCJI
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! - Biogazownia rolnicza — projekt

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi ocenito mozliwosci produkcji energii
pochodzgcej z biogazu na ponad 7mld metréw szesciennych.

- Lokalizacja biogazowni rolniczej

Wybierajgc miejsce na budowe biogazowni, nalezy wzig¢é pod uwage
ustalenie optymalnej odlegtosci biogazowni rolniczej od zabudowan




SERWIS | MONITORING
BIOGAZOWNI




Opieka nad mikrobiogazownia sktada sie z kilku rownie istotnych
elementow:

- cykliczne przeglady serwisowe wraz z konserwacjg i niezbednymi
naprawami,

- dostep do aplikacji monitorujacej,

- opieka zespotu specjalistow czuwajacych nad prawidtowym przebiegiem
procesow,

- dorazne ustugi serwisowe, kiedy tylko beda potrzebne.




Monitoring biogazowni - np. aplikacja MyBiolectric

Aplikacja monitorujaca to podstawowe zrédto informacji o stanie biogazowni. Podaje
miesieczng wydajnos¢, poziom produkcji gazu i energii elektrycznej i wiele innych i
waznych parametréow. Dostep do aplikacji jest obligatoryjny — mozesz optacac go .
rocznie lub w dwéch ratach. Dodatkowo mozna wykupi¢ ustuge monitoringu i

sterowania.

Ustuga monitoringu i sterowania obejmuje:
- dostep do panelu biogazowni pozwalajacy na sledzenie, ile wytworzono energii,

- sporzadzenie i przestanie mailowo comiesiecznego raportu z iloScia wytworzonej
energii,

- raz na rok — wizyta technologa procesu celem przeprowadzenia podstawowych
analiz masy fermentacyjnej, w tym m.in. badania FOS/TAC, umozliwiajagcego ocene
obcigzenia fermentatora.



Cennik (aktualny na dzien 31.07.2023 r.)

Ustuga

Cena netto

Optata za dostep i korzystanie z aplikacji MyBiolectric wraz z utrzymaniem serwerow

Rocznie

1800 zt

Na pot roku

1000 zt

Monitoring i sterowanie — ustuga realizowana przez centrum monitoringu

Rocznie

4550 zt

PAKIET Dostep do aplikacji oraz Monitoring i sterowanie

Rocznie

5900 zt

CENNIK UStUG




s S I g i s - 3

Zakresy wartos¢ FOS/TAC wraz z zestawieniem przyczyn i potencjalnie podjetych dziatan naprawczych

Wartosc¢ Potencjalna Zalecane

FOS/TAC przyczyna dziatania naprawcze

Zaprzestac karmienia, rozcienczac

>06 Przedawkowanie karmienia H
- ity Najczestsze problemy
05-06 Przesycenie karmienia Zmniejszyc dozowanie poZywki
Obserwowac system i monitorowac
04-05 Obcigzenie ferrentora

czesciej wartos¢ FOS/TAC

Obcigzenie dostosowane do

aktualnego Utrzymac karmienie na obecnym  awaria systemu mieszania masy
03-04 . o fermentacyjnej
zapotrzebowania poziomie
u fermentora
=] 02-a3 Nienasycony fermentor Stopniowo zwiekszac karmienie

Zdecydowanie zwiekszyc . . i
e niesprawnosc systemu ogrzewania

. . dawkowanie substratu, bioreaktora lub czujnikéw
<02 Ubogi system karmienia . -
monitorowac czesciej wartos¢ temperatury
_ FOS/TAC
=
3 €

Y0

— N i 7 C 7 AT, I o W Ie s Ty .
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Parametr

Zawartos¢ metanu

Liczba metanowa

Predkosc zmiany LM
H2S

Suma siarki
Siarka wolna
Halogeny

(Cl, Br,F, )

Pyty

Ziarnistosc pytow

Pary oleju

Mgta olejowa (OM)

Jednostka

Wartos¢ kaloryczna
kWh/m3

Wartosc¢ opatowa H [M)/m3]
(0°C101,335kPa)

Vol proc.
LM
proc. LM / min

ppm / (mg/m3 N), ppm/10
kWh

mg/m3 N; mg/10 kWh
mg/ m3 N CH4; mg/10 kWh

mg/ m3 N CH4; mg/10 kWh

mg/ m3 N CH4; mg/10 kWh

pm

mg/ m3 N CH4; mg/10 kWh

Limit

>5
Wu > 18

40-70, <90
>99

<0,1 proc.

<200

<200

<2

<80

<10

ziarno <5 pm

<400

Parametr

Lotne zwigzki organiczne
VOCs (LZO)

Zawartosc siloksanow lub

zawartosc krzemu (Si)
Wilgotnos¢ wzgledna
Amoniak
Temperatura gazu

Zawartosc tlenu

Jednostka

mg/ m3 N CH4; mg/10 kWh

mg/ m3 N CH4; mg/10 kWh

rH proc./°C
mg/ m3 N CH4; mg/10 kWh
C

proc.

Limit

<25

<2

<80
<30
10<1<30

.2




Jako$¢ gazu/parametry
Siarka (tacznie S) na 10 kWh

Siarkowodor (tacznie H2S) w

odniesieniu do 10 kWh

Chlor (tacznie Cl) na 10 kWh

Fluor (tacznie F) na 10 kWh

Chlor i fluor (suma Cli Fina 10
kWh

Amoniak (facznie NH3) na 10
kWh

Wilgotnos¢
Zwiazki krzemu (VMSs) na 10
kWh

Zawartos¢ pytu

catkowita na 10 kWh

Ziarnistosc pytu

Wyzsze weglowodory i smoty
powyzej C5/ ponizej C10 na 10
kWh

Wieksze/rowne C10 na 10

kWh

Wieksze/réwne (12 na Nm3

Low

ponizej 2200
mg

ponizej 1500
ppm

ponizej 100 mg

ponizej 50 mg

ponizej 100 mg

ponizej 150 mg

ponizej 80

proc.

ponizej 20 mg

ponizej 10 mg

powyzej 3 um

ponizej 3000
mg

ponizej 250
mg

ponizej 0,5 mg

1IN | SrS "Y L D AR Ty s

Medium
ponizej 440
mg

ponizej 300
ppm
ponizej 20
mg

ponizej 10
mg

ponizej 20
mg

ponizej 30
mg

ponizej 50

proc.

ponizej 1 mg

ponizej 2 mg

powyzej 2
um

ponizej 600
mg

ponizej 50
mg

omg

High

ponizej 15 mg

10 ppm

ponizej 2 mg

ponizej1mg

ponizej 2 mg

ponizej 2 mg

ponizej 50 proc.

omg

ponizej 0,5 mg

powyzej 2 um

ponizej 100 mg

ponizej 10 mg

omg




SEM-EDX

Si 31 %
O 68 (,""'{’)
Other: Ca, Fe,Cr, S

Mikrokrystaliczny depozyt silnikow




Przeglady techniczne biogazowni

Regularne wizyty pracownikéw serwisu biogazowni gwarantujg, ze instalacja bedzie
dziata¢ bez zarzutu. To réwniez okazja do zaplanowania wymiany czesci lub
dokonania napraw. Mozesz zdecydowac sie na przeglady:

- kwartalne,
- potroczne,

¢ roczne.

Cennik (aktualny na dzien 31.07.2023 r.)

Ustuga Cena netto

Przeglad kwartalny 1800 zt

Przeglad potroczny 2300 zt

Przeglad roczny 2850 zt




REJESTR

Jak uzyskac wpis




gOV-Pl Serwis informacyjno-ustugowy dla przedsiebiorcy

Biznes.gov.pl

Informacje Katalog ustug Wyszukiwarka firm

~ ™ Wpis do rejestru wytworcéw

biogazu rolniczego

Chcesz wytwarzaé biogaz rolniczy, energi¢ elektrycznga z biogazu rolniczego lub
biometan z biogazu rolniczego? Musisz najpierw uzyskac wpis do odpowiedniego
rejestru. Ponizej dowiesz sie, jak to zrobié.

Jak zatatwic sprawe

Sprawe mozna zatatwic:

¢ podczas wizyty w urzedzie ZALATW ONLINE

e |istownie

e elektronicznie
Zt6z wniosek do KOWR
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