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Oczyszczanie biogazu

Biometan to odnawialny gaz, ktéry otrzymuje sie poprzez poddanie surowego biogazu procesowi oczyszczania
zwanemu uszlachetnianiem. Surowy biogaz mozna uzyska¢ w wyniku fermentacji beztlenowej réznych

surowcow: biomasy rolniczej (produkty uboczne, odpady rolne i obornik zwierzecy), rolno-przemystowej (odpady z
przetworstwa spozywczego) lub frakcji organicznej statych odpadéw komunalnych (OFMSW).

Po uszlachetnieniu biogazu do biometanu, musi on zosta¢ poddany rafinacji w celu usuniecia sktadnikow, ktére nie
nadajg sie do wprowadzenia do sieci (CO;).
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w sprawie szczegotowego zakresu obowigzku potwierdzania danych dotyczgacych wytwarzanego biogazu
rolniczego wprowadzonego do sieci dystrybucyjnej gazowej?



Biometan, produkowany z biomasy rolniczej, odpadow rolno-przemystowych i
organicznych, moze byc¢ postrzegany jako zrédto odnawialne | zrdwnowazone:
oprocz redukcji emisji do atmosfery, jest neutralny pod wzgledem emisji dwutlenku
wegla, tzn. catkowicie rownowazy emisje, poniewaz zwraca materie organiczng do

gleby.

Biometan mozna elastycznie dostosowac do wielu zastosowan, od produkcji
energii elektrycznej do wytwarzania rozproszonego i paliwa dla sektora
transportowego. Jest on w petni porownywalny z gazem ziemnym i dlatego moze
wykorzystywac istniejgcq infrastrukture transportowg i magazynowag.

W sektorze rolniczym biometan moze przyczynic sie do znacznego obnizenia
kosztow produkcji przy jednoczesnym zwiekszeniu konkurencyjnosci. Produkty
pofermentacyjne (pozostate po procesie fermentacji beztlenowej matryc
rolniczych) mogg by¢ w rzeczywistosci wykorzystane jako naturalny nawéz
zwiekszajgcy zdolnosc gleby do wchtaniania i magazynowania wegla.



Niemieckie wymagania jakosciowe dla biogazu wttaczanego . Osuszanie bio gazu
do sieci gazowej
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Schemat procesu separacji kriogenicznej
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1. Biogazownia — korzysci dla mieszkancéw
https://www.youtube.com/watch?v=kPG6Rygm751&t=314s

e.‘Eom/watch?v=H_pr_12I9w&t=3s

2. Biogazownia rolnicza w gospodarce obiegu zamknietego
https://www.youtube.com/watch?v=tFay32G5gEw
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SPALANIE BIOMASY

* Regulacja procesow spalania
* Technika spalania biomasy
e Spalanie drewna w kawatkach
* Spalanie zrgbkow z drewna
* Spalanie pellet
e Spalanie nasion
* Powietrze pierwotne i wtdorne
* Regulacja mocy spalania
* Regulacja jakosci spalania
* Modulacja mocy kottéow
* Sonda lambda
* Precyzyjna regulacja procesu spalania
* Magazynowanie ciepta
* Potrzeba stosowania buforéw
* Rodzaje zbiornikéw buforowych
* Obliczanie pojemnosci zbiornika



SPALANIE BIOMASY

*Spalanie CALKOWITE

Spalanie catkowite ma miejsce, gdy cata masa spalanej substanciji ulegnie
utlenieniu. Wystepuje ono wtedy, gdy nie tylko nie ma dymu czy palnych
substancji w popiele, ale i nie ulatnia sie czesc paliwa w postaci pary.
Spalanie catkowite zachodzi w wyniku reakcji tlenu z substancjg, gdy ilosc
tlenu jest nie mniejsza niz wynikajgca ze stechiometrii.

Spalanie ZUPELNE

Spalanie zupetne — spalanie, ktérego produktem jest najtrwalszy z
mozliwych do uzyskania w danej reakcji zwigzek chemiczny.



SPALANIE BIOMASY

Regulacja procesow spalania
*Regulacja ilosciowa

*Regulacja jakosciowa
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Uproszczony schemat sterowania instalacji grzewczej — regulacja pogodowa: ti — czujnik temperatury wewnetrznej (opcja),
tp — czujnik temperatury wody na powrocie (opcja), te — czujnik temperatury zewnetrznej
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SPALANIE BIOMASY

*Kotty dolnopalne
*Kotty goérnopalne
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SPALANIE BIOMASY

Spalanie drewna w kawatkach




SPALANIE BIOMASY

Spalanie zrebkéw drewna




SPALANIE BIOMASY

Spalanie Pellet
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SPALANIE BIOMASY

Powietrze pierwotne i wtorne
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SPALANIE BIOMASY

Wspotczynnik nadmiaru powietrza A - stosunek rzeczywistej ilosci
(masy) powietrza, w ktorej spalane jest paliwo, do ilosci potrzebnej do
catkowitego spalenia paliwa (ilos¢ stechiometryczna). W celu uzyskania
catkowitego spalania konieczne jest zwykle doprowadzenie wiekszej
ilosci powietrza, niz to wynika z rownan stechiometrycznych. Dotyczy to
szczegolnie paliw statych (np. pyt weglowy). Jesli spalane jest paliwo
gazowe lub dobrze odparowane paliwa ciekte, to ilosC powietrza

konieczna do uzyskania catkowitego spalania jest niewiele wieksza od
stechiometrycznej.



SPALANIE BIOMASY

Skladowanie drewna

Spalanie wilgotnego drewna jest nie tylko mato ekonomiczne, lecz takze ze wzgledu na
niskie temperatury spalania moze prowadzi¢ takze do zbyt wysokich emisji

szkodliwych substancji oraz do osadzania sie sadzy w kominie. Drewno osigga
najwyzszg wartos¢ opatowg po okresie co najmniej trzyletniego suszenia w ostonietym
miejscul.

Kilka porad:

.Okragglaki o srednicy powyzej dziesieciu centymetréw nalezy porgbad.

.Drewno w polanach nalezy uktada¢ warstwowo w miejscu o dobrym przeptywie
powietrza, jak najbardziej nastonecznionym i chronionym przed deszczem.

.Drewno w polanach nalezy uktada¢ w miare mozliwosci w taki sposéb, by pomiedzy
polanami byto duzo wolnej przestrzeni, tak by przeptywajgce powietrze mogto pobierac
wydzielajgcg sie wilgoc.

.Drewno w polanach nalezy uktadac na belkach, co pozwoli na odptyw wilgotnego
powietrza.

.Nie przechowywac¢ swiezego drewna w piwnicy, poniewaz do suszenia potrzebne jest
powietrze i stonnce. Suche drewno mozna natomiast sktadowac w piwnicy z wentylacja.



SPALANIE BIOMASY

Podbicie temperatury powrotu
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SPALANIE BIOMASY

Podbicie temperatury powrotu




SPALANIE BIOMASY

Zasobniki buforowe dla kotléw na paliwa state
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SPALANIE BIOMASY

USYTUOWANIE WYLOTOW KOMINA

Rys.1, Przy dachach plaskich o kicie nachylenia pokaci
dachowych nie wigkszym niz 12°, niezaleznic od konstrukcji
dachu, wyloty przewodow powinny znaglowad sig co najmniej o
0.6m wyzej od poziomu kalenicy lub obrzezy budynku przy
dachach wglgblonych,
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>0.6m
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Rys.2. Przy dachach stromych o kgcie nachylenia polaci
dachowych powyzej 12° | pokryciu latwo zapalnym, wyloty
przewodow powinny znajdowad sig na wysokodei co najmnicj o
0,6mwyZejod poziomu kalenicy.
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niezapalne kb _ &#m
trudnopaine
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Rys.3. Przy dachach stromych o kijcie nachylenia polaci
dachowych powyzej 12° | pokryciu niepalnym, niezapalnym i
frudno zapalnym, wyloly przewoddw powinny znajdowad sig na
wysokodci co najmniej © 0,3 m wyzej od powierzehni dachu oraz
w cdleglodel méerzone) w kierunku poziomym od tej powierzchal
©o najmnie) 1,0m,
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Rys.4. Przy usytuowaniu komina obok elementu budynku
stanowidcego przeszkode (zaslong), dia prawidlowego dzialania
przewodow, ichwyloty powinny znajdowad si!

- ponad plaszczyzng wyprowadzong pod katem 12° w ddt od
poziomu najwyzszej przeszkody (zaslony) dla komindw
znajdujieych sig w odleglodci od 3 do 10m od tej przeszkedy przy
dachach stromych

- co najmniej na pozicmie Gornej krawedzi przeszkody (zaslony)
dla komindw usytuowanych w cdleglodei od 1,5 do 3,0m od
przeszkody

= co nymniej © 0.3m wyzej od gérnej krawgdzi przeszkody
(zaslony) dla komindw usytuowanych w odleglodci do1,5m od tej
przeszkody.
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SPALANIE BIOMASY
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SPALANIE BIOMASY
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SPALANIE BIOMASY

zawor zabezpieczajacy
termiczny

odbiornik ciepfa

SR04

Zawor
zwrotny

wezownica schfadzajgca

___________________________ =k

zawor bezpleczenstwa

kociot statopalny

naczynie przeponowe

<

W



	Slajd 1: BIOMASA 3
	Slajd 2: Oczyszczanie biogazu
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9: SPALANIE BIOMASY
	Slajd 10: SPALANIE BIOMASY
	Slajd 11: SPALANIE BIOMASY
	Slajd 12: SPALANIE BIOMASY
	Slajd 13
	Slajd 14: SPALANIE BIOMASY
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19: SPALANIE BIOMASY
	Slajd 20: SPALANIE BIOMASY
	Slajd 21: SPALANIE BIOMASY
	Slajd 22: SPALANIE BIOMASY
	Slajd 23: SPALANIE BIOMASY
	Slajd 24: SPALANIE BIOMASY
	Slajd 25
	Slajd 26
	Slajd 27
	Slajd 28
	Slajd 29: SPALANIE BIOMASY
	Slajd 30: SPALANIE BIOMASY
	Slajd 31: SPALANIE BIOMASY
	Slajd 32: SPALANIE BIOMASY
	Slajd 33

