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Eksploatacja



Oczyszczanie biogazu

Biometan to odnawialny gaz, który otrzymuje się poprzez poddanie surowego biogazu procesowi oczyszczania 
zwanemu uszlachetnianiem. Surowy biogaz można uzyskać w wyniku fermentacji beztlenowej różnych 
surowców: biomasy rolniczej (produkty uboczne, odpady rolne i obornik zwierzęcy), rolno-przemysłowej (odpady z 
przetwórstwa spożywczego) lub frakcji organicznej stałych odpadów komunalnych (OFMSW).
Po uszlachetnieniu biogazu do biometanu, musi on zostać poddany rafinacji w celu usunięcia składników, które nie 
nadają się do wprowadzenia do sieci (CO₂).





. Osuszanie biogazu

. Adsorpcja zmiennociśnieniowa, PSA (Pressure Swing
Adsorption)

. Absorpcja

. Wykorzystanie płuczek wodnych

. Wykorzystywanie płuczek organicznych

. Wykorzystywanie płuczek chemicznych





Schemat procesu separacji kriogenicznej

Schemat przebiegu wzbogacaniu metanu metodą in situ





1. Biogazownia – korzyści dla mieszkańców
https://www.youtube.com/watch?v=kPG6Rygm75I&t=314s

2. Biogazownia rolnicza w gospodarce obiegu zamkniętego
https://www.youtube.com/watch?v=tFay32G5qEw

3. Mikrobiogazownia rolnicza
https://www.youtube.com/watch?v=H_wMp_12l9w&t=3s
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SPALANIE BIOMASY
• Regulacja procesów spalania
• Technika spalania biomasy

• Spalanie drewna w kawałkach
• Spalanie zrąbków z drewna

• Spalanie pellet
• Spalanie nasion

• Powietrze pierwotne i wtórne
• Regulacja mocy spalania

• Regulacja jakości spalania
• Modulacja mocy kotłów

• Sonda lambda
• Precyzyjna regulacja procesu spalania

• Magazynowanie ciepła
• Potrzeba stosowania buforów

• Rodzaje zbiorników buforowych
• Obliczanie pojemności zbiornika
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•Spalanie CAŁKOWITE

Spalanie całkowite ma miejsce, gdy cała masa spalanej substancji ulegnie 
utlenieniu. Występuje ono wtedy, gdy nie tylko nie ma dymu czy palnych 
substancji w popiele, ale i nie ulatnia się część paliwa w postaci pary. 
Spalanie całkowite zachodzi w wyniku reakcji tlenu z substancją, gdy ilość 
tlenu jest nie mniejsza niż wynikająca ze stechiometrii.

•Spalanie ZUPEŁNE

Spalanie zupełne – spalanie, którego produktem jest najtrwalszy z 
możliwych do uzyskania w danej reakcji związek chemiczny.
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Regulacja procesów spalania

•Regulacja ilościowa

•Regulacja jakościowa

Uproszczony schemat sterowania instalacji grzewczej – regulacja pogodowa: ti – czujnik temperatury wewnętrznej (opcja), 
tp – czujnik temperatury wody na powrocie (opcja), te – czujnik temperatury zewnętrznej



•Kotły dolnopalne
•Kotły górnopalne
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Spalanie drewna w kawałkach



SPALANIE BIOMASY

•Spalanie zrębków drewna



Spalanie Pellet
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Powietrze pierwotne i wtórne



SPALANIE BIOMASY

Współczynnik nadmiaru powietrza λ - stosunek rzeczywistej ilości 
(masy) powietrza, w której spalane jest paliwo, do ilości potrzebnej do 
całkowitego spalenia paliwa (ilość stechiometryczna). W celu uzyskania 
całkowitego spalania konieczne jest zwykle doprowadzenie większej 
ilości powietrza, niż to wynika z równań stechiometrycznych. Dotyczy to 
szczególnie paliw stałych (np. pył węglowy). Jeśli spalane jest paliwo 
gazowe lub dobrze odparowane paliwa ciekłe, to ilość powietrza 
konieczna do uzyskania całkowitego spalania jest niewiele większa od 
stechiometrycznej.



Składowanie drewna

Spalanie wilgotnego drewna jest nie tylko mało ekonomiczne, lecz także ze względu na 
niskie temperatury spalania może prowadzić także do zbyt wysokich emisji 
szkodliwych substancji oraz do osadzania się sadzy w kominie. Drewno osiąga 
najwyższą wartość opałową po okresie co najmniej trzyletniego suszenia w osłoniętym 
miejscu.

Kilka porad:

●Okrąglaki o średnicy powyżej dziesięciu centymetrów należy porąbać.
●Drewno w polanach należy układać warstwowo w miejscu o dobrym przepływie 
powietrza, jak najbardziej nasłonecznionym i chronionym przed deszczem.
●Drewno w polanach należy układać w miarę możliwości w taki sposób, by pomiędzy 
polanami było dużo wolnej przestrzeni, tak by przepływające powietrze mogło pobierać 
wydzielającą się wilgoć.
●Drewno w polanach należy układać na belkach, co pozwoli na odpływ wilgotnego 
powietrza.
●Nie przechowywać świeżego drewna w piwnicy, ponieważ do suszenia potrzebne jest 
powietrze i słońce. Suche drewno można natomiast składować w piwnicy z wentylacją.
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Podbicie temperatury powrotu
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Podbicie temperatury powrotu
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Zasobniki buforowe dla kotłów na paliwa stałe
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