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Nie chodzi o technologie tylko o sposéb zycia!
100% energii z OZE na Samsg

Samsg — wyspa o powierzchni 114 km? potozona w Cie$ninie Kattagat w centrum Danii, zamieszkana przez ok. 4200
mieszkancow - jest samowystarczalna energetycznie dzieki wykorzystaniu Odnawialnych Zrédet Energii. Jak do
tego doszto, ze niewielka wyspa stata sie przyktadem dla catej Europy dazacej do ograniczenia emisji gazéw cie-
plarnianych i zwiekszenia wykorzystania OZE w catkowitej produkcji energii? Odpowiedz jest prosta. Nie chodzi
o technologie tylko o sposéb zycia i podejscie do tematu, ktéry powinien by¢ centrum naszego zainteresowanial




Poczatki rozwoju wykorzystania Odna-
wialnych Zrédet Energii na Samsg siegaja
roku 1997, kiedy rozpoczeto wdrazanie
dziesiecioletniego programu majacego
na celu uzyskanie 100% produkgji energii
z OZE i osiagniecie samowystarczalnosci
energetycznej. Pomyst dunskiego rza-
du byt prosty — ogtoszono konkurs, we-
dtug ktérego wytypowano region, ktoéry
przygotowat najciekawsza i najbardziej
realng propozycje osiagniecia samowy-

starczalnosci energetycznej w oparciu
o Odnawialne Zrédta Energii. Zwyciezca
zostata wyspa Samsg.

Produkcja ciepta

W przypadku produkgji ciepta zatozono,
ze 60% energii cieplnej produkowanej
bedzie w cieptowniach zawodowych,
reszta natomiast w systemach indywidu-
alnych. Pierwsza z cieptowni - Nordby/
Marup rozpoczeta prace w 2002 roku, do

2005 roku uruchomiono dwie kolejne:
Onsbjerg oraz Brundby/Ballen. Miesz-
kancéw, ktorzy nie zostali przytaczeni do
sieci centralnego ogrzewania, nie pozo-
stawiono osamotnionych w dziataniach.
Zorganizowano szereg spotkan konsulta-
cyjnych majacych na celu wskazanie dro-
gi, w jaki sposéb wybra¢ odpowiednie
rozwigzanie, kolektory stoneczne, pom-
py ciepfa czy kotty na biomase (wymiana
dotychczasowego Zrédta ciepta, gtownie
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kottéw olejowych, byta dofinansowy-
wana przez panstwo). Co istotne i warte
odnotowania, spotkania nie ogranicza-
ty sie do pseudokonferencji, na ktorej
przedstawiono wady i zalety poszczegél-
nych rozwiazan, ale polegaty na dyskusji
i wizytach studyjnych w konkretnych
budynkach, analizie mocnych i stabych
stron kazdego z rozwigzan, a nastepnie
na podjeciu decyzji (przy uwzglednieniu
konstrukcji budynku, jego zapotrzebo-
waniu na ciepto etc.), jakie rozwigzanie
zostanie wdrozone. Okoto 300 gospo-
darstw domowych na wyspie posiada
wiasng instalacje produkcji ciepfa. Sa to
przede wszystkim kolektory stoneczne,
kotty na biomase oraz bardzo popularne
rozwigzanie wéréd mieszkarncéw — grun-
towe pompy ciepta.

Ciekawym zagadnieniem jest struk-
tura wiasnosci poszczegélnych insta-
lacji pracujacych na wyspie. Sposréd
cieptowni dwie (cieptownia na biomase
Tranebjerg oraz cieptownia wykorzystu-
jaca biomase oraz kolektory stoneczne
- Nordby/Marup) sa wtasnoscig grupy
regionalnej NRGi, cieptownia Onsbjerg
nalezy do lokalnego komercyjnego ope-
ratora, a cieptownia na biomase Ballen/
Brundby jest wiasnosciag samych miesz-
kancéw i odbiorcéw ciepta.

Cieptownia Nordby/Marup

- kolektory stoneczne oraz

kociot na zrebki drzewne

Powierzchnia kolektoréw stonecznych
wynosi 2500 m? (zasobnik 800 m3), a moc
kotta na zrebki drzewne to 900 kWth
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(zrebki pochodza, rzecz jasna, z okolicz-
nych laséw - Brattingsborg, na pétnocy
wyspy, roczne zuzycie to ok. 1250 ton).
taczna moc zainstalowana to 1,6 MW..
Operatorem cieptowni jest NRGi. Zosta-
ta ona ukonczona w 2002 roku, a koszt
jej wybudowania wyniést 20,4 min ko-
ron dunskich (ok. 11,42 min z1), dofinan-
sowana przez Danish Energy Authority
w kwocie 9 min koron dunskich (ok.
5 min zt). Do sieci przytagczonych jest 185
gospodarstw domowych oraz obiektéw
uzytecznosci publicznej. Cena za MWh to
688 korony dunskie (ok. 385 z).

Cieplownia Tranebjerg

- kociot na stome (pszenicai zyto)

Jest to pierwsza i zarazem najwieksza
cieptownia na wyspie o mocy zainstalo-
wanej 3 MW, oraz rocznej produkgji cie-
pta na poziomie 9500 MWh. Operatorem
cieptowni jest NRGi. Zostata ona ukon-
czona w 1994 roku (3 lata przed wdroze-
niem planu osiggniecia produkcji energii
w 100% z OZE). Koszt budowy cieptow-
ni wyniost 26,3 min koron dunskich (ok.
14,73 min z}), przy braku dofinansowania
ze strony panstwa. Do sieci przytaczo-
nych jest 400 odbiorcéw ciepfa. Cena za
MWh to 772 korony dunskie (ok. 432 z1).

Cieptownia Ballen/Brundby

- kociot na stome (pszenicai zyto)
Wiascicielem cieptowni sg odbiorcy cie-
pta. Moc zainstalowana cieptowni to 1,6
MW, co przektada sie na roczne zuzycie
stomy na poziomie 1200 ton. Instalacja
zostata oddana do uzytku w 2004 roku,

a koszt jej wybudowania wyniést 16,2
min koron dunskich (ok. 9,1 miIn zf), dofi-
nansowana przez Danish Energy Authori-
ty w kwocie 2,5 min koron dunskich (ok.
1,4 min zt). Do sieci przylaczonych jest
240 odbiorcéw ciepta. Cena za MWh to
675 korony duniskie (ok. 378 zi).

Cieptownia Onsbjerg

- kociot na stome (pszenicai zyto)
Wtascicielem cieptowni jest lokalna sp6t-
ka The Kremmer Jensen Brothers. Moc
zainstalowana cieptowni to 0,8 MW, co
przekfada sie na roczng produkcje ener-
gii cieplnej na poziomie 15000 MWh
i zuzycie paliwa (stomy) na poziomie ok.
600 ton rocznie. Instalacja zostata uru-
chomiona w 2002 roku, a koszt jej wybu-
dowania wynidst 8,2 min koron dunskich
(ok. 4,6 min zI), dofinansowana przez
Danish Energy Authority w kwocie 3 min
koron dunskich (ok. 1,7 min zt). Do sieci
przytaczonych jest 76 odbiorcow ciepta,
zarobwno domoéw jednorodzinnych, jak
i budynkéw wielkogabarytowych. Cena
za MWh to 665 korony dunskie (ok. 372 zt).

Produkcja energii elektrycznej

W latach 1999-2000 na wyspie powsta-
fo jedenascie turbin wiatrowych o mocy
1 MWe kazda. Sa to turbiny marki Bonus
(obecnie Siemens) o mocy 1 MW_ i wyso-
kosci masztu 50 m (wysokos¢ do topaty
wirnika — 77 m). Szacowana produkcja
energii elektrycznej przez kazda z tur-
bin to ok. 2500 MWh rocznie, co pozwala
na zaspokojenie potrzeb 630 budynkéw
jednorodzinnych w skali roku. Koszt bu-



dowy kazdej z turbin wyniést 6 min ko-
ron dunskich (ok. 3,4 min zi).

W 2002 roku rozpoczeto réwniez re-
alizacje morskiej farmy wiatrowej. Celem
jej powstania byto zréwnowazenie emisji
wynikajacej z transportu oraz zapewnie-
nia energii niezbednej do tadowania aut
elektrycznych, ktére stopniowo pojawia-
ja sie na wyspie. Na Sams@ nieustannie
trwaja prace zwigzane z wykorzystaniem
oleju napedowego produkowanego
znasion rzepaku czy ogniw wodorowych,
poki jednak nie zostang ukoriczone, pod-
jeto decyzje o wspomnianej powyzej re-
kompensacie emisji przez nadwyzke pro-
dukowanej energii elektrycznej. Morskie
turbiny wiatrowe usytuowane sg 3,5 km
na potudnie od wyspy. Turbiny zostaty
dostarczone przez firme Bonus (obecnie
Siemens). Kazda z nich ma moc 2,3 MW,
wysoko$¢ masztu wynosi 63 m (wyso-
kos$¢ do topaty wirnika — 103 m). Roczna
produkcja energii to tgcznie 77500 MWh
(ok. 3500 MWh na 1 MW, zainstalowanej
mocy). Koszt inwestycji z 1 MW zainstalo-
wanej mocy wynidst 10,2 min koron dun-
skich (ok. 5,7 min z}).

Pie¢ z morskich turbin wiatrowych
jest wtasnoscia Samorzadu Samse, przy
czym korzysci finansowe wynikajace
ze sprzedazy produkowanej przez nie
energii elektrycznej, zgodnie z duriskim
prawem, moga zostac zainwestowane je-
dynie w przyszte projekty energetyczne.
Trzy z posréd turbin s wiasnoscig oséb
prywatnych, dwie natomiast funkcjonuja
jako spotki, w ktérych udziat majg miesz-
kancy wyspy. Zréznicowana struktura

wiasnosci dotyczy takze turbin wia-
trowych na ladzie, dziewie¢ z nich na-
lezy do lokalnych farmeréw, lub grup
farmerow, dwie turbiny funkcjonuja
podobnie jak w przypadku turbin na
morzu, na zasadzie spotek z wieloma
drobnymi akcjonariuszami.

Samsg nie spoczeto na laurach
Osiagniecie ambitnego celu nie spowo-
dowato bynajmniej spoczecia na laurach.
Od 2006 roku na wyspie preznie dziata
Samsg Energy Academy, wspdtpracujac
ze spotecznoscig lokalng nad ciggtym
doskonaleniem i rozwijaniem zdecentra-
lizowanego i elastycznego systemu ener-
getycznego. Plany sg ambitne, a zaktadaja
m.in. catkowita rezygnacje z paliw kopal-
nych do roku 2030 (obecnie réwnowazo-
nej przez produkcje energii elektrycznej
w morskiej farmie wiatrowej), oparcie
transportu na Odnawialnych Zrédtach
Energii (do 2020 roku 50% aut na wyspie
majg stanowic auta elektryczne), czy re-
dukdji zuzycia energii cieplnej w budyn-
kach 0 30% w stosunku do roku 2030, hot-
dujac zasadzie, ze najtansza energia to ta,
ktdrej nie trzeba produkowac.

Zrédto: Materiaty udostepnione przez
Samsg Energy Academy
Fotografie: Michat Kaczmarczyk

I M. Kaczmarczyk,
A. Wachowicz-Pyzik, G. Zabek
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
Katedra Surowcéw Energetycznych
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Budowanie sieci wspéipracy na rzecz
promocji Odnawialnych Zrédet Energii
-BUS OZE

Artykut powstat w ramach realizacji projektu BUS
OZE, w obrebie ktérego prowadzony jest cykl spo-
tkari, szkoler orazwizytstudyjnych (11-14.09.2013
- Samsg, Dania), ktére zwiericzone zostang opra-
cowaniem koncepcji zagospodarowania Mato-
polskiego Centrum Odnawialnych Zrédet i Posza-
nowania Energii w Miekini. Zasadniczym celem
prac projektowych jest wypracowanie modelu
wspdtpracy na zasadzie utworzenia nowego ka-
natu transferu informacji, wiedzy i know-how, do-
tyczqcych teorii i praktyki w zakresie wdrazania
i monitorowania efektywnosci Odnawialnych
Zrédet Energii.

Waznym elementem projektu sq dziatania o cha-
rakterze informacyjno-promocyjnym, nakierowa-
nie na rozpowszechnianie, aktualizowanie oraz
utrwalanie informagji o pozytywnych efektach
stosowania OZE w gospodarce, w celu podniesie-
nia swiadomosci i poparcia spotecznosci lokalnej
w tym zakresie. W tym celu zostanie opracowany
poradnik traktujgcy o zagadnieniach odnawial-
nych zrédet energii oraz przeprowadzona zostanie
promogja OZE w Matopolsce.

Projekt realizowany jest przez partnerdw z pieciu
krajéw. Liderem projektu jest Akademia Gorni-
czo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie.
Ponadto w projekcie udziat biorq: Politechnika
Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie,
Gmina Krzeszowice, Polskie Stowarzyszenie Geo-
termiczne (Polska), Samse Energiakademi (Da-
nia), University of Miscolc (Wegry), Carinthia
University of Applied Sciences CUAS (Austria) oraz
Ivano - Frankivsk National Technical University of
Oil and Gas (Ukraina).

Projekt realizowany jest w ramach dziatania 8.2.
Budowanie pozycji Matopolski w europejskich
sieciach wspdtpracy, finansowanego ze srodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
(ERDF), w ramach Matopolskiego Regionalnego
Programu Operacyjnego na lata 2007-2013.
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Nagrzewnice powietrza

Fot. Krivosheev Vitaly / Shutterstock.com

Kotty to niejedyny sposdb na pozyskiwanie energii z biomasy. Na rynku dostepne sg rowniez nagrzewnice powietrza
opalane stomg, sianem tgkowym, drewnem kawatkowym i karpami drzew.

Kotly na biomase

Zastosowanie biomasy w ogrzewnictwie juz od wie-
lu lat stanowi atrakcyjny sposéb jej wykorzystania.
Szczegdlnie popularne sa kotty wykorzystujace stome
jako paliwo podstawowe. Szeroki zakres mocy - od
40 do 1500 kW - umozliwia montaz tych urzadzen za-
réwno w mniejszych domkach jednorodzinnych, jak
i na duzych obiektach (np. kurniki, chlewnie, obiekty
hodowlane).

W wielu regionach Polski stoma jest bardzo tatwo
dostepna. Szczegdlnie rolnicy maja do niej szybki
i prosty dostep - jest ona dla nich produktem ubocz-
nym prowadzonej dziatalnosci, a co najwazniejsze
- jest tania. Bardzo czesto magazynowana stoma po
prostu sie marnuje. Wykorzystanie jej jako paliwa
w kotle biomasowym stanowi idealne rozwigzanie.

Poréwnanie paliwa

Stoma jest paliwem, ktdre spala sie szybko i in-
tensywnie. W krétkim czasie generuje duza porcje
energii. Z tego powodu kotty na stome i inng biomase
nieprzetworzong wspotpracujg z tak zwanym zbiorni-
kiem kumulacyjnym. Gromadzi on nadwyzke energii,
ktdéra powstaje w czasie intensywnego spalania stomy
i przekazuje jg do instalacji centralnego ogrzewania
w trakcie przerw w pracy kotfa. Zapewnia to stata tem-
perature zarowno w przypadku zastosowania kotta
do ogrzewania domu, jak i w ogrzewaniu obiektow
inwentarskich - chlewni, kurnikéw itp.

A co, gdy zabraknie stomy?

Kotty wsadowe na biomase nie przetworzong stanowig
idealne rozwiazanie takze wtedy gdy stomy brakuje.
Ich zaleta jest to, ze mozna w nich spala¢ réwniez pa-

(zrédto: kalkulacje Jednorazowy.zasyp lloéé ziarna na dobe Koszt dzienny [PLN] Koszt roczny (30 dni
wewnetrzne Gizex) suszarni suszenia w doku) [PLN]
Olej opatowy 15 ton 100 ton 6000 180 000
Ekogroszek 15 ton 100 ton 3100 93 000
Miat weglowy 15 ton 100 ton 0500 75000
Stoma 15 ton 100 ton 1200 36 000

GLOBEnergia Akademia Viessmann
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Fot. 1. Kociot na biomase nieprzetworzonq (Zrédto: Gizex)

Fot. 2. Nagrzewnica powietrza (zrédfo: Gizex)

Fot. 3. Nagrzewnica powietrza (Zrédfo: Gizex)

liwo biomasowe innego typu. Urzadzenia
z powodzeniem spalajg kawatki drewna,
gatezie z przydroznych wycinek oraz karpy
drzew (cate korzenie) nie stanowia dla nich
problemu. Ponadto wyzsza kalorycznosc
i dtuzszy czas spalania powyzszej, alterna-
tywnej biomasy zmniejsza czestotliwos¢
obstugi kotta.

Dodatkowe udogodnienia

Oprécz uniwersalnosci stosowanych pa-
liw, kotty na biomase coraz czesciej wy-
posazane sg w dodatkowe urzadzania
usprawniajace ich obstuge. Sterowniki
umozliwiajg ustawienie odpowiednich
parametréw dla procesu spalania i proste
uruchomienie urzadzenia za pomoca jed-
nego przycisku.

Oferowanym od niedawna udogod-
nieniem jest system automatycznego
odpopielania komory paleniskowej. Po-
pidt jest wypychany do tylnej czesci kotta,
gdzie spada do skrzyni popielnikowe;j.
Minimalizuje to konieczno$¢ wygarniania
popiotu z kotta recznie przed kazdym pa-
leniem i tym samym zmniejsza czas jego
obstugi.

Producenci kottéw i innych urzadzen
do spalania biomasy coraz czesciej umoz-

GLOBEnergia Akademia Viessmann

Fot. 4. Mini nagrzewnica powietrza (Zrédfo: Gizex)

liwiajg instalowanie swoich urzadzen jako
wspotkomponentéw do istniejacych juz
kottowni i suszarni.

Alternatywa dla kottéw biomasowych
Alternatywnym rozwigzaniem dla kottéw
biomasowych moga by¢ nagrzewnice go-
racego powietrza do suszarn. Generator na-
grzewnicy, podobnie jak kotty na biomase
nieprzetworzong, opalany jest stoma, sia-
nem tagkowym, drewnem kawatkowym czy
tez karpami drzew. Inny rodzaj nagrzewnicy
umozliwia ponadto spalanie biomasy w po-
staci pelletu drzewnego, jak i bardziej kla-
sycznych ekopaliw — miatu i ekogroszku.
Dodatkowym atutem generatoréw
goracego powietrza opalanych biomasg
jest krotki czas zwrotu kosztédw inwestycji
zwigzanej z ich instalacja. Ponizej przed-
stawiamy przyktadowa kalkulacje doty-
czacq instalacji nagrzewnicy na stome.
Powyzsza kalkulacja pokazuje, jak
bardzo optacalne jest inwestowanie
w biomase. Przy zmianie nagrzewnicy go-
racego powietrza do suszarni z olejowej
na biomasowa (na stome czy tez pellet)
uzyskujemy duze oszczednosci. Sama in-
westycja, jak twierdza uzytkownicy, zwra-
ca sie natomiast po okoto dwoch latach.

Stoma + olej = nowe rozwiazanie
Nowoscig na rynku sa nagrzewnice powie-
trza o zmniejszonej objetosci. Posiadaja
one jedna komore spalania (w przeciwien-
stwie do wiekszosci - dwukomorowych
nagrzewnic), zajmuja wiec mniej miej-
sca i sg tansze. Stworzone zostaly do
wspétpracy z mniejszymi suszarniami do
500 kW. Nagrzewnice mniejszego typu
sq odpowiednie dla tych, ktérzy nie maja
duzej ilosci stomy — moga one wspétpra-
cowac z istniejgcymi przy suszarniach
palnikami olejowymi. Jak to dziata? Gdy
stoma w nagrzewnicy dopala sie i spa-
da temperatura, uruchamia sie palnik
olejowy, ktéry do momentu ponowne-
go zatadowania stomy do nagrzewnicy
podtrzymuje odpowiedni poziom tem-
peratury powietrza podawanego na su-
szarnie.

Nagrzewnice biomasowa to idealne
rozwigzanie dla rolnikéw, hodowcéw dro-
biu i trzody chlewnej, przedsiebiorcow
rolnych czy tez wiascicieli suszarn. Inwe-
stycje w urzadzenia ekonomiczne i ekolo-
giczne to zysk zaréwno dla inwestora jak
i sSrodowiska.

Zrédto: Gizex
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Ekologicznosc OZE - fakt, czy mit?

Zaréwno cztowiek, jak i pozostate organizmy zywe $cisle zalezg od stanu srodowiska, w jakim sie znajduja. Zanie-
czyszczenie wéd, gleb i powietrza natychmiastowo, badz po dtuzszym czasie, odbija sie na organizmach, powodujac
choroby, mutacje genowe, zmniejszenie liczebnosci gatunkowej lub catkowite jej wyginiecie. Z tego powodu wysoce
istotna jest troska, by cztowiek w swej codziennej dziatalnosci nie szkodzit srodowisku.

Produkcja energii i transport w gtéwnej mierze wpty-
waja na emisje szkodliwych substancji do atmosfery.
A s3 to przede wszystkim tlenki wegla, siarki i azotu
oraz pyty. Polska, jako kraj bogaty w paliwa kopalne,
swoja energetyke od lat opiera na weglu kamiennym,
brunatnym i gazie ziemnym. Swiadomos¢ ich wyczer-
pywalnego charakteru i wieksza odpowiedzialnos¢ za
stan srodowiska naturalnego zmusza do poszukiwa-
nia i rozwijania technologii opierajacych sie na zré-
dtach odnawialnych.

Odnawialne Zrédta energii ze wzgledu na swoja do-
stepnosc¢ i wizje niezaleznosdci energetycznej staja sie
coraz bardziej popularne. Od kilkunastu lat, gdy rozwdj
techniki umozliwia coraz efektywniejsze ich wykorzysta-
nie, OZE zaczynaja stanowi¢ realng konkurencje dla zr6-
detkonwencjonalnych. Coraz wieksze znaczenie alterna-
tywnych Zrédet opiera sie nie tylko na ich odnawialnym
charakterze, ale na niskiej szkodliwosci dla srodowiska.
Warto jednak zadac sobie pytanie, czy wykorzystywanie
energii wody, wiatru, Storica, biomasy i ciepta Ziemi po-
zostaje catkowicie bez wptywu na srodowisko. Aby prze-
analizowa¢ oddziatywanie alternatywnych technologii
wytwarzania energii, warto podzieli¢ odnawialne Zrédta
wedtug produkgji ciepta i pradu.

Produkcja ciepta

Ciepto produkowane jest przez kolektory stoneczne,
pompy ciepta, systemy spalajace biomase oraz przez
wykorzystanie geotermii.

Biomasa

Odnawialnym zrédtem energii, ktérego udziat w catym
Polskim rynku odnawialnym jest najwiekszy, jest bioma-
sa. Sktadaja sie na nig wszystkie substancje pochodzenia
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organicznego, ktérych spalanie daje efekt energetyczny.
Naturalna powszechno$¢ wystepowania czyni bioma-
se trzecim najwiekszym nosnikiem energetycznym na
Swiecie. Jednak wykorzystanie organicznej substancji do
produkgji ciepta powinno zachodzi¢ w sposéb rozsadny
i zrbwnowazony. Nieodpowiedzialna i tupiezcza wycinka
drzew, czy nieuporzadkowane zasiewy roslin energetycz-
nych nie sa zgodne z zatozeniami odnawialnych zZrédet
energii i moga nies¢ ze soba wiele szkodliwych zjawisk.
Gléwnym zagrozeniem jest degradacja $rodowiska na-
turalnego poprzez jego wyjatowienie i zmniejszenie
réznorodnosci  biologicznej. Niebezpieczeristwem dla
cztowieka jest takze putapka wysokich doptat do upraw
energetycznych. Rolnicy, zauwazajac wyzsza opfacalnosé¢
hodowli roslin do spalarni biomasy, rezygnuja z produkgji
rolnej na rzecz konsumpgji. Niemoralne bytoby dopusz-
czenie do sytuacji, w ktérej mieszkancy krajéw ubogich
i rozwijajacych sie cierpig na deficyt zywnosci, podczas
gdy w krajach rozwinietych sktadniki zywnosci sg palo-
ne w celach energetycznych. Podobnie przedstawiaja
sie kwestie dla biogazu i biopaliw, ktére produkowane sg
z upraw jadalnych (trzcina cukrowa, kukurydza, rzepak),
a ich zawarto$¢ w paliwach stale rosnie. Proces spalania
zawsze wigze sie z emisjg gazow i substancji do atmosfery.
Najczesciej sa to zwiazki NOx, SOx i COx. Rosliny, ktére sg
substratami do procesu spalania, w swoim cyklu zyciowym,
pochfaniajg dwutlenek wegla na potrzeby fotosyntezy.
Z tego powodu, w przypadku powyzszej technologii pro-
dukgji ciepta méwimy o zerowej emisji dwutlenku wegla.

Kolektory stoneczne

Energia stoneczna przeksztatcona poprzez kolektor sto-
neczny w energie cieplna stanowi czyste zrédto energii
o minimalnym negatywnym wptywie na Srodowisko




naturalne. Emisja szkodliwych substancji do
atmosfery wystepuje jedynie w momencie
produkdji urzadzenia. Problemem dla $rodo-
wiska moze by¢ utylizacja zuzytych kolekto-
réw, ktéra konieczna jest po 25 latach uzyt-
kowania. Ponadto, czesciej, konieczna jest
wymiana czynnika roboczego w kolekto-
rach. Glikol, w swym chemicznym charakte-
rze nie stanowi bezposredniego, toksyczne-
go zagrozenia dla cztowieka ani sSrodowiska,
jednakze pamietac nalezy o jego odpowied-
niej utylizacji.

Pompy ciepta

Pompy ciepta znajduja szersze zastoso-
wanie cieptownicze niz kolektory i majg
wiekszy wptyw na Srodowisko naturalne.
Szczegblng uwage zwrdci¢ tu nalezy na
stosowane w pompach czynniki robocze.
Czynnikami roboczymi o pozadanych wia-
$ciwosciach termodynamicznych okazaty
sie zwigzki fluorowcopochodne weglowo-
doréw alifatycznych nazywane freonami.
Prowadzone badania wykazaty jednak
szkodliwy wptyw niektdrych zwigzkéw z tej
grupy na warstwe ozonowa w atmosferze,
co spowodowato wycofaniem z uzycia, za-
stagpieniem innymi — bezpiecznymi i $cislej-
sza kontrole innych substancji chemicznych
uzywanych w pompach ciepta. Drugim
problemem srodowiskowym, jaki moze po-
jawi¢ sie przy uzytkowaniu pompy ciepta
moze by¢ degradacja termiczna gleby dla
gruntowych pomp ciepta. Aby temu zapo-
biec, nalezy przestrzega¢ prawidtowego
uzytkowania urzadzenia.

Produkcja energii elektrycznej

Energia elektryczna z odnawialnych Zré-
det moze by¢ pozyskana przez wyko-
rzystanie turbin wodnych i wiatrowych
o réznej skali i wielkosci, procesu foto-
woltaicznego dla konwersji energii pro-
mieniowania stonecznego oraz procesu
fermentacji beztlenowej z biomasy, dla
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pozyskania biogazu. Geotermia moze by¢
wykorzystana zaréwno do produkdji cie-
pta, jak i energii elektrycznej.

Energetyka wiatrowa i wodna

Zaréwno energetyka wiatrowa, jak i wod-
na wptywaja na $rodowisko na dwa spo-
soby — posredni i bezposredni. Do wptywu
posredniego mozna zaliczy¢ emisje szko-
dliwych substancji zwigzang z procesem
produkcyjnym elementdéw koniecznych do
prawidtowego funkcjonowania elektrow-
ni. Zaréwno elektrownie wodne, jak i wia-
trowe sg wielkogabarytowymi obiektami
budowlanymi dlatego oprécz srodowisko-
wych kosztéw wytworzenia elementéw,
wazny jest réwniez koszt ich transportu.
llos¢ powstatych spalin podczas transpor-
tu i produkgji jest indywidualna dla kaz-
dego projektu i nalezy brac ja pod uwage
w analizach ekologicznych projektu. Do
bezposredniego wptywu elektrowni na
$rodowisko zaliczy¢ nalezy efekty mecha-
nicznej pracy wirnikbw i obecnosci samej
instalacji w Srodowisku.

W przypadku elektrowni wodnych naj-
istotniejszg kwestig bedzie wptyw na bioce-
noze naturalnych, otaczajacych wéd. Mikro-
-elektrownie moga utrudnia¢ migracje ryb
i swobodny wzrost rolin wodnych, ponadto
sg zrodtem hatasu. Duze elektrownie wodne
maja jeszcze wiekszy wptyw na srodowisko.
Budowa tamy lub innych urzadzerr hydro-
technicznych ograniczajacych swobodny
przeptyw woéd moze wptynaé na catkowi-
ta zmiane charakteru cieku czy zbiornika
wodnego. Zawsze bedzie sie to wigzato
z czesciowg badz catkowita przebudowa
ekosystemoéw. Aby zapobiec nieodwracal-
nym zmianom lub zanikom elementéw eko-
systemu konieczna jest doktadna i wnikliwa
analiza srodowiskowa miejsc, w ktérych pla-
nowane s3 elektrownie wodne.

Bezposredni wptyw elektrowni wiatro-
wych na $rodowisko wynika z umiejscowie-

nia i charakteru dziatania turbin wiatrowych.
Czestym zarzutem stawianym ,wiatrakom”
jest zmniejszanie populacji ptakéw, ktére
ging w zderzeniu z topatami wirnika. Aby
elektrownia wiatrowa nie stanowita zagroze-
nia dla zycia i rozwoju ptactwa i nietoperzy,
konieczne jest przestrzeganie zasad dotycza-
cych lokalizacji masztéw. Bezwzglednie wia-
traki nie moga powstawac na trasie migra-
cyjnej zwierzat i w ograniczonym zakresie na
terenach legowych i Zerowych. Istotne jest
takze odpowiednie o$wietlenie farm wiatro-
wych. Problemem zwigzanym z obrotowym
ruchem wirnikéw jest efekt migotania cienia.
Zjawisko to polega na harmonicznym poja-
wianiu sie cienia. Szkodliwos¢ i ucigzliwosc
dla czlowieka pojawia sie jednak dopiero
przy czestotliwosciach powyzej 2,5Hz i to
u 0séb o podwyzszonej wrazliwosci (np.
epileptykéw). Wartosci migotania cienia dla
powszechnie uzywanych turbin nie przekra-
czaja dzi$ 1 Hz. Inng wada ,wiatrakéw” jest
ich emisja hatasu i drgan. O ile negatywne
dla cztowieka skutki dzwiekéw o wartosciach
powyzej 100 dB sa zbadane i potwierdzone,
o tyle wplyw hatasu emitowanego przez
turbine wiatrowa (ok. 50 dB) nie jest jedno-
znacznie stwierdzony naukowo. Podobnie
kwestia wyglada dla drgani. Rozwdj techno-
logii wiatrowych zmniejsza emisje dzwiekéw
i drgan, a prawo zwiazane z lokalizacjg elek-
trowni reguluje kwestie bliskosci zabudowy
do bezpiecznych i nieuciazliwych odlegtosci.
Powyzsze problemy przestajg by¢ istotne
dla instalacji off-shore, czyli umiejscowio-
nych na otwartych zbiornikach wodnych.
W tym przypadku wada bedzie emisja spa-
lin powstata przy koniecznosci dostania sie
w poblize wiatrakéw w celach serwisowych.
Niewielki wptyw na srodowisko wodne
moga réwniez wywiera¢ srodki konserwu-
jace stosowane dla zabezpieczenia turbin
przed korozja. Trwajg badania nad wpty-
wem elektrowni wodnych na zmiany klima-
tu. Wstepne analizy wskazuja, ze duze far-
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my wiatrowe o wirnikach przekraczajgcych 40m srednicy moga powodowac
zmiany mikroklimatu. Powodem sg powstajace zaburzenia przeptywu mas
powietrza i rozdzielenie ich na warstwy: suchg i cieptg oraz chtodna i wilgotna.

Fotowoltaika

Produkcja energii elektrycznej w procesie fotowoltaicznym jest produkcja
bezemisyjng. Wptyw na Srodowisko beda wywieraty: produkgcja i utylizacja.
W analizie ekologicznej przedsiewziecia nalezy bra¢ pod uwage koniecznos¢
wymiany inwerteréw co ok. 10 lat i paneli co ok. 25. Odpowiednie skladowanie
i recykling wyeksploatowanych elementéw powinno zapewni¢ bezpieczen-
stwo Srodowiska naturalnego. Ze wzgledu na fakt, iz fotowoltaika jest stosun-
kowo mtodg gatezig energetyki, prace nad sposobami utylizacji zuzytych pa-
neli trwaja. Szczegdlng uwage, zaréwno w fotowoltaice, jak i innych formach
produkgji energii, nalezy zwrdéci¢ na utylizacje akumulatoréw, gdyz zawiera-
ja one wysoce toksyczne i niebezpieczne substancje, m.in. kadm, otéw, rtec¢
iinne metale ciezkie.

Biogaz

Produkcja biogazu wiaze sie z zagrozeniami ogdlnymi dla biomasy. Ponadto
nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ ze wzgledu na wybuchowy charakter
metanu. Wadg biogazu moze by¢ tez nieprzyjemny zapach powstajacy przy
jego produkgiji, ktéry w wiekszych stezeniach moze by¢ szkodliwy dla zdrowia
cztowieka. Rozwazajac wptyw biogazu na srodowisko nalezy pamietac o sta-
tej koniecznosci transportu substratéw do procesu, co wigze sie z dodatkowa
emisjg spalin do atmosfery.

Geotermia

Odnawialnym Zrédtem energii, ktére moze sie wigza¢ z innego rodzaju za-
grozeniem dla srodowiska, jest geotermia. Szczegdlne zagrozenie niesie ze
soba odwiert poprzedzajacy uruchomienie instalacji gtebinowej. Zagroze-
niem moze by¢ nieszczelno$¢ odwiertu. Niebezpieczenstwo dla Srodowiska
wystepuje, gdy wysokozmineralizowana woda geotermalna dostanie sie do
przepuszczalnych warstw gruntu. Moze wtedy doj$¢ do skazenia wéd grunto-
wych szkodliwymi gazami i mineratami — np. H,S, ktory w wigkszych ilosciach
moze by¢ szkodliwy dla zdrowia. Przypadki takie jednak zdarzajg sie niezwy-
kle rzadko i nie sg problemem jedynie dla geotermii lecz wszelkich odwiertéw
wykonywanych w gruncie. Inng istotng trudnoscig jest kwestia zrzutu wéd
przy geotermii jednootworowej. Aby odprowadzi¢ sciek do wéd gruntowych,
konieczne jest osiggniecie odpowiednich wartosci fizyko-chemicznych. Gtéw-
nym problemem jest wysoka temperatura $ciekéw geotermalnych i ich wy-
soka mineralizacja. Rozwigzaniem tego problemu jest wykonywanie instalacji
zzamknigtym obiegiem, gdzie wody mineralne zattaczane sa z powrotem do
odpowiednich warstw zbiornikowych. Geotermia HDR (Hot Dry Rocks) moze
wiazac sie zinnymi problemami dla srodowiska. Szczelinowanie gruntu moze
wywofac wstrzasy wtdrne, a ponadto sam proces moze przebiec w nieplano-
wany sposéb. Jednak poprawnie wykonane instalacje geotermalne s naj-
bardziej efektywnga i najmniej ucigzliwg forma pozyskiwania energii zaréwno
elektrycznej jak i cieplnej z odnawialnych Zrédet.

Bilans zyskoéw i strat

Majac na uwadze problemy, jakie moga stanowi¢ dla srodowiska instalacje
wykorzystujace OZE, nie nalezy z nich rezygnowa¢. Przedstawione zagroze-
nia sa jedynymi wadami, ktére w zestawieniu z bezemisyjnym dziataniem
wszystkich systeméw OZE nie sg wysokim kosztem. Ponadto, nalezy pa-
mieta¢, ze silny rozwoj rynku technologii odnawialnej energetyki przynosi
coraz nowsze rozwigzania. Zwieksza sie efektywnosc¢ systemdw przy jedno-
czesnym spadku cen inwestycji. Odnawialne zrédta energii s szansg na nie-
zalezno$¢ energetyczna i gospodarowanie ziemskimi zasobami w sposéb,
ktéry zapewni godne warunki zycia nam i przysztym pokoleniom.

Zrédta:
+ Materiaty redakcyjne
« www.oddzialywaniawiatrakow.pl

Anna Wanska
GLOBEnergia
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Biomasa

jako zrownowazone zrédto energii dla domu jednorodzinnego

W jednym z poprzednich artykutéw wspomniatem, ze prosta metoda na wykorzystanie w domu energii odnawialnej
pod postacia ciepta jest spalenie w kominku kilku polan drewna. Dzi$ chciatbym rozwina¢ ten temat i przedstawic
najprostszy sposob na zréwnowazone wykorzystanie tej biomasy.




Na temat tego, czy w Polsce gospodarka le-
$na jest prowadzona w sposéb zréwnowa-
zony, mozna by pewnie dfugo dyskutowac.
Z cafa pewnoscia jednak mozna tak prowa-
dzi¢ uprawe biomasy w mniejszej, wrecz
przydomowej skali. | nie mam tu na mysli ste-
reotypowej plantacji wierzby energetycznej,
bo w zasiegu reki jest rozwigzanie znacznie
lepsze — uprawa lasu odroslowego.

Las odroslowy polega na takim prowa-
dzeniu uprawy drzew i krzewow, by regular-
nie scina¢ odrastajace pnie drzew przy sa-
mej ziemi. Kluczem do sukcesu jest jednak
prowadzenie tej $cinki nie co rok, a znacznie
rzadziej, co 4-8 lat. Tym sposobem nie $ci-
namy catej plantacji w jednym roku, a tylko
jej odpowiednia czes¢, podczas gdy kolejne
spokojnie sobie rosna.

Wcale nie jest to nowy sposdb, bo ar-
cheolodzy znalezli dowody sSwiadczace
na uprawianie w ten sposéb lip juz szesc¢
tysiecy lat temu. W $redniowieczu nie-
ktére lasy byty regularnie wycinane w ten
sposéb, przy czym nierzadko pozosta-
wiano kilka lub kilkanascie drzew dajac
im rosng¢ do wieku pozwalajacego na
pozyskanie drewna budowlanego. Tym
sposobem otrzymywano surowiec do
wytwarzania wegla drzewnego, ale i cen-
ny materiat budowlany.

e e

Z punktu widzenia oddziatywania na
srodowisko, las odroslowy jest z catg pew-
noscig bardziej zblizony do modelu natu-
ralnego, niz przemystowe plantacje wierz-
by energetycznej. Co ciekawe, plantacje
wierzby prowadzone poprawnie moga
funkcjonowac przez 20-30 lat, podczas
gdy w lesie odroslowym niektére gatunki
radzg sobie z regularnym przycinaniem
przez 600 lat.

Réznica tkwi w oddziatywaniu na te
plantacje biomasy przez cztowieka. W przy-
padku wierzby mamy do czynienia z prowa-
dzeniem jej w formie monokultury, w ktorej
jakiekolwiek zycie biologiczne poza sama
wierzbg jest niemile widziane. Dotyczy to
w szczegoblnosci chwastéw, ale takze i in-
nych ,szkodnikéw”, a takze grzybéw miko-
ryzowych. Tymczasem w lesie odroslowym
jest znacznie wieksza ré6znorodnos¢, co po-
zwala w mniejszym stopniu obcigzac¢ glebe
zapotrzebowaniem na skfadniki odzywcze.
Nie chodzi tu tylko o réznorodnos¢ gatun-
kéw rodlin, ale takze bogactwo zwierzyny,
ktéra znajduje sobie schronienie w réznych
czesciach plantacji. Wszystko to umozliwia
prowadzenie takiej uprawy praktycznie
w nieskoriczonos¢.

Kluczowe dla powodzenia tego dziata-
nia jest rowniez scinanie drzew w zimie lub

BIOMASA

wczesng wiosng, w czasie, gdy najwiecej
substancji odzywczych jest magazynowa-
nych przez drzewo w korzeniach. To z jed-
nej strony ufatwia wykorzystanie drewna
jako paliwa (mniejsza zawartos¢ wilgoci
oznacza krétsze suszenie), a z drugiej przy-
spiesza powstawanie nowych odrosli.

Jesli chodzi o plony, nie mozna ocze-
kiwa¢, by byty poréwnywalne z wierzba
energetyczna. Jednak w kazdym roku
mozliwe jest otrzymanie 1-6 ton drewna
z kazdego hektara plantagji.

Na matg skale niewielka przydomowa
plantacja (np. pét hektara) pozwolitaby
zaopatrzy¢ w paliwo do kotta na drewno
duzy, ale energooszczedny dom jedno-
rodzinny.

W przypadku panstwowych laséw,
gospodarka prowadzona jest nieco ina-
czej. Wycinka obejmuje pewien niewielki
obszar lasu, po czym nasadza sie w jego
miejsce nowe drzewa. Dzieje sie to jed-
noczesnie w cyklu znacznie dtuzszym, niz
w przypadku lasu odroslowego. Wymaga
to wiekszych naktadoéw pracy i generuje
wyzsze koszty, dlaczego zatem nie powr6-
ci¢ do wzoru znanego od tysiecy lat?

I Krzysztof Lis
www.drewnozamiastbenzyny.pl
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Temat coraz wiekszego udziatu biopaliw w transporcie jest ogélnie
znany. Jednak nie wszystkim wiadomo, ze wiekszos¢ paliw tan-
kowanych w Polsce w swoim sktadzie zawiera okreslony procent
biokomponentéw. Polska, jako cztonek Unii Europejskiej w doku-
mencie podpisanym w 2007 roku, zobowiazata sie do stopniowego
zwiekszania udziatu biopaliw w ogdlnym zuzyciu paliw transporto-
wych. Narodowe Cele Wskaznikowe na lata 2008-2013 wyznaczone
w 2007 roku przedstawia tabela nr 1. Zgodnie z dalszymi planami,
w 2020 roku udziat biokomponentéw w paliwie transportowym ma
osiggnac¢ poziom 10%. W zwigzku z powyzszym, dwaj dominujacy
na polskim rynku dostawcy paliw Orlen i Lotos juz od lat stosujg
biopaliwa w swoich produktach.

Tab. 1. Narodowe Cele Wskaznikowe na lata 2008-2013

2008 3,45

2009 4,60

2010 5,75

2011 6,20

2012 6,65

2013 7,10
Biopaliwa

Gtéwnymi stosowanymi w Polsce biokomponentami paliw sa bio-

etanol i biodiesel.

+ Bioetanol (C2H50H) - substytut benzyny, jest to odwodniony
alkohol etylowy, powstaty przez fermentacje skrobi lub cukréw
albo na drodze destylacji i rektyfikacji. Szybsza, rowniez wyko-
rzystywanga do celéw przemystowych, metoda produkgiji jest
synteza z mieszaniny tlenku wegla, wodoru i wody.

+ Biodiesel (CH30H) - jest substytutem oleju napedowego,
powstaje z thuszczéw roslinnych i zwierzecych na drodze
estryfikacji.

Skad biopaliwa?

Koniecznos¢ natozona przez prawo zmusza dostawcow paliw do
zwiekszania udziatu biokomponentéw w sktadzie paliw transporto-
wych. Biopaliwa moga by¢ wytwarzane samodzielnie badz impor-
towane z zagranicy. W Polsce gtéwnymi producentami biokompo-
nentéw sg LOTOS biopaliwa sp. z. 0. o. i Rafineria Trzebinia - grupa
Orlen. Zajmuija sie one produkcja biodiesla i bioetanolu.

Rafineria Trzebinia produkuje dwa rodzaje biodiesla na bazie
oleju rzepakowego (RME) oraz olejéow roslinnych (FAME). Pro-
dukty Rafinerii spetniaja zatozenia norm polskich i europejskich.
Wykorzystywane sa jako biokomponent z tradycyjnym olejem na-
pedowym, a takze jako samodzielne paliwo B 100 przeznaczone
do samochoddéw wyposazonych w silnik wysokoprezny. Miedzy-
narodowy Certyfikat ISCC (International Sustainability & Carbon
Certification) nadany Rafinerii Trzebinia potwierdza ich obnizong
emisje gazéw cieplarnianych do atmosfery.

Spétka LOTOS swoja produkcje biokomponentéw prowadzi w ra-
finerii Czechowice od 2005 roku. Gtéwnymi zagranicznymi dostaw-
cami biopaliw dla Polski sa Niemcy, Szwaijcaria, Czechy i Francja.
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Tab. 2. Parametry fizyko-chemiczne biokomponentdéw na tle klasycznych paliw

parametr bioetanol benzyna biodiesel ON
Gestosc w temp. 20°C [kg/m?] 789 770 881 834
w temp, A0t 00 . 48 5
Wartos¢ opatowa [MJ/dm?] 21,5 31,8 33,3 36
Temperatura zaptonu [°C] 12 -51 170 62
Indeks cetanowy 8 - 51 50
Zawartosc siarki [mg/kg] 1,5 max. 50 ~10 50
Popiét %(m/m) - - - 0,01
Zawartos¢ wody [mg/kg] max 0,04% m/m - max 500 max 200
Ciepto parowania [kJ/kg] 910 330-380 - -
Liczba oktanowa LOB 129 95-98 - -
Tab. 3. Bilans bioetanolu w latach 2005-2010 (Zrédto: GUS)
Wyszczegdlnienie 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Pozyskanie 2404 3542 2792 2459 3838 4538
Import (+) - 66 665 3027 4322 3505
Eksport (-) 858 989 45 1 - 43
Zmiana zapasow (+/-) 43 -61 -56 -184 2 -92
f;‘:;’;:ie krajowe ogétem, 1589 2558 3356 6291 8162 7909
— elektrownie zawodowe — — - - — -
- mieszalnie naft/olej 1589 2558 3356 5291 7249 5478
- konicowe, w transporcie - - - - 913 2431
Tab. 4. Bilans biodiesla w latach 2005-2010 (Zrédto: GUS)
Wyszczegdlnienie 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Pozyskanie 2471 3423 1822 9943 14010 14584
Import (+) = 5 = 3547 5819 15271
Eksport (-) 1866 1979 746 - 320 502
Zmiana zapasow (+/-) 52 49 -4 -279 92 -133
:‘t‘:gg:ie krajowe og6tem, 657 1498 1072 13211 19600 29221
- elektrownie zawodowe — - - - 32 9
- mieszalnie naft/olej 563 1249 972 12986 16199 20349
- koricowe, w transporcie 64 249 100 225 3370 8863

Po co biopaliwa?

Nacisk na zwiekszenie udziatu bio-
komponentéw w wykorzystaniu paliw
transportowych ma swoj cel w ochro-
nie srodowiska. Szczegdlnie istotne jest
naturalne pochodzenie biopaliw, ktére

przektada sie na ich wysoko biodegra-
dowalny i odnawialny charakter. Oddzia-
tywanie na srodowisko jest mniejsze niz
ma to miejsce przy stosowaniu paliw
tradycyjnych. Stosujac biopaliwa znacza-
co obnizana jest emisja szkodliwych ga-
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z6w - dwutlenkéw siarki i wegla, pytéw
i zwigzkow toksycznych.

Zalety bioetanolu

« wysoka liczba oktanowa, co zapewnia
wyzszy stopien sprezania,

« niska dolna granica zaptonu, co umozli-
wia zasilanie ubogimi mieszankami,

« toksycznos¢ nizsza niz zwyktej benzyny.

Zalety biodiesla

« wysoka temperatura zaptonu przy
niskim cisnieniu par, co zapewnia
niewybuchowos¢,

« mozliwos$¢ mieszania z olejem napedo-
wym w dowolnych proporcjach,

« obnizona emisja czastek statych.

Wady biopaliw

Niestety, biopaliwa maja wady, ktére
utrudniajg ich szerokie wprowadzenie
do uzytku codziennego. Podstawowym
problemem jest ich nizsza warto$¢ opa-
towa wzgledem paliw tradycyjnych oraz
koniecznos$¢ konstruowania ulepszonych
modeli silnikéw samochodowych dosto-
sowanych do parametréow fizyko-che-
micznych biopaliw.

Wady bioetanolu

+ niska preznos¢ par i wysokie utajone
ciepto parowania, co utrudnia rozruch
silnika w niskich temperaturach,

+ niska temperatura wrzenia powoduje
powstawanie korkéw parowych,

+ wysoka emisja przez parowanie,

+ niska smarowalnos¢ powodujaca szyb-
sze zuzycie aparatury wtryskowej,

+ korozyjne oddziatywanie.

Wady biodiesla

+ duza lepkos¢ utrudnia uzytkowanie zima,

- mata lotnos$¢ - wymaganie wyspecjali-
zowanych systeméw wtryskowych,

+ wysoka chtonnos¢ wody,

+ wyzsza emisja aldehyddéw i zw. azotu.

Niezaleznie od gtoséw sceptykéw ekologii,
rozwdj branzy biopaliw jest konieczny i przy-
datny. Nawet, gdy kwestie ochrony srodowi-
ska nie sa komus bliskie, biokomponenty s
szansg na zmniejszenie uzaleznienia rynku
paliwowego od ropy naftowej, natomiast
rozwdj motoryzadji daje nadzieje na wymier-
ne korzysci ekonomiczne w przysztosci.

Zrédta:

+ GUS - Energia ze zrédet odnawialnych
w 2010r.

+ Obwieszczenie Ministra Gospodarki
zdnia 16.04.2012, poz. 224

+ Archiwum redakcji GLOBEnergia

« www.lotos.pl, www.orlen.pl

Anna Wanska
GLOBEnergia
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System wspotspalania biomasy

oraz odpadévv pochodzenia drzewnego
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W obliczu rosnacych cen energii, a w szczegélnosci drastycz-
nych podwyzek cen gazu, biomasa jako alternatywne pali-
wo nabiera coraz wiekszego znaczenia. Europejskie zobo-
wigzania Polski w zakresie wykorzystywania alternatywnych
zrédet energii wymuszajg szerokie stosowanie tego paliwa.
Biomasa jest najstarszym wspotczesnie wykorzystywanym
zrédtem energii. Ponadto biomasa tworzy obecnie filar przy-
sztosciowych koncepdji energetycznych i wazny element
strategii bezpieczenstwa energetycznego.

Kotty na biomase s3 bardzo efektywnym systemem
grzewczym. Jest jednym z tainszych i najtatwiej dostepnych
surowcoéw. Kotty na biomase moga by¢ stosowane w nowym
budownictwie, a takze stanowig doskonatg alternatywe przy
modernizacji starego systemu grzewczego. Dobér kotta jest
kwestig indywidualng. Najwazniejsze jest dostosowanie
odpowiedniej mocy grzewczej urzadzenia do powierzchni
budynku, ktéry ma by¢ ogrzewany. Inwestycja w kotty na
biomase zwraca sie juz po okoto trzech latach. Roczne kosz-
ty ogrzewania moga by¢ zredukowane nawet do 60%. Jest
to zysk zaréwno ekonomiczny, jak réwniez ekologiczny, bo-
wiem drewno, jako surowiec odnawialny, przy spalaniu za-
chowuje neutralny bilans dwutlenku wegla.

Przyklad zastosowania kottéw na biomase

w Zakladach Centurion-R w Sanoku

- Proekologiczny system do wspétspalania biomasy oraz odpa-
déw pochodzenia drzewnego, czyli MDF, HDF i ptyty widrowej,
wykonany zostata w firmie Centurion-R z Sanoka. Inwestycja
o wartosci 3,1 min zt zostata w potowie dofinansowana z Fun-
duszy Europejskich. Do kotta firmy Viessmann - Mawera FR
2000 LowNOx 2s o mocy 2 MW zastosowalismy dodatkowo
instalacje odazotowania spalin metodq SNCR - moéwi Bogu-
mit Ogrodnik, dyrektor ds. projektéw przemystowych i OZE
firmy Viessmann. — W metodzie tej powstajqce przy spalaniu
tlenki azotu redukuje sie metodq chemicznq, bez uzycia katali-
zatora, w azot czqsteczkowy N2, z jakiego w okoto 78% objeto-
sci sktada sie atmosfera, oraz w wode, wzglednie pare wodnaq.
Jako srodek redukujqcy tlenki azotu zastosowano 40-procento-
wy roztwér mocznika (NH2CONH2). Srodek redukujqcy jest roz-
pylany pneumatycznie w przewodzie spalin. Dostarczany jest
w postaci ciektej i zmagazynowany w zbiorniku o pojemnosci
okofo 3 000 1, z ktérego ttoczony jest przez pompy do zespotéw
dysz i wtryskiwany w strumien spalin. Gtéwne zespoty instalacji
SNCR to wtasnie zbiornik srodka redukujgcego, system dozo-
wania Srodka redukujqcego i jego wtrysk do strumienia spalin
oraz sterowanie i regulacja instalacji. Spadek cisnienia ponizej
0,4 bara powoduje odciecie doptywu srodka redukujqgcego.

Cenny pyt

Poniewaz przy obrébce materiatéw drewnopochodnych
powstaje wiele ucigzliwych, ale energetycznie wartoscio-
wych pytéw, producent drzwi zdecydowat sie na montaz
centralnego systemu odpylania firmy Schiico oraz na gro-
madzenie pytéw w silosie na odpady poprodukcyjne o ob-
jetosci okoto 400 m?® oraz na biomase drzewng - o pojem-
nosci okoto 50 m?.

- Zdecydowalismy sie na zastosowanie w tym rozwiqzaniu
paleniska cyklonowego typu FR — méwi Bogumit Ogrodnik. —
Nadaje sie ono szczegdlnie do termicznego wykorzystania paliw
o wysokiej zawartosci frakcji drobnej. W tym przypadku — poni-
Zej 0,5 mm. Dzieki specjalnej technologii wdmuchiwania paliwa
i prowadzenia spalin osiqga sie optymalne dopalenie czgstek
lotnych. Ponadto w tej technologii wszystkie pozostatosci po
spalaniu, czyli czesci niepalne i popidt, sq usuwane z paleniska
i doprowadzane do systemu odpopielania. Zapewnia to brak
zazuzlenia komory spalania, niskq zawartos¢ pytéw w spali-
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Schemat kotta Viessmann - Mawera FR 2000 LowNOXx 2s
1. Slimak dozujqcy, 2. Podajnik celkowy, 3. Podawanie pneumatyczne paliwa, 4. Powietrze wtérne, 5. Kontrola temperatury ptomienia w palenisku,
6. Pomiar podcisnienia, 7. Pomiar O,, 8. Pomiar temperatury spalin, 9. Wentylator spalin

nach oraz redukcje emisji NOx przez stero-
wanie powietrzem pierwotnym. Wtrysniete
do strumienia spalin za pomocq wydajnego
agregatu wtryskowego w jednej ptaszczyz-
nie substancje zawierajgce azot i wodér
rozktadajq sie w temperaturach miedzy 900
a 1050°C. Przez doktadne rozpylenie miesza-
niny kropelek srodka redukujqcego z powie-
trzem i duzq gtebokos¢ wnikania uzyskuje
sie dobre rozprowadzenie srodka redukujq-
cego na catym przekroju strefy reakcji oraz
intensywne wymieszanie ze spalinami. Po-
wstajq wiec warunki dla gwarantowanego
dotrzymania wymaganej wartosci granicz-
nej tlenku azotu.

Do kotta firmy Viessmann - Mawe-
ra za pomoca palnika wtryskiwane sg
w postaci mieszanki pylowo-powietrznej
drobne frakcje pytéw, widréw i heblo-
win, doprowadzanych pneumatycznie
z zasobnika. Kazda czastka paliwa we-
dtug przepiséw powinna by¢ przetrzy-
mana w temperaturze minimum 850°C
przez minimum 2 s. Droga cieptych spalin
jest bardzo dtuga, co zapewnia wysoka
efektywnos¢ odzysku ciepta. Kociot ma
bowiem gigantyczne rozmiary - wazy 90
t i ma 9 m wysokosci. Wyposazony jest
on w automatyczny systemem przygoto-
wania i podawania paliwa.

W sanockiej firmie spalany jest nie-
mal idealny surowiec — czysty i o wil-
gotnosci nieprzekraczajacej 10%, co
wptywa na mniejsze zuzycie surowca, ze
wzgledu na duza kalorycznos¢, na po-

ziomie 18-20 kWh/kg. Efektywnos¢ jest
tak wielka, ze w najbardziej mrozne dni
temperatura w hali przekraczata 20°C.
Palnik wdmuchowy i znajdujace sie za
nim palenisko cyklonowe wykonane zo-
staty jako izolowana stalowa konstrukcja
dwuptaszczowa dla wysokotemperatu-
rowego spalania fluidalnego i wymu-
rowane ogniotrwatym materiatem sza-
motowym. Urzadzenie sterujace kottem
samo okresla ilos¢ paliwa pobieranego
z kazdego z siloséw i podaje je do pal-
nikéw kotta w ustalonych proporcjach,
wynikajacych z warunkéw procesu spa-
lania. Za wygarniaczami silosowymi
i transporterami $limakowymi znajduje
sie zbiornik mieszajaco-dozujacy, stuza-
cy jako zbiornik posredni.

Pozostatosci po spalaniu, czesci nie-
palne i popidt sa z paleniska usuwane
i doprowadzane do systemu odpopiela-
nia. W dolnej czesci znajduje sie slimako-
wy wygarniacz popiotu. Z uwagi na wy-
sokie temperatury spalania, wygarniacz
wyposazono w obieg chtodzacy.

Niegrozna norma

Badania potwierdzaja, ze emisje NOx
w Centurion-R utrzymuja sie ponizej
dopuszczalnych norm, czyli 200 mg/m?3.
Osiggany jest poziom 100-150 mg/m?3.
Cho¢ rozwiazanie w sanockiej firmie jest
projektem indywidualnym, moze by¢
ono powielone w typowych spalarniach
odpadodw.
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— To pierwsza w Polsce instalacja spet-
niajqca europejskie wymogi - méwi Bo-
gumit Ogrodnik. — Moze by¢ ona dostoso-
wana do spalania odpaddéw materiatéw
drewnopochodnych zawierajqcych mniej
zwiqzkdw chemicznych, na przyktad odpa-
dow twardej ptyty widrowej, zawierajqcej
zdecydowanie mniej azotu i zwigzkéw kle-
jowych niz HDF i MDF.

— Koszt inwestygji winien sie zwrdcic¢
w ciggu 7-9 lat - méwi wiasciciel firmy Cen-
turion-R. - Kociot pracuje zimq i odptatnie
ogrzewa hale pobliskich firm, a wiec przynosi
dochdéd. Dla nas zyskiem jest wykorzystanie
odpaddw z materiatdéw, za ktére zaptacilismy
oraz wyeliminowanie kosztéw utylizacji od-
padéw. Zaktadamy, ze bedziemy odpftatnie
odbiera¢ odpady ptytowe z innych fabryk
mebli czy stolarki otworowej i utylizowa¢ je
zgodhnie z przepisami. No i nie bedziemy teraz
ponosi¢ kosztéw zwiqgzanych z emisjq szko-
dliwych odpadéw. Przy tej skali produkcji
i centralnym systemie odpylania kazdego sta-
nowiska pracy surowca nam nie zabraknie.
Ekologiczne dokonanie firmy Centurion-R
doceniono tytutem Innowator Podkarpacia
wiasnie za innowacyjny system do wspétspa-
lania biomasy oraz odpadéw pochodzenia
drzewnego.

Zrédta, zdjecia:
Viessmann, Centurion-R Sp. z 0.0.

Opracowata: Dorota Winiarska
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biomasa w gminie Krosniewice

W obliczu rosnacych cen energii, a w szczegdélnosci drastycznych podwyzek cen gazu, biomasa jako alternatywne pa-
liwo nabiera coraz wiekszego znaczenia. Europejskie zobowigzania Polski w zakresie wykorzystywania alternatywnych
zrédet energii wymuszaja szerokie stosowanie tego paliwa. Biomasa jest najstarszym wspotczesnie wykorzystywanym
zrédtem energii. Ponadto biomasa tworzy obecnie filar przysztosciowych koncepcji energetycznych i wazny element
strategii bezpieczenstwa energetycznego. Jest jednym z tanszych i najtatwiej dostepnych surowcow.

Kotty na biomase sa efektywnym systemem grzew-
czym. Moga by¢ stosowane w nowym budownictwie,
a takze stanowia doskonata alternatywe przy mo-
dernizacji starego systemu grzewczego. Dobér kotta
jest kwestig indywidualna. Najwazniejsze jest dosto-
sowanie odpowiedniej mocy grzewczej urzadzenia
do powierzchni budynku, ktéry ma by¢ ogrzewany.
Inwestycja w kotty na biomase zwraca sie juz po oko-
to trzech latach. Roczne koszty ogrzewania moga by¢
zredukowane nawet do 60%. Jest to zysk zaréwno
ekonomiczny, jak réwniez ekologiczny, drewno bo-
wiem, jako surowiec odnawialny, przy spalaniu zacho-
wuje neutralny bilans CO2.

Mijajace miesigce pokazaty Europie zagrozenia, ja-
kie niesie ze soba brak dywersyfikacji energetycznej
i silne skoncentrowanie sie na surowcach kopalnych.
Dlaczego wiec tak niewiele méwi sie o alternatywnych
zrédtach odnawialnych, w ktérych drzemie olbrzy-
mi potencjat mozliwosci? Energia kopalna to dzisiaj
79-procentowy udziat w swiatowym ,energetycznym
torcie”. Na energie jagdrowa przypada 7 procent, zas na
odnawialna niespetna 14 procent. To wtasnie w tym
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ostatnim kawatku skupia sie najwyzsza, innowacyjna
technologia i w niej tez nalezy upatrywac perspektyw
na przysztosc.

Gmina Krosniewice - jak to dziata w praktyce?
Dla wielu z nas kolektory stoneczne, pompy cieptfa
czy kotty na biomase kojarza sie gtéwnie z domami
jednorodzinnymi. Niemniej ich parametry technicz-
ne pozwalajg na sprawng i efektywna prace réwniez
w duzych obiektach, takich jak np.: szkoty, budynki
oswiatowe, obiekty sportowe. Inwestycja w system
grzewczy, oparty na odnawialnych zrédtach energii,
jest przyjazna dla srodowiska, ale przede wszystkim
dla samego inwestora, gdyz znacznie redukuje koszty.
Urzad miejski w Kros$niewicach przygotowat nie-
zwykle wazny projekt z punktu widzenia ekologii
i ekonomii. Gtéwnym celem projektu byta dywersy-
fikacja zrédet energii wykorzystywanych w Gminie
Kro$niewice, ze szczegélnym uwzglednieniem wyko-
rzystania energii stonecznej oraz biomasy. Realizacja
projektu to zastgpienie konwencjonalnych Zrédet
energii i eliminacja emisji szkodliwych zwigzkéw do
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srodowiska naturalnego. Przykfad ogrze-
wania trzech budynkéw o$wiatowych czy
435 gospodarstw indywidualnych to krok
w przysztos¢. Inwestycja zrealizowana
zostata z funduszy unijnych - dofinanso-
wanie wyniosto ponad 8 min zt. Projekt
o catkowitej wartosci ponad 11 min zt re-
alizowany jest w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa
tédzkiego na lata 2007-2013, Osi priory-
tetowej Il. Ochrona $rodowiska, zapobie-
ganie zagrozeniom i energetyka, Dziata-
nia 11.9. Odnawialne Zrédta Energii.

Biomasa jest uwazana za odnawialne
zrédto energii o ogromnych zasobach,
a w Polsce korzystanie z jej mozliwo-
$ci jest na tyle tanie, Zze z powodzeniem
moze konkurowac z paliwami kopalnymi.
Wiekszos¢ tych zasobow skoncentrowa-
na jest na obszarach intensywnej pro-
dukcji rolnej. Tym, co w Polsce stanowi
bariere w wykorzystywaniu biomasy
w petni, jest miedzy innymi niewielka
dostepnosc¢ paliw, brak standardéw od-
nosnie do jakosci paliw biomasowych,
a takze stabo rozwiniety system wsparcia
finansowego inwestycji zwigzanych ze
spalaniem biomasy.

Ekologiczne, o wysokiej sprawnosci,
spalanie biomasy w celach energetycznych
odbywa sie w kottach o specjalnej konstruk-
qji, ktére charakteryzuja sie zwigkszona
powierzchnig wymiany ciepta i lepszym
mieszaniem spalin przy duzych wspoétczyn-
nikach nadmiaru powietrza. Kotty takie
maja specjalne komory spalania, wyposazo-
ne w ruszty state lub ruchome, przygotowa-
ne do spalania odpadéw drzewnych.

GLOBEnergia Akademia Viessmann

Opis kotta na drewno Mawera - Pyroflex zastosowanego w gminie Krosniewice

Kociot z ptaskim rusztem skokowy, oprocz tego, ze nadaje sie do spalania biomasy, szczegdlnie
stuzy do spalania paliw drzewnych o wysokiej zawartosci popiotu. Istotnymi zaletami ptaskiego
rusztu skokowego typu FSB sa mozliwos¢ uzycia réznych paliw i niska zawartos¢ pytéw w spalinach,
dzieki stacjonarnemu ztozu zaru. W paleniskach z ptaskim rusztem skokowym stosuje sie gene-
ralnie technologie redukcji tlenkéw azotu LowNOX. Komora spalania LowNOX wyposazona jest
w stopniowany nadmuch powietrza pierwotnego, redukujacy emisje tlenkéw azotu (nawet o 80%
w poréwnaniu z paleniskami z rusztem ruchomym).

Do wygarniania paliwa z siloséw lub bunkréw stosuje sie wygarniacze skokowe z napedem hy-
draulicznym lub wygarniacze silosowe. Do transportu paliwa mozna uzy¢, zaleznie od topografii
instalacji i rodzaju paliwa, przenosnikéw skokowych, fanncuchowych lub rurowych przenosnikéw
slimakowych. Sterowanie i regulacja instalacji odbywa sie za pomoca sterownika mikroproceso-
rowego z ekranem dotykowym. Dodatkowo mozna naby¢ modem do zdalnej kontroli, system
kierowania procesem (MAVIS) oraz modut komunikacyjny informujacy o ewentualnych awariach

poprzez sie¢ GSM.

Przeglad zalet:
« wysoka sprawnos¢, do 91%

« wopcji wykonanie TUV, przy temperaturach zasilania ponad 110°C

« minimalne straty promieniowania dzieki catkowitemu zaizolowaniu catej instalacji kottowej

- statyczne zfoze zaru zapewnia znacznie nizsze emisje substancji szkodliwych

» duza odpornos¢ na zuzycie dzieki niskiemu obcigzeniu jednostkowemu rusztu

« nieznaczny przesyp popiotu dzieki dociskanym sprezyscie, zachodzacym na siebie rusztowinom

» automatyczne odpopielanie ciggte

- trzyciaggowy kociot ptomienicowo-ptomienidwkowy z temperaturami spalin przy petnym obcigzeniu

ponizej 190°C

- zintegrowany awaryjny wymiennik ciepfa, zapewniajacy zdolnos¢ szybkiej regulacji wg DIN 4751 cze$¢ 2
- ptynnaregulacja obcigzenia w zakresie 25-100% mocy znamionowej, z zachowaniem wartosci emisji

Wiasnie takie kotty firmy Mawera Vies-
smann Group zostaty wykorzystane w gmi-
nie Krosniewice. Zainstalowano tam kottow-
nie na biomase wraz z instalacjg solarna dla
budynkéw uzytecznosci publicznej — szkét
i hali sportowej, realizowana przy ul. te-
czyckiej 19A. Kottownia produkuje ciepto
na potrzeby centralnego ogrzewania i pro-
dukgji cieptej wody uzytkowej. Zostat wy-
budowany nowy obiekt o tacznej kubaturze
1142,40 m?, sktadajacy sie z dwdch czesdi, tj.
kottowni oraz magazynu paliw. Zainstalowa-
no kociot o mocy 850 kW na biomase FSB850
MAWERA wraz z przewoznym kontenero-
wym magazynem paliwa oraz wykonano in-
stalacje solarng o tacznej powierzchni 18 m?
(6 szt.x 3 m?), rurociagii armature.

Montaz kottowni na biomase to tylko
cze$¢ duzych inwestycji w gminie. W dru-
gim etapie gmina Krosniewice zaplanowata
instalacje kolektoréw stonecznych préznio-
wych - rurowych na budynkach prywatnych
w celu przygotowania cieptej wody uzytko-
wej w ciggu catego roku. Etap ten obejmie
435 gospodarstw domowych zlokalizowa-
nych na terenie miasta i gminy Krosniewi-
ce. Zestawy solarne zostaty podzielone na
PAKIET | i PAKIET Il w zaleznosci od liczby
0s6b zamieszkujacych w gospodarstwie do-
mowym (absorber o powierzchni 3 m?z pod-
grzewaczem 300 | i absorber o powierzchni
4 m? z podgrzewaczem 400 I).

Przysztos¢ oszczedzaniem stoi

Od stycznia 2015 roku wszystkie nowe
i remontowane budynki beda miaty ko-
lektor stoneczny, wiatrak, pompe cieplng
lub fotoogniwo. Taki zapis znajdzie sie

w projekcie ustawy o odnawialnych Zré-
dtach energii, ktérej konsultacje konczy
Ministerstwo Gospodarki. ,Inwestorzy,
ktérzy nie spetnia tych wymogoéw, nie
dostana pozwolenia na budowe lub uzyt-
kowanie” - zapowiada Mirostaw Kasprzak,
wiceminister gospodarki. Dodaje on row-
niez, ze odpowiednie przepisy znajda sie
takze w prawie budowlanym i rozporza-
dzeniach do ustawy o odnawialnych zré-
dtach energii, a nad ich przestrzeganiem
beda czuwac urzednicy lokalnych nadzo-
réw budowlanych.

Wtasciciel gospodarstwa jednoro-
dzinnego moze by¢ niestety pewny, ze
koszty energii beda rosty. Prosty wnio-
sek — trzeba przygotowac sie na trud-
ne wyzwania, jakie niesie przysztosc.
Projekt zrealizowany w naszej gminie
to zyski dla nas wszystkich - redukcja
emisji dwutlenku wegla oraz zmniejsze-
nie temperatury emitowanych spalin,
a w konsekwencji ograniczenie negatyw-
nego wptywu na srodowisko, w ktérym
zyjemy. ,Juz wiemy, ze przyszto$¢ wyzna-
czy oszczedzanie i juz dzi$ jesteSmy przy-
gotowani na zmiany, jakie niesie ze sobg
nowa ustawa” - powiedziat Jakub Krygiel
- zastepca burmistrza Kro$niewic.

A wniosek koncowy dla wiascicieli
doméw, dla gmin? Nie licz na tanig ener-
gie i przygotuj sie na trudniejsze czasy.
Mozliwosci sa. Juz dzisiaj kazdy wtasciciel
domu, kazda gmina moze obnizy¢ swoje
koszty grzewcze korzystajac z nowocze-
snych urzadzen i faczac je w system.

Dorota Winiarska
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Odnawialne ciepto w budownictwie

mikrogeneracja

Gdy spojrze¢ na budowane dzis domy, wiekszos¢ z nich pozwala na wykorzystanie ciepta z réznych odnawialnych
zrédet. Zazwyczaj dwéch lub trzech. Czesto inwestorzy nawet nie zdaja sobie z tego sprawy, orientujac sie jedynie w
momencie przegladania swiadectwa charakterystyki energetycznej.

Ogrzewanie na biomase

Wiele budowanych dzi§ doméw wyposazanych
jest w kominek. Zazwyczaj inwestorzy chca po pro-
stu mie¢ w salonie atrakcyjng wizualnie ozdobe,
a przy okazji rezerwowe zrédto ciepta. Eksploatu-
jac drozsze Zrédto ciepta, jak np. kociot na propan
z przydomowego zbiornika, beda chcieli réwniez
wykorzystywac¢ kominek jako dajacy tansze cie-
pto. W praktyce mozliwe jest przeksztatcenie tylko
dekoracyjnego kominka w petni funkcjonalny ko-
ciot na drewno za pomocg wktadu kominkowego
z ptaszczem wodnym. Niestety, oznacza to réwniez
zamiane salonu w kottownie, ze wszystkimi tego
konsekwencjami.

Znacznie lepszym rozwigzaniem sg kotty na pellet
lub zrebki. Mogg one by¢ wyposazone w zasobnik pa-
liwa i podajnik. Wtedy obstuga kotta sprowadza sie do
okresowego uzupetniania paliwa (np. dwa razy w mie-
sigcu, w okresie przejsciowym), wybierania popiotu
i czyszczenia. Nie ma zatem koniecznosci rozpalania
kotta 1-2 razy dziennie i znacznie czestszego dokfada-
nia paliwa do paleniska.

Kotlty zgazowujace, w mojej ocenie najdosko-
nalsze kotty na drewno, wymagajg juz nieco wiecej
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obstugi, bo ich komora zatadowcza ma ograniczong
pojemnos¢ (a podajnika do nich zamontowac nie spo-
séb). Po podtaczeniu do bufora (zasobnika) ciepta,
dzieki duzej mocy, moga z powodzeniem by¢ rozpala-
ne nawet co kilka dni (w okresie przejsciowym) lub raz
dziennie (w lutym, przy jednym lub dwdéch uzupetnie-
niach paliwa).

Biomasa, jak wspominatem w poprzednim arty-
kule, to nic innego jak zmagazynowana energia sto-
neczna. Szkoda tylko, ze sprawnos¢ fotosyntezy jest
tak niska. Gdyby byta wieksza, plony biomasy bytyby
znacznie wyzsze i gromadzenie energii stonecznej
pod postacig biomasy bytoby tatwiejsze.

Pompy ciepta

Pompy ciepta korzystaja z odnawialnej energii.
Mozna $miato powiedzie¢, ze 2/3-3/4 ciepta wy-
twarzanego przez pompe ciepta pochodzi z energii
stonecznej. To ona ogrzewa bowiem ptytkie war-
stwy gruntu, w ktérych zakopuje sie (zazwyczaj)
wymiennik ciepta tzw. dolnego Zrédta ciepta. W tym
wymienniku krazy ciecz niezamarzajaca, dzieki cze-
mu mozliwe jest odebranie ciepta z gruntu. Pompa,
zuzywajac energie elektryczna, za pomoca sprezarki
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podnosi temperature czynnika i oddaje
ciepto do wnetrza budynku.

Ciepto czerpane z gruntu w tego typu
instalacjach nie pochodzi z geotermii.
Ptytkie warstwy gruntu ogrzewane sg
bezposrednio przez promienie stoneczne,
ale takze przez wsigkajaca latem w grunt
wode. Mozna dyskutowa¢, czy odwier-
ty o gtebokosci 80-100 metréw siegaja
warstw zasilanych w ciepto z wnetrza
ziemi. Tak czy siak, jest to ciepto w petni
odnawialne.

Teoretycznie mozliwe jest wytwarza-
nie energii elektrycznej do napedu spre-
zarki w ogniwach fotowoltaicznych albo
turbinie wiatrowej, co dawatoby 100%
odnawialnego ciepta z pompy ciepta.
Mozliwe jest tez zastapienie elektrycz-
nej sprezarki przez obieg absorpcyjny,
ktéry do pracy potrzebuje wytacznie
ciepta. Tak dziataja mate, turystyczne
(kempingowe) lodéwki bezsprezarkowe
na gaz z butli. Mozliwe bytoby wykona-
nie pompy ciepta dziatajacej na tej wia-
$nie zasadzie, podobnie jak funkcjonuja
absorpcyjne agregaty chtodnicze duzej
skali (np. do klimatyzacji) i zasilanie jej
cieptem z kolektora stonecznego. Nie-
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stety zimg tej energii jest na tyle mato,
Ze nie bytoby to tatwe.

Ogrzewanie stoneczne

W budynkach jednorodzinnych dos¢ ta-
two mozna wykorzystywac energie pro-
mieniowania stonecznego bezposred-
nio do ogrzewania. Nie mam tu na mysli
przewymiarowanego uktadu kolekto-
réw stonecznych, ktéry moze dogrzewac
budynek tylko w okresie przejsciowym,
a latem sprawia mnéstwo ktopotéw eks-
ploatacyjnych (z zagospodarowaniem
nadmiarowego ciepta). Znacznie lep-
szym rozwigzaniem jest po prostu takie
ustawienie budynku, aby najwieksze
przeszklenia byty skierowane na potu-
dnie, a zimg nic nie powstrzymywato
promieni stonecznych przed dotarciem
do wnetrza budynku. Jedli od potudnia
dom ostaniajg drzewa, niech beda to
drzewa lisciaste.

Oprécz duzych przeszklen na po-
tudniu, konieczne jest zbudowanie
budynku w taki sposéb, by byt w sta-
nie akumulowa¢ duze ilosci ciepta. Ko-
rzystne bedzie na przyktad wzniesienie
$cian z ciezkich, petnych cegiet albo wy-

~Fot.Shutterstock / Vasca

konanie grubej betonowej wylewki na
podtodze. Zdolno$¢ magazynowania du-
zych ilosci ciepfa sprawi, ze wykorzysta-
nie energii stonecznej bedzie tatwiejsze
i bedzie mozliwe w wiekszym stopniu.
Nawet duza ilos¢ ciepta przez kilka sto-
necznych dni nie spowoduje przegrzania
budynku, czylizmarnowania energii. Nie-
wielkie wahania temperatury nie beda
zas odczuwalne i nie beda zmuszaty do
czestego uruchamiania dodatkowego
zrodta ciepta.

Aby zabezpieczy¢ dom przed prze-
grzewaniem latem, wystarczy zastonic
okna odpowiednim okapem dachu. Tak
naprawde to okna wschodnie i (zwfasz-
cza) zachodnie przyczyniajg sie do prze-
grzewania budynkéw latem, podobnie jak
okna potaciowe (dachowe) skierowane na
potudnie.

Kazdy budynek pozyskuje czes¢ ciepta
do ogrzewania z energii stonecznej. Szko-
da tylko, ze w typowym domu dzieje sie to
gtéwnie latem.

Krzysztof Lis
www.drewnozamiastbenzyny.pl

4/2012 GLOBEnergia 45



g g

e

o, _.-.j.::‘i- =

Gmina Mureck jako jedna z najbardziej innowacyjnych i prosrodowiskowych gmin Austrii stynie z wszechstronnego
wykorzystania r6znych odnawialnych Zrédet energii i zaopatrywania w,zielong” energie cieplng i elektryczng swoich
mieszkancéw. Mureck jest doskonatym przyktadem na Swiatowym poziomie, w jaki sposob odejs¢ od wykorzysta-
nia kopalnych Zrédet energii i obrac¢ droge zréwnowazonego rozwoju dzieki zrédtom odnawialnym, prowadzaca
w przysztosc ukierunkowana na dobro przyrody i spoteczenstwa.

Dzieki zaangazowaniu spotecznosci lokalnej oraz $ci-
stej wspotpracy z wtadzami samorzadowymi dziatajg
w gminie: zaktad produkujacy biodiesel z oleju rze-
pakowego i zuzytego oleju jadalnego, cieptownia na
biomase oraz elektrownia wytwarzajaca ,ekologicz-
ny” prad z biogazu, a takze instalacja fotowoltaiczna.

Wizyta studyjna w Parku Energetycznym Mureck
w ramach miedzynarodowego projektu ,Szlak
Odnawialnych Zrédet Energii” w landzie Styria
Miedzynarodowy Projekt ,Szlak Odnawialnych Zré-
det Energii” (,Energie-Schau-StraBe”) w austriackim
landzie Styria jest innowacyjnym i ciekawym przed-
siewzieciem ksztattujgcym Swiadomos¢ spotecznag
wykorzystania odnawialnych zrédet energii w powia-
zaniu z rozwojem gospodarczym regionu, gtéwnie
w aspektach energetyki, rolnictwa i turystyki. Pro-
jekt funkcjonuje na zasadzie centrum edukacyjnego
w zakresie odnawialnych Zzrédet energii i osrodka
integrujagcego partneréw (gminy, przedsiebiorcy),
ktérzy dziatajg w tej branzy, szczegélnie we wschod-
niej i potudniowo-wschodniej czesci landu Styria.
Miedzynarodowy wymiar przedsiewziecia oraz moz-
liwos¢ wymiany wiedzy i doswiadczenn zapewnione
sg poprzez kontakty i wspotprace z partnerami bran-
zowymi w Niemczech, Stowenii, Wegrzech, Egipcie,
a w przysztosci w Szwegji i Turdji.

Dziatalno$¢ polega na organizowaniu zajec tereno-
wych i fachowych wyjazdéw studyjnych do trzynastu
partnerskich miejscowosci, ktére uznawane s za pio-
nierskie w branzy odnawialnych zrédet energii (tacznie
120 przedsiebiorstw). Tematami przewodnimi sa: ener-
getyka wiatrowa i solarna (kolektory stoneczne i foto-
woltaika), wykorzystanie biomasy i biogazu, biopaliwa,
a takze: budownictwo energooszczedne, zarzadzanie
surowcami i zrbwnowazony rozwdj regionu.

Projekt jest instrumentem przeznaczonym do
doksztatcania  zainteresowanych  przedstawicieli
wszystkich grup spotecznych. Ze wzgledu na dobre

owigzanja z przedsiebiorcami, sektorem nauczania
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iinstytucjami publicznymi, odbiorcamidziatar sg naste-
pujace grupy docelowe: edukacja (szkoty, uczelnie wyz-
sze, instytucje doksztatcajace), sektor branzy odnawial-
nych Zrédet energii, sektor gospodarki rolnej i lesnej,
sektor publiczny (samorzady, zwiazki), osoby prywatne
np. spoteczno$¢ lokalna miejscowosci partnerskich,
w ktérych pokazywane sa projekty OZE. Zajecia tere-
nowe skierowane sg do szerszej grupy odbiorcéw, zas
wyjazdy studyjne maja charakter bardziej specjalistycz-
ny i uzupetnione sg o dodatkowe spotkania z eksper-
tami i fachowe wyktady branzowe. Ponadto w ofercie
jest mozliwos¢ zamowienia indywidualnego wyjazdu
czy doradztwa, spotkan projektowych dla uczniéw czy
studentdéw, zorganizowania praktyk studenckich i spe-
cjalistycznych seminariéw. Jednym z takich fachowych
wyjazdow studyjnych byta wycieczka do miejscowosci
Mureck (potudniowo-wschodnia Austria, land Styria),
ktéra odbyta sie 11 listopada 2011 .

Wzorcowe wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii w gminie Mureck
Gmina Mureck jako jedna z najbardziej innowacyjnych
i pro$rodowiskowych gmin Austrii stynie z wszech-
stronnego wykorzystania réznych odnawialnych Zr6-
det energii i zaopatrywania w ,zielong” energie cieplng
i elektryczng swoich mieszkaricéw. Mureck jest dosko-
natym przyktadem na $wiatowym poziomie, w jaki spo-
sOb odejs¢ od wykorzystania kopalnych zrédet energii
i obra¢ droge zréwnowazonego rozwoju dzieki zré-
dtom odnawialnym, prowadzacg w nowg, ukierunko-
wana na dobro przyrody i spoteczernstwa przysztosc.
Ta niewielka gmina potozona w potudniowo-
-wschodniej czesci Styrii, tuz przy granicy ze Stowe-
nig, liczy zaledwie ok. 1700 mieszkancow. Dzieki ich
akceptacji, zaangazowaniu oraz $cistej wspotpracy
z whadzami samorzadowymi, dziatajg w niej: zaktad
produkujacy paliwo biodiesel z rzepaku i zuzytego
oleju jadalnego, cieptownia na biomase oraz elek-
trownia wytwarzajaca ,ekologiczny” prad z biogazu,
a takze instalacja fotowoltaiczna. Wszystkie zakfady



funkcjonuja w ramach innowacyjnego
projektu parku energetycznego ,Bio-
energie Mureck” (,Bioenergia Mureck”)
i przyczyniajg sie do skutecznej ochrony
powietrza atmosferycznego, zwiekszenia
bezpieczenstwa energetycznego dzieki
systemowi rozproszonego wytwarzania i
wykorzystania energii. Region Mureck stat
sie samowystarczalny energetycznie i nie-
zalezny od paliw kopalnych i niepewnej
sytuacji na ich rynku. Projekt ,Bioenergia
Mureck” stanowi zatem dobrg, ciekawg
i godnag nasladowania alternatywe dla
tradycyjnych sposobéw tankowania pali-
wa, zaopatrzenia w ciepto i wytwarzania
energii elektrycznej.

Wizja projektu ,Bioenergia Mureck”
przewiduje catkowite zaopatrzenie regio-
nu w energie pochodzaca ze Zzrédet odna-
wialnych. Oznacza to petne uniezaleznie-
nie sie od niepewnego rynku $wiatowego
paliw kopalnych. Wszystkie surowce, kt6-
re sa dostepne na miejscu powinny zo-
sta¢ w tym regionie przetworzone i wy-
korzystane, aby mozliwe byto stworzenie
i wzmocnienie wzajemnych oddziatywan
w aspektach: regionalnym, srodowisko-
wym, spotecznym i ekonomicznym na
poziomie regionalnym. Celem przedsie-
wziecia jest takze stworzenie i wdrozenie
modelu rozwoju obszaréw wiejskich, ba-
ZUujacego na zapewnieniu przysztosciowe-
go bezpieczenstwa. Dazeniem projektu
,Bioenergia Mureck” jest dziatanie jako
centrum kompetencyjnego w zakresie
bioenergii dla obszaru potudniowo-
-wschodniej Europy.

Koncepcja wykorzystywania odna-
wialnych Zrédet energii w gminie Mureck,
bazujaca na idei zrbwnowazonego roz-
woju skfada sie z nastepujacych przedsie-
wzie¢ energetycznych: produkgcji biodie-
sla (z rzepaku i zuzytego oleju jadalnego),
produkcji energii cieplnej (z biomasy)
i wytwarzania energii elektrycznej (z bio-
gazu i energii stonecznej).

Przetworstwo rzepaku - motto: ,0d
pola do tankowania” (,Vom Acker in
den Tank”)

Okoto 570 rolnikéw w regionie Mureck,
stowarzyszonych w spétce SEEG uprawia
rzepak, z ktérego wytwarzany jest olej
rzepakowy do produkgji biodiesla. Kazdy
rolnik w zamian otrzymuje na swoje po-
trzeby wytworzone biopaliwo oraz pozo-
statos¢ z produkcji (makuch rzepakowy),
stuzacy jako wysokobiatkowa pasza dla
bydta. Produkcja paliwa biodiesel byta
pionierskim pomystem, ktéry pojawit sie
w 1985 r., a wdrozony zostat po prawie
szesciu latach. Od 1994 nastepowat co-
raz bardziej znaczacy wzrost produkgcji
biodiesla (w latach 1994-1996 z 0,5 do
3 milionéw litréw paliwa, zas w latach
2002-2004 produkcja wzrosta juz od
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Tab. 1. Profil zuzycia energii w gminie Mureck (opracowanie: K. Smetkiewicz)

Cele V:Lez'k::‘ Udziat
uzytkowania yela odnawialnych zré-
energii energii det energii [%]

[GWh/rok]
Ciepto 10,0 95
Prad 9,5 101
Paliwa 6,0 2500

Rodzaje alternatywnych zrédet energii

Biomasa (zrebki drzewne - 45%), ciepto odpa-
dowe z produkgji energii elektrycznej z biogazu
(50%) oraz biogazowy kociot szczytowy (5%)

Biogaz, energia stoneczna

Olej rzepakowy i zuzyty olej jadalny

Tab. 2. Podstawowe informacje o projekcie ,Bioenergia Mureck” (opracowanie: K. Smetkiewicz)
Spotka

Alternatywne zrédta

zarzadzajaca energii

SEEG Mureck
(Potudniowostyryjska
Spoétka Produkgji Ener-

gii i Biatka)

Olej rzepakowy
izuzyty olej jadalny (do
produkgji biodiesla)

Nahwarme Mureck
(Cieptownia Mureck)

Biomasa (do produkgji
energii cieplnej)

Okostrom Mureck
(Ekologiczny Prad
Mureck)

Biogaz (do produkgji
energii elektrycznej
i cieplnej)

Energia stoneczna
(ogniwa fotowoltaiczne
do produkgji energii
elektrycznej)

SEBA Mureck
(Obywatelska Instalacja
Energii Stonecznej)

5 do 7 min litréw, a w roku 2009 wyniosta
17 min litréw; w 1991 r. produkcja biodie-
sla wyniosta 150 ton/rok, zas w roku 2009
ponad 9 000 ton/rok). W 2006 r. otwarto
stacje benzynowa, gdzie kazdy kierowca
moze zatankowaé to przyjazne srodo-
wisku paliwo. Ponadto odbiorcami tego
biopaliwa sa, oprécz rolnikéw, zakfady
transportu publicznego, przedsiebiorcy
transportowi oraz stacje paliw.

Przetwoérstwo starego oleju jadalnego
- motto: , 0d patelni do tankowania”
(,Von der Pfanne in den Tank”)

Jako pierwsze tego rodzaju przedsiewzie-
cie na Swiecie, spotka SEEG od 1994 roku
wytwarza paliwo biodiesel takze ze starego
oleju jadalnego. Kluczowym czynnikiem
powodzenia tego innowacyjnego proce-
su byta zmiana w swiadomosci spotecznej
i zrozumienie, ze nie kazdy odpad musi
trafi¢ do utylizacji i powodowac szkody
w $rodowisku, lecz moze zosta¢ wykorzy-
stany jako surowiec wtérny i zmniejszyc
negatywny wptyw na przyrode. Obecnie
udziat tego surowca w produkgji biopaliwa
wynosi 90%, zas udziat rzepaku 10%. Gminy
i zaktady gastronomiczne nie tylko ze Styrii,
lecz takze z landéw sasiednich, z obszaréw
potozonych w promieniu ok. 200 km, we-
szty w sktad partneréw tego stowarzysze-
nia, dostarczajac zuzyty olej jadalny. SEEG
magazynuje od nich oraz od pojedynczych
gospodarstw domowych zuzyty olej i prze-
twarza surowiec, ktérego utylizacja mogta-
by prowadzi¢ do obcigzenia srodowiska,
na wysokojakosciowe biopaliwo. Jego od-
biorcami sa gminy (ponad 70 gmin) i firmy
transportowe w catym regionie, m.in. miej-
ski transport publiczny w stolicy Styrii Gra-

Moc cieplna/

(I faza: 1050 kWp +
I faza: 950 kWp)

Data otwarcia zaktadu

elektryczna

1991 (produkcja biodiesla
zrzepaku),
1994 (produkcja biodiesla
z zuzytego oleju jadalnego)

5 MWt 1998
1,2 MWt + 1 MWel 2005
2000 kWp 2011 (fazal),

2012 (planowana faza Il)

zu, a takze liczne stacje paliw. Wazna role
w sprzedazy biodiesla odgrywa takze jego
eksport do Niemiec i Stowenii. Z jednego
kilograma starego oleju jadalnego produ-
kowany jest niecaty litr (0,85 I) przyjaznego
srodowisku biopaliwa. Kazdego roku az
ok. 9 tysiecy ton zuzytego oleju jadalnego
jest racjonalnie wtérnie wykorzystywane
dzieki mozliwosci produkowania z niego
biopaliwa. Proces wytwarzania biodiesla
w Mureck odpowiada wszelkim kryteriom
jakosci i spetnia normy unijne i wymogi
zrbwnowazonego rozwoju. Spalanie bio-
diesla oszczedza 88% emisji dwutlenku
wegla w poréwnaniu ze spalaniem paliw
kopalnych, dzieki czemu jest szczegol-
nie przydatne podczas jazdy w terenach
chronionych. Tankowanie biodiesla oprécz
wymiaru ochrony srodowiska, ze wzgledu
na duzo nizsze wartosci emisji spalin, ma
takze dla konsumentéw duze znaczenie
finansowe, zwigzane z korzystnymi cenami
orazich duza stabilnoscia

Wytwarzanie energii cieplnej - motto:
»0Od lasu do salonu” (,Vom Wald ins
Wohnzimmer”)

Zarzadzaniem cieptownia na biomase
zajmuje sie spoétka ,Die Nahwarme Mu-
reck GmbH". Zaopatrzenie w przyjazng
Srodowisku energie cieplng mozliwe jest
od 1998 r. dzieki funkcjonowaniu dwdch
kottéw na biomase (kazdy o mocy 2 MW),
kotta szczytowego na biogaz i biodiesel
(0 mocy 2 MW) oraz przekazywaniu ciepta
odpadowego z procesu produkgcji ener-
gii elektrycznej. Spalany surowiec drzew-
ny pochodzi z gospodarki lesnej oraz
z przemystu drzewnego (gtéwnie tartaki).
Do sieci cieptowniczej o diugosci ponad
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Tab. 3. Efekty dla srodowiska przyrodniczego w gminie Mureck (opracowanie: K. Smetkiewicz)

Alternatywne

zrodto energii

+ Z1 haupraw rzepaku mozna pozy-
skac¢ do 1 350 litréw biodiesla
+ Z 1000 ton zuzytego oleju jadalne-
go mozna wytworzy¢ 850 | paliwa
« Spalenie 1 litra biodiesla pozwala
na redukcje emisji 2,7 kg CO,
»  Wielko$¢ produkgji biodiesla wyno-  «
si ponad 17 min litréw/rok

Olej rzepakowy
izuzyty olej
jadalny (do pro-
dukgji biodiesla)

Biomasa
(do produkgiji

L . wynosi 8 500 MWh/rok
energii cieplnej)

Biogaz (do pro-
dukgji energii
elektrycznej

Wielkos¢ produkcji energii cieplnej

» Wielkos¢ produkgji energii cieplnej
wynosi 12 000 MWh/rok i 1,15 MW/h
« Wielkos¢ produkgji energii elek-
trycznej wynosi 10 000 MWh/rok

Korzysci Srodowiskowe

« Spalanie biodiesla charakteryzuje sie znacz-
nie nizszymi warto$ciami emisji zanieczysz-
czen (tylko 15% posredniej emisji CO,)

w stosunku do zwyktego paliwa diesel (100%)
Redukcja zagrozenia dla srodowiska, gdyz
biodiesel rozktada sie az w 99,6% (podczas

gdy zwykte paliwo diesel w 70%)

Zmniejszenie ilosci zuzytego oleju jadalne-

go utylizowanego jako odpad w kanalizacji
i oczyszczalniach $ciekow

+ Redukcja zanieczyszczen, np. w wyniku
spalania biomasy w cieptowni o mocy
przytaczeniowej 7,5 MW, emisja CO, obni-
zona 0 4,7 min kg/rok, SO, o 3,8 tony/rok
Mozliwos¢ wykorzystania zrebkéw drzew-
nych i odpadéw z przemystu drzewnego

Do produkcji biogazu uzywane sa nawozy
naturalne, ktére zostaja odpowiednio prze-
tworzone i moga by¢ ponownie wykorzy-
stywane do dalszego nawozenia
Dzieki dostarczaniu nawozéw naturalnych
do biogazowni, zmniejsza sie ich zuzycie
w rolnictwie, co ogranicza ryzyko przenawo-
Zenia i eutrofizacji wéd podziemnych i gleb

i cieplnej L IMW/h
+ Zmocy elektrycznej 1 kWp mozna
. wyprodukowac ok. 1 MWh/rok
Energia sto-

neczna (ogniwa
fotowoltaiczne

zielonej energii elektrycznej
+ Energia elektryczna trafi docelowo
do 600 gospodarstw domowych lub

Dodatkowa wartos¢ ograniczonej emisji CO,
05000 ton/rok

:zg;)i?;i?_l 1000 pojazddw (obecnie, w pierwszej
trycznej) fazie projektu z energii elektrycznej

wytworzonej w instalacji fotowolta-
icznej korzysta 250 odbiorcéw)

+ taczna warto$¢ ograniczenia emisji CO, ze wszystkich zaktadéw wynosi 57 000 ton/rok

Podsumowanie

+ Oszczednos¢ ropy naftowej wynosi 19 000 ton/rok

« W ciagu trzech lat zredukowano w gminie emisje dwutlenku wegla o 70%!

Tab. 4. Efekty spoteczno-gospodarcze wykorzystania OZE w gminie Mureck (opracowanie: K. Smetkiewicz)

Korzysci spoteczno-gospodarcze

Uniezaleznienie sie regionu od dostaw i zmian cen ropy naftowej i innych paliw transportowych

Bezpieczenstwo energetyczne i pewnos¢ statego zaopatrzenia w energie, dzigki zastosowaniu OZE

Wzrost gospodarczy miejscowosci i regionu, dzieki aktywizacji zawodowej spotecznosci lokalnej

Dostawy regionalnych surowcéw do produkgji energii i biopaliw, caty cykl wytwarzania dzieje sie w regionie,

Nowe perspektywy i nowe zrédta przychodéw dla lokalnego rolnictwa (uprawa rzepaku)

Wzrost motywacji do wdrazania postaw prosrodowiskowych przez spoteczenstwo i jego aktywizacja

Komfort dla odbiorcdw energii (petne zautomatyzowanie zaopatrzenia w energie, bez kurzu, hatasu i zapachu)

Postep badan naukowych nad magazynowaniem energii elektrycznej i zaopatrywaniem w energie

Rozwdj ruchu turystycznego w regionie

13 km zaopatrywanej ze spalania bio-
masy przytaczonych jest ok. 250 obiek-
téw (doméw jednorodzinnych i wszyst-
kich budynkéw uzytecznosci publicznej
w miescie). Catkowita moc przytaczeniowa
wynosi ok. 8 MW, co pokrywa 95% catkowi-
tego zapotrzebowania na energie cieplng
w miejscowosci Mureck. Wytwarzanie ener-
gii cieplnej z biomasy jest procesem, dzieki
ktéremu minimalizuje sie szkodliwy wptyw
na srodowisko przyrodnicze. Ogrzewanie
budynkéw cieptem ze spalania biomasy
pozwala ograniczy¢ roczng emisje CO, do
atmosfery w wymiarze ok. 4,7 tony. Dzieki
tej alternatywnej formie ogrzewania mozli-
wa jest znaczna oszczednos¢ finansowa dla
odbiorcéw bezposrednich, poprzez ograni-
czenie ogrzewania olejowego. Oszacowano

warto$¢ oszczednosci dla przecietnego jed-
norodzinnego gospodarstwa domowego
na poziomie przynajmniej 600 Euro na rok
w stosunku do alternatywnego ogrzewania
olejowego.

Pelne zaopatrzenie regionu Mureck

w prad, ciepto i paliwa dzieki zastoso-
waniu biogazu - motto: ,,Z przyrody
do kontaktu” (,,Aus der Natur in die
Steckdose”)

W celu zapewnienia pokrycia zapotrze-
bowania na energie elektryczng spoétka
,Okostrom Mureck GmbH" utworzyta za-
ktad produkujacy ,eko-prad” z zastoso-
waniem biogazu. Biogaz wytwarzany jest
z dostarczanych z najblizszego regionu
w promieniu 6 km naturalnych nawozéw

GLOBEnergia Akademia Viessmann
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gospodarczych i surowcéw roslinnych
oraz z produktéw ubocznych produkgji
biodiesla. Rozwazana jest ponadto bu-
dowa instalacji oczyszczania biogazu,
tak aby mozna byto go zastosowac jako
paliwo do celéw transportowych. Moc
elektryczna zaktadu wynosi ok. 1T MW_,
za$ cieplna ok. 1,2 MW, Wielkos¢ pro-
dukgji energii elektrycznej wynosi 1T MW
na godzing, 10 000 MWh/rok, za$ ener-
gii cieplnej 1,15 MW na godzine i 12 000
MWh/rok. llo$¢ ciepta odpadowego wy-
nosi 6 500 MWh/rok i jest ono wykorzy-
stywane do wytwarzania energii cieplnej
w cieptowni na biomase, dzieki czemu
unika sie strat energii cieplnej. llo$¢ ener-
gii elektrycznej wytworzonej za pomoca
biogazu pokrywa catkowicie zapotrzebo-
wanie na nig w catej miejscowosci.

Fotowoltaika - motto: ,W drodze ze
stoncem” (,Mit der Sonne unterwegs”)
Od 2008 r. prowadzone sg prace nad
poszerzeniem istniejgcego parku ener-
getycznego w Mureck, poprzez wdro-
zenie projektu wykorzystania energii
Stonrica do produkcji energii elektrycz-
nej. Idea te jest realizowana w gminie
Mureck przez stowarzyszenie obywa-
teli ,SEBA Mureck” zarzadzajace insta-
lacjg fotowoltaiczng o mocy elektrycz-
nej 2 000 kWp. Jest to innowacyjny
projekt badawczy i zarazem pierwsza
w Austrii pilotazowa instalacja fotowol-
taiczna powstata i zarzadzana z inicja-
tywy mieszkancow gminy. Instalacja
fotowoltaiczna zostata uruchomiona
na poczatku 2011 r. i prowadzona jest
we wspotpracy z siedmioma gminami
regionu oraz z naukowym wsparciem
Uniwersytetu Technicznego w Grazu.
W 2012 roku planowana jest realizacja
drugiej fazy rozbudowy instalacji, wraz
z realizacja koncepcji kaskadowego wy-
korzystania energii poprzez wtaczenie
do projektu obiektéw szklarniowych
do uprawy warzyw i kwiatéw. Kon-
cepcja projektu i jego cele zwigzane
sg z ochrong srodowiska, bezpieczen-
stwem energetycznym i zapewnieniem
wyzszej jakosci zycia dla mieszkancéw
gminy. Powodzenie tego projektu po-
winno motywowac inne gminy do jego
nasladowania.

Inwestycja w OZE to same korzysci...

Wytwarzanie energii elektrycznej ze
Zrédet dostepnych w regionie przyczy-
nia sie do osiggania wielu korzysci: $ro-
dowiskowych (ograniczenie emisji CO,
w wymiarze 57 000 ton/rok), zwigza-
nych z bezpieczenstwem energetycz-
nym, komfortem, podwyzszeniem
jakosci zycia oraz z powstawaniem
korzysci dodanych w regionie (np. po-
zytywny wizerunek miasta dbajacego



o S$rodowisko, warunki zycia miesz-
kancow i przysztos¢ spoteczenstwa).
Koncepcja energetyczna realizowa-
na w gminie Mureck uwzglednia po-
trzeby energetyczne oraz stan $rodo-
wiska w przysztosci oraz wpisuje sie
w idee zréwnowazonego rozwoju.
Wprowadzanie podobnychideiwinnych
gminach bytoby konieczne ze wzgle-
doéw: srodowiskowych, ekonomicznych
i spoteczno-politycznych. O celowosci
i sprawdzaniu sie tej koncepcji swiad-
cza podobne projekty prowadzone
w sasiednich gminach, za przyktadem
gminy Mureck, a takze wazne nagrody.
Stowarzyszenie SEEG zostato w 2001
roku wyréznione sposréd ponad 1200
branzowych projektéw z catego $wiata
i uhonorowane 1. Nagroda ,World Ener-
gy Globe”. Wtadze miasta Mureck otrzy-
maty w 2006 r. europejska nagrode (,Eu-
ropdischer Solarpreis”), zas spotka SEBA
w 2010 r. krajowa nagrode (,Osterreichi-
scher Solarpreis”). Dzieki tym réznorod-
nym i perspektywicznym dziataniom
branzy energetycznej, podejmowanym
w Mureck, gmina zostata odznaczona
w 2007 r. mianem najbardziej innowa-
cyjnej gminy Austrii.

Wszystkie cztery spotki angazujg sie
w prowadzenie dziatan spotecznych ma-
jacych na celu ksztattowanie swiadomosci
ekologicznej mieszkarncéw gminy i regio-
nu, poczawszy juz od najmtodszej czesci
spoteczenstwa. Prowadzone sg réznorod-
ne zajecia warsztatowe dla dzieci przed-
szkolnych i mtodziezy szkolnej, podczas
ktérych w atrakcyjny i zrozumiaty sposéb
przedstawiony jest temat wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii, z mozliwo-
$cig doswiadczenia tego na miejscu, dzieki
czemu ksztattowana jest ich swiadomos¢
prosrodowiskowa. Park  Energetyczny
w Mureck odwiedzajg liczne delegacje,
w tym zagraniczne, majg tam miejsce spo-
tkania branzowe pofaczone ze zwiedza-
niem obiektu. W celu budowania Scistej
komunikacji przedsiebiorcéw z partnerami
ze spotecznosci lokalnej, systematycznie
odbywaja sie réwniez spotkania informa-
cyjne i konsultacje spoteczne.

Podziekowania / Danksagung

Artykut powstat na podstawie materiatéw
otrzymanych podczas wizyty studyjnej
w Mureck od Pracownikéw spotki SEEG Mu-
reck. Autorka artykutu serdecznie dziekuje
za pomoc w postaci udostepnienia tych
materiatéw. Udziat autorki w wyjezdzie
studyjnym byt mozliwy dzieki uprzejmej
pomocy ze strony Kierownikéw projektu
,Energie-Schau-Strale™ Birgit Birnstingl-
-Gottinger i Harald'a Messner‘a.

Dieser Artikel unter dem Titel ,4 in 1: Bio-
diesel, Biomasse, Biogas, Photovoltaik in
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Fot. 1. Uczestnicy wyjazdu studyjnego w Parku Energetycznym Mureck (listopad 2011 r.) na tle paneli sto-
necznych i instalacji biogazowej (fot. Karolina Smetkiewicz)

Fot. 2. Biomasa, biogaz, ogniwa stoneczne w Parku Energetycznym Mureck (fot. Karolina Smetkiewicz)

der Gemeinde Mureck (Osterreich)”, wurde
anhand der Materialien verfasst, die von
den Mitarbeiterlnnen der SEEG Mureck zur
Verfiigung gestellt wurden. Autorin dieses
Artikels bedankt sich herzlich fiir diese Hil-
fe. Die Teilnahme der Autorin an der Fache-
xkursion nach Mureck war méglich dank
der herzlichen Hilfe der Projektkoordinato-
rinnen von der ,1. Internationalen Energie-
-Schau-Stra8e”, insbesonders Frau Bakk.
Birgit Birnstingl-Gottinger und Herr MMag.
Harald Messner. Die Untertitel im Artikel
werden ins Deutsche (bersetzt: ,Die Fache-
xkursion im Energiepark Mureck im Rah-
men der 1. Internationalen Energie-Schau-
-StralSe im Bundesland Steiermark”, ,Die
vorbildliche Nutzung der erneuerbaren
Energiequelle in der Gemeinde Mureck”.

Zrodta:

www.energieschaustrasse.at
www.seeg.at

www.sebamureck.at
www.mureck.gv.at

materiaty informacyjno-promocyjne
projektu ,Bioenergieregion Mureck”
S’rédtytuiy: ~om Acker in den Tank”,
.Von der Pfanne in den Tank”, ,Vom
Wald ins Wohnzimmer”, ,Aus der Na-
tur in die Steckdose”, ,Mit der Sonne
unterwegs” zostaty zaczerpniete z
materiatéw promocyjnych ,Bioener-
gie Mureck” i przettumaczone na
jezyk polski przez autorke artykutu.

Karolina Smetkiewicz
GLOBEnergia
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Odnawialne ciepld v’ budownictwie

Na tamach niniejszego artykutu chciatbym w duzym skrocie przedstawic rézne aspekty wykorzystania cieptfa
z odnawialnych zrédet w budownictwie. W tej czgsci chciatem oméwic¢ wykorzystanie na ich na wiekszg skale
(budynki uzytecznosci publicznej, cieptownictwo). Osobiscie uwazam, ze jesli mamy szuka¢ tatwych metod na
zwiekszenie stopnia wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii, to raczej w formie rozproszonej i wtasnie pod
postacia ciepta.
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Energia stoneczna

Bezposrednio do wytworzenia ciepta naj-
fatwiej wykorzysta¢ energie stoneczna.
W gruncie rzeczy wystarczy tylko jg pozy-
ska¢, choc nie jest to fatwe, bo ciepta po-
trzebujemy najwiecej wiasnie wtedy, gdy
storice Swieci najkrocej. Gdyby byto inaczej,
ogrzewanie nie bytoby nam przeciez po-
trzebne. Nie bez przyczyny energie stonecz-
N3 najczesciej wykorzystuje sie do wytwa-
rzania cieptej wody uzytkowej. Cieczowe
kolektory stoneczne powoli zaczynajg sie
pojawia¢ na budynkach w Polsce, cho¢ jak
na razie gtéwnie na domach jednorodzin-
nych. Nic jednak nie stoi na przeszkodzie,
by wykorzystywane byty réwniez w budyn-
kach wielorodzinnych albo w budynkach
uzytecznosci publicznej. Co wiecej, w takich
budynkach ich wykorzystanie wydaje sie
by¢ szczegdlnie uzasadnione.

Wykorzystanie kolektoréw stonecznych
wiagze sie z dwoma problemami. Po pierw-
sze, kolektor nie jest jedynym zrédtem ener-
gii do przygotowania cieptej wody uzytko-
wej, cho¢ to problem niewielki, bo kazdy
budynek takie Zrédto energii mie¢ musi. Po
drugie, okresowo moga wystepowac znacz-
ne nadwyzki iloSci generowanej energii
w stosunku do potrzeb, co moze powodo-
wac trudnosci w eksploatacji zestawu kolek-
toréw. Dazac do jak najwiekszych uzyskow
i zastapienia jak najwiekszej ilosci energii
z innych Zrodet, inwestorzy czesto decy-
duja sie na montaz przewymiarowanego
zestawu. Konczy sie to tym, ze w momen-
cie, gdy ciepta jest najwiecej (latem) moze
dochodzi¢ do przegrzewania czynnika
w kolektorze, co moze spowodowac ko-
nieczno$¢ jego wymiany albo wrecz uszko-
dzenie samego kolektora.

Instalowanie kolektoréw w instalacjach
na wieksza skale zazwyczaj ufatwia roz-
wigzanie tego problemu. W bloku miesz-
kalnym rozbiér wody jest bardziej réwno-
mierny. Nawet jesli potowa rodzin w tym
samym czasie wyjedzie na urlop, zmniej-
sza to zapotrzebowanie na ciepta wode
uzytkowa tylko o potowe. Ale nie bloki
mieszkalne, biura czy urzedy sa najlep-
szym miejscem na montaz kolektoréw, tyl-
ko ptywalnie, w ktorych zapotrzebowanie
na ciepta wode uzytkowa jest olbrzymie
w ciggu catego roku. Montaz kolektoréow
stonecznych réwniez wydaje sie sensowny
w przypadku systemoéw cieptowniczych
dostarczajacych ciepto latem wtasnie do
wytworzenia cieptej wody uzytkowej.
Zwfaszcza w sytuacji, gdy eksploatowane
dotychczas zZroédto ciepta sktada sie z du-
zych kottéw weglowych, ktére bardzo nie-
efektywnie pracujg przy niskiej mocy.

Duze instalacje kolektoréw mozna pré-
bowac¢ wykorzystywac¢ do dogrzewania po-
mieszczen, tzn. ciepto pozyskane z instalacji
solarnej kierowa¢ do instalacji centralnego
ogrzewania. Aby to byto mozliwe, instalacja
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musi by¢ przewymiarowana w stosunku do
samego wytwarzania cieptej wody uzytko-
wej, co z kolei wigze sie trudnym do zago-
spodarowania nadmiarem ciepta w sezonie
letnim. Rozwigzaniem problemu mogg by¢
absorpcyjne instalacje klimatyzacyjne, ktére
jednak na polskim rynku s mato popularne.

Biomasa

W przypadku spalania biomasy réwniez

mamy do czynienia z wykorzystaniem

energii stonecznej, ale zmagazynowanej
pod postacig celulozy, ligniny czy skrobi.

Dzieki temu, ze jest ona zmagazynowana,

mozemy jg wykorzystywac wtedy, gdy jest

potrzebna, a nie latem. Niestety, spraw-
nos¢ zamiany energii stonecznej na war-
tos¢ opatowa biomasy jest o rzad wielkosci
mniejsza nawet od niewysokiej przeciez
sprawnosci ogniw fotowoltaicznych.
Wykorzystanie biomasy w energetyce
zawodowej do produkgji pradu uwazam za
zbrodnie na srodowisku ze wzgledu na po-
sredni wptyw spalania biomasy na srodowi-
sko. Nie mam tu na mysli samych spalin z ko-
mina elektrowni, bo te sg bardziej przyjazne
dla atmosfery, niz dym ze Zle eksploatowa-
nego domowego kominka (ze zdtawionym
dostepem tlenu, by palit sie jak najdtuzej),
ale transport tej biomasy z nieraz duzych od-
legtosci do elektrowni. W mojej ocenie dys-
kwalifikuje to te dziatania na diuzsza mete.
W mniejszych Zrédtach ciepta, w rodzaju
miejskich cieptowni, osiedlowych kottowni
czy nawet kottowni przy wiekszych budyn-
kach (szkoty, ptywalnie, szpitale), sprawa wy-
glada inaczej. W takim przypadku dystans,
jaki przebywa biomasa od miejsca zbioru do
miejsca wykorzystania, jest krétszy.
Niestety, z wykorzystaniem biomasy
do wytworzenia ciepta wigze sie wiele
niedogodnosci. Przede wszystkim bio-
masa ma niewielkg warto$¢ opatowa od-
niesiong do metra przestrzennego paliwa

- przez co ktopotliwy jest zaréwno trans-

port, jak i magazynowanie zapasu paliwa.

Rozwigzania tego problemu sa trzy:

+ przetworzenie do postaci brykietéw
czy pelletu, co utatwia transport, ale
wymaga energii,

« przetworzenie na biogaz i wprowadzenie
do sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego
jako sztucznego gazu ziemnego (ang.
substitute natural gas), co wigze sie z utra-
ta czesci energii zawartej w biomasie,

+ lokalizowanie niewielkich instalacji spa-
lania w bezposredniej bliskosci zrédet
biomasy (np. budynki uzytecznosci
publicznej na obszarach wiejskich).

Zadne z powyzszych rozwigzan problemu
nie jest idealne, cho¢ najlepszym wydaje
sie by¢ ostatnie z nich.

Krzysztof Lis
www.drewnozamiastbenzyny.pl
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W ostatnich latach bardzo dobrze rozwijata sie jed-
na z dosy¢ kontrowersyjnych gatezi OZE - produkcja
etanolu z kukurydzy. Tylko w samych Stanach Zjedno-
czonych Ameryki Pétnocnej w 2009 roku wyproduko-
wano w ten sposob 10,6 miliarda galonéw (niewiele
ponad 40 miliardoéw litréw) wspomnianego alkoholu.
Kolejne badania zaczety jednak wykazywac, ze wyso-
ki poziom produkcji tego paliwa nie jest zréwnowazo-
ny. Kukurydza, ktéra mogtaby postuzy¢ do celéw zy-
wieniowych na ogromna skale, zostata wykorzystana
do zasilania naszych samochodéw, w dodatku mato
efektywnie.

Poszukiwania idealnego surowca

Nie oznacza to jednak, ze biopaliwa nie moga odgry-
wac znaczacej roli w zielonej polityce energetycznej
Swiata. Wystarczyto znalez¢ odpowiedni rodzaj pro-
duktu, ktéry mogtby zostac skuteczniej wykorzystany.
Naukowcy na catym Swiecie przez wiele lat starali sie
znalez¢ najbardziej efektywny surowiec do produkgji
biopaliwa. Kukurydza i trzcina cukrowa byty pierw-
szymi roslinami stosowanymi do produkcji biopaliw,
poniewaz proces-fermentacji cukréw ze skrobi ro-
slinnej do etanolu przebiegat bardzo tatwo. Szukano
jednak przede wszystkim mikroorganizmoéw, ktére
bytyby w stanie wyprodukowac duzg ilos¢ biomasy
w jak najkrétszym czasie. Najwazniejszym kryterium
byta zasobnos¢ glonéw w ttuszcze, ktéra znacznie
przewyzszataby zawartos¢ tej substancji w tradycyj-
nych roslinach uprawnych. Biopaliwo uzyskiwane
z alg (odpowiednie szczepy wydzielaja olej, ktéry
moze zosta¢ wykorzystany do wytwarzania paliwa)
w wielu testach wypadato o wiele lepiej niz sprawiaja-
cy problemy etanol kukurydziany. W dodatku ucichty
réwniez spory etyczne.

Przebieg procesu

Algi nie potrzebuja gruntéw rolnych do rozwoju. Caty
proces produkgcji przebiega w. zbiorniku, ktéry jest
wystawiony na dziatanie promieni stonecznych. Glo-
ny te rosng znacznie szybciej niz tradycyjne uprawy,
a mikroorganizmy moga wykorzystywac¢ w procesie
rozwoju zaréwno wode stona, jak i Scieki, ktére przy
okazji zostang oczyszczone. Woda i dwutlenek wegla
s3 pompowane do zbiornikéw, ktére sa wykonane
z przezroczystego tworzywa sztucznego, pozwala-
jacego na swobodne przenikanie promieni stonecz-
nych. Algi rosng wewnatrz pojemnika, wykorzystujac
dwutlenek wegla do konwersji w etanol. Alkohol jest
nastepnie wysysany z zamknietych pojemnikow i wy-
sytany do dystrybutoréw.

&a&-f%., B e R

Wykorzystanie biopaliw

Faktem jest, ze samochody osobowe, ciezaréwki
i samoloty przyczyniaja sie do 13% emisji Swiatowych
gazéw cieplarnianych. Wskazniki te sg nawet wyzsze
w krajach rozwinietych. Nawet obiecujace techno-
logie, takie jak pojazdy elektryczne, obecnie nie sg
w stanie znaczaco wptynac na zmiane tych danych.
Przedsiewziecie tego rodzaju wymaga nie tylko czasu,
ale réwniez wielkich naktadéw finansowych na zmia-
ne infrastruktury transportowej i budowe wielu stacji
tadowania akumulatoréw. Przede wszystkim nalezy
jednak pamietac o potrzebie produkgji coraz czystszej
energii elektrycznej, co znaczaco przyczyni sie do po-
prawy sytuacji ekologicznej na swiecie.

Kalkulacja kosztow

Jedna z najwiekszych i najbardziej znanych firm na
Swiecie, ktéra chce wprowadzi¢ na rynek biopaliwo
wytworzone z alg, uwaza, ze produkcja etanolu-na
skale przemystowa jest jak najbardziej mozliwa. We-
dtug wstepnych szacunkéw cena tego towaru powin-
na wynosic¢ ok. 85 centéw za galon (ok. 3,8 litra). Przed-
siebiorstwo to dodatkowo postawito sobie za cel
obnizenie tej ceny o kolejne 10 centéw za galon wraz
z rozwojem firmy przez kilka pierwszych lat i przy zop-
tymalizowaniu wydajnosci produkgji. Wedtug wstep-
nych szacunkéw produkcja etanolu z jednego hektara
bedzie wynosi¢ okoto 4000 litréw, co w-poréwnaniu
z 400 litrami-na-hektar-przy uprawie kukurydzy daje
10-krotnie wieksza wydajnos¢.

Rewolucja?

Produkcja etanolu z alg ma szanse sta¢ sie waznym
ogniwem w preznie rozwijajacym sie sektorze energe-
tyki odnawialnej. Przemawia za tym wiele czynnikéw,
z ktérych najwazniejsze to niskie koszty produkgji,
bezemisyjnos¢ catego przedsiewziecia oraz mozliwe
oczyszczanie wod, ktére nie nadaja sie do celow pit-
nych. Obecnie nie da sie przewidzie¢, jak bardzo opi-
sana technologia rozwinie sie wraz z uptywem czasu.
Pewne natomiast jest to, ze wspomniany pomyst be-
dzie wymagat inteligentnej polityki rzadowej, ktéra
da podobne wsparcie, jak miato to miejsce przy innych
produktach zwigzanych z energetyka odnawialna.

Zrodta:

« www.next.gazeta.pl
« www.time.com

« WWW.review.net

I tukasz Sojczynski



Najwiekszy w Polsce kociot na biomase

25 stycznia 2012 roku w Elektrowni Szcze-
cin, oddano do eksploatacji najwiekszy
w Polsce kociot wytwarzajacy energie
z biomasy. Nieprzypadkowo wydarzenie
to zbiegto sie z jubileuszami Elektrow-
ni Szczecin: 100-leciem podjecia decyz;ji
o budowie i 65-leciem przejecia przez
wtadze polskie.

Poczatkowo byta to konwencjonalna
elektrownia opalana miatem wegla ka-
miennego. Z uwagi na okres eksploatacji
podstawowych urzadzen wytwoérczych
i nowe regulacje w zakresie ochrony $ro-

dowiska w latach 1992-1994 wybudowa-
no w Elektrowni Szczecin nowe, wysoko-
sprawne elektrofiltry oraz zabudowano
palniki niskoemisyjne na kottach pyto-
wych, ograniczajac przez to emisje NOx.
W 2000 roku podjeto decyzje o reali-
zacji Il etapu modrnizacji, ktérej wyni-
kiem byta budowa kotta parowego wy-
twarzajgcego energie z biomasy. Kociot
zbudowano zgodnie ze stosowanymi
w energetyce europejskiej Najlepszy-
mi Dostepnymi Technikami (BAT) oraz
zapisami Dyrektywy: Integrated Pol-

lution Prevention and Control” (IPPC).
Kociot typu BFB ze ztozem fluidoalnym
0 mocy 183 MW jest najwiekszym tego
typu obiektem w Polsce, ktéry zastapit
wszystkie eksploatowane do tej pory
w Elektrowni Szczecin kotty weglowe.

Stosowane paliwo to zrebka lesna
i biomasa rolnicza. Zaletg kotta jest prawie
stuprocentowe spalanie paliwa, elastycz-
nos¢ w stosowaniu bioasy oraz wysoka
niezawodnos¢. Wraz z kottem wybudo-
wano niezbedna do jego funkcjonowa-
nia infrastrukture techniczna. Realizacja
tej inwestycji powoduje osiggniecie po-
zytywnego efektu ekologicznego w po-
staci zmniejszenia emisji do atmosfery
zanieczyszczen, w tym: SO2 na poziomie
1100,00 Mg/rok, oraz pytu - 120,00 Mg/rok.
Nastagpi ponadto redukcja wytwarzanych
odpaddéw paleniskowych na poziomie
20000,00 Mg/rok, a co najwazniejsze osia-
gnieta zostanie zerowa emisja CO2.

Kociot parowy wytwarzajacy energie
z biomasy daje Elektrowni Szczeci nowe,
drugie zycie, a stuletnia elektrownia staje
sie dzieki temu jednym z najbardziej przy-
jaznych $rodowisku producentéw ciepta
i energii elektrycznej.

Zrédto:
Zespot Elektrowni Dolna Odra

Biogazownia w Kostkowicach osiagneta peing moc produkcyjnag

Po 15 miesigcach funkcjonowania innowa-
cyjnej agrobiogazowni na terenie Zaktadu
Doswiadczalnego Instytutu Zootechni-
ki Panstwowego Instytutu Badawczego
w Kostkowicach, instalacja osiaggneta pet-
na zdolnos¢ produkcyjna. Swéj udziat
w tym sukcesie ma takze $laska spotka
Wolf System, ktéra przygotowata zbiorni-
ki fermentacyjne i magazynowe dla bio-
gazowni w Kostkowicach.

Otwarta w listopadzie 2010 roku bio-

gazownia w Kostkowicach to unikatowy
w skali europejskiej zaktad produkujacy
biogaz. Jej wyjatkowos¢ polega na wyko-
rzystywaniu przy produkcji zielonej ener-
gii nie tylko tradycyjnej kiszonki roslinnej,
ale przede wszystkim innych odpadéw
z produkgji rolnej — obornika, gnojowicy,
pozostatosci po produkgji gliceryny, ttusz-
czéw, osadoéw rzepakowych, reszek po-
ubojowych, gorzelnianych, kuchennych
i spozywczych. Wytworzony gaz jest spa-

GLOBEnergia Akademia Viessmann

46 GLGBEnergia 2/2012

lany w silniku kogeneracyjnym o mocy
600 kW. Dzieki temu powstaje prad i cie-
pto oraz pozostaje naw6z wykorzystywa-
ny do zasilania upraw.

Inwestycja w Kostkowicach ideal-
nie wpisuje sie w rzadowa polityke pro-
ekologiczna, ktéra przewiduje wzrost
udzialu odnawialnych zZrédet energii
w finalnym zuzyciu az o 15%. Co wiecej,
budowa tej instalacji otrzymata wspar-
cie z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Kato-
wicach, ktéry przekazat na ten cel ponad
5,8 min zt.

Warto podkresli¢, ze obok bioga-
zowni w zakfadzie doswiadczalnym od
kilku lat dziata takze agrorafineria, pro-
dukujaca biodiesel z rzepaku. Jej pro-
duktem ubocznym jest pasza biatkowa
dla hodowanych tam zwierzat. Hodo-
wane tam krowy dajg mleko, a ciepto
odzyskiwane przy jego chtodzeniu wy-
korzystywane jest do ogrzewania go-
spodarstwa. Oznacza to, ze kompleks
w Kostkowicach mozna stawia¢ za wzér
ekologicznego funkcjonowania gospo-
darstwa rolnego.

Zrédto: Wolf System






B BIOPALIWA

Biopaliwa w transporcie

O ile mozna uzna¢, ze wykorzystanie odna-
wialnych zrédet energii w budownictwie
(gtébwnie do wytworzenia ciepta) czy ener-
getyce zawodowej (do wytwarzania energii
elektrycznej) ma przysztos¢, o tyle w przy-
padku transportu zagadnienie jest znacznie
bardziej skomplikowane. Wedtug Eurostatu
zuzywamy w Polsce w sektorze transpor-
tu ok. 700 000 TJ energii koncowej rocznie,

-

nieco ponad 1/4 catkowitego zuzycia ener-
gii koncowej. lle procent tej energii mozna
wyprodukowac¢ z odnawialnych zrédet ener-
gii? Obawiam sie, ze bardzo, bardzo niewie-
le. Struktura zuzycia energii do transportu
w Polsce z tego punktu widzenia wyglada
przerazajgco. Zdecydowana wiekszos¢ ener-
gii zuzywana jest w transporcie drogowym,
niespecjalnie efektywnym.




Nie to jest jednak podstawowym proble-
mem, lecz sposéb napedzania pojazdéw
- mniej lub bardziej nowoczesne ttoko-
we silniki spalinowe. Z wyjatkiem matych
miejskich samochoddéw, nie mamy co li-
czy¢ na przestawienie sie uzytkownikéw
na naped elektryczny. Pozostaja nam
wiec do dyspozycji paliwa ciekte lub ga-
zowe. | tu pewnie czytelnikowi pojawia
sie w glowie hasto: biopaliwa. Niestety,
z biopaliwami sg same ktopoty.

Po pierwsze, mato ktéry producent
nowoczesnych samochodéw w Europie
dopuszcza uzywanie duzych ilosci bio-
paliw, w szczegdlnosci biodiesla (estra
metylowego kwaséw ttuszczowych, pro-
dukowanego gtéwnie z oleju roslinnego),
stanowigcego paliwo zastepcze dla oleju
napedowego. Zamiast benzyny mozna
uzywac bioetanolu, cho¢ silniki flex-fuel
(zdolne spala¢ benzyne, etanol lub do-
wolna ich mieszanke) nie sa jeszcze na na-
szym kontynencie popularne. W Brazylii
fatwiej kupi¢ samochéd z takim silnikiem,
niz tylko benzynowym, co nie dziwi, bo
tam od 1976 nie ma w obrocie benzyn bez
dodatku etanolu. W tej chwili, minimalna
ilos¢ tego dodatku wynosi 18%.

Po drugie, do produkgji biopaliw ptyn-
nych potrzeba surowca, instalacji i energii.
Z surowcem jest dos¢ tatwo, nic nie stoi
na przeszkodzie, by nieuzytki obsadzi¢
rzepakiem, albo ziemniakami, burakami
cukrowymi lub cebula (mozna z niej wy-
tworzy¢ wiecej etanolu, niz z ziemniakéw
czy burakéw!). Mate instalacje do przepro-

Opracowanie i sktad graficzny materiatow

wadzenia transesteryfikacji oleju roslinne-
go czy destylacji (lub rektyfikacji) etano-
lu mozna wykona¢ nawet w domowych
warunkach. Pytanie tylko: skad bra¢ na to
energie? Poki co, wiekszos¢ ciepta w prze-
mysle pozyskuje sie z paliw kopalnych.
W przypadku przerébki kukurydzy na eta-
nol, ze 100 kWh energii w réznej postaci
(ciepto, energia elektryczna) otrzymamy
ok. 155 kWh energii pod postacia paliwa.
A to nie uwzglednia w ogdle energii zu-
zytej do uprawy tej kukurydzy (naped
maszyn rolniczych, produkcja nawozéw
sztucznych) i transportu surowca na miej-
sce przerobu. W przypadku biodiesla sy-
tuacja wyglada nieco lepiej (zuzycie ener-
gii do produkcji tego paliwa jest mniejsze),
cho¢ podstawowy surowiec — metanol
— otrzymuje sie teraz raczej z metanu, niz
w procesie pirolizy drewna.

Pewnym wyjsciem z sytuacji bytyby
gazowe biopaliwa. Niestety, nie majeszcze
prostych metod na produkcje propanu czy
butanu z biomasy, co pozwolitoby na wy-
korzystywanie popularnych instalacji ga-
zowych LPG. Umiemy z biomasy produko-
wac tlenek wegla i wodér, tez palne gazy,
W procesie zgazowania, cho¢ tak zwany
gaz drzewny nie jest rozsadng alternaty-
wa dla paliw ropopochodnych. Jedynym
rozwigzaniem wydaje sie by¢ metan.

Produkcje biogazu mamy juz do$¢ do-
brze rozpoznana i umiemy przetwarzac
rézne surowce (w tym rézne odpady, po-
czawszy od komunalnych, a skonczywszy
na osadach sciekowych) na uzyteczne, ga-

Prowadzimy sktad i przygotowanie do druku ksigzek, kata-
logow, broszur. Opracowujemy tresci publikacji dotyczacych

GLOBEnergia | ul. Cechowa 51, 30-614 Krakéw | tel./fax: +-48 12 654 52 12
e-mail: redakcja@globenergia.pl | www.globenergia.pl | www.facebook.pl/globenergia

Wepétizaca i vaklama | tel: +48 602 562 245 | e-mail: marketing@globenergia.pl

energetyki oraz systemow HVAC,

zowe paliwo. Jego oczyszczenie (nie tylko
z zanieczyszczen, ale takze z niepalnego
balastu) pozwolitoby na uzycie sztuczne-
go CNG (compressed natural gas - spre-
zony gaz ziemny) do napedu pojazddéw.
Niestety, nawet przy ci$nieniu rzedu 200
atmosfer, dla zapewnienia tego samego
zasiegu zbiornik na gaz ziemny musi by¢
czterokrotnie wiekszy, niz zbiornik ben-
zyny. Mozliwe (cho¢ nie trywialne) jest
wykorzystanie CNG do napedu pojazdéw
z silnikiem wysokopreznym. Oprécz po-
staci sprezonej, mozna wykorzystywac
réwniez metan w postaci skroplonej, LNG
(liquefied natural gas — skroplony gaz
ziemny). Ze wzgledu na ktopotliwy spo-
s6b jego przechowywania (wymagane
tylko niewielkie nadcisnienie rzedu 2 at-
mosfer, ale temperatura ponizej -160°C)
i wiekszy stopiert skomplikowania stacji
do tankowania tego paliwa, na dzi$ trud-
no sobie wyobrazi¢, by szybko zyskat po-
pularnos¢ w napedzie pojazdéw.

Poza transportem drogowym, niewiel-
kg cze$¢ towaréw i pasazeréw przewozi
kolej. W duzej wiekszosci wykorzystywane
sg linie zelektryfikowane, ich podtgczenie
do odnawialnych Zrédet energii nie powin-
no sprawia¢ duzych trudnosci. Niestety,
popularnos¢ transportu kolejowego nie
wykazuje tendencji wzrostowych, choc¢ ze
wzgledu na rosnace ceny paliw samocho-
dowych, z pewnoscig sie to zmieni.

Krzysztof Lis
www.drewnozamiastbenzyny.pl
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nVSkainiki atrakcyjnosci kraju
pod wzgledem OZE
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Wszystkie pariistwa na $wiecie walcza o to, aby unikna¢ recesji, co wiaze sie z wieloma zmianami wptywajacymi na zycie
polityczne i gospodarcze. Jednak postepujacy wzrost gospodarczy na rynkach wschodzacych wydaje sie by¢ sitg nape-
dowa inwestycji w energetyke odnawialna. Podczas gdy kraje rozwiniete nadal beda koncentrowac sie na spowolnieniu
popytu i redukgji kosztéw, nienasycony ,gtéd” na energie przeptywa przez szybko rozwijajace sie rynki.

Swiatowa gospodarka nadal sie zmienia, co w rezulta-
cie pozwala gatezi przemystu zwigzanego z energe-
tyka odnawialng na swobodne dostosowanie sie do
wymagan rynku i zmieniajacego sie Swiata. Do pieciu
najwiekszych rynkéw wschodzacych, gdzie istnieje
potrzeba zwiekszenia udziatu odnawialnych Zrédet
energii, wedtug CAIl (Country Attractiveness Indices -
zang. wskazniki atrakcyjnosci kraju) naleza Argentyna,
Wegry, Izrael, Tunezja i Ukraina, ktére wraz z innymi
o$mioma krajami zostaty dodane do CAl w ostat-
nich latach. Europa Wschodnia, Bliski Wschéd, Pét-
nocna Afryka, potudniowo-wschodnia Azja oraz Ame-
ryka tacinska sa terenami, z ktdrymi wigze sie rozkwit
rynku odnawialnych zrédet energii.

Chiny dzieki zobowigzaniu w ciaggty rozwdj ener-
getyki odnawialnej przewodza w rankingu wykorzy-
stania OZE na $wiecie. Pomimo tego, ze rozwéj rynku
Chin spowolnit sig, a notowania spadty o jeden punkt,
to nadal utrzymaty pozycje lidera. Stany Zjednoczone
réwniez stracity jeden punkt z powodu waznosci kra-
jowego programu gwarancji kredytowych oraz utrzy-
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mujacej sie niepewnosci co do przysztego programu
dotacji skarbu panstwa oraz ulg podatkowych. Odno-
towano réwniez spadek zaufania inwestoréw w sek-
torze energetyki stonecznej z powodu upadku trzech
gtéwnych producentéw. Stany Zjednoczone znajduja
sie obecnie na drugim miejscu i traca 4 punkty do Chin.
Na trzecim miejscu sg Niemcy, ktére jako jedyne z 10
najlepszych krajéw europejskich odnotowaty wzrost
punktowy. Stato sie tak po oswiadczeniu przez pan-
stwo wzrostu dofinansowania do ponad 100 miliar-
déw euro do energetyki odnawialnej kosztem likwi-
dacji energetyki nuklearnej.

Biomasa

W Indiach (obecnie czwarta pozycja na $wiecie —
indeks biomasy 59 punktéw) w celu zwiekszenia
wytwarzania energii z biomasy przygotowano spe-
cjalnie opracowany przez panstwo program bioener-
gii, ktéry zostanie wdrozony w dwunastym pieciolet-
nim planie rzadowym (2012-2017). Rzad przeznaczyt
okoto 1 miliarda euro na rozwdj wykorzystania bio-



masy, majac nadzieje na powtdrzenie suk-
cesu, jaki odniést program Narodowej
Misji Solarnej (National Solar Mission).

W Wielkiej Brytanii (6 pozycja — 57
punktéw) odnotowano mieszane reak-
cje na proponowane zmiany w odnie-
sieniu do krajowych planéw zwiaza-
nych z biomasa. Ogdlnie rzecz biorac,
wiekszo$¢ przedziatéw dla réznych form
spalania biomasy zostato niezmienio-
nych, jednak nowa kategoria — zwieksze-
nie wspotspalania biomasy - powinna
podwoi¢ wskaznik ROC (Rate of Change)
do 1% z obecnych 0,5%. Ten pozytywny
wynik spowodowat w ciagu jednego
dnia znaczny wzrost uzyskiwanych obro-
téow przez firme Drax Group Plc, wiasci-
ciela najwiekszej w Europie elektrowni
weglowej, ktéra bedzie korzystac z wigk-
szej dotacji. Jednak z drugiej strony brak
poprawy wsparcia dla biomasy dedyko-
wanej spowodowat rozczarowanie wielu
inwestoréw w catym sektorze, co poskut-
kowato wstrzymaniem kilka duzych pro-
jektéw, poniewaz obecnie zredukowane
stawki doptat uczynity je nieoptacalnymi.
Obejmuje to réwniez wspomniane przed-
siebiorstwo Drax, ktére posiada dwa
299-megawatowe projekty, zatwierdzone
juz przez ministra energii, ale nie zobowia-
zato sie do rozpoczecia ich, dopdki dota-
cje dla biomasy dedykowanej nie zostana
zwiekszone. Jest zatem wielce prawdo-
podobne, Zze zaczna powstawad napiecia
pomiedzy zastosowaniem konkurencyj-
nych form spalania biomasy.

Chociaz projekty w Brazylii zwigzane
z biomasa braty udziat w réznych prze-
targach w zesztym roku, przyznano tylko
13 kontraktéw na taczng moc 714 MW.
Nieoczekiwanie duzy spadek cen energii
wiatru w ciggu ostatnich kilku lat oznacza,
ze biomasa bedzie musiata konkurowac
z energig pochodzaca wihasnie z wiatru,
a takze z duzych elektrowni wodnych
i z biogazu. Udziat biomasy na Ukrainie
szacuje sie na ponad dwie trzecie wszyst-
kich potencjalnych Zrédet odnawialnych,
gtéwnie ze wzgledu na koncentracje na
rolnictwo. Kraj ten obecnie produkuje
tylko 0,5% energii z biomasy, jednak sza-
Cuje sie, ze moze on zwiekszy¢ poziom
produkcji ponad dziesieciokrotnie.

Argentyna skupiata sie na rozwoju
biopaliw zamiast biomasy, co ma znaczny
wptyw na minimalna moc zainstalowanga
do tej pory. Pomimo tego, szacuje sie, ze
809% z rocznego przyrostu biomasy lesnej,
siegajacej wedtug szacunkéw 6 milionéw
ton, moze by¢ wykorzystywane do pro-
dukdji energii elektrycznej. Ponadto Mini-
sterstwo Planowania w Argentynie otrzy-
mato oferty, ktére pozwolg na wzrost
energii pochodzacej z biomasy o 104 MW.

Wegry posiadaja doskonate warunki
agroekologiczne do wytwarzania energii
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1 M Chiny 70 76 78
2 v USA 66 66 69
3 3) Niemcy 65 69 65
4 (4 Indie 63 63 Al
5 ©) Wiochy 58 59 62
Wielka
6 () i 57 64 60
7 7) Francja 55 58 59
8 (8) Kanada 53 60 65
9 9 Hiszpania 51 50 54
10 (1) Brazylia 50 53 57
10 (10) Szwedja 50 54 54
12 (12) Australia 47 47 50
13 (16) Rumunia 46 51 55
13 12) Polska 46 52 56
15 (14) Irlandia 45 53 53
15 (19) Japonia 45 45 47
15 (14) Belgia 45 51 49
15 (16) Korea Ptd. 45 47 45
19 (16) Portugalia 44 46 50
19 (21) Dania 44 43 4
21 (19) Holandia 43 4 48
21 (21) Gregja 43 44 48
23 (26) RPA ) 44 47
3 (23) Norwegia 4 48 48
23 23) Meksyk 40 4 3
26 (23) Finlandia 4 45 4
Nowa
27 (26) Zelandia 40 46 49
7 () Egipt 40 4 45
27 (31) Tajwan 40 43 45
30 (29) Tura 39 4 ;3
30 (29) Maroko 39 38 iy
32 Ukraina 37 37 4
33 (32) Austria 35 32 39
34 Tunezja 34 35 38
34 (33) Butgaria 34 35 39
34 —  Argentyna 34 35 40
37 [zrael 33 31 37
38 — Wegry 32 31 39
39 (34) Chile 31 33 36
40 (35) (zechy 30 31 38

61 66 47 58 51 75
72 Al 74 61 67 61
51 70 0 65 57 70
64 69 53 59 45 66
58 63 4 53 62 59
34 48 0 57 36 65
48 55 29 57 33 55
32 45 0 49 35 63
58 56 63 46 30 47
4 46 32 51 23 49
30 42 0 56 35 55
53 52 51 4 56 45
33 45 0 44 4 45
30 48 0 4 22 47
22 30 0 44 24 49
51 61 26 37 46 52
30 42 0 38 27 50
3] 49 28 40 35 4
45 49 35 39 25 38
29 40 0 45 33 52
30 4 0 36 2 4
46 51 33 34 25 32
4 39 47 36 33 46
21 29 0 45 30 51
42 43 40 38 54 38
20 28 0 52 26 47
22 31 0 34 51 46
4 39 45 35 25 34
31 44 0 35 38 4
37 40 28 34 4 37
4 47 52 35 21 8
33 46 0 43 32 Ly
36 50 0 48 33 49
45 44 48 19 2] 4
31 4 0 33 34 39
30 35 17 31 2] 34
45 48 38 25 28 38
26 37 0 4 40 40
30 34 19 27 36 39
26 36 0 30 23 46

Zrédto: Ernst & Young

1. Pozycja w poprzednim zestawieniu jest podana w nawiasach
2. tgczy ze sobq zestaw czynnikéw technologicznych do utworzenia indywidualnych wskaZnikéw

technologicznych

3. USA zostato ukazane ze standardami energii odnawialnej (RPS — Renewable Portfolio Standard) i korzyst-

nymi systemami energii odnawialnej

4. Wspdtczynniki korygujqce dla technologii zostaty dostosowane do paristw srédlgdowych w celu odzwier-

ciedlenia braku potencjatu energii morskiej

z biomasy, i do tej pory byto to gtéwnym
motorem wynikéw tego kraju w ener-
getyce odnawialnej. Potencjat bioener-
gii moze przekroczy¢ nawet 20% krajo-
wego oszacowanego zapotrzebowania
na energie w 2020 roku. Moc zainsta-
lowana na koniec 2010 roku wyniosta
378 MW i szacuje sie, ze obecnie wyko-
rzystuje sie tylko 10% zasobdw. Jako cel
przyjmuje sie raczej skromny rozwéj tego
sektora do 600 MW do 2020 roku.

Podsumowanie

Wykorzystanie biomasy na catym $wie-
cie rosnie z roku na rok, czego dowodza
statystyki tworzone w réznorakich rapor-
tach na temat srodowiska i stanu energe-

tyki odnawialnej w poszczegdlnych kra-
jach. Poprzez wspoitspalanie biomasy
w cieptowniach i elektrowniach, a takze
dzieki wykorzystaniu biogazu i tworze-
niu biopaliw wzrasta udziat tak waznej
dla nas gatezi OZE. W Polsce prowadzi sie
i planuje nie tylko budowy, ale réwniez
modyfikuje poszczegélne bloki energe-
tyczne do wspotspalania biomasy. Per-
spektywy sa obiecujace. Polska ma wielka
szanse bycia liderem wykorzystania bio-
masy na swiecie. Mamy ku temu wielkie
mozliwosci. Musimy je tylko odpowiednio
wykorzystac.

Zrédto: Ernst & Young

tukasz Sojczynski
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Kotty na biomase sredniej i duzej mocy

W numerze 2/2011 GLOBEnergii przedstawiono technologie kottdw na biomase matej mocy, tj. do 50 kW. Jednak
oprocz rynku matych kottéw rozwija sie takze rynek srednich i duzych kottéw na biomase stosowanych w kottow-
niach osiedlowych, przemystowych itp. Sa to przewaznie kotty zautomatycznym podawaniem paliwa nawet niezbyt
dobrej jakosci. Istniejg rozwigzania do spalania odpadéw drzewnych, zrebkéw, peletéw, a takze stomy w balotach.

Kotly zasypowe statopalne na drewno, trociny, zrebki
Jednym z najprostszych rozwigzan kottéw na biomase
s kotty wsadowe, zasypowe. Sa to najtafisze rozwia-
zania — producenci oferuja kotly wsadowe do mocy
nawet 700 kW. Kotty te maja konstrukcje stalowa, spa-
wanag, z rusztami wodnymi. Rozwigzania te maja dmu-
chawy doprowadzajgce powietrze do kotta, czesto
rozdzielone na dwa strumienie — powietrza pierwot-
nego i wtérnego. Kotly te wymagaja jednak obstugi
zaréwno w zakresie zasypu komory spalania, jak i cze-
stego czyszczenia wymiennikéw, wybierania popiotu,
rozpalania itp. Kotly te sa ekonomicznym rozwiaza-
niem, dla gospodarstw rolnych, suszarni czy nawet
kottowniosiedlowych. Paliwo stanowia: drewno kawat-
kowe, zrebki, trociny, kora o wilgotnosci do 30-35%.
Jako paliwo zastepcze moze by¢ stosowany wegiel.
Sprawnos$¢ nominalna kottéw tego typu wynosi ok.
78-82%. Statopalnosc tych kottdéw w zaleznosci od spa-
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lanego paliwa i jego jakosci wynosi od 2 (kora, trociny)
do 6 (drewno kawatkowe) godzin. W celu zapewnienia
optymalnej pracy kotta ze sprawnoscig nominalna nie-
zbedne jest zastosowanie akumulatora ciepta.

Kotly wsadowe na stome

Zupetnie innym zagadnieniem jest spalanie biomasy
w postaci balotow stomy. Kotty do tego stuzace maja
spore gabaryty (rys. 2) z uwagi na niska gestos¢ ener-
getyczng stomy oraz szybko zachodzacy proces jej
spalania. Dostepne moce kotta wynosza nie mniej niz
25 kW. Urzadzenia o mocach nieprzekraczajacych 120
kW tadowane sa recznie i spala sie w nich mate prosto-
padtoscienne kostki stomy. Wieksze kotty, np. o mocy
do 600 kW, moga by¢ zasilane zaréwno balotami okra-
gtymi, jak i duzymi kostkami w ksztatcie prostopadto-
Scianéw. Przyktadowo, w kotle na stome Metalerg RM
03-3 0 mocy 600 kW zmiesci sie az 48 matych balotow
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prostopadtosciennych i tylko dwa baloty

prostopadtoscienne duze lub dwa baloty

o ksztafcie walca. W przypadku duzych

bali prostopadtosciennych, czy okragtych,

zatadunek nastepuje za pomoca fadowa-
cza czotowego.

Najbardziej efektywnym sposobem
spalania stomy jest system przeciwpra-
dowy, w ktérym to powietrze do spalania
dostarczane jest wentylatorem.

Kociot opalany stoma zbudowany jest z:

+ komory zatadowczej, do ktorej dostar-
czane jest powietrze pierwotne oraz
nastepuje  wydzielenie  skfadnikéw
lotnych,

+ komory spalania gazéw - do niej wdmu-
chiwane jest powietrze wtérne, powo-
dujac utlenianie powstatych wczedniej
gazow,

« wymiennika ciepfa, w ktérym odda-
wane jest ciepto zawarte w spalinach.

Celem utrzymaniawysokiejtemperatury spa-
lania komora zatadowtcza, jak i komora spala-
nia, wytozone sa szamotem. Stoma spala sie
bardzo szybko, z tego powodu producenci
kottéw na stome zalecaja stosowanie duzych
buforéw ciepta - np. dla kotta 0 mocy nomi-
nalnej 180 kW powinno sie zastosowac bufor
0 pojemnosci minimum 10000 litréw. Kotty
na stome doskonale nadaja sie do ogrzewa-
nia budynkéw w gospodarstwach rolnych,
szklarni, ferm itp.

Kotly z automatycznym

podawaniem paliwa

Kotty wyposazone w automatyczne podaj-
niki charakteryzuja sie bardziej skompliko-
wang budowa. Oprécz urzadzen mecha-
nicznych, takich jak podajniki slimakowe,
kotly te maja réwniez rozbudowane sys-
temy sterowania predkoscia podawania
paliwa i nawiewu powietrza, a takze zapa-
larke paliwa i sonde lambda. Takie systemy
pozwalajg na ograniczenie obstugi kottéw
do minimum.

Kotly retortowe

Poza matymi paleniskami retortowymi,
ktére stuzg do spalania groszku weglo-
wego i/lub peletéw, istnieja takze wigk-
sze paleniska o mocach od 100 do nawet
500 kW. Tak jak w matych paleniskach
retortowych, réwniez tutaj biomasa poda-
wana jest od dotu. Paleniska retortowe
duzej mocy czesto wyposazone sg W Sys-
tem automatycznego czyszczenia. Kociot
przedstawiony na rysunku 3 posiada
w tym celu ptyte wibracyjng — popio6t osy-
puje sie na zewnatrz paleniska i jest auto-
matycznie usuwany z kotfa. Powietrze
pierwotne jest podawane w dolnej cze-
$ci retorty, wtérne zas w gornej. Kotty te s
przeznaczone do spalania zaréwno pele-
téw, jak i zrebkéw o wilgotnosci nie wigk-
szg niz 35%. Sprawnos¢ duzych kottow

retortowych w warunkach nominalnych
moze przekraczac¢ 90%.

Kotly z rusztem przesuwnym

Kotty z rusztem przesuwnym to najczesciej
urzadzenia o mocach powyzej 100 kW.
Paliwo wprowadzane jest z tytu urzadzenia,
za pomocg podajnika slimakowego lub tto-
kowego. Paliwo wprowadzone do komory
spalania przy wejsciu wstepnie podsycha,
a nastepnie przesuwajac sie ku przodowi
kotfa ulega spaleniu. Popiét przesypujac sie
przez ruszt jest wygarniany i trafia do zbior-
nika popiotu. Ruszt przesuwny widoczny na
rysunkach 4 i 5 to ruszt ptaski. Mozliwy jest
réwniez drugi typ rusztu ruchomego —ruszt
schodkowy — ktéry stopniowo obniza sie ku
przodowi komory spalania. Tego rodzaju
paleniska mogg spala¢ biomase o wilgot-
nosci nawet do 50%, przewaznie w postaci
rozdrobnionej, tj. trocin, zrebkéw, widréw,
peletow, brykietow czy tez sieczki. Biomasa
podawana jest podajnikiem slimakowym.
Grubsze i bardziej nieregularne frakcje bio-
masy jest w stanie podac podajnik ttokowy.
Moga to by¢ zrzynki i brykiety o srednicach
nawet do 80 mm. Wszystkie kotty z rusztem
przesuwnym posiadaja wypetnienie mate-
riatem szamotowym lub specjalnym beto-
nem zaroodpornym, dzieki temu w komo-
rze spalania utrzymywana jest wysoka
temperatura. Kotty te maja rozdzielone
doprowadzenie powietrza pierwotnego
i wtérnego, co zapewnia stabilny i zupetny
proces spalania. Sprawnos¢ takich kottow
moze dochodzi¢ do 90%.

Kotty z rusztem przesuwnym o mocy
okoto 2 MW maja wbudowany wymien-
nik ciepta. Wieksze urzadzenia grzewcze
czesto majg osobno komore paleniskowg
i osobny wymiennik ciepfa.

Cze$¢ producentéow dostarcza kotty
z rusztem przesuwnym w ksztatcie niecki,
co pozwala na optymalne dopalanie
paliwa.

Kotly z paleniskiem

rusztowym podsuwowym

Kociot z paleniskiem rusztowym podsu-
wowym to kombinacja paleniska retorto-
wego, paleniska z rusztem wewnetrznym
i rusztem zewnetrznym (rys. 5). Takie roz-
wigzanie taczy w sobie korzysci ptynace
z dolnego podawania paliwa do paleniska,
jak réwniez korzysci z zastosowania rusztu
zewnetrznego z dopalaniem paliwa i odpo-
pielaniem. Podajnik $limakowy dostar-
cza zrebki do retorty, gdzie ma miejsce ich
wstepne suszenie. Na ruszcie zewnetrznym
zrebki zostaja catkowicie wysuszone i odga-
zowane. Uzyskany gaz drzewny w odpo-
wiedniej proporcji z powietrzem pier-
wotnym jest spalany w komorze spalania.
Kociot z paleniskiem podsuwowym moze
spala¢ drewno o wilgotnosci do okoto 50%.
Nominalna sprawnos¢ urzadzen tego typu
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Rys. 1. Przekréj kotta Moderator Unica
(2rédto: www.moderator.com.pl)

o

Rys. 2. Kotly opalane sfomq
(Zrédto: www.metalerg.pl)

Rys. 3. Kociot z paleniskiem retortowym na
zrebki i pelety o mocy 500 kW
(zrodto: www.herz.com.pl)

Rys. 4. Przekroj kotta z rusztem przesuwnym
w ksztatcie niecki (2rédto: www.froeling.com/pl)



Rys. 5. Widok ogdlny i przekréj kotta z paleniskiem rusztowym podsuwowym (zrédto: www.viessmann.pl)

Rys. 6. Widok ogodlny i przekrdj kotta z rotacyjnq komorq spalania (2rédto: www.viessmann.pl)

Rys. 7. Automatyczna kottownia na stome. 1 - baloty stomy, 2 - podajnik, 3 - rozdrabniacz,
4 - podajnik tasmowy, 5 - sluza, 6 - podajnik slimakowy, 8 - komora spalania, 9 - wymiennik ciepta,

10 - odpylacz spalin (z2rédfo: www.eurobiomass.pl)

dochodzi do 92%. Moc takich kottéw moze
wynosi¢ do 4 MW.

Kotly z rotacyjna komora spalania

Istnieja réowniez kotly na drewno z rota-
cyjna komora spalania. Urzadzenia te
moga spala¢ biomase o wilgotnosci do
35%. Rozdrobnione drewno podajni-
kiem $limakowym podawane jest na
ruszt — nastepuje odgazowanie. Powstaty
gaz mieszajac sie z wttaczanym obro-
towo powietrzem wtérnym, ulega spa-
leniu w komorze spalania (rys. 6). Taki
sposdb wtlaczania gwarantuje dosko-
nate wymieszanie gazéw z powietrzem.
Sprawnos¢ tego typu urzadzen dochodzi
nawet do 92%. Typoszeregi kottéw z pale-
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niskiem obrotowym zawierajg urzadze-
nia o mocach od 100 do 540 kW. Technika
spalania zastosowana w kotle rotacyjnym
pozwala na osigganie emisji zanieczysz-
czerh poréwnywalnej z nowoczesnymi
kottami gazowymi. Niezaleznie od rodzaju
drewna opatowego emisja CO, NOx i pytu
utrzymuje sie na minimalnym poziomie

Automatyczne kotly spalajace stome

Oprécz wsadowych kottéw na stome ist-
niejg takze jednostki zautomatyzowane,
ktére charakteryzujg sie mocami od 500
do 5000 kW i osiagaja sprawnos¢ do
85%. Analogicznie do kottéw wsadowych
paliwo podawane jest w postaci balotéw
stomy. Schemat kottowni tego typu obra-

zuje rysunek 7. Stoma rozdrobniona do
postaci sieczki podawana jest przez sys-
tem podajnikéw na palenisko z rusztem
ruchomym. Tam ma miejsce odgazowa-
nie stomy. Kotty spalajace stome, podob-
nie jak kotty na zrebki, majg palenisko
wytozone cegty szamotowa, dzigki temu
utrzymuje sie stalg i wysoka temperature
spalania. Gazy palne dopalajac sie oddaja
ciepto w wymienniku. Kotfownia jest
zaopatrzona w system odpylania spalin.

Spalanie stomy w systemie cygarowym
Stoma moze by¢ spalana w systemie cia-
glym, zwany systemem cygarowym.
Uktad podawania stanowi automatyczna
suwnica dozujaca bele stomy do komory
spalania w postaci $luzy ogniowej kotta.
Proces spalania stomy przebiega na czo-
towej pfaszczyznie podawanej beli.
Spadajace fragmenty stomy dopalajg sie
na ruszcie. Moc tego typu kottéw docho-
dzi do 30 MW.

Na rynku oprécz powyzej zaprezen-
towanych rozwiazan jest jeszcze wiele
innych. Niektére z kottéw na biomase
maja budowe modutowa - komora spala-
nia i wymiennik ciepta sa oddzielnie, cza-
sem kotly wyposazone s3 takze w przed-
paleniska. W zaleznosci od producenta
i typu kotta spotykane sa poziome i pio-
nowe wymienniki ciepfa, przewaznie
wyposazone w turbulatory (w ptomie-
nice wtozony element wymuszajacy tur-
bulentny ruch spalin) petnigce réwniez
role systemu czyszczenia wymiennika.
Przewaznie w wigkszych jednostkach sto-
sowany jest system oczyszczania wymien-
nikéw, w pionowych wymiennikach raczej
nie uzywa sie go ze wzgledu na jego
samooczyszczanie.

W Polsce obecnie jest spore zaintereso-
wanie kottowniami na biomase, szczegol-
nie w cieptowniach komunalnych. Mozna
tutaj wymieni¢ kottownie w takich mia-
stach, jak: Luban, Nowa Deba, Frombork
oraz wiele innych. Swiadczy to o tym, ze
biomasa jako paliwa zyskuje uznanie,
zapewne dzieki temu, ze jest paliwem
ekologicznym, dostepnym i zarazem tan-
szym od innych nosnikéw energii.

Zrédta:
www.eurobiomass.pl
www.froeling.com/pl
www.herz.com.pl
www.magazine.ifrf.net
www.metalerg.pl
www.moderator.com.pl
www.viessmann.pl

1Grzegorz Petka
Wojciech Lubon
GLOBEnergia, AGH KSE
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ABC
bioenergetyki

Biomasa

to ulegajace biodegrada-
¢ji substancje pochodze-
nia roslinnego lub zwie-
rzecego, pochodzace

z produktéw, odpaddéw
oraz pozostatosci z pro-
dukcji rolnej i lesnej,

a takze z przemystu prze-
twarzajacego ich pro-
dukty oraz inne czesci
odpadow.

Biogaz

gaz palny bedacy pro-
duktem fermentacji ana-
erobowej zwigzkow
pochodzenia organicz-
nego, oraz czesciowo
ich gnicia, powstajacy

w biogazowni.

Bioetanol (C,H,OH)
najczystsza postac alko-
holu etylowego, uzy-
skiwanego w procesie
odwadniania spirytusu,
produkowanego z surow-
cOw pochodzenia rolni-
czego. Etanol powstaje
w wyniku fermenta-

¢ji skrobi lub fermenta-
cji cukréw i proceséw
destylacji.

Biometanol (CH,OH)
alkohol metylowy wytwa-
rzany z biomasy roslinnej.
Metanol otrzymuje sie

w wyniku suchej destyla-
cji materiatu roslinnego,

a takze gazu syntezo-
wego uzyskiwanego na
drodze pirolizy.

Biodiesel

paliwo ciekte do silni-
kow z zaptonem samo-
Cczynnym zawierajgce
w 100% metylowe (lub
etylowe) estry kwaséw
thuszczowych.

Zrebki

scinki drewna o dtugosci,
mierzonej zgodnie z kie-
runkiem wiékien, od 5 do
50 mm.

Pytanie do redakgc;ji

Prébowatem spala¢ stome w tradycyjnym ko-
tle wszystkopalnym, niestety bez powodze-
nia. Co jest tego przyczyna?

Niestety stoma nie nadaje sie do spalania w kla-
sycznych kottach wszystkopalnych. Proces jej
spalania zachodzi bardzo szybko. Problemem
byta zapewne niska gestos$¢ energetyczna sto-
my. Prawdopodobnie komora zatadowcza kotta
napetniana byfa kawatkami matych beli i, biorac
wagowo — mniej stomy byto w kotle w poréw-
naniu z drewnem czy tez weglem. Najbardziej
problematyczne byto prawdopodobnie sterowa-
nie procesem spalania. Cata objetos$¢ stomy spa-
lajaca sie natychmiast potrzebowata wiecej tlenu
niz zostato dostarczone grawitacyjnie poprzez
wlot. Szybki przeptyw powietrza i spalin powo-

Dotacje na biogazownie!

Od 27 wrzesnia do 14 pazdziernika 2011 roku
bedziemoznasktada¢wOddziatachRegionalnych
ARiIMR whnioski o przyznanie pomocy na inwesty-
cje zwigzane zwytwarzaniem biogazu rolniczego
lub energii elektrycznej z biogazu rolniczego.

O dotacje stara¢ sie moga rolnicy realizujacy
zadania polegajace na réznicowaniu w kierunku
dziatalnosci nierolniczej. Dotacja moze wynies¢
do 500 tysiecy ztotych.

ARiIMR przygotowat w tym roku szereg utatwien
w sieganiu po fundusze — miedzy innymi znie-

Kotty na biopaliwa state

W ofercie firmy znajduja sie kotty na zrebki

i pelety drzewne oraz na drewno kawatkowe

w postaci polan. Najnowsza rodzine kottéw na

biomase stanowig kotty serii Biocontrol oraz

Firestar Lambda o szerokim zakresie mocy od 4,8

do 1000 kW.

W sktad rodziny kottéw Biocontrol wchodzi piec¢

typoszeregdw urzadzen:

Kotty na pelet drzewny

« Pelletstar Biocontrol o mocach nominalnych:
10, 20, 30, 45 i 60 kW

Kotly na zrebke i pelet drzewny

« Firematic Biocontrol o mocach nominalnych:
20, 35, 45, 60, 80, 100, 101, 130 151,

« Firematic Biocontrol o mocach nominalnych:
90, 150 kW,

+ Biomatic Biocontrol o mocach nominalnych:
220, 250, 300, 350, 400 i 500 kW.

« Biofire Biocontrol o mocach nominalnych: 500,
600, 800 i 1000 kW.

Do spalania polan kotly zgazowujace

« FireStar Biocontrol o mocach nominalnych: 18,
20,301 40 kW.

W skfad rodziny kottéw Firestar Lambda wcho-
dza kotty na polana o mocach nominalnych:
18,20, 30 i 40 kW.

GLOBEnergia Akademia Viessmann
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dowat, ze wymiennik ciepta opuszczaty spaliny o
znacznie wyzszej temperaturze niz przy spalaniu
np. drewna. Powyzsze czynniki wptynety na to, ze
wsad stomy szybko sie wypalat - jednym stowem:
co kilka minut trzeba by dokfada¢ do kotta. Nale-
zy zauwazyg, ze konstrukcja kottéw na stome jest
catkowicie inna niz tych wszystkopalnych. Kazdy
kociot wsadowy na stome ma znacznie wieksza
komore zatadowcza w poréwnaniu z réwnowaz-
nym mocowo kottem wszystkopalnym. Dodat-
kowo jest wyposazony w nadmuch powietrza z
rozdzieleniem na powietrze pierwotne i wtérne.
Najczesciej stoma spalana jest przeciwpradowo,
przez co gazy przebywaja dtuzej w kotle. Na-
lezy réwniez zwrdci¢ uwage, ze nieodtacznym
elementem kottowni na stome jest bufor ciepta,
ktéry jest odpowiedzialny za magazynowanie
szybko powstatej duzej ilosci ciepta.

IGrzegorz Petka
GLOB Energia

siono warunek, iz pomoc moga otrzymac jedy-
nie ci, ktérzy otrzymuja juz doptaty bezposred-
nie. Teraz takie wsparcie bedzie mégt otrzymac
takze np. mtody rolnik, ktéry dopiero planuje
przejecie gospodarstwa lub niedawno je prze-
jat, wspétmatzonek rolnika czy domownik, ktéry
wykaze, ze byt wczedniej ubezpieczony u rolnika,
ktéremu przyznano doptaty obszarowe.

Wiecej informacji na stronie www.globenergia.pl
w STREFIE PRENUMERATORA

Zrodto: Barbara Nosal-Biesiadecka
bnb&partners

Szeroki zakres i zestopniowanie mocy kottéw,
pozwala na optymalne dopasowanie kotta do
potrzeb uzytkownika. Sg to kotty wodne, nisko-
temperaturowe, wyposazone w palniki z wenty-
latorami ssacymi o ptynnej regulacji wydajnosci,
z petng automatyzacja. Kotty o srednich i duzych
mocach wyposazone sg dodatkowo w wentyla-
tory podmuchowe. Kotty Biomatic oraz Firematic
wyposazone s3 generalnie w palniki retortowe.
W kottach Pelletstar oraz w mniejszych jednost-
kach Firematic zastosowano palniki z ruchomym
rusztem. W kotfach Biofire zastosowano palniki
schodkowe. W kotfach serii Firestar znajduja sie
specjalistyczne palniki stuzagce do zgazowania
i spalania tzw. holzgazu.

Zrédto: Herz -




BIOPALIWA .
Pierwsze unijne programy
zrownowazonego rozwoju biopaliw

Biopaliwa stosowane w UE, niezaleznie od tego, czy sa produkowane na potrzeby lokalne, czy tez importowane,
musza by¢ zgodne z unijnymi programami zréwnowazonego rozwoju biopaliw, aby otrzyma¢ dofinansowanie ze
strony panstwa lub zosta¢ wliczone do obowigzkowych celéw krajowych w zakresie wykorzystania energii odna-
wialnej. Kryteria te majg na celu zapobieganie przeksztatcaniu sie obszaréw o duzej réznorodnosci biologicznej
oraz obszaréw zasobnych w wegiel w obszary produkcji surowcéw stuzacych do produkcji biopaliw.

W praktyce oznacza to, ze biopaliw wyprodukowa-
nych z upraw prowadzonych na terenach, ktére wcze-
$niej zajmowat unikalny ekosystem lasu tropikalnego
lub naturalnych uzytkéw zielonych, nie mozna uznac za
zrbwnowazone. Ponadto emisje gazéw cieplarnianych
catego fancucha produkcji muszg by¢ o co najmniej 35%
nizsze w poréwnaniu z paliwami kopalnymi. Prég ten
z czasem bedzie podwyzszany.

Unia Europejska postawita sobie za cel osiggniecie
do 2020 roku co najmniej 10% udziatu energii odnawial-
nej w transporcie. W przypadkach gdy do osiaggniecia
tego celu wykorzystuje sie biopaliwa, musza one spet-
nia¢ wymogi w zakresie zrébwnowazonego rozwoju.
Oznacza to, ze surowce do produkgji biopaliw nie moga
pochodzi¢ z obszaréw cennych pod wzgledem rézno-
rodnosci biologicznej, takich jak obszary chronione, ani
z obszaréw, ktére wiagza duze ilosci wegla, takich jak lasy
lub torfowiska. Przedsiebiorstwa moga wybieraé, czy
wykazg zgodno$¢ z tymi wymogami w zakresie zréw-
nowazonego rozwoju na podstawie systeméw krajo-
wych, czy przytaczajac sie do dobrowolnego programu
zatwierdzonego przez Komisje.

Jezeli Komisja, po doktadnym sprawdzeniu danego
programu pod wzgledem wymogow w zakresie zrow-
nowazonego rozwoju, uzna, ze w zadowalajacym stop-
niu spetnia on wymogi dyrektywy w sprawie odnawial-
nych Zrédet energii, wéwczas zatwierdza go na pie¢ lat.
Program taki polega na kontrolowaniu, gdzie i w jaki
sposéb produkuje sie biopaliwa. Jezeli dany produkt
spetnia wymogi dobrowolnego programu, wystawia sie
$wiadectwo jego zgodnosci. Po dokonaniu szczegétowej
oceny i wprowadzeniu réznych ulepszer Komisja zatwier-
dzita nastepujace programy:

« ISCC (niemiecki program finansowany przez panstwo
obejmujacy wszystkie rodzaje biopaliw);

« Bonsucro EU (wspdlna inicjatywa na rzecz biopaliw
z trzciny cukrowej, skierowana do Brazylii);

« RTRS EU RED (wspdlna inicjatywa na rzecz biopaliw
z soi, adresowana do Argentyny i Brazylii);

« RSB EU RED (wspdlna inicjatywa obejmujaca wszyst-
kie rodzaje biopaliw);

« 2BSvs (program francuskiego przemystu obejmujacy
wszystkie rodzaje biopaliw);

+ RSBA (program holdingu Abengoa obejmujacy jego
tancuch dostaw);

+ Greenergy (program firmy Greenergy dotyczacy bra-
zylijskiego etanolu z trzciny cukrowej).

Komisja prowadzi rozmowy z autorami innych dobro-

wolnych programéw na temat ich poprawy i dopro-

wadzenia do spetnienia przez biopaliwa wymogow

w zakresie zrbwnowazonego rozwoju.

Zrédto: Komisja Europejska, Przedstawicielstwo w Polsce
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Zdaniem Jeana Zieglera specjalnego wystannika Organizacji Narodéw Zjednoczonych do spraw zywnosci, biopa-
liwa to ,zbrodnia przeciw ludzkosci”, ktérej autorem sg bogate kraje Europy i USA dofinansowujace produkcje zyw-
nosci w celu produkgji biopaliwa. Nalezy przypomnie¢, ze lata 2007/2008 w biednych krajach Azji i Afryki przebiegty
pod znakiem kryzysu zywnosciowego, w wyniku ktérego nalezato wprowadzic¢ limity zywnosci, co z kolei doprowa-
dzito do niepokojow spotecznych.

Takich sytuacji nie doswiadczamy w boga-
tej Europie, ktéra nawet w przypadku
nieurodzaju zawsze sta¢ na zakup bra-
kujacej zywnosci, a kryzys na rynku rol-
nym dopada nas jedynie w postaci wyz-
szej inflacji. Zywnos¢ to dobro pierwszej
potrzeby, dlatego miedzynarodowe orga-
nizacje szukaja winnych kryzyséw. Zmiany
klimatu, rosnace ceny paliw, rosngca kon-
sumpcja, spekulacje gietdowe, wiele
jest przyczyn wysokich cen produktéw
rolnych. Jednak wsréd nich coraz cze-
$ciej i gtosniej moéwi sie o biopaliwach.
Opublikowany niedawno raport ,Price
Volatility in Food and Agricultural Markets:
Policy Responses” przygotowany przez
Swiatowa Organizacje Handlu (WTO), Bank
Swiatowy i szereg innych uznanych organi-
zacji prébuje podac przyczyne bezprece-
densowego wzrostu cen zywnosci w ostat-
nim roku. Cho¢ powodoéw autorzy raportu
podaja wiele, znaczace miejsce znalazly
w nim biopaliwa. Zapotrzebowanie na
uprawy i produkty zywnosciowe do pro-
dukcji biopaliw w latach 2007-2009 zna-
czaco sie zwiekszyto. Obecnie na sSwiecie
ok. 20% upraw trzciny cukrowej, 9% oleju
roslinnego i zb6z oraz 4% burakéw cukro-
wych przeznaczanych jest do produkgji
paliw. Tak znaczny udziat produkg;ji rolni-
czej przeznaczany na cele energetyczne
musi odbija¢ sie na cenach produktéw rol-
nych. Zdaniem autoréw raportu ,produk-
cja biopaliw bedzie wywiera¢ znaczacy
wplyw na wzrost cen (zywnosci) w przy-
sztosci". Z uwagi na szerokie wsparcie dla
biopaliw, ceny pszenicy mogq wzrosng¢
0 8%, innych zb6z o 13%, rzepaku o 7%,
a oleju roslinnego o 35%. Obligatoryjne
w wielu krajach dodawanie biokompo-
nentéw do paliw w znaczacym stopniu
pogarsza elastycznoéc' cenowq Zywnosci

' Y BBERRia K

46 GLCBEnergia 5/2011

L ?._,uﬁfﬁ%ﬁ, i ST, }Fﬂ? i

trzeba by¢ ekspertem, aby zauwazy¢, ze
produkcja rolna na swiecenie nie jest stafa,
lecz zalezy od wielu czynnikéw, gtéwnie
pogodowych. Z kolei zapotrzebowanie na
zywnosc jest relatywnie state z tendencja
wzrostowa. Z tego wzgledu, jezeli zwiek-
szamy sztucznie popyt na produkty rolne
i kierujemy je w sposoéb staty i obligato-
ryjny do produkgcji paliwa, w przypadku
nieurodzaju doprowadzamy do kryzysu
na rynku zywnosci objawiajagcym sie zna-
czacym wzrostem cen. Biopaliwa, ktére
miaty byc¢ lekarstwem na nadprodukcje
zywnosci w wysoko uprzemystowionych
krajach przy jednoczesnym ograniczeniu
emisji gazow cieplarnianych, wyraznie nie
spetnity swojego zadania, a Zle opraco-
wany system wsparcia stat sie przyczyna
wielu patologii.

Prébuje sie udowadnia¢, ze biopa-
liwa to szansa dla rolnictwa i ochrony
klimatu. Jednak czy tak jest naprawde?
Juz na poczatku rozwoju biopaliw zauwa-
zono w Europie dwie rzeczy. W krajach
cztonkowskich nie ma wystarczajgco duzo
gruntéw ornych, aby swobodnie osiaggna¢
zaktadane limity produkcji biokomponen-
tow. Dodatkowo produkcja biodiesla z rze-
paku, a zwilaszcza bioetanolu, jest bardzo
energochfonna i kosztowna, w wyniku
czego finalny produkt jest nieatrakcyjny
cenowo. Rozwigzaniem tych probleméw
stato sie przeniesienie produkcji biopaliw
do krajéw, gdzie przecietny Europejczyk
zbyt czesto nie zaglada, wiec nie bedzie
wiedziat, co stoi za finalnym produktem.
Dodatkowo decydenci w biednych azja-
tyckich, afrykanskich czy potudniowo
amerykanskich  krajach ~ umiarkowa-
nie dbajg o spoteczenstwo i srodowisko.
Rosnacy popyt na biopaliwa spowodowat
wzrost zapotrzebowania na grunty orne,
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gtéwnie laséw deszczowych. Przyktadem
takiej ztej praktyki jest Indonezja, gdzie od
poczatku biopaliwowego bumu na Borneo
i Sumatrze wycieto pod uprawy palm ole-
jowych obszar wielkosci Belgii i Holandii.
Szacuje sie, ze 98% laséw zniknie do 2020
roku. Z kolei zapotrzebowanie na etanol
przyczynia sie do wycinki laséw w Brazylii.
Tak oto biopaliwa przyczyniaja sie do
ochrony klimatu... 4% S$wiatowej emisji
CO2 pochodzi z upraw palm olejowych
a lad przeznaczony pod tego typu uprawe
emituje 40 razy wiecej CO2 niz rosnacy
pierwotnie las deszczowy. llo$¢ CO2 uwal-
niana podczas wycinki lasu jest tak duza,
ze produkowane corocznie na tym obsza-
rze biopaliwo bedzie potrzebowaé 300-
1500 lat, aby zréwnowazy¢ te emisje.

Na szczescie wsrdd europejskich decy-
dentéw widac przebudzenie z biopaliwo-
wego snu. Nowe regulacje UE ida w kie-
runku zablokowania importu biopaliw
wyprodukowanych na obszarach wyle-
sionych. Wprowadzone zostaly takze
minimalne poziomy redukcji emisji CO2.
W Brukseli coraz glosniej moéwi sie
o potrzebie rewizji dyrektyw dotycza-
cych energii i wsparcia dla bioenergii.
Komisarz ds. energii Guenther Oettinger
powiedziat ostatnio, ze posrednie skutki
produkcji biopaliw byly niebezpieczne
dla naszej planety z uwagi na bilans CO2
i zaopatrzenie w zywnos$¢. Te mocne stowa
z ust komisarza wywotat najnowszy raport
Komisji Europejskiej, z ktorego wynika,
ze produkcja i spalanie biopaliw gene-
ruje wiecej CO2, niz paliwa kopalne.
Z duza doza prawdopodobienstwa
mozna powiedzie¢, ze biopaliwa nie
beda przyszioscia transportu.

IBogdan Szymanski
GLOB Energia
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Dlaczego tankuje biopaliwa?

W Europie i w Stanach Zjednoczonych obserwuje sie rosnacy udziat
biopaliw w ilosci wykorzystywanych paliw ptynnych. W réznych $ro-
dowiskach podnosi sie réwniez gtos, ze to biopaliwa wptywajg na
wzrost cen zywnosci, a takze przyczyniajg sie do gtodu na swiecie. Czy
rzeczywiscie biopaliwa tak negatywnie na wszystko oddziatywaja?

Juz  konstruktorzy pierwszych silni-
kéw spalinowych zaktadali, ze bedg one
napedzane biopaliwami. Nicolas August
Otto konstruujac swdj silnik spalinowy
w 1876 roku zasilat go czystym etanolem.
Réwniez Rudolf Diesel w 1900 roku przed-
stawit swdj wynalazek zasilany w 100%
olejem arachidowym. Jednak na poczatku
XX wieku, ze wzgledu na niska cene ropy
naftowej, konstrukcje te ewoluowaty
pod katem wykorzystania jej pochod-
nych. W Polsce w latach miedzywojen-
nych byly stosowane dodatki do benzyn
w postaci etanolu. Potowa wyprodukowa-
nego w 1938 roku etanolu byta przezna-
czona do wkomponowania jako dodatek
do benzyn [Blog biopaliwowy, www.grin-
ing.bblog.pll. W owych czasach, pomimo
tego, ze produkcja rolnicza byta znacznie
mniej wydajna, wykorzystywanie biopa-
liw byto na porzadku dziennym. Trudno
teraz twierdzi¢, ze produkcja biopaliw
wykorzystujaca jedynie okoto 5% pro-
dukowanej na sSwiecie zywnosci powo-
duje gtod na swiecie. Nalezy zdac sobie
sprawe, ze zywnosci na swiecie nie bra-
kuje - problem jest tylko z jej dystrybu-
cja. Nawet najbiedniejsze kraje afrykan-
skie, pomijajac okresy w ktérych zmagaja
sie z kleskami zywiotowymi, sg w stanie
zaspokoic¢ swoje potrzeby zywnosciowe.
Jednak w tych krajach bardzo duzo wiel-
koobszarowych gospodarstw, zamiast
produkowaé zywnos¢ na rynki lokalne,
wytwarza produkty, na ktérych mozna
wiecej zarobi¢ eksportujac je do krajow

GLOBEnergia Akademia Viessmann

rozwinietych. Innym problemem jest to,
Ze znacznej czesci spoteczenstwa panstw
biednych po prostu nie sta¢ na zakup
Zywnosci.

Obecnie cena zb6z na rynku europej-
skim powoli spada. Bardzo szybki wzrost
cen, ktéry mogliémy obserwowa¢ w ubie-
gtym roku, byt spowodowany nieurodza-
jem w wielu czesciach $wiata, m.in. kle-
skami zywiotowymi w Europie. Ale czy
tylko tym? Coraz gtosniej méwi sie, ze
odpowiedzialni byli za to réwniez speku-
lanci. Ze wzgledu na pewny zysk przerzu-
cili sie na gietdy rolne i windowali ceny
zywnosci. Gdyby zatem zywnosci na Swie-
cie byto za mato, to Unia Europejska i Stany
Zjednoczone nie pfacityby za ugorowanie
ziemi. Te dziatania ograniczajace produk-
cje, w przypadku klesk nieurodzaju, pote-
guja wzrost cen zywnosci.

Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na fakt,
ze jezeli ttoczymy olej z rzepaku, to pozo-
staja jeszcze wyttoki, z ktérych mozna
wyprodukowaé wysokobiatkowag pasze
dla zwierzat, a zatem mozemy ograni-
czy¢ produkgcje ziarna na pasze na innym
areale. Podobnie moze by¢ zagospodaro-
wany podestylacyjny suszony wywar zbo-
zowy. Rozwdj produkgji biopaliw w Unii
Europejskiej i rozszerzenie areatu ich
uprawy moze istotnie przyczynic¢ sie do
zmniejszenia importu pasz wysokobiat-
kowych i spadku cen pasz [Copa-Cogeca,
dostep 2011 - Biopaliwa: odpowiedz
europejskich rolnikéw i ich spétdzielni na
obawy opinii publicznej].

Nie powinien dziwic tez fakt, ze takze
OPEC zabiera gtos w sprawie szkodliwo-
$ci biopaliw dla swiatowego rynku zyw-
nosci. Juz kilka lat temu sekretarz gene-
ralny tej organizacji, Abdullah al Badri,
podkreslat, ze jezeli nadal bedg rozwi-
jane technologie biopaliwowe, moze
sie to przyczyni¢ do ograniczenia przez
kraje OPEC inwestycji zmierzajacych do
poszukiwania nowych zt6z, technologii
wydobyciaitd. Pokazuje to, ze kraje OPEC
realnie zaczynaja sie obawiac biopaliw,
gdyz moga one spowodowac czes$ciowe
uniezaleznienie od paliw kopalnych.
Jak wynika z analiz rynku wykonanych
przez Merrill Lynch & Co oraz Center for
American Progress, produkcja biopaliw
juz teraz ograniczyta ceny ropy naftowej
na catym swiecie o 15% [www.american-
progress.orgl. Trudno sie zatem nie dzi-
wi¢ krajom OPEC, ktdre strasza biopali-
wami. Jednak czy strasza one réwniez
ropa naftowa?

Nalezy mie¢ nadzieje, ze szybki roz-
waoj biopaliw drugiej generacji zakon-
czy dysputy na temat wplywu biopaliw
na ceny zywnosci i potegowanie gtodu
na Swiecie. Biopaliwa, produkowane
z produktéw celulozowych by¢ moze roz-
wigzg problem kolizji z produkcja zywno-
$ci, niemniej mozna sie spodziewa¢, ze
sceptycy poruszg kolejny problem - walki
o powierzchnie uprawne.

IGrzegorz Petka
GLOB Energia
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Kottly na pelet - palniki

Do spalania peletu wykorzystuje sie specjalistyczne kotty statopalne, bedace urzadzeniami nowoczesnymi, zaawan-
sowanymi technologicznie z bogatg automatyka. Kotty te nie wymagaja biezacej obstugi. Charakteryzujg sie wysoka
sprawnoscia energetyczng i wysokimi walorami uzytkowymi. Pelet jest jednak paliwem statym, przez co jego spala-
nie niesie ze soba pewna specyfike w zakresie palnikéw do spalania peletu oraz jakosci dostarczanego paliwa.

Kotlty na pelet w zakresie $rednich i duzych mocy
wyposazone sg w palniki retortowe (fot. 1). Zasada
ich dziatania jest stosunkowo prosta, paliwo dostar-
czane jest podajnikiem slimakowym do komory spa-
lania z magazynu posredniego. Podajnik $limakowy,
zwany stokerem, znajduje sie w dolnej czesci palnika,
komora spalania miesci sie zas w jego gdrnej czesci.
Paliwo jest wypychane do komory spalania od dotu
przez otwér w podstawie palnika, tworzac charak-
terystyczny kopiec. Spalanie ma miejsce na pobocz-
nicy, powierzchni zewnetrznej kopca, zasilanie nato-
miast odbywa sie od wewnatrz kopca. W podstawie
palnika oraz jego gérnej czesci (fot. 2) znajduja sie
dysze doprowadzajace powietrze do spalania. W pod-
stawie palnika, tzw. talerzu, znajduja sie dysze powie-
trza pierwotnego, w goérnej czesci po obwodzie, tzw.
garze, znajduja sie od dotu dysze powietrza wtérnego
pierwszego, powyzej za$ dysze powietrza wtdrnego
drugiego. Palnik kotfa na pelet, dzieki swej skompli-
kowanej konstrukcji, umozliwia prowadzenie spala-
nia z wysoka sprawnosciag w szerokim zakresie mocy Fot. 1.
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w sposéb ptynny. Aby jednak mogt pra-
cowac zgodnie z oczekiwaniami, dostar-
czane paliwo musi by¢ odpowiedniej
jakosci. Szczegodlnie dotyczy to zawar-
tosci substancji mineralnych, ktére nie
ulegnag spaleniu. W Europie wystepuje
kilka norm dotyczacych peletu, istniejg
znaczne roéznice w zakresie wymagan
jakosciowych. Nalezy uwzgledni¢ zmie-
niajgce sie w czasie, za sprawg absorpcji
wilgoci z powietrza podczas magazyno-
wania u uzytkownika, parametry paliwa.
Powaznym problemem jest niestosowa-
nie sie niektérych producentéw peletu
do norm i technologii. Dotyczy to zlej
jakosci surowca oraz niskich parametréw
pracy urzadzen, w ktérych jest formowany
pelet. Niska jako$¢ surowca oznacza, ze
do procesu peletyzacji zostaje wykorzy-
stane drewno nieokorowane lub zawie-
rajace kore w stanie wolnym, rozproszona
pomiedzy kawatkami drewna okorowa-
nego. Do zanieczyszczen nalezy tez kwarc
- minerat zaabsorbowany w korze lub sta-
nie wolnym, pobrany z gruntu w trakcie
transportu i wstepnej obrébki drewna.
Kora drzewna spala sie w wyzszej tem-
peraturze niz czyste drewno, przez co
temperatura w komorze spalania rosnie.

wyniku tego dochodzi do zeszklenia

W
GLOBEnergia Akademia Viessmann

popiotu i powstawania szlaki. Zawartos$¢
mineratéw w paliwie powoduje powsta-
wanie szlaki juz w normalnej tempera-
turze spalania w kotle na pelet. Szlaka
uniemozliwia spalanie, poniewaz blo-
kuje komore spalania oraz zatyka mecha-
nicznie dysze doprowadzajace powie-
trze (fot. 3). Niezachowana stechiometria
spalania w wybranych czesciach ptomie-
nia oraz brak nadwyzki powietrza powo-
duja w efekcie koncowym podwyzszenie
zawartosci CO w spalinach. Niedopalone
czesci peletu wplywaja na nieréwno-
mierne rozrastanie sie kopca paliwowego,
przez co dysze powietrzne blokujg sie
mieszaning paliwa, szlaki i zuzlu. Po wyta-
czeniu kotta i wypaleniu palnych czesci,
w komorze spalania pozostajg ztogi zuzlu
(fot. 4) na podstawie palnika.

Problemem jest takze wytwarza-
nie peletu z wykorzystaniem urzadzen,
ktore nie sg w stanie osiggna¢ odpowied-
nich cisnien przy prasowaniu. Przyczyna
tego moze by¢ naturalne zuzycie urza-
dzen, oszczednos¢ energii elektrycznej
do ich napedu lub wykorzystanie niewta-
sciwych urzadzen, np. do produkdji pasz,
gdzie nie sa konieczne tak wysokie cisnie-
nia. Wysokie cisnienie przy paletyzacji
jest konieczne, aby za pomocag natural-
nego lepiszcza wystepujacego w drew-
nie spoi¢ je wewnetrznie. Do obnizenia
cisnienia przy formowaniu peletu stosuje
sie dodatki w postaci melasy lub chemi-
kaliéw np. szkta wodnego. W przypadku
dodatkéw chemicznych oprécz dodatko-
wej emisji zanieczyszczenh do atmosfery
pojawiajg sie problemy ze spalaniem, zuz-
lem oraz wydzielaniem sie szlaki. Czesto
przyczyna takiego stanu sg substancje
chemiczne zawarte w surowcu, ktory jest
odpadem poprodukcyjnym lub z odzysku.
Szczegdlnie dotyczy to przemystu meblar-
skiego, gdzie wystepuja kleje, zywice
i barwniki. W przypadku spalania peletu
zanieczyszczonego powyzszymi substan-
cjami nalezy sie liczy¢ z koniecznoscia
szybkiego zabrudzania sie palnika (fot. 3)
oraz okresowym recznym jego czyszcze-
niem. Oprécz czyszczenia palnika kotta
na pelet nalezy wzig¢ pod uwage koniecz-
nos¢ jego regeneracji lub napraw (fot. 5).
Zawarte w paliwie substancje szkodliwe
moga powodowac korozje wzerowg ele-
mentéw palnika pracujacych przy wyso-
kiej temperaturze. Zbyt wysoka tempera-
tura pracy w komorze spalania powoduje
dodatkowe naprezenia w ptaskich elemen-
tach palnika. Efektem ich wystepowania
moga by¢ pekniecia (fot. 5) po obwodzie
tzw. matego talerza, przy wejsciu paliwa
do komory spalania. Najbardziej nara-
zone sg miejsca perforowane u podstawy
palnika, ktére petnia role dysz powietrza
pierwotnego, wokét ktérych kumuluja
sie naprezenia obwodowe. Niewfasciwa

jakos¢ paliwa powoduje znaczne skro-
cenie zywotnosci palnika oraz problemy
zwigzane z eksploatacja. Bez doktadnej
analizy chemicznej dodatkéw wystepu-
jacych w paliwie utrudniona jest analiza
chemiczna zjawiska korozji wzerowych.
Najczestsze problemy zwigzane z eksplo-
atacjg kottéw na pelet oraz koniecznos¢
dodatkowego serwisowania (poza stan-
dardowymi przegladami sezonowymi)
zwigzane s3 z jakoscig paliwa. Wysokie
wymagania stawiane urzadzeniom do
spalania peletu w zakresie niezawodnosci,
sprawnosci oraz komfortu uzytkowania
muszg i$¢ w parze z analogicznymi wyma-
ganiami w zakresie jakosci dostarczanego
paliwa.

1Grzegorz Ojczyk
Herz

52011 GLOBEnergia 49



Ciepto z biomasy
we Fromborku

LIGAQDZE

POLSKA LIGA MISTRZOW ENERGII ODNAWIALNEJ

Frombork nagrodzony w 2007 roku tytutem ,Gminy przyjaznej srodowisku” w VIl edycji narodowego konkursu eko-
logicznego jest tez laureatem ztotego medalu w pierwszym sezonie Polskiej Ligi Mistrzéw Energii Odnawialnej
2009/2010 za wykorzystanie biomasy, w kategorii do 5 tys. mieszkarnicow. Obecnie zajmuje 2. miejsce w rankingu
wykorzystania biomasy w polskiej Lidze Mistrzoéw Energii Odnawialnej (www.ozeliga.pl).

Potozony nad Zalewem Wislanym, znany z histo-
rycznej zabudowy Wzgérza Katedralnego Frombork
moze sie poszczyci¢ nowoczesng cieptownig i syste-
mem cieplnym miasta. Nowa cieptownia na stome jest
przyjazna srodowisku, co ma szczegdlne znaczenie
ze wzgledu na walory turystyczne i potozenie miasta
w sasiedztwie Obszaru Chronionego Krajobrazu Rzeki
Baudy i otuliny Parku Krajobrazowego Wysoczyzny
Elblaskie;j.

Wybudowana w historycznym Fromborku miej-
ska kottownia o mocy 6,5 MW opalana stoma jest
nowoczesnym obiektem, wykorzystujagcym wielolet-
nie doswiadczenia w budowie i eksploatacji obiek-

GLOBEnergia Akademia Viessmann
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tow na stome w Polsce. Jest to zarazem jedna z naj-
wiekszych kottowni na stome w Polsce, ktéra moze
stuzy¢ jako przyktad wtasciwych rozwigzan technicz-
nych oraz wzorowej logistyki dostaw i magazynowa-
nia paliwa. Ostatnio prowadzone sg proby (z petnym
powodzeniem) zastosowania roslin z plantacji energe-
tycznych - takich jak miskantus czy slazowiec pensyl-
wanski — co moze jeszcze poprawi¢ organizacje i eko-
nomike zaopatrzenia w paliwo dla kottowni.

W 2002 roku Miasto i Gmina Frombork przysta-
pity do modernizacji tradycyjnego systemu grzew-
czego w miescie. W nowoczesnej kottowni zainstalo-
wano dwa kotty o mocy 2,5 MW i jeden kociot 1,5 MW.



Zostata wymieniona cata sie¢ cieplna z rur
tradycyjnych na rury preizolwane o diu-
gosci 6 km oraz zainstalowano 69 nowo-
czesnych weztéw cieptowniczych jedno-
i dwufunkcyjnych z regulacja dostawy
ciepfa na potrzeby centralnego ogrzewa-
nia i cieptej wody uzytkowej. Zakupiony
zostat réwniez sprzet do transportu i zata-
dunku opalu (stomy).

Ciepto z nowej kottowni do budynkéw
mieszkalnych i obiektéw uzytecznosci
publicznej dostarczane byto juz w sezo-
nie grzewczym 2002/2003. Wybudowana
kottownia ekologiczna uzyskata plano-
wane efekty ekologiczne w marcu 2003
roku: zredukowano emisje dwutlenku
siarki o 100%, dwutlenku wegla o 100%,
pytu o 84,08% i tlenku azotu do 43,88%.
Kottownia posiada zapas mocy, do sys-
temu moga by¢ podtaczane nowe obiekty.
Rolnicy z okolicznych miejscowosci uzy-
skuja dodatkowe dochody ze sprzedazy
stomy, nie musza wydawac¢ dodatkowych
pieniedzy na jej rozdrobnienie.

Powstanie cieptowni we Fromborku
stymuluje ogodlny rozwdj catej gminy.

Wptyneto miedzy innymi na likwida-
cje przestarzatych kottéw (a przez to na
zmniejszenie szkodliwych zanieczyszczen
i odpaddéw), na rozwdj ustug transporto-
wych, zmniejszenie kosztow eksploata-
¢ji systemu cieplnego, a takze - poprzez
wprowadzenie nowoczesnych technolo-
gii - na unowoczesnienie miejskiej infra-
struktury oraz zwiekszenie w gminie opta-
calnosci produkgji zb6z, a w szczegdlnosci
stomy. Obok wspomnianych juz korzysci,
nalezy tez doda¢, ze ceny jednostkowe
ciepta uzyskanego ze spalania stomy sa
nizsze od cen energii uzyskanej ze spala-
nia wegla, oleju czy gazu.

Ponadto w catej gminie w 2006 roku
zostat zmodernizowany system oswietle-
nia ulicznego, wymieniono oprawy i zré-
dta swiatta z tradycyjnego na zrodtfa ener-

gooszczedne sodowe. Zainstalowano
takze czterysta opraw ze zrédtami
energooszczednymi.

BZenon Niedzwiecki
UMIiG Frombork

Catkowity koszt inwestycji wynidst 10 509 940,00 zi, z czego:
 dotacja z EkoFunduszu - 3,06 min zi,

« Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska - 2,28 min zi,

» Kontrakt Wojewodzki (Skarb Panstwa) - 4,5 min zi,

« Srodki wlasne - 665,9 tys. zi.

Reklama WIP Wydarzenia, Internet, Prasa

Przygotowujemy i publikujemy artykuty promocyjne
wspomagane filmami realizowanymi na wybranych
inwestycjach. Tresci publikujemy w dwumiesieczniku,

portalu oraz kanale wideo GLOBEnergia, promujac je
dodatkowo podczas naszych wydarzen branzowych.

BIOMASA

i
Fot. 2. Kottownia na biomase
(fot. UMiG Frombork)

Fot. 3. Kottownia na biomase
(fot. UMiG Frombork)
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Inwestowanie w odnawialne zrédfa energii przynosi nie tylko korzysci dla srodowiska naturalnego, moze réwniez
przyczynic sie do rozwoju lokalnej gospodarki. Produkcja biomasy dla biogazowni rolniczych ze wzgledu na polity-
ke energetycznga i dotacje unijne staje sie w Polsce coraz bardziej popularna i moze stanowi¢ zrodto dochodoéw dla

rolnictwa.

W biogazownie rolnicze moga inwestowac zaréwno
przedsiebiorstwa dziatajagce w branzy energetycznej,
spotki celowe powotane do produkcji biogazu, lo-
kalne gospodarstwa rolne, jak i jednostki samorzadu
terytorialnego zainteresowane produkcjg energii ze
zrédet odnawialnych i utylizacjg odpaddw.

Sposréd wszystkich rodzajow inwestycji wyko-
rzystujacych odnawialne zrédta energii, planowanie
i budowa biogazowni rolniczej nalezy do szczegdlnie
trudnych przedsiewzie¢ ze wzgledu na szereg uwa-
runkowarn, jakie musi spetni¢. Planowanie inwestycji
zwiazanej z budowa biogazowni w wybranym miej-
scu i formie wymaga wykonania analizy pod katem
technologicznym, logistycznym, finansowym oraz
formalnoprawnym. Nalezy zbada¢ zaréwno etap in-
westycyjny przedsiewziecia, jak i eksploatacyjny ze
wzgledu na szczegdlny charakter tego typu obiektéw
i wykorzystywane surowce.

Infrastruktura

W Polsce najwieksze szanse powodzenia majg bioga-
zownie wykorzystujace odpady pochodzace z prze-
mystu rolno-spozywczego. Aspekt ten powinien by¢
brany pod uwage przy wyborze lokalizacji inwestycji.
Na ocene przydatnosci terenu sktadaja sie rowniez ko-
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rzystne uwarunkowania powierzchniowe dziatki oraz
dostepnosc¢ do infrastruktury technicznej i komunika-
cyjnej. Wymagania powierzchniowe dla biogazowni
rolniczej o mocy produkcyjnej 1-2 MW posiadajacej
obiekty do przechowywania substratéw oraz odpa-
dow pofermentacyjnych wynoszg okoto 3 ha. Dodat-
kowo powierzchnia inwestycji uzalezniona jest od
rozplanowania potozenia wszystkich budowli i stref
komunikacji zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rol-
nictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 7 pazdzier-
nika 1997 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle rolnicze i ich usytu-
owanie (Dz.U.z 1997, nr 132, poz. 877 z p6zn. zm.).

Nieruchomos¢, na ktérej planowana jest budowa
biogazowni powinna mie¢ dostep do drogi dojazdo-
wej przystosowanej do ruchu pojazdéw ciezarowych.
Droga dojazdowa do duzych biogazowni, o mocy
produkcyjnej 2 MW, dodatkowo powinna posiada¢
nawierzchnie pozwalajaca na przewozenie tadunkéw
0 masie powyzej 15 t.

Teren biogazowni powinien znajdowac sie w odle-
gtosci przynajmniej 300 m od siedlisk ludzkich, ze wzgle-
du na emisje hatasu, spalin, zapachéw i ewentualne
konsekwencje wystapienia awarii. Zgodnie z przepisami,
biogazownia powinna by¢ oddzielona od terenéw za-
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budowanych pasem zieleni srednio- i wy-
sokopiennej. Wyznaczajac potozenie bio-
gazowni nalezy wzig¢ pod uwage réwniez
koniecznos¢ wyeliminowania transportu
surowcow i odpadoéw pofermentacyjnych
przez tereny zabudowane.

Ochrona srodowiska
Potozenie biogazowni ograniczajg row-
niez przepisy ustawy z 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody, ktére wykluczajg
mozliwos¢ zlokalizowania biogazowni na
terenach parkéw narodowych i w otuli-
nach tych parkéw, na obszarach Natura
2000, w rezerwatach przyrody. Na tere-
nach parkéw krajobrazowych i obszarach
chronionego krajobrazu nalezy bra¢ pod
uwage rozporzadzenia wojewody wyzna-
czajace plany ochrony. Czesto na takich te-
renach obowiazuje catkowity zakaz realiza-
¢ji projektéw mogacych w duzym stopniu
oddziatywa¢ na $rodowisko, do ktérych
nalezy zaliczy¢ biogazownie rolnicza.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Mi-
nistrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzia-
tywac na srodowisko, biogazownie rolnicze
o mocy produkcyjnej powyzej 0,5 MW lub
wytwarzajacych ekwiwalentna ilos¢ bioga-
zurolniczego wykorzystywanego do innych
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celéw niz produkcja energii elektrycznej
zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych po-
tencjalnie znaczaco oddziatywac na $rodo-
wisko. W zwiazku z tym inwestycja zwigzana
z produkgcja biogazu wymaga uzyskania de-
cyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach
zgody na realizacje przedsiewziecia.

Planowanie przestrzenne

Oprécz warunkéw lokalizacyjnych i srodo-
wiskowych nieruchomos¢ powinna spet-
nia¢ uwarunkowania planistyczne, a wiec
okreslone w miejscowym planie zagospo-
darowania przestrzennego. W praktyce nie
zdarza sie, aby istniejace miejscowe plany
jasno zaktadaty mozliwos¢ budowy tego
typu inwestycji, nalezy wiec bra¢ pod uwa-
ge koniecznos$¢ wystapienia z wnioskiem
o zmiane planu lub wybra¢ lokalizacje nim
nieobjeta. Watpliwosci budzi kwestia, czy
biogazownie moga by¢ budowane na te-
renach okreslonych w miejscowym planie
jako tereny przemystowe, tereny rolnicze
lub tereny obstugi produkgiji rolniczej?

W przypadku braku planu istotne zna-
czenie ma studium uwarunkowan i kie-
runkédw zagospodarowania przestrzen-
nego gminy, ktére nie ma wprawdzie
mocy prawnej, ale lokalizacja biogazowni
powinna by¢ zgodna z zatozeniami w nim
przyjetymi. Oprécz tego w razie braku
planu nalezy wystapi¢ o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy.

Zmiana zapis6w miejscowego planu
i przygotowanie studium jest procesem
dtugotrwatym. W takim przypadku nalezy
uzyska¢ rowniez decyzje Srodowiskowa.
Ze wzgledu na stopierr skomplikowania
sprawy warto skorzysta¢ z doswiadczenia
profesjonalistdw w zakresie zatatwiania
kwestii formalnoprawnych. Praktyka na-
szej kancelarii wykazuje, ze krécej trwa
uzyskanie decyzji o warunkach zabudo-
wy, niz zmiana miejscowego planu zago-
spodarowania przestrzennego.

Warunki przylaczy

Kolejnym krokiem po wyborze terenu po-
winno by¢ uzyskanie warunkéw przyfaczy.
Warunki przytaczenia wydawane s3 przez
zaktad energetyczny w ciggu 150 dni od zto-
Zenia wniosku wraz z projektem umowy o
przytaczenie do sieci i s wazne przez 2 lata.
Do whniosku nalezy dotaczy¢ dokument po-
twierdzajacy tytut prawny do nieruchomo-
$ci oraz miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego lub decyzje o warunkach
zabudowy. Warunki przylaczenia dotycza
Scisle okreslonej konfiguracji biogazowni,
ktérej nie mozna dowolnie zmienia¢ na eta-
pie realizacji inwestycji.

Czy biogazownia moze by¢ inwestycja

celu publicznego?

W aktualnym stanie prawnym kwestia ta
budzi wiele kontrowersji. Do tej pory sady

w wiekszosci rozstrzygaty o niezasadno-
4ci zaliczenia inwestycji zwigzanych z od-
nawialnymi zrodtami energii do inwestycji
celu publicznego.

Dyrektywa Parlamentu Europejskie-
go i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia
2009r. w sprawie promowania stosowania
energii ze zrédet odnawialnych wymusza
uznanie przez panstwa cztonkowskie Unii
Europejskiej, ze inwestycje te stuzg ochro-
nie srodowiska.

Organ administracji badajacy sprawe,
na podstawie obowigzujacych przepisow
prawa ocenia, czy inwestycja realizuje cele
publiczne i jesli uzna, ze tak jest, umarza
postepowanie w sprawie wydania decy-
zji o warunkach zabudowy i po ztozeniu
przez inwestora wniosku o wydanie decy-
zji o lokalizacji inwestycji celu publiczne-
go wszczyna nowe postepowanie. Nalezy
jednak liczy¢ sie z prawdopodobienstwem
uchylenia decyzji przez organ wyzszego
stopnia lub sad administracyjny.

Polityka lokalna

Wazna kwestig jest nawigzanie wspot-
pracy inwestora z lokalnym samorzadem
w celu okreslenia warunkéw lokalizacyj-
nych przedsiewziecia, realizacji procesu
inwestycyjnego oraz rozwigzania kwestii
akceptacji spotecznosci lokalnej. Wspot-
praca ta powinna polegac¢ na okresleniu
szans dla rozwoju lokalnej gospodarki
oraz zagrozen lokalizacyjnych zwigzanych
z realizacja przedsiewziecia, w tym na
rozwigzaniu problemu ograniczen praw-
nych, finansowych, spotecznych, srodowi-
skowych i innych. Ze wzgledu na mozliwy
wptyw biogazowni na rozwdéj gospodarki
lokalnej rola samorzadu moze polegac
réwniez na promowaniu produkgji bioga-
zu rolniczego wérdd lokalnych wiascicieli
duzych gospodarstw oraz przedsiebior-
cow z branzy rolnej i spozywcze;.

Zuzanna taganowska

BAKOWSKI

KANCELARIA RADCOWSKA

Prawnik w Bakowski Kancelaria Radcowska. Absolwentka Wydziatu Prawa
i Administracji Uniwersytetu Warszawskiego oraz Szkoty Gtéwnej Handlo-
wej. Specjalizuje sie w prawie i postepowaniu administracyjnym oraz prawie
nieruchomosci. Jest autorkg ok. stu publikadji gtéwnie z zakresu prawa nie-
ruchomosci oraz zagadniert dotyczacych energetyki odnawialnej. Posiada
wieloletnie dowiadczenie w obstudze prawnej transakgji na rynku nieru-
chomosci komercyjnych w wiodacej miedzynarodowej firmie doradczej.
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Wioski bioenergetyczne
| lokalne sieci cieptownicze

Wioska bioenergetyczna to obszar, w ktérym catos¢ zapotrzebowania energetycznego zaspokajana jest poprzez od-
nawialne Zrédta energii. Termin ten zostat wprowadzony okoto dziesie¢ lat temu przez Interdyscyplinarne Centrum
Zrébwnowazonego rozwoju (IZNE) Uniwersytetu w Getyndze na przyktadzie pobliskiej gminy Jihnde.

Jak dowodza doswiadczenia naszych zachodnich sa-
siadow, tereny wiejskie poprzez swoja naturalna bli-
skos¢ i dostepnos¢ biomasy moga znacznie wptynac
na udziat odnawialnych Zzrédet w krajowej energety-
ce, przynoszac korzys¢ nie tylko w skali globalnej, ale
przede wszystkim regionalnej. Stworzenie lokalnych
sieci cieptowniczych daje duze oszczednosci i znacza-
Co upraszcza zycie mieszkancéw bioenergetycznych
wsi. Warto wiec przeanalizowac pionierskie rozwigza-
nia Niemieckich gospodarzy, by korzystne dziatania
rozpowszechni¢ wérdd Polakéw.

W okoto 2300 gminach wiejskich w Niemczech
zyje 21,3 miliona ludzi — mniej wiecej jedna czwarta
catej ludnosci tego kraju. Sposréd 40,4 milionéw go-
spodarstw domowych w Niemczech okoto 14 procent
zaopatrywanych jest z lokalnych sieci cieptowniczych.
Wioski bioenergetyczne zapewniajg szczegdlnie przy-
jazne srodowisku i ekonomiczne zaopatrzenie w ener-
gie. Pochodzaca z okolic biomasa jest tam najpierw
przetwarzana w biogaz, z ktérego nastepnie wytwa-
rzane sg prad i ciepto. Koncepcja wioski bioenerge-
tycznej jest odpowiednia zwtaszcza dla osiedli licza-
cych 500 do 1500 mieszkancow.

Lokalna siec cieptownicza stanowi jedna trzecia
calej inwestycji

Lokalna sie¢ cieptownicza jest integralnym sktadnikiem
kazdej wioski bioenergetycznej. W przeciwienstwie do
wielkich sieci cieptowniczych, transportujacych cen-
tralnie wytworzong energie grzewcza do odbiorcéw
na znaczne odlegtosci, tu obstuguje ona tylko niewiel-
ki teren miejscowosci. Oprécz gmin na terenach wiej-
skich, lokalne sieci cieptownicze sg ekonomicznym
i ekologicznym rozwigzaniem zaopatrzenia w ciepto
takze w miastach i aglomeracjach. W przeciwienstwie
do wsi nie ma tu z reguty do$¢ biomasy, by ogrza¢ nig
wiekszo$¢ budynkéw. Mozna jednak zrealizowa¢ roz-
wigzania cze$ciowe, np. ogrzewanie cieptem z biomasy
poszczegdlnych blokéw mieszkaniowych.

Wioski bioenergetyczne - przetom w wiejskim
krajobrazie

Wyboru stosowanych w danym przypadku urzadzen
dokonuje sie z uwzglednieniem dostepnych odna-
wialnych nosnikéw energii — na terenach wiejskich jest
to zazwyczaj biogaz lub stata biomasa. Biogazownie
oprocz obornika i gnojowicy przetwarzaja gtéwnie ro-
$liny energetyczne, jak kiszonke z zielonek, kukurydzy
lub burakéw cukrowych. Oprécz tego mozna pod-
dawac fermentacji odpady organiczne z pielegnadji
terenéw zielonych, takie jak trawa z koszenia trawni-
kéw czy produkty uboczne przemystu spozywczego.
Metan, powstajacy przy fermentacji tych substancji,
mozna wykorzysta¢ jako paliwo dla modutu kogene-

GLOBEnergia Akademia Viessmann
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racyjnego dla pokrycia termicznego i elektrycznego
obciagzenia podstawowego poprzez wykorzystanie
procesu ORC lub konwencjonalnej turbiny parowe;j.

W celu osiagniecia mozliwie wysokiego udziatu
energii odnawialnych dodatkowym zrédtem ener-
gii bedzie zastosowanie termicznych oraz fotowol-
taicznych systeméw solarnych. Mozna na przyktad
wykorzysta¢ dach budynku cieptowni do ustawienia
instalacji fotowoltaicznych, aby zasila¢ wytworzonym
pradem pompy lokalnej sieci cieptowniczej. Czesto
istniejg takze niewykorzystane tereny, nadajace sie do
ustawienia modutéw fotowoltaicznych.

Kolejnym odnawialnym Zrédtem energii s, wyko-
rzystywane poprzez uzycie pomp ciepfa, ciepto z grun-
tu, z powietrza atmosferycznego lub z ciepta odpado-
wego - na przyktad z systemu kanalizacyjnego gminy.
Instalacje z pompami ciepta dla bioenergetycznych wsi
projektuje sie i buduje indywidualnie wedtug wymagan
i parametrow uzytkownika. W razie potrzeby pompy
standardowe, jak i duze pompy ciepta mozna zestawiac
w kaskady, zwiekszajac moc dysponowana. Innowacyj-
na metode ogrzewania z uzyciem pomp ciepta okresla
sie pojeciem zimnej sieci cieptowniczej. Lokalna sie¢ cie-
ptownicza pracuje wtedy ze stosunkowo niskimi tempe-
raturami na zasilaniu, rzedu 10 do 25°C. Sie¢ zasilana jest
cieptem odpadowym, na przyktad z sieci kanalizacyjnej
komunalnej lub pobliskiego zaktadu przemystowego.
Aby przy tak niskich temperaturach czynnika mozna
byto ogrzac¢ przytaczone do sieci budynki, zainstalowa-
ne w nich pompy ciepta transformujg dostarczone cie-
pto do uzytecznego poziomu temperaturowego. Zimna
sie¢ cieptownicza wykazuje szereg zalet. Mozna tanio
modernizowac istniejace sieci cieptownicze, gdyz nie
trzeba odkopywac i izolowac¢ istniejacych rurociggdw
podziemnych. Ze wzgledu na niskie temperatury syste-
mowe straty ciepta s mimo to nieznaczne.

Zapotrzebowanie na ciepto szczytowe w szcze-
g6lnie zimne dni moze by¢ pokrywane przez kociot
gazowy lub olejowy. Nowoczesne kotty niskotempe-
raturowe i kondensacyjne moga pracowac z ptynnie
obnizang temperaturg, produkujac tylko tyle ciepta, ile
go rzeczywiscie potrzeba. Modulowane palniki i sku-
teczna izolacja cieplna kottéw gwarantuje oszczedne
zuzywanie paliwa. W przeciwienstwie do kottéw nisko-
temperaturowych, kotty kondensacyjne dodatkowo
wykorzystuja ciepto kondensacji pary wodnej, zawartej
w spalinach. W ten sposéb uzyskuja one szczegdlnie
wysoka sprawnos¢, nawet do 98 procent.

Do uzyskania maksimum elastycznosci mozna ze-
stawic kilka kottéw w kaskade. Przy matym obciazeniu
w ruchu jest tylko jeden kociot. Przy wzroscie zapo-
trzebowania automatycznie zataczajg sie dalsze kotty,
az przy maksymalnym obcigzeniu wszystkie kotty pra-
cowac bedg z petng moca.
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Z reguty mozna przyja¢, ze do po-
krycia zapotrzebowania na ciepto i prad
w wioskach bioenergetycznych konieczna
bedzie instalacja multiwalentna. Wytwa-
rzany prad wykorzystuje sie na miejscu,
a nadwyzki mozna sprzeda¢ lokalnemu
operatorowi energetycznemu.

Wettesingen bedzie jedna z najwiek-
szych wiosek bioenergetycznych

30 kilometréw na pétnocny wschéd od Kas-
sel, na skraju rezerwatu natury Habichtswald
i na granicy miedzy Hesja a P6tnocng Nad-
renig-Westfalig lezy zamieszkana przez 1280
mieszkancow wioska Wettesingen. Zamierza
ona sta¢ sie jedng z najwiekszych wiosek
bioenergetycznych w Niemczech. Ponad
potowa z 370 gospodarstw domowych be-
dzie w przysztosci zasilana energig grzewcza
poprzez lokalng sie¢ cieptowniczg z blisko
potozonych central grzewczych, opalanych
wylgcznie paliwami odnawialnymi.

Atrakcyjne perspektywy finansowe

Istotnym czynnikiem zwigkszajacym po-
trzebe biomobilizacji Wettesingen jest
fakt zabytkowego charakteru miasta.
Wiekszos¢ domoéw to budynki z pruskiego
muru. Objecie ochrong zabytkéw, unie-
mozliwia termomodernizacje lub znacza-
co podwyzsza jej koszt. Okoto siedmiu
centéw za kilowatogodzine ciepfa, jakie
otrzymuje sie przy stosowaniu bioenergii,
oznacza w stosunku do ogrzewania olejem
opatowym oszczedno$¢ 30 procent, prze-
cietnie 1500 euro na jedno przytacze. Unie-

zaleznienie przysztych kosztéw ogrzewa-
nia od cen ropy naftowej i tym samym ich
dtugoterminowa przewidywalnos$¢ jeszcze
bardziej podnosi atrakcyjnos¢ projektu.
Réwnie pociagajaca jest perspektywa bra-
ku wszelkich trosk i zyskanie dodatkowego
pomieszczenia po kottowni i zbiorniku na
olej. Wezet cieplny, taczacy dom z siecig
cieptownicza, zajmuje tylko tyle miejsca,
co wiszacy kociot gazowy. Majac te korzysci
na uwadze, duza liczba wtascicieli domoéw
pogodezita sie z koniecznoscia poczatkowej
inwestycji, wynoszacej okoto 4500 euro.
Juzwe wrzesniu 2010 roku mieszkancy
Wettesingen zatozyli swojg spétdzielnie
energetyczng. Réwnoczesnie rozszerzo-
no plan zagospodarowania gminy Breuna
o plan zabudowy dla ,Obszaru specjal-
nego Bioenergia Wettesingen”. Lokalna
sie¢ cieptownicza zostanie zaprojekto-
wana do zaopatrywania w ciepto grzew-
cze 200 doméw. W pierwszym etapie
przytaczono juz 67 domoéw. Nastepnie
przedsiebiorstwo rozbudowato instala-
cje o dodatkowy zbiornik fermentacyjny
i nowy skfad pozostatosci pofermenta-
cyjnych, do mocy elektrycznej 900 kW.
W razie awarii modutu kogeneracyjnego
w rezerwie jest jeszcze kociot biogazo-
wy Vitoplex 300 o mocy cieplnej 1300
kilowatéw, przetwarzajacy nadmiar gazu
w ciepto. Do sieci, poza gospodarstwami
domowymi, przytaczone beda: ogrodnic-
two, masarnia, stolarnia, dwa koscioty, ra-
tusz, przedszkole, remiza strazy pozarnej
i kasa oszczednosciowa w Wettesingen.

GLOBEnergia Akademia Viessmann
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Bilans ekologiczny stosowania bioener-
gii jest imponujacy — biomasa z okolicy
zastepuje corocznie 800 000 litréw oleju
opatowego. W ten sposéb mieszkancy
Wettesingen wyeliminowali emisje 1300
ton dwutlenku wegla - to powazny wktad
w redukcje jego emisji.

Wioski bioenergetyczne musza spro-
sta¢ wysokim wymaganiom

Gminy, ktére pod swoja tablicag wjazdowa
chca zamiesci¢ informacje o tym, ze sa
bioenergetyczne, muszg sprosta¢ wyso-
kim wymaganiom:

+ musza wytwarzac co najmniej tyle
pradu, ile same potrzebuja,

+ muszg pokrywac potowe swojego zapo-
trzebowania na ciepto z wtasnych zrédet,
najlepiej z instalacji kogeneracyjnych,

+ Co najmniej potowa instalacji wy-

twarzajacych ciepto musi naleze¢

do odbiorcéw ciepta i gospodarzy
dostarczajacych biomase. Mozliwie
wszyscy uzytkownicy powinni posia-
dac udziaty w instalacjach wytwarza-
jacych energie,

stosowana biomasa — na przyktad w
biogazowniach - nie moze pochodzi¢
zmonokulturowych plantacji kukurydzy
lub roslin genetycznie modyfikowanych.

Inwestuja obywatele

Droga do powstania wioski bioenerge-
tycznej jest wiec takze przedsiewzieciem
spotecznym. Inwestowane s3 nie $rod-
ki publiczne, lecz w pierwszym rzedzie



$rodki samych obywateli. Kombinacja
zaangazowania obywatelskiego, wytwa-
rzania energii odnawialnych i kreowania
wartosci moze doprowadzi¢ do sukcesu
przetomu energetycznego”, stwierdzita
federalna minister gospodarki, llse Aigner.
+Wioske bioenergetyczna mozna zrealizo-
wac tylko wtedy, gdy uda sie zmotywo-
wac do udziatu w projekcie wielu miesz-
kancéw przez przytaczenie sie do lokalnej
sieci cieptowniczej” - dodaje. Mozna przy-
ja¢ 0golng zasade, ze dla optacalnosci lo-
kalnej sieci cieptowniczej musi sie do niej
wigczy¢ co najmniej potowa wszystkich
gospodarstw domowych.

Jako techniczna i gospodarcza orga-
nizacja wioski bioenergetycznej najlepiej
nadaje sie forma prawna spétdzielni. Spot-
dzielnia zarejestrowana sprawdza sie jako
forma wiejskiej wspotpracy juz od dziesigt-
kéw lat. | to z oczywistych powoddw: prosty
i przejrzysty model udziatéw, cztonkowie
spotdzielni sa réwnoprawnymi wspotwia-
Scicielami i maja bezposredni wptyw na jej
dziatalnos¢. Nic wiec dziwnego, ze znaczna
wiekszos¢ wiosek bioenergetycznych wy-
brafa te forme organizacyjna.

Zyski bezpiecznego i przewidywalne-
go zaopatrzenia w energie

Dla kazdego z udziatowcéw korzysci sa
oczywiste: zyskuja bezpieczne i przewidy-
walne kosztowo zaopatrzenie w energie,
wysoce niezalezne od globalnych tren-
doéw rynku gazu i ropy. A w dtuzszej per-
spektywie bedzie mozna oszczedzi¢ tym

GLOBEnergia Akademia Viessmann

wiecej pieniedzy w stosunku do konwen-
cjonalnego zaopatrzenia w energie, im
bardziej wzrosna ceny energii pierwotnej.
A Ze wzrosna, nikt nie watpi.

Dochodzi tu jeszcze komfort zasilania
w ciepto z sieci oraz zysk na powierzchni
domu, gdyz zbedne bedzie ogrzewanie
olejowe wraz ze zbiornikami oleju — z bra-
ku gazu instalowane zazwyczaj na wsiach.
O inwestowaniu w nowe kotty grzewcze
mieszkancy wiosek bioenergetycznych
mogg réwniez zapomnieé, bo wszelkie
modernizacje dotyczy¢ beda wytacznie
centrali grzewczej. ROwniez gmina ma
pozytek ze wsi bioenergetycznej. W gmi-
nie nie tylko pozostaja pienigdze za prad
i ciepto, ale tez miejsca pracy: wykonanie
instalacji, jej konserwacja i eksploatacja
zapewnia prace nie tylko rzemieslnikom,
ale i rolnikom, dla ktérych dostawy bio-
masy i utylizacja pozostatosci stanowi
pewne Zzrédto dochodu. To samo dotyczy
lesnikéw, zyskujacych statych odbiorcow
drewna odpadowego. W niektérych gmi-
nach korzystne i stabilne koszty energii
przyciagnety juz nowych przedsiebiorcéw.
Zmniejszaja sie rowniez koszty energii dla
budynkéw uzytecznosci publicznej.

Do zalet niepoliczalnych dochodzi
takze mozliwos¢ zaprezentowania nowo-
czesnego i innowacyjnego oblicza wsi.
Liczne gminy sprzedajg juz z powodze-
niem swoje instalacje jako modele inte-
ligentnego zastosowania energii odna-
wialnych. W efekcie rozkwitta turystyka
bioenergetyczna: zainteresowani z innych

regiondw, a nawet z zagranicy przyjez-
dzaja, by dowiedzie¢ sie o mozliwosciach
autonomii energetycznej. Nowoczesne,
atrakcyjne miejscowosci, demonstruja-
ce pewnos$¢ przysztosci, przeciwdziataja
takze ucieczce mtodych ludzi. W kwestii
bioenergii mieszkaricy miast s3 bowiem
W wyraznie gorszej sytuacji — brak tam po
prostu biomasy. Wioska bioenergetyczna
stwarza perspektywy dla swoich miesz-
kancéw: przez miejsca pracy, dtugoter-
minowo optacalne ceny energii i lokalne
kreowanie wartosci. Wzrasta jakos¢ zycia
i ro$nie integracja spotecznosci, gdy cata
wies identyfikuje sie z projektem.

Jako dostawca kompletnych syste-
moéw  energotechnicznych dla wsi bio-
energetycznych Viessmann, wraz z firma-
mi grupy Viessmann, dostarcza wszystkie
urzadzenia potrzebne w lokalnych sie-
ciach cieptowniczych. Naleza tu:

« kolektory stoneczne

- moduty fotowoltaiczne

« wezty cieplne (Vitoset)

+ niskotemperaturowe kotty grzewcze

« moduty kogeneracyjne (ESS Energie
Systeme & Service GmbH)

« pompy ciepta (KWT)

« kotty peletowe (Kob)

» biomasowe kotty grzewcze (Mawera)

+ biogazownie (Schmack, BIOFerm)

Zrédto: Viessmann GmbH
Opracowanie materiatow:

Anna Wanska, GLOBEnergia
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Rolnictwo energetyczne na duzg skale kojarzy sie najczesciej z programem budowy w kazdej gminie biogazowni
i zasilaniem ich w przerézne surowce pochodzenia rolniczego. Tymczasem przy produkgji rolnej powstaje sporo od-
paddw, ktorych zagospodarowanie w mniejszej skali jest tatwiejsze.

Zdecydowanie najprostszym i z pewnoscig najbar-
dziej popularnym sposobem wykorzystania odpa-
déw rolnych jest produkcja ciepta. W szczegdlnosci
dotyczy to stomy, ktéra moze by¢ spalana bezpo-
$rednio w formie beli (w duzych kottach, zaopatru-
jacych w ciepto szkoty lub inne obiekty uzytecznosci
publicznej). Sfoma moze réwniez zostac zbrykieto-
wana. W takiej formie jest tatwa w transporcie i spa-
laniu nawet w mniejszych kottach grzewczych. Nie-
stety, sktadniki mineralne wystepujace w stomie
nastreczaja pewnych probleméw technicznych.
W ocenie autora znacznie lepigj jest stome wykorzy-
stac do takich celéw, jak budownictwo (Sciany muro-
wane z kostek stomy, tynkowane gling), ogrodnictwo
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(Scidtkowanie, kompostowanie) albo fermentacja
w celu uzyskania biogazu.

Réwnie tatwo zagospodarowac odpady powstajace
z przycinania drzew i krzewéw owocowych w sadach.
Zdrewniate pedy i gatezie tatwo mozna przerobi¢ na
zrebki — paliwo tatwe w transporcie i dozowaniu.

Duzy potencjat drzemie jednak w uprawach prze-
znaczonych do produkcji energii w takiej czy innej
formie. Intensywna uprawa wierzby czy topoli pozwa-
la na uzyskanie nawet 20 ton suchej masy z hektara
rocznie. Warto$¢ opatowa plonéw wynosi ok. 18 MJ/kg
suchej masy, jednakze ze wzgledu na duza wilgot-
nos¢ paliwa sprawnos¢ jego wykorzystania znaczaco
bedzie odbiegac od spalania np. wegla kamiennego.
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Z hektara mozna zatem otrzymac 360 GJ
energii, ktdra mozna z tatwoscig zamienic
na ok. 50 000 kWh ciepta za pomocg od-
powiedniego kotta na biomase.
Najwiekszy sens ma prowadzenie
upraw roslin energetycznych w nieduzej
odlegtosci od miejsca ich wykorzystania.
Najlepiej, by paliwo byto zwozone z pro-
mienia kilku kilometréw do matej osie-
dlowej kottowni albo wrecz wykorzysty-
wane na terenie tej samej miejscowosci.
Jedno gospodarstwo rolne moze wypro-
dukowac opat na potrzeby kilkunastu czy
kilkudziesieciu gospodarstw albo zaopa-
trywac kottownie w szkole czy innym bu-
dynku uzytecznosci publicznej.
Podobnie wyglada sprawa z produk-
Cja energii elektrycznej z biomasy. Woze-

GLOBEnergia Akademia Viessmann

nie jej na duze odlegtosci do elektrowni
wymaga duzych naktadéw energetycz-
nych. Wykorzystanie w lokalnych bioga-
zowniach zaopatrujacych mate gazowe
elektrocieptownie (z silnikami spalinowy-
mi) wydaje sie by¢ znacznie fatwiejsze.
Wytwarzanie biogazu pozwala nie tylko
zagospodarowac ptody rolne, ale réwniez
szereg mniej lub bardziej ktopotliwych
odpadoéw (nie tylko z rolnictwa), przy jed-
noczesnym wytwarzaniu uzytecznego
nawozu.

Niestety, obecnie nie istnieje kryte-
rium pozwalajace na ocene odnawialno-
$ci biopaliw i energii z nich wytworzone;j.
Za 1 kWh pradu z biomasy wytworzonego
w biogazowni i elektrowni otrzymuje sie
tyle samo $wiadectw pochodzenia, co po-
winno ulec zmianie.

Biopaliwa ciekte pierwszej generacji

W kontekscie zmniejszajacych sie zaso-
bow ropy naftowej i rosnacych cen paliw
ropopochodnych szczegdlnie interesu-
jace wydaja sie alternatywne paliwa dla
silnikéw spalinowych. Obecnie mozna
moéwi¢ o popularnosci dwoéch: alkoholu
etylowego dla silnikéw o zaptonie iskro-
wym (bioetanol) i oleju roslinnym prze-
twarzanym na paliwo dla silnikéw o za-
ptonie samoczynnym (biodiesel).

Wydajnos¢ energetyczna produkgji
bioetanolu nie zachwyca. Przyktadowo,
wktadajac 100 kWh energii do przetwo-
rzenia kukurydzy na alkohol etylowy,
otrzymujemy w tej formie ledwie ok.
150 kWh energii, co nie uwzglednia
jeszcze zapotrzebowania na energie
na samo wyprodukowanie kukurydzy
(prace polowe, nawozy, srodki ochrony
roslin) i jej transport. Z drugiej strony
w produkcji powstaje réwniez stoma
kukurydziana i kolby, ktére mozna
z powodzeniem wykorzysta¢ do wy-
tworzenia biogazu, co poprawia nieco
bilans przedsiewziecia. Z 1 tony ziaren
kukurydzy mozna wytworzy¢ ok. 350
litrow etanolu o stezeniu 99,5%. Jed-
noczes$nie mamy do dyspozycji ok. 600
kg stomy, co pozwala wytworzy¢ ok.
150 m* metanu.

Innym problemem jest samo wyko-
rzystanie etanolu w pojazdach. Paliwo to
ma zauwazalnie mniejsza warto$¢ opa-
fowa niz benzyna, a takze wyzsze ciepto
parowania, co utrudnia rozruch w niskich
temperaturach. Z tego wzgledu poza
obowigzkowymi dolewkami biokompo-
nentéw do paliw trudno w Polsce kupic
bioetanol do celéw paliwowych.

Jedli chodzi o biodiesel z roslin ole-
istych, jego produkcja ma lepszy bilans
energetyczny, co zawdziecza gtdéwnie
mniej energochtonnemu procesowi
produkgji. Niestety, oprécz samego ole-

ju do wytworzenia biodiesla potrzebny
jest rébwniez metanol i zasadowy kata-
lizator, obydwa za$ nie sg surowcami
odnawialnymi. Metanol wytwarza sie
dzi$ bowiem przede wszystkim z gazu
ziemnego. Ze wzgledu na nieco wyzszg
lepkos¢ i agresywno$¢ w stosunku do
uszczelek i gumowych przewodéw nie
jest zalecany do wykorzystania przez
producentéw samochodéw. Niekiedy
wrecz instrukcje obstugi zabraniaja sto-
sowania tego paliwa.

Biopaliwa drugiej generacji

Mianem biopaliw drugiej generacji
okresla sie najczesciej te, ktére wytwa-
rzane sg z celulozy lub surowcéw boga-
tych w celuloze (np. stoma). Ich wytwa-
rzanie nie bedzie sie bowiem wigzac
z wykorzystaniem gtéwnego ptodu rol-
nego, a zatem nie bedzie konkurowac
z produkcja zywnosci, co jest czestym
argumentem przeciwko upowszechnia-
niu biopaliw. Niestety, obecnie nie ma
jeszcze gotowych komercyjnych tech-
nologii stuzacych do tego celu. A szko-
da, bo oprécz zagospodarowania stomy,
pozwolitoby to takze na zagospodaro-
wanie papierowych odpadéw.

Za biopaliwo drugiej generacji moz-
na uwazac réwniez biogaz, ktéry z po-
wodzeniem mogtby by¢ wykorzystywa-
ny do napedu samochodéw, podobnie
jak sprezony gaz ziemny. Przytaczenie
biogazowni do sieci dystrybucyjnej gazu
ziemnego mogtoby réwniez umozliwic
wykorzystanie biogazu jako zastep-
czego gazu ziemnego SNG, zmniejsza-
jac uzaleznienie kraju od jego importu
z zewnatrz. A jednoczesnie bytby to ko-
lejny krok w strone rozproszonej ener-
getyki, w ktérej energia wytwarzana
jest blisko miejsca jej uzycia. W wiek-
szosci przypadkéw znacznie prostsze
i bardziej optacalne jest uzycie bioga-
zu do wytwarzania energii elektrycznej
i ciepta w skojarzeniu.

Kierunki i trendy

O nowoczesnych metodach produkgji
energii z biomasy moéwi sie sporo. Znamy
metody na wytwarzanie paliw ciektych
z alg, drewna czy stomy. Potrafimy zamie-
ni¢ biomase w wygodne paliwo gazowe,
ale takze w ciepto czy energie elektrycz-
na. Niestety, nakfady inwestycyjne na do-
wolna z tych technologii sa wieksze, niz
na technologie korzystajace z paliw ko-
palnych. Te ostatnie w dodatku zazwyczaj
sg bardziej niezawodne.

Krzysztof Lis
www.drewnozamiastbenzyny.pl
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Biogazownia
rolnicza

Holenderska firma Host, dziatajaca réw-
niez na polskim rynku, rozwija nowa tech-
nologie, przeznaczong dla rolnikéw, kté-
rzy chca wykorzysta¢ odchody z wtasnych
gospodarstw — instalacje typu Microferm.

System Microferm jest przeznaczony
dla gospodarstw, w ktérych powstaje
gnojowica w odpowiedniej ilosci, np.
z hodowli bydta i trzody chlewnej czy
tuczarni. Technologia ta zostata doktad-
nie przetestowana i opatentowana, obec-
nie jest wprowadzana na rynek.

System sktada sie ze zbiornika fer-
mentacyjnego i kontenera zawieraja-
cego elektocieptownie ztozong z silnika
gazowedo, generatora i uktadu sterowa-
nia. Dzieki prefabrykowanym elementom
kompletna instalacie mozna budowac
w ciggu jednego miesigca. Dzieki kom-
paktowej technologii rolnicy moga sami
produkowac energie elektrycznaicieplna,
wykorzystujagc do tego celu gnojowice
z wilasnych godspodarstw. Fermentacja
gnojowicy przebiega w wydajnych i sta-
bilnych warunkach procesowych w krét-
kim czasie przebywania - od 8 do 12 dni.
W procesie tym nie ma potrzeby podawa-
nia koenzymoéw, System ten cechuje sie
prostota obstugi, gnojowica jest automa-
tycznie pompowana do zbiornika fermen-
tacyjnego, a praca catego systemu jest
regulowana przez uktad sterujacy.

Biogaz powstajacy podczas fermenta-
Cji jest przetwarzany w elektrocieptowni
na zréwnowazong energie elektryczna
i ciepto. Wytwarzany w ten sposéb prad
elektryczny moze by¢ uzywany w gospo-
darstwie, a czes¢ ciepta moze stuzy¢ do
utrzymania procesu fermentacji. Pozo-
state ciepto moze stuzy¢ do ogrzewania
budynkéw gospodarczych i mieszkalnych.
Ciepto ma temperature ok. 90°C. Ener-
gia cieplna moze tez by¢ uzyta w chto-
dziarce absorpcyjnej, np. do chtodzenia

Zbiomik wstepny
Pompa gnojowicy

Istniejacy zbiornik gnojowicy
do magazynowania odpadu poferm./ gazu

Generator |

Silnik gazowy |+

Sterowanie |

PREFABR. kontener CHP
zmodutem CHP 62 kWe

Zrodto: Host

—

Szafka pomiarowa

Igniatarka gnojowicy
pod podtoga

Budynek inwentarski
7 ogrzewang podtoga

Budynek mieszkalny
zogrzewaniem podtogowym

s Dostawa energii
do sieci krajowej

Budynek mieszkalny
7 ogrzewaniem podfogowym

290000 kWh ciepto uzytkowe

-

| | 365000 kWh

212000 m’
3oL Fermentor
4200m” gnojowicy om’ biogazu Zielonej energii
Zbiornik 1000 m’
4000 m’ 4000 m’
pofermentu pofermentu

mleka. Dzieki temu gospodarstwo moze
by¢ samowystarczalne energetycznie
oraz czerpac zyski ze sprzedazy energii.
Dodatkowa korzyscia jest zmniejszenie
emisji szkodliwego gazu cieplarnianego
- metanu. W wyniku procesu fermentacji
poziom emisji metanu i amoniaku przez
ferme zostaje ograniczony niemal do zera.
Pierwsza instalacja zostafa zbudowa F

T R

w 2010 roku, w gospodarstwie Lange-
veen w Holandii, gdzie do produkgji ener-
gii wykorzystuje sie gnojowice bydleca.
Jest to instalacja o mocy 50 Kwe. Kolejna
instalacja o mocy 62 Kwe zostata zbudo-
wana réwniez w Holandii w miejscowosci
Sterksel, gdzie do produkql energii wykor-
zystuje sie gnOJowme NiGs!

Zrédto: Host
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Biogazownia jest instalacjg stuzaca do celowej pro-

dukgji biogazu z biomasy roslinnej, odchodéw zwie-

rzecych lub organicznych odpaddéw (np. z przemystu

spozywczego). Zazwyczaj skfada sie z:

+ ukfadu podawania biomasy,

« komory fermentacyjnej,

« zbiornika magazynowego przefermentowanego
substratu,

« zbiornika biogazu,

- agregatu kogeneracyjnego.

Naturalnym zrédtem metanu sa takze odchody zwie-
rzece, obornik i gnojowica, dlatego odpady te sg
dobrym surowcem do produkgji biometanu w bioga-
zowniach rolniczych. Celem funkcjonowania bioga-
zowni rolniczych jest nie tylko redukcja emisji metanu
i utylizacja odpadéw, ale przede wszystkim produk-
Cja energii elektrycznej i cieplnej. W tym celu wyko-
rzystywane sa nie tylko odpady, ale takze biomasa
z celowych upraw rolniczych. W Niemczech powstaja

Tab. 1. Parametry paliw gazowych (Zrédto: IEO ECBREC)

nawet biogazownie rolnicze, w ktérych surowcem
jest wylacznie biomasa roslin z celowych upraw. Wta-
$nie w Niemczech notuje sie dynamiczny rozwéj bio-
gazowni rolniczych, w Polsce natomiast funkcjonuje
obecnie jedna biogazownia rolnicza, niemniej obser-
wuje sie rosngce zainteresowanie t3 technologig
w kraju.

Rozwdj biogazowni jest jednym z najwazniejszych
celéw wyznaczonych przez Polityke energetyczng
Polski do 2030 roku. Zapisano w niej wzrost udziatu
odnawialnych zrédet energii w finalnym zuzyciu ener-
gii do 15%, a na rynku paliw transportowych do 2020
roku o 10%.

Produkcja i energetyczne wykorzystanie biogazu
rolniczego jest jedna z najkorzystniejszych metod
pozyskiwania energii odnawialnej, ktéra stopniowo
zaczyna cieszy¢ sie coraz wiekszym zainteresowa-
niem takze w Polsce. Rozwijajac ten sektor, powin-
nismy skorzysta¢ z doswiadczen takich panstw, jak
Dania, Austria czy Niemcy, w ktérych technologia bio-

Metan 45-75%
Dwutlenek wegla 28-45%
Azot <3%
Tlen <2%
Siarkowoddr <10ppm
Amoniak Ilosci sladowe
Etan -
Propan -

Wartosc kaloryczna
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Zazwyczaj 6 KWh/m?, w zaleznosci od uzytych substratow: 5,5-7,7 kWh/m?

94-99% 93-98%
0,1-4% 1%
<3% 1%
<1% -
<10ppm =
Iloci Sladowe -
- <3%
- <2%
10,2-10,9 kWh/m? Ok. 9-11 kWh/m?



Rys. 1. Produkcja energii pierwotnej z biogazu w EU 2009,

zrédto: www.rener.pl

gazowa jest rozpowszechniona i stoso-
wana z powodzeniem od wielu lat.

Rada Ministréw 13 lipca 2010 roku
przyjeta dokument pt. Kierunki rozwoju
biogazowni rolniczych w Polsce w latach
2010-2020. W dokumencie tym wskazano
optymalne warunki do rozwoju instalacji
wytwarzajacych biogaz rolniczy, ktéry ma
by¢ wykorzystywany do produkcji energii
elektrycznej i ciepfa.

W ocenie rzadu, rozwdj instalacji bio-
gazowych wptynie na poprawe bez-
pieczenstwa energetycznego poprzez
wzrost zaopatrzenia w energie pocho-
dzaca z OZE. Instalacje takie umozliwia
dostawy biogazu rolniczego nie tylko
do gospodarstw domowych, ale réw-
niez do wsi i miasteczek oraz podmio-
tow gospodarczych. Wartoscig dodang
takiego kierunku rozwoju jest aktywiza-
Cja gospodarcza wsi wraz ze wzrostem
zatrudnienia na matych rynkach lokal-
nych. Biogazownie sg réwniez szansa
na wytworzenie istotnych ilosci energii
elektrycznej i cieplnej z surowcéw nie-
konkurujacych z rynkiem zywnosciowym
jako produkty uboczne przemystu rolno-
spozywczego. Warto w tym miejscu pod-
kresli¢, ze biogazownie rolnicze wptyna
na wzrost dochodéw rolnikéw poprzez
wykorzystanie wiasnie tych pozostatosci
przemystu rolno-spozywczego. Nie spo-
woduja ponadto zniszczeh w srodowisku
naturalnym. Ocenia sie, ze dzieki bioga-
zowniom mozliwe bedzie zmniejszenie
emisji dwutlenku wegla w wysokosci
3,4 mln ton rocznie.

Wazne jest réwniez to, ze odnawialne
Zrédta energii w postaci instalacji bioga-
zowych moga powstawac na obszarach

GLOBEnergia Akademia Viessmann

Komor  Elektrycanosc |
fermentacyjna
e Zbiornik
nojowica wstepny Mod,
(ie to
Kiszonka LB ko i?]r:rgit'n -
substratow 9 yiny
Silos Laguna Traktor jadacy na pole

Rys. 2. Schemat dziatania biogazowni (2rédfo: ww.biogazownierolnicze.pl)
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Wykres. Zaktadane poziomy produkcji energii elektrycznej brutto z biogazu do

2020 roku. Cel dla Niemiec na 2020 rok: 23438 GWh (3796 MW). Cel dla Polski na
2020 rok: 4018 GWh (980 MW), Zrédfto: IEO ECBREC

Natura 2000, nie stanowiac zagrozenia dla
Srodowiska.

Szacuje sig, ze w Polsce moze zostac¢
wytworzone ok. 1,7 mld m® biogazu rocz-
nie. Taka ilo$¢ biogazu po oczyszczeniu
mogtaby pokry¢ ok. 10% zapotrzebowa-
nia na gaz lub nawet w catosci zabezpie-
czy¢ potrzeby odbiorcéw z terendw wiej-
skich oraz dostarczy¢ dodatkowo 125 tys.
MWh energii elektrycznej i 200 tys. MWh
energii cieplnej.

Naktady inwestycyjne niezbedne do
budowy jednej biogazowi (wraz z insta-
lacja oczyszczajacg) o mocy 1 MWel
(wytwarzajacej rocznie ok. 3,5-3,8 min
m’ biogazu o wysokich parametrach -
zawarto$¢ matanu ok. 98%.) wyniosa ok.
10-15 min zt. W gestii inwestoréw pozosta-
nie kwestia sposobu wykorzystania tego
gazu - czy przez wttoczenie do krajowej
sieci dystrybucyjnej lub infrastruktury
przesytowo-dystrybucyjnej gazu admini-
strowanego przez samorzady lokalne, czy
przez wytworzenie energii elektrycznej
lub cieplnej.

Nowelizacja ustawy Prawo energe-
tyczne z 8 stycznia 2010 roku natozyta
na przedsiebiorstwa energetyczne, kté-
rymi sg rowniez przedsiebiorstwa obrotu
gazem, obowigzek uzyskania i przedsta-
wienia prezesowi URE $wiadectwa pocho-
dzenia energii elektrycznej wytworzonej
z OZE badz uiszczenia opfaty zastepczej.
W Ministerstwie Gospodarki trwajg prace
nad rozporzadzeniem w sprawie potwier-
dzania danych dotyczacych ilosci wytwa-
rzanego biogazu rolniczego wprowadza-
nego do sieci dystrybucyjnej gazowej,
ktdre okresli m.in.:

1) sposob przeliczania ilosci wytworzo-

nego biogazu rolniczego na ekwiwa-

lentng ilo$¢ energii elektrycznej (otrzy-

mywanie tzw. brazowych certyfikatéw),
2)parametry jakosciowe biogazu rolni-

czego wprowadzonego do sieci dystry-

bucyjnej gazowej i warunki przytacze-

nia do sieci dystrybucyjnej gazowej.
Rozwéj rynku biogazowego w Polsce
i jego ksztatt uzalezniony jest w duzym
stopniu od oczekiwanych w niedalekiej
przysztosci decyzji politycznych i zmian
prawnych.

Obserwujesierosnacezainteresowanie

zaréwno deweloperéw, jak i inwestoréw
budowg biogazowni rolniczych w Polsce.
Dalszy dynamiczny rozwdj jest jednak $ci-
$le uzalezniony od mechanizméw wspar-
cia czy usuniecia barier prawnych i orga-
nizacyjnych. Do zrealizowania ambitnego
hasta ,2000 biogazowni, kazda o mocy
1 MW", zawartego w Programie Rozwoju
Biogazowni Rolniczych, konieczny bedzie
rozwoj kadr, specjalistbw w zakresie bio-
gazu, ktérzy pomoga inwestorom w przy-
gotowaniu inwestycji, a nastepnie w ich
prawidtowej eksploatacji.

Zrédta:

+ |[EO ECBREC

+ Ministerstwo Gospodarki

+ A. Curkowski, P. Mroczkowski, A. Oniszk-
Popfawska, G. Wisniewski, Biogaz rolni-
czy - produkcja i wykorzystanie, MAE we
wspotpracy z IEO BREC, Warszawa 2009

+ www.agroenergetyka.pl

« www.rener.pl

« www.biogazownierolnicze.pl

Kinga Kalandyk
GLOBEnergia
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Nowelizacja wprowadza nowe regulacje w zakre-
sie wykorzystywania biogazu rolniczego, realizujac
zatozenia programu ,Polityka energetyczna Polski do
2030 roku’, zwigzane z wykorzystywaniem odnawial-
nych zrédet energii, w szczegdlnosci wybudowania do
2020 roku w kazdej gminie co najmniej jednej bioga-
zowi zasilanej biogazem rolniczym.

Po nowelizacji rozszerzeniu ulegto pojecie biogazu
rolniczego, co ma pozwoli¢ na wykorzystanie w bio-
gazowniach rolniczych wiekszej liczby surowcow.
Zgodnie z nowa definicja ustawowg biogaz rolniczy
oznacza paliwo gazowe otrzymywane w procesie fer-
mentacji metanowej surowcow rolniczych, produktéw
ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych odchodéw
zwierzecych, produktéw ubocznych lub pozostatosci
z przetwdrstwa produktéw pochodzenia rolniczego
lub biomasy lesnej, z wytaczeniem gazu pozyskanego
z surowcow pochodzacych z oczyszczalni $ciekdw oraz
sktadowisk odpadow.

Wczesniejsze nowelizacje Prawa energetycznego
stworzyly podstawy prawne regulujace podfaczenie
biogazowi do lokalnych niskocisnieniowych gazo-
wych systeméw przesytowych, umozliwiajace dostar-
czenie energii do terenéw wiejskich. Nowe regulacje

GLOBEnergia Akademia Viessmann
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Kolejna nowelizacja prawa energetycznego

Dnia 7 wrzesnia 2011 roku prezydent podpisat ustawe z 19 sierpnia 2011 roku nowelizujgca Prawo energetyczne
i inne ustawy. Obecna zmiana jest kolejng implementacja dyrektyw unijnych, zwigzanych miedzy innymi z wykorzy-
stywaniem odnawialnych zrédet energii, a w szczegoélnosci biogazu rolniczego.

wprowadzajg szereg utatwien skierowanych do przed-
siebiorcéw zajmujacych sie wytwarzaniem biogazu
rolniczego i wprowadzaniem go do gazowej sieci dys-
trybucyjnej, dotyczacych zwolnien od optat skarbo-
wych za wydanie swiadectwa pochodzenia biogazu
oraz optat skarbowych odpowiadajacych czynno-
$ciom urzedowym zwiagzanych z prowadzeniem reje-
stru przedsiebiorstw energetycznych. Z ostatniego
rodzaju optat zostaty réwniez zwolnione przedsie-
biorstwa energetyczne zajmujace sie wytwarzaniem
energii elektrycznej w odnawialnych zrédfach energii
o tacznej mocy elektrycznej nieprzekraczajacej 5 MW.

Na wskazane wyzej przedsiebiorstwa, a takze pod-
mioty realizujace lub planujace realizacje projektéw
inwestycyjnych w zakresie biogazu, znowelizowana
ustawa naktada obowiagzek przekazania Prezesowi
Agencji Rynku Rolnego informacji dotyczacych infra-
struktury energetycznej stuzacej do wytwarzania
energii elektrycznej z biogazu rolniczego. Podobnym
obowiazkiem udzielania informacji objete zostaly
przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie nie tylko
wytwarzaniem energii elektrycznej, w tym w odna-
wialnych Zrédtach, np. elektrowni wiatrowych, ale réw-
niez zajmujace sie przesylaniem, magazynowaniem



paliw gazowych, skraplaniem lub regazy-
fikacjg skroplonego wczesniej gazu ziem-
nego, a takze podmioty dopiero planu-
jace realizacje inwestycji — informacje te
powinny by¢ przekazywane do Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki. Nastepnie
wszystkie wspomniane dane beda dostar-
czane przez ministra wiasciwego do spraw
gospodarki do Komisji Europejskiej.
Celem ostatniej nowelizacji byto réw-
niez uniemozliwienie sprzedazy ener-
gii elektrycznej przez wytworcow okre-
Slonym spétkom obrotu, funkcjonujgcym
w ramach tej samej grupy rynkowej, po
cenach znacznie zanizonych w poréwna-
niu do cen ustanowionych dla podmio-
tow zewnetrznych, niebedacych czton-
kiem danej grupy. Do tej pory wytwodrcy
chetnie korzystali z tej swoistej luki w pra-
wie, gdyz obnizajac przychody u wskaza-
nych wytwoércéw, otrzymywali prawo do
ubiegania sie o wyzsze rekompensaty na
pokrycie kosztéw osieroconych na pod-
stawie ustawy z dnia 29 czerwca 2007 roku
o zasadach pokrywania kosztéw powsta-
tych u wytwércéw w zwiazku z przedter-
minowym rozwigzywaniem umoéw diu-
goterminowych sprzedazy mocy i energii
elektrycznej. Sprzedaz energii elektrycz-
nej prowadzona w sposéb hermetyczny
w ramach jednej grupy rynkowej byta
dziataniem wbrew zasadom konkuren-
¢ji. W celu zapobiezenia podobnym sytu-

acjom polski ustawodawca wprowadzit
do ustawy Prawo energetyczne obowia-
zek wzgledem zintegrowanych wytwor-
cow energii elektrycznej sprzedazy co
najmniej 15% energii elektrycznej wytwo-
rzonej w danym roku na gietdach towa-
rowych badZ na rynku organizowanym
przez podmiot prowadzacy na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej rynek regulo-
wany.W stosunkudo przedsiebiorstwener-
getycznych zajmujacych sie wytwarza-
niem energii elektrycznej, uprawnionych
do otrzymania Srodkéw z rekompensat na
pokrycie srodkéw osieroconych, przyjeto
obowigzek sprzedazy energii elektrycznej
w ramach przetargu otwartego na rynku
organizowanym przez podmiot prowa-
dzacy na terenie Rzeczypospolitej Polskiej
rynek regulowany lub na gietdach towaro-
wych, zapewniajaca jednoczesnie réwny
i publiczny dostep do tej energii.
Nowelizacjaustawy naktadanowyobo-
wigzek na sprzedawcéw energii z urzedu.
Obecnie zostali oni zobligowani do sprze-
dazy energii elektrycznej wytworzonej
z odnawialnych zrédet energii po Sredniej
cenie jej sprzedazy w poprzednim roku
kalendarzowym. Obowiazek ten stosuje
rowniez wzgledem przedsiebiorstw ener-
getycznych wpisanych do rejestru pro-
wadzonego przez Prezesa Agencji Rynku
Rolnego. Dotychczas powyzszy obowia-
zek dotyczyt przedsiebiorstw energe-

Spotkania INWESTOR-WYKONAWCA

Organizujemy cykliczne spotkania inwestorow z dostawca-
mi technologii energooszczednych. Partnerom wydarzen

zapewniamy dystrybucje materiatow, reklame oraz mozli-
wos¢ wystapien merytorycznych.
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tycznych posiadajacych koncesje Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki.

Nowelizacja objeto réwniez ustawe
z 25 sierpnia 2006 roku o biokomponen-
tach i biopaliwach ciektych, naktadajac
na wytworcow oraz podmioty realizujace
lub planujace realizacje projektéw inwe-
stycyjnych obowiazek zgtaszania Komisji
Europejskiej projektéow inwestycyjnych
dotyczacych infrastruktury energetycz-
nej w Unii Europejskiej poprzez przeka-
zanie Prezesowi Agencji Rynku Rolnego
informacji dotyczacych infrastruktury
energetycznej stuzacej do wytwarza-
nia biokomponentéw, w zakresie insta-
lacji o zdolnosci co najmniej 50.000 ton
rocznie, ktére moga produkowac lub rafi-
nowa¢ biokomponenty. Taki sam obo-
wigzek dotyczy przekazywania przez pro-
ducentéw Prezesowi Urzedu Regulacji
Energetyki informacji dotyczacych infra-
struktury energetycznej stuzacej do
wytwarzania biopaliw ciektych w zakresie
instalacji o zdolnosci co najmniej 50000
ton rocznie, ktére mogg produkowac lub
rafinowac biopaliwa ciekfe.

Ustawa wejdzie w zycie po 30 dniach
od jej ogtoszenia w Dzienniku Ustaw.

#Zuzanna taganowska
Igor Bakowski
Bakowski Kancelaria Radcowska
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BIOGAZ

Biogazownie krok po kroku

Koniecznos¢ rezygnacji z tradycyjnych konwencjonalnych paliw przyczynia sie do rozpowszechniania odnawialnych
zrédet energii. Obecnie coraz wiecej przedsiewzie¢ nakierowanych jest na rolnictwo energetyczne. W dziedzinie
energetyki odnawialnej jedna z najbardziej popularnych inwestycji jest wytwarzanie biogazu.

Definicja biogazu

Biogaz jest naturalnym gazem powstajacym pod-
czas rozktadu materii organicznej w warunkach bez-
tlenowych. W jego podstawowym sktadzie dominuje
metan, ktérego ilo$¢ uzalezniona jest od rodzaju
rozktadanej materii, jak i samego procesu rozktadu.
Ponadto w sktad wchodzi dwutlenek wegla, azot,
siarczek wodoru, tlen oraz wodér. Zywotnos¢ bak-
terii metanogennych odpowiedzialnych za produk-
cje biogazu uzalezniona jest od temperatury oraz
pH, ktére rbwnoczesnie odpowiedzialne sa za pra-
widlowy przebieg procesu fermentacji. Produktami,
z ktérych wytwarzany jest gaz, moga by¢ osady $cie-
kowe, odpady przemystowe, odpady sktadowane
na wysypiskach, rosliny energetyczne, odpady pro-
dukgji rolnej, a takze odpady przetworstwa rolno-
spozywczego.

GLOBEnergia Akademia Viessmann
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Inwestycja w biogaz - planowanie przedsiewziecia
Rzadowe plany na najblizsze 10 lat przewidujg budowe
ponad 2000 biogazowni rolniczych. Tak duzy potencjat
rozwoju tego sektora energetycznego wymaga jednak
podjecia odpowiednich decyzji na etapie planowania
i budowy realizowanego przedsiewziecia. O powo-
dzeniu jak i p6zniejszej optacalnosci inwestycji decy-
duje przede wszystkim lokalizacja obiektu. Pierwszym
czynnikiem, na ktéry nalezy zwréci¢ uwage, jest odle-
gtos¢ potencjalnej biogazowni od GPZ (gtéwny punkt
zasilajacy), czyli stacji transformatorowej, odpowied-
niej do mocy budowanego obiektu. Koszt wybudowa-
nia kilometra linii waha sie miedzy 300-600 zt netto.
Zatem jezeli warunki pod zabudowe sg bardzo dobre
i rownoczesnie GPZ jest znacznie oddalony od przewi-
dywanej biogazowni, inwestycja staje sie automatycz-
nie nieoptacalna.




Drugim istotnym czynnikiem decy-
dujacym o powodzeniu przedsiewziecia
jest dostepnos¢ surowcdw. Wiekszos¢ bio-
gazowni pracuje obecnie na mieszance
odchodéw zwierzecych oraz roslinach
energetycznych. Czyli przy wyborze miej-
sca przewidzianego pod lokalizacje bio-
gazowni nalezy zwréci¢ uwage na to, czy
w sasiedztwie znajduja sie fermy, lokalne
wytwérnie odpadoéw czy tez pola o duzym
areale, przewidziane pod uprawy na cele
energetyczne.

Duzym utrudnieniem przy planowa-
niu inwestycji jest uzyskanie pozwolenia
na budowe biogazowni. Najtatwiej jest je
uzyskacnaterenach przemystowych, gdzie
kiedy$ funkcjonowaty zakfady. Trudnosci
pojawiajg sie tam, gdzie znajduja sie osie-
dla mieszkalne, badz na terenach objetych
ochrona. Od roku 2008 spoteczenstwo
moze ingerowac w procedury administra-
cyjne i cho¢ biogazownia uznana jest za
instalacje proekologiczng, bardzo czesto
spotkac sie mozna z duzg niechecia lokal-
nej ludnosci do tego rodzaju inwestycji.
Réwniez ekolodzy protestujg przeciwko
biogazowniom majacym powsta¢ na
obszarach Natura 2000 lub innych obsza-
rach bedacych pod ochrona. Wobec tego
miejsce pod realizacje inwestycji musi by¢
rozwaznie wybierane.

Procedura administracyjna wiacze-
nia biogazowni do eksploatacji opiera sie
na szczeg6towej dokumentacji technicz-
nej, w sktad ktérej wchodzi m.in. projekt
budowlany. Niezbedne jest przy tym okre-
$lenie parametréw technicznych instala-
¢ji, ale i dokonanie szczegétowej analizy
wsadu. Nalezy oszacowac wielko$¢ sub-
stratéw dostepnych w ciagu catego roku,
a nastepnie wykona¢ badania laborato-
ryjne wydajnosci biogazowej wykorzysty-
wanych substratéw. Na podstawie tych
wynikéw okredla sie nastepnie wielkos¢
odpowiednich elementéw wchodzacych
w skfad catej instalacji.

Do momentu oddania biogazowni do
eksploatacji trzeba przejs¢ szereg formal-
nosci. Rowniez pdzniej nalezy sie liczy¢
z kontrolami, majacymi na celu spraw-
dzenie, czy zrealizowana inwestycja jest
zgodna z zatozeniami.

Produkcja biogazu

Duzym atutem biogazu w przeciwien-
stwie do innych odnawialnych Zrédet
energii jest to, ze mozna go pozyskiwac
z substratéow zawierajacych duze ilosci
wody lub materii organicznej. W bioga-
zowniach rolniczych bardzo czesto wyko-
rzystywane sa takie materiaty, jak nawozy
naturalne (gnojowica), odpady z pro-
dukgji rolnej (odpady zbozowe), rosliny
energetyczne (kukurydza, rzepak) czy
odpady z produkcji spozywczej (odpady
z warzyw i owocow, odpady z piekarni).

GLOBEnergia Akademia Viessmann

Dobér odpowiedniej ilosci substratow
oraz ich proporcji jest bardzo wazny
z punktu widzenia wydajnosci produkgji
biogazu, jego jakosci, dynamiki procesu
oraz zawartosci substancji hamujacych
i toksycznych.

Proces fermentacji zachodzi w pod-
grzewanych fermentorach, wyposazo-
nych w izolacje cieplna. Zbudowane
one s3 z betonu zbrojonego, a tempe-
ratura w nich panujaca waha sie w gra-
nicach 35-38°C. Poprzez dziatalnosc
bakterii dostarczona substancja ulega roz-
ktadowi, w wyniku czego powstaje biogaz.
Wyprodukowany gaz stuzy przede wszyst-
kim do zasilania pieca centralnego ogrze-
wania lub napedzania silnikéw kogenera-
tora. Energia elektryczna przekazywana
jest do sieci energetycznej, a pozostato-
$ci wsadu zatrzymywane sg w zbiorniku
zasobnikowym, skad bezposrednio moga
by¢ rozlewane na uzytki rolne.

Biogaz produkowany jest w zamknie-
tej komorze spalania w procesie fermen-
tacji metanowej. Aby substrat pozostat
w fazie ptynnej, zawarto$¢ suchej masy
w komorach fermentacji nie powinna
przekracza¢ 12-15%. Istotna przy prawi-
dtowym przebiegu catego procesu jest
odpowiednia warto$¢ pH. Przy stabilnej
fermentacji warto$¢ kwasowosci powinna
wynosi¢ 7-7,7 . Spadek pH moze by¢ spo-
wodowany dostarczaniem zbyt duzej ilo-
$ci rozkladanej materii organicznej, co
w konsekwencji prowadzi do stopnio-
wego zaniku organizméw odpowiedzial-
nych za fermentacje metanowa. Przektada
sie to wéwczas na dtugie przerwy w pracy
biogazowni.

Elementy biogazowni rolniczej
Biogazownia jest to instalacja, ktérej pod-
stawowym przeznaczeniem jest produk-
Cja oraz magazynowanie biogazu powsta-
tego z surowcow biodegradowalnych.
Praca biogazowni rolniczej opiera sie na
surowcach i produktach pochodzenia
rolniczego.

Kazda biogazownia sktada sie z urza-
dzen oraz budowli, dzieki ktérym produk-
cja biogazu staje sie tatwiejsza. W zalezno-
$ci od substancji wejsciowych wyrdznia
sie trzy rodzaje budowli magazynujacych
dostepny material. Sg to: silosy przejaz-
dowe, zbiorniki oraz hale. Z uwagi na rézny
stan skupienia substratow do komoér fer-
mentacyjnych dostarczane sa one poprzez
specjalne stacje dozujace (staty stan sku-
pienia) lub przez pompowanie (ciekty stan
skupienia). Konieczne jest czasami zapro-
jektowanie specjalnych ciagéw techno-
logicznych, stuzacych do rozdrabniania,
pasteryzacji i higienizacji substratéw.

Komora fermentacyjna jest zelbeto-
wym, izolowanym zbiornikiem przykry-
tym gazoszczelnym dachem samono-

snym. Znajdujgca sie w niej zawartos¢
ogrzewana jest systemem rur wykorzystu-
jacych ciepto procesowe przy chtodzeniu
kogeneratora. W zbiorniku zainstalowane
sq réwniez urzadzenia mieszajace, kto-
rych podstawowym zadaniem jest réwno-
mierny rozktad substratéw oraz tempera-
tury. Jednoczesnie utatwiaja one proces
uwalniania sie metanu.

Do magazynowania substancji pofer-
mentacyjnych stuzy zbiornik magazy-
nowy, ktérego objetos¢ jest dobrana
zgodnie z wielkoscig uzyskanych nawo-
z6w przechowywanych w nim w okresie
zimowym.

Istotnym elementem wchodzacym
w skfad biogazowni jest budynek gospo-
darczy, w obrebie ktérego znajduja sie:
pompownia odpowiedzialna za transport
substratéw, sterownia bedaca centralna
czescig catej instalacji oraz urzadzenie,
dzieki ktéremu mozliwe jest przetworze-
nie energii biogazu na energie cieplna
i/lub elektryczna.

Dofinansowanie

Koniecznoscia staje sie w obecnym cza-
sie inwestowanie w odnawialne Zrédta
energii, wsrod ktorych coraz wieksze zna-
czenie zyskuje energia z biogazu. Przed-
siebiorcy chcacy inwestowac w te dzie-
dzine wspierani sa przez Unie Europejska.
W Polsce funkcjonuje Program Opera-
cyjny Infrastruktura i Srodowisko, ktéry
okresla zasady uzyskania dotacji od pan-
stwa. Pomoc oferowana jest réwniez dla
przedsiebiorcéw dziatajagcych na skale
regionalna. Istnieja programy operacyjne
przygotowywane przez niektére woje-
wodztwa. Czesciej jednak finansowanie
tych inwestycji uzyskuje sie na drodze
konkursu, do ktérego startuja przedsie-
wziecia majace duzy potencjat na ochrone
$rodowiska naturalnego i niekoniecznie
sq to projekty bezposrednio zwigzane
z odnawialnymi Zzrédtami energii. Zacheta
do produkcji energii z biogazu jest fakt,
iz producent bedzie miat mozliwo$¢ uzy-
skania dwéch rodzajow certyfikatow: zie-
lonego - za produkcje energii ze Zrédet
odnawialnych oraz zéttego - za produkcje
energii z kogeneracji.

Zrédta:

« Lukratywny ekointeres — biogazownie,
GLOB Energia 4/2009

« Jak wytwarzany jest biogaz?,
GLOB Energia 1/2010

« Wsparcie finansowe gminnych bioga-
zowni. Od czystej wody do czystej energii,
GLOB Energia 4/2010

« www.ogrzewnictwo.pl

« www.mg.gov.pl

BJoanna Szeremeta
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