Przygotowanie do egzaminu

Opracowat:
mgr Jan Sebastian Suszek



Wyposazenie sali :

stanowiska egzaminacyjne przygotowane w sposob
zapewniajgcy samodzielng prace zdajgcych,

naklejki przygotowane dla kazdego zdajgcego prze OKE,

umieszczenie w widocznym miejscu sprawnego zegara
oraz tablicy lub planszy do zapisania godziny
rozpoczecia i godziny zakonczenia pracy przez
zdajacych,

umieszczenie przed wejsciem do sali i wejsciu do szkoty
listy zdajgcych przystepujgcych do egzaminu w danej
sali (imie i nazwisko).



Do sali egzaminacyjnej, nie
mozna wnosic

e zadnych urzadzen telekomunikacyjnych, ani
korzystac¢ z nich w tej sali.

* materiatow i przyborow niewymienionych w

komunikacie Dyrektora CKE, ani korzystac z
nich w tej sali.



Wyposazenie zdajgcego
(egzamin teoretyczny):

* warunkiem przystgpienia do egzaminu jest
okazanie dowodu osobistego,

e zdajacy powinien posiadac dwa dtugopisy z
czarnym tuszem,

* do Sali mozna wniesc¢ kalkulator prosty

Kalkulator prosty — to kalkulator, ktory umozliwia
wykonywanie tylko dodawania, odejmowania, mnozenia,
dzielenia, ewentualnie obliczanie procentow lub
pierwiastkow kwadratowych z liczb.



e Zdajacy sprawdzajg, czy wydrukowane arkusze
egzaminacyjne i karty odpowiedzi sg
kompletne i czytelne. W razie potrzeby
zgtaszajg braki przewodniczagcemu Zespotu
Nadzorujgcemu i otrzymujg kompletne
arkusze lub karty odpowiedzi.



e Zdajacy zapoznajq sie szczegotowo z ,,Instrukcjg dla
zdajgcego” zamieszczong na pierwszej stronie arkusza
egzaminacyjnego, wpisujg na karcie odpowiedzi
oznaczenie kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie, w
zakresie ktorej jest przeprowadzany egzamin i wersje
arkusza oraz zamieszczajg numer PESEL, a w przypadku
braku numeru PESEL, serie i numer paszportu lub
innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc,

* przyklejajg naklejki z numerem PESEL zgodnie z
instrukcjg przewodniczgcego Zespotu Nadzorujgcemu,

* nie podpisujg kart odpowiedzi.



Cztonkowie ZN udzielajg odpowiedzi wytgcznie na pytania
zdajacych zwigzane z kodowaniem i rozumieniem
,Instrukcji dla zdajgcego”.

Po zakonczeniu czynnosci organizacyjnych PZN zapisuje w
widocznym miejscu (na tablicy lub planszy) godzine
rozpoczecia i godzine zakonczenia pracy przez zdajgcych.

Czas egzaminu wynosi 60 minut.

Po rozdaniu zdajgcym arkuszy egzaminacyjnych zdajacy,
ktorzy sie spoznig, nie sg wpuszczani do sali
egzaminacyjnej.

W uzasadnionych przypadkach, nie pdzniej niz po
zakonczeniu czynnosci organizacyjnych, decyzje o
wpuszczeniu do sali egzaminacyjnej spoznionego zdajgcego
podejmuje przewodniczacy ZE.



* W przypadku stwierdzenia w czasie egzaminu
niesamodzielnej pracy zdajacego, zaktdcania
prawidtowego przebiegu egzaminu, wniesienia
lub korzystania przez zdajgcego w Sali
egzaminacyjnej z urzgdzenia
telekomunikacyjnego albo z niedozwolonych
materiatow i przyborow, przewodniczacy ZN
porozumiewa sie z przewodniczagcym ZE, ktory
przerywa egzamin danemu zdajgcemu i
uniewaznia czes¢ egzaminu.



* Na 15 minut przed zakonczeniem egzaminu
przewodniczacy ZN informuje zdajgcych, ile czasu
pozostato do zakonczenia egzaminu.

Po uptywie czasu przeznaczonego na egzamin
ogtasza zdajgcym zakonczenie egzaminu i poleca
odtozenie kart odpowiedzi na brzeg stolika,

strong zadrukowang do blatu.

» Zdajacy pozostajg na swoich miejscach, dopoki
cztonkowie ZN nie zezwolg im na opuszczenie sali.



Zaliczony egzamin

Nalezy prawidtowo odpowiedzie¢ na 50%
zadan.

Test sktada sie z 40 pytan

Jest tylko jedna prawidtowa odpowiedz w

kazdym pytaniu.

Niema punktow ujemnych.

Wskazanie 20 prawidtowych odpowiedzi
= Zaliczony egzamin ©



Wyposazenie zdajgcego
(egzamin praktyczny):
* warunkiem przystapienia do egzaminu jest
okazanie dowodu osobistego,
* zdajqcy powinien posiadac diugopis z czarnym
tuszem

* zdajacy powinien przed egzaminem zatozyc
ubrane robocze (w udostepnionej Sali)



Procedury przed egzaminem rozpoczynajg sie
30 min przed egzaminem.

egzaminy s3 na godz. 9.00i 15.00.
Sprawdzenie tozsamosci zdajacych.
Krotkie szkolenie BHP

Podpisanie odbycia szkolenia bhp i listy
obecnosci



* Losowanie stanowiska

* Wydanie naklejek z kodem kreskowym

* Pobranie arkuszy egzaminacyjnych

* /Zapoznanie sie z pierwsza strong

e Zakodowanie arkusza i karty odpowiedzi

* 10 minut na zapoznanie sie z zadaniem czas nie
wliczany do egzaminu

* Rozpoczecie egzaminu
e zapisanie jego poczatku i konca

(30 minut przed czasem zakonczenia egzaminu
przewodniczgcy przypomina, ile czasu pozostato
zdajacym do zakonczenia egzaminu.




Przyktadowe zadania

Wykonaj obliczenia zwigzane z dobraniem liczby kolektoréw niezbednych do podgrzewania wody
w basenie. Zapisz wzory, obliczenia, wartosci 1 jednostki miary w tabeli ,,Wyniki obliczen”. Dane
niezbgdne do obliczen znajdujg si¢ w tabeli ,,Zalozenia do obliczen”.

Nastgpnie wykonaj instalacje solarnag w technologii lutu migkkiego 1 instalacj¢ basenowa w technologii
klejonej, zgodnie z rysunkami 1 1 2, na w pelni wyposazonym stanowisku. Potaczenia skrecane uszczelnij
pakutami 1 pastg uszczelniajacg albo tasmg teflonowa.

Gotowos¢ do wykonania polaczen w technologii klejonej zglo§ Przewodniczacemu ZNCP przez
podniesienie reki.

Podczas wykonywania prac zachowu) porzadek na stanowisku pracy, przestrzega] przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony srodowiska.

Po zakonczeniu montazu oczy$¢ uzywane narzedzia i sprzet oraz uporzadkuj stanowisko pracy.
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Technologia klejenia PVC

1.Przed przystgpieniem do klejenia instalacji dla sprawdzenia wymiaréw nalezy
wykonacd tzw. tgczenie "na sucho".
Rura powinna swo-bodnie wchodzié¢ do 2/3 gtebokosci gniazda ztgczki

< >

2. Ciecie rur najlepiej jest wykonac specjalnymi nozycami lub w przypadku wiekszych
srednic, przecinakami rolkowymi. Mozna je rdwniez cig¢ przy pomocy pitki do metalu
pamietajgc o zachowaniu kata prostego w stosunku do osi rury.
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3. Koncoéwki przecietych rur nalezy sfazowad. Zapobiega to zgarnianiu kleju przy

wktadaniu rury do wnetrza ztgczki. Za pomoca suchej szmatki nalezy usung¢ opitki i
wszelkie inne zanieczyszczenia.

_}mm

4. Przed przystgpieniem do witasciwego klejenia, nalezy posmarowacd tgczone elementy
oczyszczaczem (ma to na celu wstepne zmiekczenie tgczonych elementdw), a nastepnie
klejem. Przy technologii jednostopniowej, tj. przy uzyciu kleju ONE STEP, nie jest
konieczne uzycie oczyszczacza.



5. Proces klejenia nie powinien przekracza¢ 1 min.

Po wcisnieciu do oporu rury w gniazdo ztgczki nalezy dokonac¢ obrotu o 1/4 uzyskujac
rownomierne rozprowadzenie spoiwa.

6. tgczone elementy przytrzymujemy przez 15-30 sek., nie dopuszczajgc do wysuniecia
rury z gniazda ztgczki. Nadmiar kleju wycieramy suchg szmatkg. Przy prawidtowym
potaczeniu na styku rury i ztgczki powstaje rowny wate-czek kleju.



Technologia lutowania miekkiego Cu

Ciecie rury obcinarkg krgzkowa

Usungc grat z miejsca przeciecia rury

Czyscimy zewnetrzng czes¢ rurki i wewnetrzng powierzchnie kielicha
usuwajgc tlenek miedzi

Smarujemy rurke pastg do lutowania miekkiego

Sktadamy instalacje i podgrzewamy palnikiem dodajgc lutu miekkiego.
Czekamy do ostygniecia , nastepnie przemywamy wodg z detergentem.



Wykonaj obliczenia zwigzane z dobraniem liczby kolektoréw niezbgdnych do podgrzewania wody
w basenie. Zapisz wzory, obliczenia, wartosci 1 jednostki miary w tabeli ,,Wyniki obliczen”. Dane

niezbedne do obliczen znajdujg sie w tabeli ,,Zalozenia do obliczen™.

Z.alozenia do obliczen

Lp. Parametry Wartosci

1. | Wymiary basenu 5x4,5x 2 m (dt. x szer. x gi.)
2. | Ciepto wiasciwe wody Cw=1,16 kWh/ [I(-m3]

3. |Spadek temperatury wody w basenie w ciggu doby Seb=1K

4. |Uzysk ciepta z 1 m’ kolektora w ciagu dnia U, = 4,5 kWh/m’

5. | Powierzchnia jednego kolektora stonecznego pc=2,35m"




—

llllqumﬁ:': wody w basenic; Vy, = 45

Zapisany wzdr i obliczenia: Vi, = di. = szer. x gl. = 5 + 4,5 « 2 i jednostka my’

Dzienne zapotrzebowanie na energig: D, = 51,2

Zapisany wzdr | obliczenia: Dy, =V, # S ¥ Ce =45+ 1,0+ 1,16 i jednostka: k'Wh

Powierzchnia kKolektordw: P, = 11,6

Lapisany wzdr i obliczema: Py = Dy, : U, = 52,2 1 4,5 1 jednostka: m’

|[Obliczona liczba kolektordw: ng = 4,93

Zapisany wzor i obliczenia: np=Pripe= 11,6 : 2,35

L= - I I = U L I S

Dobrana hiczha kolektordw stonecanych w srtukach: n=5§




Na podstawie zamieszczonego rysunku nr 1 wykonaj instalacje w budynku mieszkalnym jednorodzinnym.
w ktorym zastosowano kolektory sloneczne. w celu uzyskania cieple) wody uzytkowe) 1 poprzez zasobnik
doprowadzenia jej do wanny 1 umywalki. Przewody cieple) wody uzytkowe] od istniejacej instalacji
wykonane) z rur stalowych do punktow czerpalnych wykonaj z rur muedzianych laczonych przez
zaprasowywanie. a przewody zimnej) wody wykonaj z rur polipropylenowych laczonych metoda zgrzewania
polifuzyjnego. Polaczenia zgrzewane wykonaj zgodnie z parametram okreslonynu w tabeli nr 1. Mocowanie
instalacji wykonaj uchwytami mocujacymi w liczbie 1 w miejscach orientacyjnie pokazanych na rysunku
nr 1. Polaczenia skrecane uszczelnyj tasma teflonowa. Wykonane podejscia wody cieplej 1 zimne) do wanny
1 umywalki zakonicz kolananu nasciennymi odpowiednimi dla danego materialu. Podczas wykonywania prac
zachowaj porzadek na stanowisku pracy. przestrzega) przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz
ochrony srodowiska. Po zakonczeniu montazu oczysé¢ uzywane narzedzia 1 sprzet oraz uporzadkuyy
stanowisko pracy.

Tabela nr 1. Parametry zgrzewania polifuzyjnego rur polipropylenowych.

Srednica zewnetrzna | Glebokoéé zgrzewania Czas nagrzewania Czas taczenia

Czas chiodzenia [min
[mm] [mm] [s] Is] [min}

dla temperatur < +5°C czas przedluiyc o 50%

16 13,0 5 4 2
20 14,0 5 4 2
25 15,0 7 4 2
32 16,5 8 6 4
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LEGENDA
Budowana instalacja
Istniejaca instalacja

Obejma

OZNACZENIE

1. Instalacja zimnej wody,
2. Instalacja ciepte] wody,

3. Zawory odcinajgce,
4. Kolanka nascienne



Zaprasowywahie miedzi

Rurke docinamy

Usuwamy grad

Nie wolno matowad rury (czyscic z tlenkow)

Przed zaprasowywaniem zaznaczamy na rurze petne jej wsuniecie do kielicha




/grzewanie rur PP

Rure docinamy, zaznaczamy na niej ile schowa sie do ksztattki
przecieramy Sciereczkg rure i ksztattke
Do rozgrzanej zgrzewarki ( 255 °C ) wktadamy jednoczesnie rure i ksztattke.

Koniec rury wsungc¢ bez obracania do tulei grzewczej az do zaznaczonej gtebokosci
zgrzewania i rownoczesnie nasungc ksztattke, bez obracania, az do oporu na trzpien

grzewczy.




Wyciggamy i wciskamy rure do kielicha ksztattki




Na podstawie zamieszczonego schematn wykona; instalacje w budynku mueszkalnym. w  ktorym
zastosowano powietrzna pompe ciepla. w celu uzyskania cieple] wody uzytkowe). Wykonywana instalacje do
umywalki zakonczonej kolankami nasciennymi, wykonaj z rur PEX laczonych metoda zaciskama 1 przylacz
do istniejace) instalacji zimnej 1 cieple] wody uzyvtkowe) wykonanej z rur stalowvch. Polaczenia skrecane
uszczelnij tasma teflonowa. Polaczenie zaworu zwrotnego wykonaj bezposrednio na rurze stalowej. a pompe
podlacz bezposrednio za zaworem zwrotnym stosujac srubunki proste. Mocowanie instalacji wykonaj
uchwytami mocwjacynu w ilosci 1 miejscach pokazanych na schemacie.

Podczas wykonywania prac zachowaj porzadek na stanowisku pracy. przestrzega) przepisow bezpieczenstwa
1 higieny pracy oraz ochrony srodowiska.

Po zakonczeniu montazu oczysé¢ uzywane narzedzia 1 sprzet oraz uporzadkyj stanowisko pracy.



UMYWALKA

Budowana instalacja
Istniejgca instalacja

Obejma

1. Instalacja zimnej wody,

2. Instalacja cieptej wody,

3. Zawory odcinajgce,

4. Kolanka nascienne,

5. Zawoér zwrotny,

6. Pompa. Wh
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taczenie rur Pex/Al/Pex
Montaz ksztattek zaciskanych.

* Rure wsungc w ztgczke, az do pojawienia sie
rury w otworze pierscienia. Do zaprasowania
stosujemy zaciskarki (reczne lub elektryczne)
ze szczekami zgodnymi z oznaczeniami na
pierscieniach ksztattek
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taczenie rur Pex/Al/Pex
Montaz ksztattek skrecanych.

Prostopadte ciecie rury.

Kalibrowanie i fazowanie krawedzi wewnatrz rury.

Na rure natozy¢ nakretke i pierscien zaciskowy.

Wsungc rure z natozong nakretka i pierscieniem do oporu na koncowke ztgczki.
Dokrecamy za pomocg kluczy




Wyginanie:

* Rury Pex-Al-Pex sg bardzo elastyczne i mozna
ksztattowac je recznie. Zalecane jednak jest
stosowanie sprezyn. Przy wyginaniu nalezy
pamietac o zachowaniu minimalnego
promienia giecia.



Wykona) podlgczenic zasobmika cieple) wody wiytkowe) do istnicjace) instalac)i zimnej 1 cieple; wody.
Zasobnik podiacz przy pomocy rur wykonanych z PEX, laczonych poprzez ziaczki skrecane. Zasobnik
podtacz w sposdb umozliwiajacy jego odigcremie, wykorzystujge polsrubunki. Do uszezelnienia polaczenia
pobirubunku z nyplem ukyj pakuot i pasty, a do uszezelnienia zawordw kulowych tagmy teflonowe;j.

Dobierz narzgdzia i materialy do wykonania polgczen przewoddw 1 wpisz ich nazwy do tabeli.

Po wykonaniu instalacji zglos preewodniczgcemu ZN  przez  podniesienie rgki  golowosc do
przeprowadzenia proby szezelnosci,

Losowo wskazany przez egzaminatora odeinek instalacy napelnij wodg od strony kolanka przy pomocy
pompki reczne] do wykonania proby szczelnodcl. Instalacje napelniaj stopniowo, aby zamontowany na
koncu istniejgce) instalacji stalowe] odpowilctrzmik automatyczny zdaizyl usungé powictrze. Nastgpnic
podnies cifnienie do cisnienia probnego. Wartodd cidnienia probnego ma wynosié 6 bar, czas trwania proby
5 minut.
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Dobér narzedzi i materialow do wykonania polaczen przewodow

Lp.

Opis czynnosci Nazwa narzedzia lub materiatu

Skrecanie ztaczek do taczenia rur PEX

Obcinanie rur PEX

Uszczelnienie potaczen gwintowanych

W pozyep 1 wpisal klucze ptaskie lub klucz nastawny

W pozyep 2 wpisal nodyce lub obcinarka kradkowa

W pozyep 3 wpisal pakuty z pasty do pewintdw lub tasma teflonowa




Wykonaj fragment instalacji zimnej i ciepte] wody od kro¢cdw zasobnika do kolan nasciennych przy uzyciu rur
wykonanych z PEX lgczonych poprzez zlaczki skrecane oraz wykorzystujac naturalne promienie giecia. Dobierz
narzedzia 1 materialy do wykonania polgczen przewodow, a nazwy wpisz do tabeli. Montaz instalacji rozpoczni)
od podigczenia kroccow przylaczeniowych zasobnika cieplte] wody uzytkowe] w sposob umozliwiajacy
odlagczenie, wykorzystujac dwuzlaczki (srubunek). Do uszczelnienia polaczen nypla oraz kolanka nyplowego i
dwuzlaczki uzyj pakut i pasty, a do uszczelnienia zaworow kulowych uzyj tasmy teflonowe;.

Zadanie wykonaj na stanowisku egzaminacyjnym, wyposazonym w niezbgdny sprzgt narzgdzia i materiaty.
Podczas wykonywania zadania przestrzegaj zasad organizacji pracy, przepisow bhp i ppoz. oraz ochrony
srodowiska.

Po wykonaniu zadania uporzadkuj stanowisko.
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Budowana instalacja 1. Nypel zeliwny 3/4"
Istniejgca instalacia @——————- 2. Kolano nyplowe zeliwne 3/4"

Obejma — 3. Dwuzigczka zeliwna GW 3/4"




Potacz autonomiczny uktad zasilania solarnej pompy obiegowej
zgodnie z zamieszczonym rysunkiem. Zamocuj panel fotowoltaiczny na
przygotowanych profilach aluminiowych za pomocg klem
zewnetrznych. Utdz kanaty na przewody i przymocuj puszke
elektryczng. Obrob przewody fotowoltaiczne. Z jednej strony uzbrdj je
w zfgcza MC4, a z drugiej zacisnij na nich korncowki tulejkowe. Potacz
przewody fotowoltaiczne z przewodami panelu. Poprowadz je w
kanale na przewody do puszki instalacyjnej. W puszce potacz je z
przewodami pompy za pomocg listwy zaciskowej.

Zamocuj pompe do ptyty za pomocg uchwytu na rury, tak aby kierunek
przeptywu byt skierowany do gory. Podtgcz do pompy rury miedziane
za pomocg ztgczek typu CONEX. Rury przytwierdz do ptyty, mocujac je
uchwytami do rur.

Dobierz narzedzia i materiaty do wykonania potgczen przewodow i
wpisz ich nazwy do tabeli.

Przez podniesienie reki zgtos gotowos¢ uktadu do proby. Oswietl
baterie stoneczng lampa halogenowa.
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Dobor narzedzi i materialow do wykonania polaczen przewodow

Lp. Opis czynnosci Nazwa narzedzia lub materiatu

1 Skrecanie ztgczek CONEX

2 Obcinanie rur miedzianych

3 Montaz rur miedzianych do przegrody (material)

4 Montaz koncowek MC4

W pozveop 1 wmsane: klucze plaskie lab klucze oczkowe lub klucze do rur

W pozveon 2 wpisane: obomarka krazkowa do mar mued=anych lub pilka do metalu lub brzeszezot w oprawae

W pozveon 3 wpizane: uchwvty do rmur mmed=ianych lub obejmy

W pozyo 4 wpisane: zaciskarka do zlaezek MC4 lub szezypee lub krempownica lub prazka
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