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Co sie zmienito przez ostatni rok na polskiej scenie geotermalnych basendéw i uzdrowisk? W kolejnej odstonie akcji
Wakacje z Geotermia skupimy sie na Polsce. Pomimo, iz rok to wcale nie jest duzo czasu, naprawde sporo sie dzieje.
Istniejgce juz osrodki odnotowuja coraz wiecej klientéw. W lutym tego roku otwarto geotermalny obiekt rekreacyj-
ny Termy Cieplickie, a na jesien planowane jest otwarcie dtugo wyczekiwanych Term Chochotéw.

Nowe oblicze historycznych term

Termy Cieplickie to nowo otwarty kompleks basenéw
termalnych, zlokalizowany w Jeleniej Goérze, ktéry
funkcjonuje dopiero od czterech miesiecy. Pierwsi
klienci tego kompleksu nie byli jednak pierwszymi,
ktdérzy zazywali kapieli w tych jakze cennych wodach.
Dlaczego? Woda wypetniajaca cieplickie baseny jest
znana od setek lat. Kapaty sie w niej takie osobisto-
sci jak krélowa Maria Kazimiera Sobieska, ksigze Sta-
nistaw Poniatowski, poeta Johann Wolfgang Goethe,
krél Prus Fryderyk Wilhelm Ill. Woda wydobywana jest
na powierzchnie z gtebokosci ok. 1800 m i osigga tem-
peratury rzedu 87°C. Pod wzgledem chemicznym jest
to zmineralizowana woda fluorkowo-krzemowa, ktéra
cechuje sie najwyzszg zawartoscig krzemionki wéréd
wszystkich wéd termalnych Europy. Ze wzgledu na
wysoka mineralizacje, aby byta bezpieczna do kapieli,
jest mieszana z wodg wodociggowa. W nieckach ba-
senowych i atrakcjach wodnych panuje temperatura
27-36°C. Caty kompleks jest przygotowany na przy-
jecie 350 oséb w zimie i okoto 450 latem. Cieplicka
woda rozgrzewa, zapobiega powstawaniu kamieni
w uktadzie moczowym i demineralizacji kosci, chroni
zeby przed prochnica, a takze ma witasciwosci odka-
Zajace oraz antybakteryjne. Oprécz waloréw lecz-
niczych, obiekt zadowala wczasowiczéw w kazdym
wieku, ze wzgledu na ilos¢ i rodzaj przygotowanych
atrakgji. Znajduja sie tu zaréwno baseny wewnetrzne
jak i zewnetrzne, jacuzzi, wodne parasole, trzytorowa
zjezdzalnia rodzinna i zjezdzalnia rurowa oraz sauny.

Podhale coraz bardziej atrakcyjne!

Pomimo, iz zageszczenie osrodkéw geotermalnych na
Podhalu jest najwieksze w Polsce, region ten ciagle sie
rozwija i nie przestaje zaskakiwac. Idealnym przyktadem
sg budowane wiasnie Termy Chochotéw. Pierwsze osoby
beda mogty skorzystac¢ z basendéw jeszcze w tym roku.
Termy te moga stac sie konkurencyjne w stosunku do Ter-
my Biatka i Termy Bukovina ze wzgledu na korzystna lo-
kalizacje w poblizu Zakopanego, komfortowy dojazd oraz
architekture nawiazujaca do lokalnej kultury ludowej. Do
budowy osrodka uzyto naturalnych surowcéw, takich jak
drewno i kamien. Wody, ktére wypetnia niecki basenowe
pochodza z gtebokosci ok. 3,5 km z otworu Chochotéw
PIG-1, a ich temperatura na wyptywie to az 82°C. Minera-
lizacja jest na poziomie 1,24 g/m?, a wydajnos¢ 120 m*/h
(Chowaniec, 2012). Analizujac parametry, nie mozna nie
wspomniec o tym, ze potencjat tego odwiertu mozna by
wykorzysta¢ bardziej efektywnie, w sposéb kaskadowy,
czyli na wiele réznych sposobéw. Mozna rozwing¢ geo-
termalna sie¢ cieptownicza, wspomagac przemyst i rolnic-
two, a nie tylko stawiac na rekreacje.

Uzdrowisko Skierniewice-Makow

Skierniewice to kolejna miejscowos¢ w Polsce majaca
aspiracje uzdrowiskowe. Zdrowotne wiasciwosci termal-
nej solanki oraz korzystne walory klimatyczne przyczy-
niaja sie do systematycznej realizacji projektu uzdrowisko
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Skierniewice-Makéw. Pierwszym waznym krokiem w tym
kierunku byto nadanie w maju 2013 r. w drodze rozporza-
dzenia Rady Ministréw statusu obszaru ochrony uzdrowi-
skowej dla czesci miasta Skierniewice oraz sasiedniej gmi-
ny Makéw. Podstawa do rozwoju funkgji uzdrowiskowych
na tym obszarze sg zasoby wéd geotermalnych i mozliwo-
sci ich wykorzystania do celéw balneoterapeutycznych
i rekreacyjnych.

W trakcie ubiegania sie o status obszaru ochrony
uzdrowiskowej przeprowadzono badania naukowe
potwierdzajace lecznicze witasciwosci woéd geoter-
malnych i lokalnego klimatu, a ich wyniki zamiesz-
czono w formie operatu uzdrowiskowego. Na podsta-
wie Swiadectw, we wrzesniu 2012 r., decyzjg Ministra
Zdrowia ustalono, jakie kierunki lecznicze beda do-
minujacymi na tym obszarze. Skierniewicka solanka
odznacza sie wysoka mineralizacja, ktérej wartos¢ wy-
nosi 111 g/dm? i temperaturg 58°C. Ze wzgledéw me-
dycznych zalecono jej zastosowanie po rozciehczeniu
i schtodzeniu do kapieli i inhalacji. Kapiele solankowe
wskazane sa do leczenia choréb narzagdéw ruchu (or-
topedyczno-urazowych, reumatologicznych), choréb
skoéry, uktadu nerwowego, otytosci oraz w rehabilitacji
i profilaktyce. Inhalacje solankowe mozna stosowac
do leczenia choréb drég oddechowych.

Aktualne dziatania zwigzane z realizacjg projektu
uzdrowisko Skierniewice-Makéw dotycza sporzadzania
dokumentadji projektowych infrastruktury technicznej
i inwestycji geotermalnych w obrebie planowanego ob-
szaru uzdrowiskowo-rekreacyjnego, kontaktéw z poten-
cjalnymi inwestorami oraz pozyskiwania srodkéw finan-
sowych. W dalszej kolejnosci zostanie zaprojektowana
i wybudowana sie¢ zwigzana z eksploatacja wody
geotermalnej i utylizacja zuzytej solanki, a nastepnie
zostanie zatozony park zdrojowy, na ktérego terenie
powstang teznie solankowe i amfiteatr. Na obszarze
uzdrowiskowym zlokalizowana bedzie baza noclegowo-
-zabiegowa dla tysigca pacjentéw, baza hotelowa, ustu-
gowa i rekreacyjna.

Uzdrowiska - narodowy skarb

Zyjemy w czasach wszechogarniajacego pospiechu.
Tryb zycia zmienia sie dynamicznie. To co pozostaje
niezmienne to potrzeba wypoczynku i regeneracji or-
ganizmu. Oferty salonéw odnowy biologicznej petne
sq zabiegéw rodem z dalekiego wschodu, co $wiad-
czy o otwartosci naszych rodakéw nainne kultury. Czy
nie warto jednak przypomniec sobie o tym, czym my
sami mozemy sie pochwali¢?

Geotermalne wody mineralne, zjakimi mamy do czy-
nienia w Polsce, styna ze swych leczniczych wiasciwosci.
Zawarte w nich sktadniki mineralne od wiekéw poma-
gaja w leczeniu wielu schorzen. Jednak wcigz niewiele
0s6b wie, ktére z sanatoridéw i uzdrowisk bazujg na wo-
dzie geotermalnej i jakich efektéw mozna spodziewac
sie po wodoleczniczych kuracjach. Ktéz z nas nie zainwe-
stowatby w lek, ktéry jednoczednie poprawitby ukrwie-
nie tkanek, zadbat o powstanie zdolnosci odczulajacej
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Temperatura wody

Nazwa / Miejscowos¢ Data powstania Powierzchnia basenéw

w basenach

Warmia Park

— ° 2
/ Pluski 2007 236 <1o0om
Grudzigdz Marusza o
/ Grudzigdz 2006 3236 -
Termy rr,\altanskle 2011 28-34°C 2420 m?
/ Poznan
Termy Uniejow 2008 25-36°C 1550 m?
/ Uniejow
Termy Msz,czonow 2008 28-34°C 1022 m?
/ Mszczonbéw
Geotermia Poddebice o 2
/ Poddebice 20m 2835 seom
Terma Biatka o ,
/ Biatka Tatrzariska 201 32740 e
Terma Bukovina a 2
/ Bukowina Tatrzanska 2008 28-36°C s
Aquapark Zakopane 2006 31-33°C 1361,2 m?
/ Zakopane
Termy Szaflary 2008 30-38°C 970 m?
/ Szaflary
Polana Szymoszkowa 2007 30°C ok. 4 100 m?
/ Zakopane
Termy Cieplickie 2014 27-36°C 1155 m?

/ Jelenia Goéra

i przeciwzapalnej organizmu, zmniejszyt bol i obrzek stawéw, podnidst poziom
hemoglobiny i liczby czerwonych krwinek, a jednoczesnie obnizat poziom cho-
lesterolu i stezenie cukru, nie zapominajac oczywiscie o korzystnym dziataniu na
skére, hamowaniu proceséw destrukcyjnych zwigzanych ze starzeniem sie orga-
nizmu. To zaledwie niektére z wielu wtasciwosci eksploatowanych w Polsce lecz-
niczych wéd geotermalnych, dostepnych w gérskich i nizinnych kurortach.

Przeglad polskich uzdrowisk geotermalnych

W najstarszym w Polsce kurorcie potozonym w obrebie Kotliny Jeleniogér-
skiej powstato Uzdrowisko Cieplice Sp. z 0.0. Jako jedyne w Cieplicach posiada
koncesje na wydobywanie leczniczych wéd geotermalnych. Wszystkie zabiegi
z zakresu wodolecznictwa wykonywane sg na ich bazie. Wody geotermalne
wykorzystywane w Uzdrowisku Cieplice sg stabo zmineralizowane, fluorko-
wo-krzemowe. Sg to wody infiltracyjne, a ich wiek okresla sie na 16-22 tys. lat.
Temperatura eksploatowanych wéd w ujeciach ptytkich dochodzi do 37°C, na-
tomiast w gtebokich odwiertach temperatura maksymalna siega nawet 87°C.

Kolejnym miejscem na uzdrowiskowej mapie Polski jest Uzdrowisko
Duszniki Zdr6j. W sktad bazy leczniczej wchodzg sanatoria: Jan Kazimierz,
Jan Kazimierz B, Chopin, Moniuszko, a takze zaktad przyrodoleczniczy oraz
pijalnia woéd mineralnych.

Nie mniej znanym kurortem jest Ladek Zdroéj. W sktad bazy leczniczej
wchodza sanatoria: Zdréj Wojciech, Jerzy, Jubilat, Adam oraz Stanistaw. Trzy
z posréd wymienionych zaktadéw przyrodoleczniczych oferujg zabiegi balne-
oterapeutyczne (Adam, Jerzy, Wojciech). Wykorzystywane tam wody geotermal-
ne naleza do stabo zmineralizowanych, sg to wody radoczynne siarczkowo-siar-
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Wykorzystanie

Rodzaj wody
w basenach

Sauny/Parking

Rekreacja, fizykoterapia, balneoterapia,

Rekreacja, balneoterapia, Spa & Wellness

Rekreacja, lecznictwo

Rekreacja, balneoterapia, Spa& Wellness

Rekreacja

Rekreacja

Rekreacja, Rehabilitacja wodna,
Spa & Wellness

Rekreacja, rehabilitacja wodna

Rekreacja, lecznictwo

Rekreacja, rehabilitacja wodna

Rekreacja

Rekreacja, balneoterapia

GLOBEnergi

zdezynfekowana metoda elektrolizy

geotermalna

uzdatniona chemicznie solanka,
geotermalna

geotermalna

geotermalna

geotermalna i sieciowa

geotermalna

geotermalna

geotermalna (po filtracji i uzdatnieniu)

geotermalna

geotermalna

geotermalna i sieciowa

Tak
/ strzezony i pfatny

Tak/ b.d.

Tak
/ niestrzezony i ptatny

Tak
/ niestrzezony i bezptatny

Tak

/ niestrzezony i bezptatny
Nie

/ niestrzezony i bezptatny

Tak
/ niestrzezony i bezpfatny

Tak
/ niestrzezony i bezptatny

Tak
/ niestrzezony i bezptatny

Tak
/ strzezony, czesciowo ptatny

Tak
/ niestrzezony i ptatny

Tak
/ niestrzezony i bezpfatny
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IWONICZ < UZDROWISKO
ZDRO)J RABKA ZDROJ MARUSZA CIECHOCINEK CIEPLICE

USTRON S.A.

Kapiele

: tak tak tak tak tak tak
mineralne
Kapiele wirowe, tak tak tak tak tak
peretkowe
Gl tak tak tak tak tak
kwasoweglowe
Masaze tak tak tak tak
podwodne
Bicze szkockie tak tak tak tak
Ptaszcz wodny tak tak tak
Kuracja pitna tak tak tak
qulelg i oklady tak tak tak tak tak
borowinowe
!nh.alaqe el tak tak tak tak tak
i mineralne
Swiattolecznictwo tak tak tak
Elektrolecznictwo tak tak tak tak tak
Masaze klasyczne tak tak tak tak tak tak
Olskrely tak tak
Parafinowe
Gimnastyka tak tak tak

rehabilitacyjna

j Gimnastyka tak tak tak tak tak

lecznicza

Muzykoterapia

UltradZzwieki tak tak tak tak
afymulacjy tak tak tak
laserowa

Magnetoterapia tak tak tak tak
Krioterapia tak tak tak

Ozonoterapia tak tak
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kowodorowo-fluorkowe. W Ladku Zdroju wody te eksploatowane sg

DUSZNIKI z siedmiu zrodet:

ZDROJ

DLUGOPOLE
ZDROJ  Jerzy - 28,3°C
+ Wojciech - 28,6°C
« Zdzistaw - 45,0°C
« Sktodowska - 25,2°C

LADEK ZDROJ

tak tak tak

a . a + Dabréwka - 19,7°C
+ Chrobry —26,9°C

tak tak tak . Stare-17,7°C

Nie sposéb nie wspomnie¢ o Ciechocinku, uchodzacym za najwiek-
tak szy nizinny kurort w Polsce. Potozona 200 km na pétnocny-zachéd od
Warszawy miejscowos¢ uzdrowiskowa od lat przycigga kuracjuszy.
Podstawa funkcjonowania sg zloza wdd solankowych zawierajacych
m.in. chlorek sodu, zwigzki wapnia, magnezu, zelaza, jodu, bromu.
W sktad bazy leczniczej przedsiebiorstwa Uzdrowisko Ciechocinek

tak tak wchodza: Dom Zdrojowy, Szpital Uzdrowiskowy nr 1, Sanatoria: Gra-
zyna, Zacheta oraz Szpital Uzdrowiskowy Markiewicz.
Jesli mowa o solankach, swoistg peretka jest Rabka Zdrdj, juz od
tak ponad stu lat znana jako uzdrowisko. Solanki wydobywane ze Zzrédet
w Rabce zaliczajg sie do wdd o najwyzszej mineralizacji w Europie. Ze
wzgledu na ich typ mozna je scharakteryzowac jako solanki jodowo-
tak tak -bromowe. W sktad bazy leczniczej wchodza: szpital i sanatorium dla
dorostych, szpital dla dzieci, sanatorium dla dziecka z opiekunem oraz
Zakiad Przyrodoleczniczy.

Najstarszym i jednocze$nie najwiekszym uzdrowiskiem w wo-
jewodztwie podkarpackim jest oddalony o 80 km na potudnie od
tak tak tak Rzeszowa kurort Iwonicz Zdréj. Baza lecznicza Uzdrowiska lwonicz to

Szpital Uzdrowiskowy ,Excelsior”, Sanatoria: ,Pod Jodtg”, ,Stare Lazien-
ki”, ,Biaty Orzet”, ,Ustronie”, Sanatorium Uzdrowiskowe nr IV, Centrum
tak tak tak Lecznictwa Uzdrowiskowego, Pijalnia Wéd Mineralnych, Stary Patac.
Do uzdrowisk opartych na leczniczych wodach geotermalnych na-
lezy tez przedsiebiorstwo Uzdrowiskowe ,Ustron”, ktérego baza lecz-
tak tak tak nicza obejmuje: Uzdrowiskowy Zaktad Przyrodoleczniczy, Sanatorium
Uzdrowiskowe ,Kos", Hotel Uzdrowiskowy ,Wilga”, Sanatorium i Szpital
Uzdrowiskowy ,Réwnica”, Sanatorium Uzdrowiskowe ,Narcyz” oraz Sa-
natorium Uzdrowiskowe ,Rosomak”.

Niedawno, w 2012 r. do grona uzdrowisk termalnych dofaczyto naj-
miodsze polskie uzdrowisko — Uniejow. Lecznicze wiasciwosci uniejow-
skich wod geotermalnych i korzystne dla zdrowia warunki klimatyczne
sprzyjaja aktywnej rekreadji, profilaktyce zdrowotnej i leczeniu réznych
tak schorzen. Zabiegi balneoterapeutyczne oferuje zaktad przyrodoleczni-

czy Uzdrowisko Uniejéw Park oraz Geotermia Uniejéw. Rekreacyjnych
kapieli w wodzie termalnej mozna zazy¢ w kompleksie termalno-base-

tak tak tak

tak tak tak

tak tak tak

tak tak tak nowym Termy Uniejow, Kasztelu Rycerskim, Hotelu Medical SPA Lawen-
dowe Termy i Hotelu Uniejéw.
tak Stale rosnaca liczba gosci w polskich osrodkach termalnych najwy-

razniej zadowala wiascicieli obiektéw, inwestoréw i wiadze samorzado-
we, skoro planéw na budowe kolejnych term jest coraz wiecej. Jest to

tak tak tak jeden z niewielu rodzajéw inwestycji w naszym kraju, ktérych rozwdéj
nie konczy sie na szczescie tylko na planach.

tak tak tak Zrédta:
« www.termy-chocholow.pl
- www.termycieplickie.pl

tak tak tak « Informacje uzyskane w biurze Uzdrowisko Skierniewice-Makow
w UM Skierniewice oraz na stronie www.uzdrowisko.um.skierniewice.pl

tak tak Karolina Smetkiewicz

Urzad Miasta Uniejéw

Anna Bedkowska, Marta Burchat
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gia Akadem . (= 4
: 42014 GLCEBEnergia 13 “



Czy w Polsce sa warunki
- do rozwoju geotermii?

Wszyscy czekamy na rozwdj sytuacji w sprawie uregulowan prawnych dotyczacych odnawialnych zrédet energii,
w tym takze energii geotermalnej. Jest to szczegdlnie wazne w kontekscie obecnych wydarzen na Ukrainie, ktore
spotegowaty dyskusje na temat bezpieczenstwa energetycznego i uzaleznienia polskiej gospodarki od zewnetrz-
nych dostaw energii. Zwiekszenie wykorzystania OZE, poza innymi oczywistymi korzysciami, przyczynia sie do dy-
wersyfikacji zrodet wytwarzania energii, tym samym zwiekszajac bezpieczenstwo energetyczne kraju.

GLOBEnergia Akademia
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Poszczegélne odnawialne Zrédta energii pomimo, iz
taczy je ze soba pojecie odnawialnosci, réznia sie zde-
cydowanie od siebie, zaréwno pod wzgledem poten-
cjatu zasobowego, jak i technicznych aspektéw ich
wykorzystania. Szczegdlnie specyficzny charakter ma
wykorzystanie energii geotermalnej, ktéra jest we-
wnetrznym cieptem Ziemi zakumulowanym zaréw-
no w wodach, jak i skatach. Tak wiec zrédto tego typu
energii, jako jedyne sposréd wszystkich odnawialnych,
wystepuje pod ziemia. W tej kwestii wody geotermal-
ne sg zblizone do paliw kopalnych zwiaszcza takich
jak ropa naftowa czy gaz ziemny. Techniczne aspekty
poszukiwania i wykorzystania zasobéw energii geoter-
malnej zblizone sg do rozwigzan stosowanych w prze-
mysle naftowo-wydobywczym. Jest to zatem najbar-
dziej ,geologiczna” sposrdd wszystkich znanych nam
energii odnawialnych. Posiada ona szereg zalet, ktére
czynia ja atrakcyjna. Przede wszystkim wspomniana
odnawialnos¢, ktérg zapewnia whasciwa eksploatacja
zasobow. Niezaprzeczalnym atutem jest takze jej eko-
logicznos¢. Wytwarzanie energii z wéd geotermalnych
wptywa na poprawe stanu $rodowiska naturalnego na
terenach miejskich.

W wielu polskich miastach borykamy sie z trudnym
problemem zanieczyszczenia powietrza. Stezenia pytu
zawieszonego oraz tzw. wielopierscieniowych weglo-
wodoréw aromatycznych (WWA), w tym silnie rako-
tworczego benzol[a]pirenu (B[a]P), na jakie narazona
jest (zwtaszcza w sezonie grzewczym) znaczna czesé
mieszkancow naszego kraju, wielokrotnie przekraczajg
normy zapisane w prawie tak krajowym, jak i unijnym.
Wykorzystanie energii geotermalnej oczywiscie nie sta-

nowi recepty na rozwigzanie tego problemu, zwtaszcza
1essmann

w rejonach o niskim potencjale geotermalnym (w tym
niestety w jednym z najbardziej zanieczyszczonych
miast Polski — Krakowie), ale s3 w Polsce miasta, mia-
steczka, gminy, ktére posiadaja bogate zasoby geoter-
malne, a ich zagospodarowanie na pewno przyczyni
sie do poprawy jakosci powietrza i tym samym jakosci
zycia mieszkancow.

Wykorzystanie energii geotermalnej jest zdetermi-
nowane przez szereg czynnikdw. W przeciwienstwie
do innych odnawialnych zZrédet energii, warunki po-
godowe czy klimatyczne nie sg tutaj podstawowym
aspektem. Istotne s3 przede wszystkim warunki hy-
drogeotermalne, ktére beda determinowaty poten-
cjat zasobowy danego regionu. Wtasnie te zasoby sa
kluczowym elementem umozliwiajacym efektywne
funkcjonowanie instalacji geotermalnych. Sa kluczowe,
ale nie jedyne. Réwnie istotne jest, zeby istniat odbior-
ca wyprodukowanej energii. Cieptownicze instalacje
geotermalne powinny by¢ lokalizowane w rejonach
o odpowiednio duzym i skoncentrowanym zapotrze-
bowaniu na ciepto, w ktérych moga konkurowa¢ ceno-
wo z istniejacymi systemami cieptowniczymi. Czynniki
zewnetrzne tworzg ramy funkcjonowania cieptowni
geotermalnych. Koszt kapitatu na realizacje przedsie-
wzie¢ w dziedzinie geotermii, jak réwniez ceny ciepta
produkowanego metodami alternatywnymi, w natu-
ralny sposéb wymuszaja taki minimalny poziom sprze-
dazy, ktéry przy ustalonych cenach ciepta geotermal-
nego, nie wyzszych od dotychczas obowigzujacych na
rynku cieptowniczym, powinien zapewnic efekty finan-
sowe oczekiwane przez inwestoréw. Istotne zatem sg
wszystkie aspekty wynikajace ze sposobu obcigzenia
instalacji ciepfa geotermalnego, a takze te elementy,



ktére wptywajg na konkurencyjng pozycje
geotermalnego nosnika energii. Takim ele-
mentem na pewno jest polityka panstwa,
od ktérej zalezy m.in. dostepnos¢ srodkéw
finansowych na tego typu inwestycje.

Patrzac jednak na udziat poszcze-
golnych rodzajéw energii odnawialnej
w bilansie energetycznym Polski, energia
geotermalna pomimo wielu zalet nie zaj-
muje istotnej pozycji. Czyzby Polska byta
pozbawiona zasobow z tego unikatowego
Zrédta energii? Zgodnie z danymi GUS-u
w roku 2012 udziat energii geotermalnej
w tacznym pozyskaniu energii ze zrédet
odnawialnych wyniést zaledwie 0,19%
(przy 82,16% udziale biopaliw statych).
W Polsce energia geotermalna jest wyko-
rzystywana do produkgji energii cieplnej
i to jest kluczowy sektor jej zagospodaro-
wania. W 2012 roku pozyskano w Polsce
661,1 TJ ciepfa geotermalnego (podczas,
gdy w tym samym roku w Niemczech po-
zyskano 18 000 TJ).

Produkcja energii elektrycznej z energii
geotermalnej jest technicznie mozliwa, ale
jej optacalnos¢ jest najwieksza w przypad-
ku wystepowania zasobéw wysokotempe-
raturowych (>150°C), ktérych w Polsce nie
mamy. W przypadku zasobdéw niskotem-
peraturowych (<150°C), powszechniej wy-
stepujacych na $wiecie, generacja pradu
jest mozliwa przy zastosowaniu systeméw
binarnych, ktére umozliwiajg produkcje
energii elektrycznej nawet przy temperatu-
rach wod nizszych od 100°C. Systemy takie
pracuja na Swiecie (Globenergia 4/2009),
a w Polsce prowadzone sg prace badawcze
nad mozliwoscig ich zastosowania. A wiec
kluczowym sektorem dla geotermii w Pol-
sce jest cieptownictwo.

Co wiec powoduje, ze wykorzystanie
energii geotermalnej nie jest w Polsce na
wysokim poziomie? Przyjrzyjmy sie pod-
stawowej sprawie, a wiec zasobom geoter-
malnym. Od wielu lat pracownicy Katedry
Surowcéw Energetycznych Akademii Gor-
niczo-Hutniczej we wspotpracy z innymi
osrodkami naukowymi prowadza badania
nad mozliwoscig wykorzystania polskich
zasobéw geotermalnych do celéw uty-
litarnych. Kluczowym aspektem jest ich
zastosowanie wiasnie do produkgji ciepta
(a takze chtodu). Ich wyniki jednoznacznie
pokazuja, ze w Polsce wystepujg miejsca
perspektywiczne dla budowy cieptowni
geotermalnych, zwfaszcza na Nizu Pol-
skim, a takze lokalnie w innych rejonach
Polski (np. Podhale). Zasoby energii geo-
termalnej w Polsce zwigzane sg z wodami
podziemnymi réznych pieter stratygraficz-
nych wystepujacych na réznej gtebokosci
w obrebie jednostek geologicznych na
Nizu Polskim, w Zapadlisku Przedkarpac-
kim i w Karpatach. Podstawowe zasoby
perspektywiczne wystepujg na Nizu Pol-
skim i sg zwigzane z warstwami wodono-
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snymi ery mezozoicznej. Obiecujgcym re-
jonem w Polsce jest takze Podhale, gdzie
funkcjonuje sie¢ cieptownicza oraz roz-
winety sie kapieliska bazujace na wodach
geotermalnych.

Najwazniejszymi czynnikami hydro-
geotermalnymi decydujacymi o optacal-
nosci budowy zaktadu geotermalnego sa:
temperatura i wydajnos¢. Zwtaszcza ten
ostatni parametr jest czesto niedocenia-
ny. Temperatura eksploatacyjna wynika
z temperatury ztozowej, pomniejszonej
o warto$¢ spadku temperatury w czasie
wydobywania wody na powierzchnie
i od jej wartosci bedzie zalezato, do jakich
celdbw mozemy wykorzysta¢ wode geo-
termalna. Wydajnos¢ z kolei uzalezniona
jest w znacznej mierze od potencjatu hy-
drodynamicznego. Szczegdlnie korzystne
sq tu warunki artezyjskie zapewniajace
samoczynny wyptyw wéd na powierzch-
nie. Wydajno$¢ pozwala okredli¢, czy uzy-
skamy taka ilos¢ wody, ktéra umozliwi
jej efektywne zagospodarowanie. Sama
temperatura to za mato, tylko w potacze-
niu z odpowiednig wydajnoscig wody daje
nam odpowiedni rezultat. Obok wydaj-
nosci i temperatury liczy sie takze stopien
mineralizacji wod. Ogdlnie wiadomo, iz
zasolenie wod wgtebnych, rosnie wraz
z gtebokoscig wystepowania horyzontéw
wodonosnych. Wzrost mineralizacji wéd
zwieksza ich lepkos¢, przyczyniajac sie do
zmniejszenia wydajnosci i wptywajac na
niekorzystny wzrost wartosci eksploata-
cyjnego spadku temperatury. Celem eks-
ploatacji geotermalnej jest uzyskanie wod
o jak najwiekszej temperaturze ztozowej
i eksploatacyjnej, maksymalnej wydajno-
$ci w warunkach artezyjskich i najnizszej
mineralizadji.

Prowadzone przez wiele lat analizy
i badania pozwolity na wydanie serii Atla-
sow geotermalnych (pod redakcjg prof.
Goreckiego w latach 1990-2013) stanowia-
cych wszechstronne i wyczerpujace Zrédto
informacji o wystepowaniu oraz mozliwo-
$ciach eksploatacji wdéd geotermalnych
na obszarze Polski (z wylaczeniem Su-
detéw). Jest to unikatowe dzieto, gdyz
przedstawia propozycje zagospodarowa-
nia istniejacych zasobéw geotermalnych
(w cieptownictwie, balneoterapii, rekreacji
iin.), stanowigcychistotny elementrozwoju
gospodarczego regionéw. Tym samym ka-
tegoryzuje obszary naszego kraju na mniej
lub bardziej perspektywiczne pod katem
wykorzystania energii geotermalnej. Od-
powiadajac na podstawowe pytanie o za-
soby geotermalne, nalezy stwierdzi¢, ze w
Polsce istniejg miejsca charakteryzujace sie
odpowiednimi warunkami hydrogeoter-
malnymi do budowy cieptowni geotermal-
nych. Pozostaje zatem cze$¢ naziemna, ale
rozumiana bardzo szeroko - nie tylko jako
instalacja, ale jako cate otoczenie praw-

no-administracyjne czy finansowe, ktoére
umozliwi efektywne inwestowanie w ener-
getyke geotermalng w Polsce, bo jak po-
kazuja dotychczasowe doswiadczenia jest
to istotny problem. Pamietajmy takze, ze
nie w kazdym przypadku prognozowane
parametry hydrogeotermalne znajduja po-
twierdzenie w rzeczywistosci, stad tez za-
wsze nalezy wzigé pod uwage niepewnosc
zwigzang z wierceniem nowych otworéw
geotermalnych. Obok istniejagcego ryzyka
geologicznego, przektadajacego sie na
brak mozliwosci osiggniecia zaktadanych
zdolnosci produkcyjnych instalacji, zagro-
Zenie stanowig nie zawsze trafne i zbyt
optymistyczne zatozenia odnoszace sie do
poziomu sprzedazy ciepta, badz wysokosci
nakfadéw kapitatowych na jego dystrybu-
cje. Niezaleznie od powyzszego, przedsie-
wziecia geotermalne postrzegane sg, m.in.
przez instytucje finansowe, jako inwesty-
cje relatywnie wysokiego ryzyka, whasnie
z uwagi na niepewnos¢ uzyskania zaktada-
nych warunkéw hydrogeotermalnych dla
danego projektu. Sytuacje te mogtoby roz-
wigzac stworzenie specjalnego funduszu,
z ktérego inwestor mogtby otrzymac
zwrot pewnej czesci poniesionych nakta-
déw kapitatowych na wykonanie pierw-
szego otworu geotermalnego, w przypad-
ku niepowodzenia wynikajacego z ryzyka
geologicznego. Méwi sie o tym juz od wie-
lu lat, fundusze takie funkcjonujg w innych
krajach, a w Polsce ciggle brakuje nam tego
typu rozwiazan i zachet dla inwestoréw.

Zwiekszenie wykorzystania odnawial-
nych zZrédet energii, do ktérego Polska
jest zobligowana, zwigzane jest z trzema
kluczowymi sektorami: produkcjg energii
elektrycznej, produkcja ciepta (i chtodu)
oraz transportem. Wykorzystanie energii
geotermalnej przy sprzyjajgcym otoczeniu
prawno-finansowym w Polsce moze przy-
czyni¢ sie do wypetnienia tego zatozenia
przez produkcje zielonej energii cieplnej,
jednoczesnie wptywajac na poprawe ja-
kosci zycia lokalnych mieszkancéw. Pod-
stawowq sprawg jest wiasciwa lokalizacja
cieptowni geotermalnej, zapewniajaca za-
réwno dostep do zasobdw geotermalnych,
jaki konkurencyjny rynek zbytu ciepta oraz
sprzyjajace otoczenie prawno-finansowe
inwestycji.

Pamietajmy zatem, ze nie wszedzie wy-
korzystanie energii geotermalnej bedzie
ekonomicznie uzasadnione, ale jest wiele
takich miejsc w Polsce i powinnismy dazy¢
do zagospodarowania tych perspekty-
wicznych zasoboéw z korzyscig dla nas sa-
mych i przysztych pokolen.

Anna Sowizdzat

AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza
Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
Katedra Surowcéw Energetycznych
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Geotermia w Polsce to temat dla wielu o tyle fascynujacy i tajemniczy, co nieznany i kojarzacy sie przede wszystkim
z rekreacja. Tym bardziej warto zauwazy¢, ze od 20 lat na Podhalu produkowane jest ciepto przy wykorzystaniu
energii zakumulowanej w wodach geotermalnych. PEC Geotermia Podhalariska SA to nie tylko najstarsza cieptow-
nia geotermalna w Polsce, ale zarazem najwieksza.

Poczatki wykorzystania energii geotermalnej do ce-
6w cieptowniczych na Podhalu to rok 1993, kiedy
uruchomiono Doswiadczalny Zaktad Geotermalny
Polskiej Akademii Nauk w Banskiej Niznej. System
cieptowniczy oparto na dublecie geotermalnym,
w sktad ktérego weszty otwor produkcyjny Bani-
ska 1G-1 oraz otwdr chtonny Biaty Dunajec PAN-1.
W grudniu tego samego roku powstata koncepcja
komercyjnego projektu Przedsiebiorstwo Energe-
tyki Cieplnej Geotermia Podhalanska SA, ktére jest
obecnie najwiekszym producentem ciepta przy
wykorzystaniu energii zakumulowanej w wodach
geotermalnych na obszarze Polski z mocg zainsta-
lowanga 40,7 MWt i produkcja ciepta z geotermii w
roku 2013 na poziomie 362,85 TJ (Kepinska, 2013).
Sie¢ cieptownicza obejmuje cztery gminy: Szaflary,
Biaty Dunajec, Poronin, Zakopane.

Zarys budowy geologicznej

Warstwy wodonosne podhalanskiego systemu geo-
termalnego to wapienie i dolomity triasu, piaskowce
i skaty weglanowe jury oraz utwory eocenu wegla-
nowego, przy czym gtéwny zbiornik wéd geotermal-
nych stanowia wapienie i dolomitu triasu Srodko-
wego, piaskowce jury i utwory weglanowe eocenu
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srodkowego (budujace strop) Niecki Podhalanskiej,
stanowiacej fragment centralno-karpackiego base-
nu paleogenskiego (Kepinska, 2006). Gtéwny obszar
zasilania i potudniowa granice Niecki Podhalanskiej
stanowia Tatry, bariere nieprzepuszczalng — Pieninski
Pas Skatkowy bedacy jednoczes$nie p6tnocna granica
niecki, a pokrywe izolujaca stanowi Flisz Podhalan-
ski. Wschodnig granice Niecki Podhalanskiej stanowi
uskok Ruzbachéw, a zachodnig uskok Krowiarek.

Temperatura wéd geotermalnych na gtebokosci
2-3,2 km wynosi ok 80-95°C (temperatura wod geo-
termalnych wzrasta wraz ze wzrostem gtebokosci,
w kierunku poétnocnym od strefy zasilajacej, ktdra
stanowig Tatry), przy wydajnosci otworéw produk-
cyjnych 50-550 m*/h. Ztoze ma charakter artezyjski,
co oznacza, ze mamy do czynienia z samowyptywem
wod geotermalnych na powierzchnie terenu. Maksy-
malne statyczne ci$nienia gtowicowe wynosza do 29
bar. Co warte podkres$lenia, mineralizacja na omawia-
nym obszarze nie przekracza 3 g/dm?.

Uktad geotermalny

PEC Geotermia Podhalarska SA wykorzystuje dwa du-
blety geotermalne o maksymalnej sumarycznej wy-
dajnosci otworéw produkcyjnych 670 m*/h. Pierwszy



UPROSZCZONY SCHEMAT
GEOTERMALNEJ SIECI CIEPLOWNICZE)
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z dubletéw stanowia otwor produkcyjny
Baniska PGP-1 i otwér chtonny Biaty Duna-
jec PGP-2, drugi natomiast otwor produk-
cyjny Banska IG-1 i otwér chtonny Biaty
Dunajec PAN-1. Ponadto w sktad ukfadu
geotermalnego wchodzg pompownia
wody geotermalnej oraz chtodnie wenty-
latorowe.

Otwér Banska PGP-1 o gtebokosci
3032 m potozony jest 672 m n.p.m., jego
maksymalna wydajnos¢ wynosi 550 m*/h,
temperatura wydobywanej wody geoter-
malnej na gtowicy odwiertu wynosi 86°C,
a cisnienie statyczne na gtowicy odwier-
tu to 29 bar. Odpowiadajacy mu otwor
chtonny ma gtebokos¢ 2450 m, jego mak-
symalna chtonnos¢ to 400 m3/h.

Drugi z dubletéw geotermalnych
stanowi otwor produkcyjny Banska 1G-1
o gtebokosci 3389 m (potozony réwniez
672 m n.p.m. w poblizu otworu Banska
PGP-1), maksymalna wydajnos¢ otworu
wynosi 120 m3/h, a temperatura wody
geotermalnej na wyptywie 82°C, przy
cisnieniu statycznym na gtowicy odwier-
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budynki ustugowe
i uzytecznosci publicznej
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Biaty Dunajec PGP-2 Biaty Dunajec PAN-1

30

szkoty,
przedszkola

tu 27 bar. Otwoér chtonny Biaty Dunajec
PAN-1 cechuje chtonno$¢ maksymalna
na poziomie 200 m*/h. Obecnie wydaj-
nos¢ otworéw produkcyjnych wynosi dla
otworu Bariska PGP-1 ok. 470 m3/h, a dla
Banska IG-1 — ok. 73 m*/h.

Odlegto$¢ pomiedzy otworami pro-
dukcyjnymi a chtonnymi wynosi w linii
prostej ok. 1800 m. Dzieki réznicy ci-
$nien pomiedzy nimi uzyskuje sie sa-
moistny przeptyw wody geotermalnej
w ilosci 100 m3*/h. Wydobywana woda
geotermalna ma charakter sodowo-
-wapniowo-siarczanowo-chlorkowy, jej
mineralizacja wynosi ok. 2,5 g/l, a pH
ok. 7 (Folder PEC, 2011).

Sie¢ cieptownicza

Na sie¢ cieptowniczg sktadaja sie: pom-
pownia wody sieciowej w cieptowni
geotermalnej, magistrala cieptownicza,
trzy przepompownie wody sieciowej
z uktadami redukgji ci$nien, kottownia
centralna /szczytowa i pompownia wody
sieciowej z ukltadem redukcji cisnien

105

Pompownia / stacja redukcyjna

Zakopane

Odbiorcy ciepta

219

budynki
wielorodzinne

hotele, pensjonaty,
domy wczasowe

w Zakopanem oraz sieci dystrybucyjne
i przytacza cieptownicze. System cie-
ptowniczy przedstawiony zostat na
wykresie powyzej. Woda geotermalna
wydobywana otworami produkcyjnymi
Banska PGP-1 i Banska 1G-1 kierowana
jest na pie¢ wymiennikéw ciepta o tacz-
nej mocy zainstalowanej 40,7 MWt. Po
oddaniu ciepta czes¢ wody geotermalnej
zatfaczana jest na powrét do ztoza otwo-
rami chtonnymi (zachowanie odnawial-
nego charakteru ztoza), cze$¢ natomiast
po obnizeniu temperatury z wykorzysta-
niem chtodni wentylatorowych zrzucana
jest do cieku powierzchniowego.

Woda sieciowa, ktéra odebrata ciepto
na wymiennikach ciepta, dystrybuowana
jest do odbiorcéw rurami preizolowa-
nymi, dzieki czemu spadek temperatury
wody na rurociaggu gtéwnym o dtugosci
ok. 15 km pomiedzy Banska Nizng a Zako-
panem wynosi zaledwie 2-3°C. Ci$nienie
nominalne w uktadzie wody sieciowej wy-
nosi 16 bar, a catkowita dtugos¢ sieci cie-
ptowniczej to 100 km. Szczegdlnie intere-
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Ptytowe wymienniki ciepta o catkowitej mocy 40,7 MWt zainstalowane w cieptowni Geotermalnej w Bariskiej Niznej (fot. G. Burek, GLOBEnergia)

sujaca kwestig sa przepompownie wody
sieciowej majace zapewni¢ odpowiednie
parametry wody sieciowej na wejsciu do
przepompowni potozonych powyzej,
w miejscowosciach: Pozawodzie (703 m
n.p.m.), Poronin (732 m n.p.m.) oraz Ustup
(762 m n.p.m.). Koniecznos¢ ich zasto-
sowania wynika z dwdch kwestii: wspo-
mnianej juz odlegtosci pomiedzy cie-
ptownia geotermalng w Banskiej Niznej
a Zakopanem (ok. 15 km) oraz réznicy w
wysokosci nad powierzchnig morza, ktéra
dla Banskiej Niznej wynosi 671 m n.p.m.,
a dla Zakopanego 825 m n.p.m. (kottowa-
nia centralna/szczytowa) i 931 m n.p.m.
(najwyzej potozeni odbiorcy ciepta).

Kottownia centralna/szczytowa w Za-
kopanem stanowi uzupetnienie systemu
cieptowniczego petniac role szczytowe-
go zrédta ciepta. W jej sktad wchodza:
dwa kotty gazowe o mocy 10 MWt kaz-
dy, z ekonomizerami 1 MWt (odzyskanie
ciepta kondensacji pary wodnej zawar-
tej w spalinach), kociot gazowo-olejowy
o mocy 15 MWt oraz trzy kogeneratory
gazowe o tacznej mocy 1,629 MWe i 2,1
MWt. Ukfad kottowy jest odseparowany
od uktadu sieciowego przez trzy ptyto-
we wymienniki ciepta o mocy 17 MWt
kazdy. Uzyskanie odpowiedniej tempe-
ratury wody sieciowej w kottowni cen-
tralnej/szczytowej jest realizowane przez

ogrzewanie powrotnej wody sieciowej
i kierowanie jej do rurociggu zasilajagcego
(Folder PEC 2011). Dopetnieniem catego
systemu sg wymienniki ptytowe u od-
biorcow ciepta.

Korzysci wynikajace z wykorzystania
energii geotermalnej

W przypadku wykorzystania odnawial-
nych Zzrédet energii na pierwszym miejscu
poruszana jest zazwyczaj kwestia ograni-
czenia emisji produktéw spalania konwen-
cjonalnych nosnikéw energiidoatmosfery.
W przypadku PEC Geotermii Podhalan-
skiej bez watpienia osiagnieto sukces
w tej kwestii, ograniczajac emisje dwutlen-

Czestaw Slimak
Prezes Zarzqdu PEC Geotermia Podhalariska SA

Dwadziescia lat doswiadczenia, cztery
gminy ogrzewane cieptem z geotermii,
jakie plany na przyszitos$¢?

Projekt geotermalny na Podhalu byt pierwszym
tego typu w Polsce. Poczgtkowo realizowany
jako projekt naukowy, szybko przeksztafcit sie
w zadanie komercyjne. Te 20 lat dziatania spdt-
ki to okres systematycznego rozwoju zaréwno
w zakresie rozbudowy Zrédet ciepta, jak i jego
dystrybucji — corocznie podtqczamy do naszej
sieci dziesiqgtki nowych budynkdw.

System geotermalny na Podhalu wpisat
sie w pejzaz Podhala. Dzieki naszej dziatalno-
sci znacznej poprawie ulegta jakos¢ powietrza
na Podhalu. Projekt geotermalny jest nie tylko
przedsiewzieciem o kapitalnym znaczeniu dla
Srodowiska naturalnego, ale takze broni sie
ekonomicznie. Firma uzyskuje dobre wyniki

GLOBEnergia Akademia Viessmann

38 GLEBEnergia

‘T
S ~
— S T ) . ) .
i) v L , K= L
T8 = — =8 e S — = = & 2o, = z <
) k= ‘T = > a ] = = ‘N 2 3 s 2 = 2
o 7= S =B =5 [ PURS — 3 o S =2 Y 2 [ . = =
N £ 3 < 5= v v 2 .3 e T E = =
= s £ 2 = =7 a5 = = 2o o N -9 o v SN = —_c @ a o 2
g S35 = TgS=® g ez 283X 2= e 2 £532 = = Ssi
£ s s E = g - = = ==
S < =g @ z S S sTzeo 3 ST 35c = B - 2 E s S E~= E®" 3 C e
23 22 = > s S22 cT = g8 a S ES &= 5 g 2= SZwua s S 58
gz e £ g 2 s 28838 Sxc e285E5¢% ¢ 2 s8% £EZEc s Z 2= 28
& g Egg S S e =2 £ o 85 Naas 238 3 s .3 2 =8 5T S 8 E S @ U
@ & 2= =2 S =T3S &= S 2= y¥S s g S =7 ¥s5c=s=2 s 2 SE=
22 =T ° b= o2 o8 S = v o =932 s = SF 88 =3 = > o = 2353
= E X E © =< = S S 2 ENCSE o 3 T o — 8 S © = S o 'S
c = S v = = 2> 3] ] 2 o T O = ] = a3 = o =1 = S > 2 = < e E = a =
g = = ] = s L2 g7 = 5% aY g 3 = s =z3& T3S s TS a9 ] S
v S 2 ] SE=E"ES® S 5 & 2 o3 92 E = 3 — 2 oygen == g 2=2
=S 589 =R S 8w § >S5 S =5 £2zg2&55S R T oL a2 9 S o= R TS
s o =2 o E s .2 N~ 3 © = @ S 2 Y ® © S N == o — £ = =] S N
o a S o o =2 = 28 =200~ N © = 2L OunEFEx =2 2 T8 aE T ~NTw® o E = = = 2 0 o
m < wn -} N -} -] (=} - N
[ - -] [ - -] - (=] (=} [=3
=) ) ) ) ) ) ) (=] o o
- - - - - - - N N N

ekonomiczne. Pozostaje, wiec dbanie o to, by
sie rozwijata, a przy okazji stuzyta dobru catego
regionu. W tym roku zakoriczylismy z sukcesem
wiercenie trzeciego kolejnego otworu produkcyj-
nego Bariska PGP-3, co pozwoli nam zwiekszy¢
moc uktadu ciepfowniczego o ok. 10 MW, a to
zkolei umozliwi podtqczenie setek budynkéw do
sieci geotermalnej, a chetnych nie brakuje.

Jak przekonatby Pan osoby, ktére nie
korzystajq jeszcze z ciepta z geotermii?
Na poczqtku swej dziatalnosci firma pod-
tqczyta bezptatnie kilkanascie budynkéw
we wsi Bariska Nizna w okolicy odwiertu
geotermalnego. Okazato sie, zZe to dziafa, ze
jest skuteczne i bezpieczne. Z biegiem czasu
coraz wiecej 0s6b przekonywato sie do zalet
korzystania z geotermii. Zadziatata pozytyw-



Widok na nowy odwiert kierunkowy Bariska PGP-3 (na pierwszym planie) oraz odwiert Bariska PGP-1 (fot. G. Burek, GLOBEnergia)

ku siarki, dwutlenku wegla oraz pytu zwie-
szonego (PM10). W przypadku dwutlen-
ku siarki Srednioroczne stezenie spadto
z 32,6 ug/m?* w latach 1994-1998 do 8-13
pg/m?® w latach 2004-2010. W przypadku
pytu zwieszonego mowa o spadku z po-
ziomu 54,3 pg/m? w latach 2004-2010 do
44,1 ug/m?3 w latach 2000-2010.

Poza ekologia warto zwréci¢ uwage na
kwestie bezpieczenistwa energetycznego.
Lokalna produkcja energii ze Zzrédet odna-
wialnych to dywersyfikacja zrédet energii,
lokalne uniezaleznienie od dostepnosci
i cen konwencjonalnych nosnikéw ener-
gii oraz stabilizacja i zrbwnowazony roz-
woj regionu. Geotermia zastuguje wséréd

odnawialnych Zrédet energii na szcze-
g6lng uwage ze wzgledu na stabilnos¢
produkcji energii w ciggu catego roku
i gwarancje produkcji bez wzgledu na
warunki atmosferyczne. Przyklad PEC
Geotermii Podhalanskiej SA funkcjonuja-
cej z powodzeniem od 20 lat jest dowo-
dem potwierdzajacym sens inwestowania
w rozwdj wykorzystania zasobéw geo-
termalnych w Polsce do celéw cieptow-
niczych i nadzieja na dynamiczny rozwdj
branzy w przysztosci.

Jubileusz 20-lecia PEC Geotermii Pod-
halanskiej SA obchodziny bedzie podczas
IV Ogdlnopolskiego Kongresu Geotermalne-
go w Zakopanem, w dniach 30.09-2.10.2013.
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na opinia tych, ktérzy wczesniej zdecydowali
sie podtqczy¢ swoje budynki. Mieszkaricy
zrozumieli, ze jest to stabilne ekonomicznie
i jednoczesnie ekologiczne Zrédto ogrzewa-
nia zapewniajqce wygode w eksploatacji —
nasz system jest catkowicie bezobstugowy.
Argumentami za korzystaniem z ciepta geo-
termalnego jest réwniez bezpieczeristwo
rozumiane jako bezpieczeristwo budynku,
np. pozarowe, ale takze niezaleznos¢ Zrédta
geotermalnego od dostaw i Swiatowych cen
ropy czy gazu. Sqdze, ze coraz wiecej miesz-
karicéw, zapewne takze pod wptywem przy-
jezdzajqcych do nas turystéw, docenia czyste
powietrze na Podhalu. Geotermia to gwaran-
tuje. Najwiekszym dla nas sukcesem jest to,
Ze jesteSmy nowoczesng firmgq, z ustug ktorej
chce korzystac coraz wiecej klientow.

GLOBEnergia Akademia Viessmann

Zakonczono wiercenie otworu PGP-3.
Jakie parametry wody geotermalnej na
wyptywie udalo sie uzyskaci czemuma
stuzy¢ nowy odwiert?

Jak wczesniej wspomniatem, z sukcesem
zakonriczylismy wiercenie odwiertu Bariska
PGP-3. Jego parametry bedq doktadnie zna-
ne po wiqczeniu go do systemu cieptow-
niczego, co nastgpi najdalej na poczqtku
paZzdziernika br. Wstepne wyniki badar po-
twierdzajq, ze jego wydajnos¢ bedzie wyzsza
niz nasze oczekiwania na poziomie 200 m¥h.
W pierwszym okresie dzieki temu odwiertowi
zZmniejszeniu ulegnie zuzycie gazu ziemnego
wykorzystywanego w kottowni szczytowej,
co wplynie na obnizke kosztéw. Docelowo
umozliwi podtqczenie wielu nowych budyn-
kéw na Podhalu.

Jak wyglada otoczenie formalno-prawne
geotermii? Czego by Pan oczekiwal?
Przede wszystkim stabilizacji prawa, nie tylko
w Zzakresie funkcjonowania geotermii, ale takze
prawa energetycznego. Nie spodziewam sie udo-
godnieri dla produkdji ciepta z geotermii, musimy
sobie radzi¢ bez wsparcia Paristwa. Planowanie
nowych inwestygji wymaga jednak stabilnego
otoczenia prawnego na wiele lat naprzéd.

Czy mozecie Panstwo liczy¢ na
wsparcie finansowe?

Wsparcie dla geotermii jest moZliwe z nowych
programdéw ze Srodkdw unijnych oraz krajo-
wych funduszy ekologicznych na ogdlnych
zasadach. Liczymy na srodki na rozwdj sieci
cieplnych oraz modernizacje technicznej infra-
struktury produkcyjnej.
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Istnieje wiele sposobdéw na bezposrednie wykorzy-
stanie energii zgromadzonej w systemach geoter-
malnych. Jednym z nich, najbardziej pozadanym
i najprezniej rozwijajacym sie jest rekreacja i balneote-
rapia. Z takich obiektéw stynie juz nie tylko Polska po-
tudniowa, ale tez Polska centralna i pétnocna.

Niz Polski coraz bardziej atrakcyjny

Na pétnocy Polski, w miejscowosci Marusza niedaleko
Grudzigdza, dziata od 2006 roku osrodek rekreacyjny za-
silany wodami solankowymi o temperaturze na wypty-
wie 44°C. Na wody te natrafiono podczas poszukiwan
w tym rejonie ropy i gazu. Sg czerpane ze skat dolnoju-
rajskich, z gtebokosci 1630 m. Zbiornik tych wéd ma cha-
rakter artezyjski, a same wody ze wzgledu na specyficz-
ne wiasciwosci lecznicze zostaty umieszczone na liscie
kopalin leczniczych. Jest do bardzo wartosciowa solanka
chlorkowo-sodowa, wiasciwosciami poréwnywalna, lub
nawet przewyzszajaca niektérych znanych kurortéw.
W nowoczesnych basenach, o standardzie europejskim,
mozna leczy¢ choroby reumatyczne, drég oddecho-
wych oraz choroby skéry. Przy osrodku rekreacyjnym
preznie dziatajg pracownie balneoterapii, krioterapii, ki-
nezyterapii oraz masazu leczniczego.

Dwa najwieksze systemy geotermalne, ktére wy-
korzystuja wode na potrzeby rekreacji, s zlokalizowa-
ne w Mszczonowie i Uniejowie. Termy Mszczonéw to
kompleks basenowy, otwarty piec lat temu. Instalacja
jest przyktadem racjonalnego korzystania z zasobow
geotermalnych, a mianowicie wykorzystuje wody geo-
termalne w sposéb kaskadowy: najpierw do c.o. i cw.u.,
a po schtodzeniu, z racji tego, iz ma niskg mineralizacje
rzedu 0,5 g/l, mieszana z wodami czwartorzedowymi za-
sila wodociagi jako woda pitna, a od czerwca 2008 roku
kierowana jest do kompleksu basenéw. Skatami zbior-
nikowymi tych wéd sa piaskowce i piaski gérnej kredy,
zalegajace na gtebokosci 1602-1713 m. System opiera
sie na jednym otworze produkcyjnym o wydajnosci 60
m?3/h, bez otworu chtonnego. Otwor ten byt pierwszym
w Polsce otworem wiertniczym, ktéry wykonano w la-
tach 70. celem rozpoznania budowy geologicznej i po-
szukiwania gazu. Pod koniec lat 90. zrekonstruowano go
i przystosowano do wydobywania wody.

Wody geotermalne w Uniejowie wydobywane sa
z piaskowcow dolnej jury dwoma odwiertamiz gtebokosci
ok. 2000 m. Maksymalna wydajno$¢ tego ztoza osigga 120
m?3/h, a temperatury osiggane na wyptywie to 68°C. Ma
ono charakter artezyjski z ci$nieniem samowyptywu 2,6
atm. To, co wyréznia wody geotermalne Nizu Polskiego,
to niska mineralizacja. W Uniejowie jest ona na poziomie
7 g/1. Podobnie jak w Mszczonowie, system ten prezen-
tuje kaskadowe wykorzystanie wdd, z ta tylko zasadnicza
roéznica, ze do 2011 roku zattaczano je z powrotem do
ztoza otworem chfonnym, a dzi$ odprowadzana jest po-
wierzchniowo, zaopatrujac wczesniej w ciepto budynki
mieszkalne i uzytecznosci publicznej oraz podgrzewajac
murawe boiska pitkarskiego. Od 2008 roku kierowana jest
réwniez do osrodka rekreadji i balneoterapii PGK ,Termy
Uniejow”. Wody z Uniejowa dzieki bogactwu anionéw
i kationdw maja lecznicze dziatania na choroby reuma-
tologiczne, choroby skéry, schorzenia nosa, ucha, gardta,
krtani, nerwobdle, dyskopatie i nerwice. Ze wzgledu na
deficyt w tym rejonie Polski geotermalnych osrodkow
rekreadji i balneoterapii, zaréwno Termy Mszczonéw, jak
i Termy Uniejéw regularnie poszerzajg swoja dziatalnos¢,

oferugc coraz to nowe atrakcje i zabiegi.
GLOBEnergia Akademia Viessmann
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Temperatura wody w

Powierzchnia basenow
basenach

Nazwa Data powstania

Polska p6inocna

Warmia Park
Termy Medical Aquapark 2007
Grudzigdz Marusza 2006

Polska centralna

Termy maltanskie 201
Uniejow 2008
Zestawienie dostepne takze na stronie www. globenergia.pl

Mszczonéw 2008

27-36°C

32-36°C

28-34°C

25-36°C

28-34°C

<1000m?

2420 m?

1550 m?

1023 m?

Polska potudniowa

Terma Biatka 201
Bukowina Tatrzariska 2008
AQUA Park Zakopane 2006
Termy Szaflary 2008
Polana Szymoszkowa 2007

Basenova 1995
Poprad AquaCity 2009
Baseny Termalne

Vysne Ruzbachy 1995
Tatralandia 2004
Meander park Oravice 2007
Thermal Park Vrbov 1981
Vysne Ruzbachy

Grand Hotel Strand 2004
Kupele Lucky 2008

GLOBEnergia Akademia Viessmann
28 GLGBEnergia 4/2013

32-40°C

28-36°C

31-33°C

30-38°C

30°C

24-40°C

28-38°C

25-34°C

24-39°C

32-37°C

26-38°C

23-33°C

28-38°C

1382,67 m?

1885 m?

1361,2 m?

970 m?

ok. 4100 m?

szacowane na podstawie pomiaru powierzchni
na stronie geoportal.gov.pl

ok. 18 000 m?

ok. 10 000 m?2

2285 m?

ok. 42 000m?

1545 m?

b.d.

2285 m?

1650 m?



GEOTERMIA I

Rodzaj wody
w basenach

Wykorzystanie

geotermalna,

16-29 zi/h rekreacja, fizykoterapia
. zdezynfekowana
os. dorosta balneoterapia .
metoda elektrolizy
6-18 zt/h rekreacja, balneoterapia cotermalna
os. dorosta spa & wellness 9

19-20 zt/h
os. dorostfa

7-11 zt/h
os. dorosta

10-17 zt/h
os. dorosta

11-22 zt/h
os. dorosta

24 7t/h
os. dorostfa

20 zt/h
os. dorostfa

22 zt/h
os. dorosta

27 zt/dzien
os. dorostfa

19-39 zt/h
os. dorosta

10-33 zt/h
os. dorosta

20 zt/dobe
24 zt/h os. dorosta SPA

60 zt/dobe
os. dorosta

20 zt/h
os. dorosta

13 zt/h
os. dorosta

19 zt/h
os. dorosta

16 zt/h
os. dorostfa

GLOBEnergia Akademia Viessmann

rekreacja
lecznictwo

rekreacja
balneoterapia

rekreacja

rekreacja

rehabilitacja wodna

spa & wellness

rekreacja

rehabilitacja wodna

rekreacja
balneoterapia

rekreacja

rehabilitacja wodna

eekreacja

rekreacja
spa
wellness
rekreacja
spa
wellness
rekreacja
balneoterapia
wellness

rekreacja
spa

rekreacja
balneoterapia

rekreacja
balneoterapia

rekreacja
balneoterapia
wellness

rekreacja
balneoterapia

geotermalna, uzdatniona chemicznie

geotermalna

geotermalna,
*sieciowa

seotermalna,
sieciowa

geotermalna

geotermalna
(po filtracji
i uzdatnieniu)

geotermalna

geotermalna

geotermalna,
sieciowa

geotermalna

geotermalna

geotermalna,
sieciowa

geotermalna

geotermalna

geotermalna,
sieciowa

geotermalna,
sieciowa

4/2013 GLEBEnergia 29



Termy maltanskie to jeden z najnow-
szych i najwiekszych geotermalnych osrod-
kéw rekreacyjnych w Polsce, potozony
w atrakcyjnej lokalizacji, na péthocnym brze-
gu Jeziora Maltarskiego w Poznaniu. Obiekt
podzielony jest na strefe sportowa, z petno-
wymiarowym basenem o olimpijskim stan-
dardzie, rekreacyjng oraz strefe saun. Woda
wypetniajgca baseny byta sztucznie mody-
fikowana solanka. Od maja biezagcego roku
woda geotermalna pobierana jest otworem
Swarzedz IGH-1, z utwordw jury dolnej, z gte-
bokosci 1306 m, oddalonym od kompleksu
basenowego 0 450 m. Ztoze charakteryzuje
sie samowyptywem o wydajnosci 76 m*/h
i temperaturze 38,1°C. Przeznaczenie uzdro-
wiskowo-rekreacyjne tych wéd wiaze sie
z ich chlorkowo-sodowym charakterem. Ka-
piele w takiej wodzie zalecane sa w leczeniu
choréb przewlektych narzadu ruchu i ukta-
du oddechowego. Terapie prowadzone sa
w potaczeniu z ¢wiczeniami ruchowymi po-
tegujacymi szybka rekonwalescencje.

Ropa ma Kuwejt,

a geotermia... Podhale

Najbardziej perspektywicznym obsza-
rem geotermalnym Polski jest Podhalani-
ski system geotermalny, zlokalizowany
w Karpatach Wewnetrznych. Na obszarze
Polski znajduje sie niestety zaledwie jego
niewielki fragment. Skatami zbiornikowy-
mi systemu sg zeszczelinowane wapienie
i dolomity triasu sSrodkowego. Mineraliza-
cja wéd geotermalnych tego regionu nie
przekracza 3 g/I.

Podhale jest sztandarowym przykta-
dem mozliwosci wykorzystania dostep-
nych zasobéw geotermalnych. W latach
1992-2001 dziatat tam Doswiadczalny Za-
ktad Geotermalny PAN, a efektem tej dzia-
falnosci jest funkcjonujaca obecnie PEC
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Geotermia Podhalanska S.A. Oprécz pro-
dukgji ciepta, wody geotermalne zasilajg
piec¢ kapielisk w regionie, a kilka kolejnych
jest w fazie realizacji.

Ciekawym przyktadem z punktu wi-
dzenia efektywnego wykorzystania ciepta
wydobywanych wéd jest osrodek rekre-
acyjny ,Termy Szaflary”, zasilany wodami
geotermalnymi, ktére wczesniej oddaty
ciepto na wymiennikach w cieptowni. Jest
to mozliwe dzieki stosunkowo wysokim
temperaturom osigganym na wyptywie
(ok. 86°C) z otworu Bariska PGP-1.

Dwoma najwiekszymi jak dotad osrod-
kami rekreacyjnymi i balneoterapeutycz-
nymi na Podhalu s3 ,Terma Bukowina”
i ,Terma Biatka”. ,Terma Bukowina” uru-
chomiona w grudniu 2008 roku korzysta
z wéd wydobywanych z otworu Bukowina
Tatrzaiska PNiG/PIG-1  zlokalizowanego
w odlegtosci ok. 6 km od brzegu Tatr. Pod
wzgledem leczniczym jest to wartosciowa
woda typu siarczanowo-chlorkowo-wap-
niowo-sodowego o mineralizacji 1,5 g/l.
Prawie 1900 m? lustra wody to 20 basendw,
ktére dostarczajg wielu mozliwosci aktyw-
nego i zdrowego wypoczynku.

JTermy Biatka” to najmtodszy kompleks
rekreacyjno-rehabilitacyjny na Podhalu,
uruchomiony w 2011 roku, w ktérym oprécz
basenéw wewnetrznych i zewnetrznych,
saun, oferty zabiegdw Spa&Wellness sa
zastosowane rozwigzania proekologiczne
(m.in. naturalny dach). Dopracowano réw-
niez technologie eksploatacji gorgcych wod
poprzez uzycie rur preizolowanych GRE (rury
epoksydowane wzmacniane wtbknem szkla-
nym), ktére minimalizujg korozyjnos¢ ruro-
ciggu. Wody wypetniajace baseny pochodzg
z otworu Biatka Tatrzaniska GT-1, charaktery-
zuja sie mineralizacjg 1,79 g/l, a ich tempera-
tura na wyptywie osigga wartos¢ ok. 73°C.

Czystos¢ bakteriologiczna wéd, zréz-
nicowany sktad fizykochemiczny oraz ko-
rzystny stopien mineralizacji powoduja,
ze wody geotermalne Podhala moga by¢
z powodzeniem stosowane w balneote-
rapii. Kapiele zalecane sa w leczeniu bez-
sennosci, choréb serca, uktadu krazenia,
otytosci i nadwagi. Przyspieszaja powro-
ty do zdrowia po dtugotrwatym leczeniu
i zabiegach, przede wszystkim jednak
wptywaja na poprawe samopoczucia.

Kapieliska Podhala cieszg sie w sezonie
letnim ogromnym zainteresowaniem. Tury-
4ci z catej Polski przyjezdzaja, by przemie-
rza¢ gorskie szlaki, a geotermalne osrodki
rekreacyjne sa doskonatym pomystem na
regeneracje miesni po ciezkim dniu.

A co po drugiej stronie Tatr?
Nie sposéb nie wspomnie¢ o licznych
osrodkach rekreacyjnych zlokalizowanych
w obrebie Podhalariskiego systemu geo-
termalnego, z ktérych juz od dawna styng
nasi potudniowi sasiedzi. Pomimo rozwoju
kapielisk geotermalnych w Polsce, Stowacy
przyciagaja turystéw duzymi kompleksami
basenowymi, w ktérych powierzchnia lu-
stra wody nierzadko przekracza 10 000 mZ.
Najwieksza popularnoscia cieszy sie Tatra-
landia, Orawica, Poprad oraz Vrbow.
Najwiekszym kompleksem geotermal-
nym na Stowadji jest Tatralandia. W base-
nach na terenie osrodka znajduje sie oprécz
wody wodociggowej réwniez woda morska
z morza paleogenicznego, o wieku ponad
40 min lat. Jej temperatury osiggaja na wy-
ptywie ok. 60,7°C, a czerpane sa z gteboko-
$ci ponad 2500 m. Woda taka zawiera pod-
wyzszone zawarto$ci wapnia, magnezu,
weglowodanéw i sodu, a takze liczne brom-
ki i fluorki, dzieki czemu wptywa korzystnie
na ukfad ruchowy i oddechowy.




Kompleks basenéw termalnych Po-
prad AquaCity jest potozony ok. 50 km
od granicy z Polska. Zrédto wod wybija
z gtebokosci 1300 m, a temperatura osia-
gana na wyptywie to ok. 50°C. Bardzo
wysoka mineralizacja tych wéd (ponad
20 sktadnikéw mineralnych) jest efektem
pietnastu tysiecy lat wedréwki wsréd skat
obszaréw gérskich. Przed trafieniem do
basenéw podlegajg one dezynfekcji za
pomoca promieni UV. Dzieki temu jej od-
cien w basenach jest krysztatowo niebie-
ski, bez uzycia chloru. Poprad AquaCity to
wedtug World’s Leading Green Resort naj-
bardziej ekologiczny osrodek rekreacyjny
na swiece, ktéry energie goracych wod
wykorzystuje réwniez do ogrzewania na
potrzeby wiasne.

Niespetna 9 km od Popradu w miej-
scowosci Vrbow znajduje sie kompleks
siedmiu basenéw wypetnionych silnie
zmineralizowang woda geotermalna.
Osrodek powstat okoto 20 lat temu, lecz
w 2009 roku zostat rozbudowany i odno-
wiony. Ciekawym doswiadczeniem jest
kapiel w metnej, sprawiajacej wrazenie
brudnej, lecz przesyconej mineratami wo-
dzie. Kuracje takie s zalecane osobom
cierpiagcym na reumatyzm i choroby ukfa-
du ruchowego. Pomaga réwniez w sta-
nach pozawatowych.

Na obszarze Orawy, w Tatrach Za-
chodnich, niespetna kilka kilometrow
od Zakopanego znajduje sie Meander
Park Oravice. Wszystkie baseny w tym
os$rodku wypetnia silnie zmineralizowa-
na woda sodowo-wapienno-magnezo-
wo-siarkowa z duzg zawartoscig zelaza,
ktérej zrodto znajduje sie na gtebokosci
1611 m. Dziata ona kojgco na choroby
uktadu moczowego, nerek i uktadu mie-
$niowo-szkieletowego.

Terma Biatka (fot. hotelbania.pl)
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Maksymalna

temperatura wody
geotermalnej

Pobyt, cenaza
osobe/dzien

Mineralizacja wod

Rodzaj woéd

Cieplice Slaskie Zdroj 36-39°C
Ladek Zdroj 20-44°C
Zespot Uzdrowisk
Ktodzkich .
Duszniki Zdrgj, 19-21°C
Polanica Zdréj,
Kudowa Zdréj
Ciechocinek 27-29°C
Ustron 11-28°C
Iwonicz Zdréj 24,5°C
Rabka Zdr¢j 28°C
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125-270 <1,0 g/dm?
115-262 zt 0,2 g/dm?
100-215 zt 0,35 g/dm?
(staropolanka)
110-220 zt 3-50 g/dm?
150-300 zt b.d.
90-140 z 17,7 g/dm3
17,1-26,4
b.d. o/dm

Geotermia to nie tylko rekreacja
Lecznicze wiasciwosci wod geotermalnych
w Polsce znane sg juz od XIlIl wieku. Histo-
rycznym obszarem eksploatacji i leczni-
czego stosowania wod geotermalnych sg
Sudety, a doktadnie rejon Dolnego Slaska.
Systemy Cieplic, Ladka, Dusznik budujg
spekane gnejsy i granity wypetnione woda
pochodzenia meteorycznego. Obecnie
funkcjonuje wiele osrodkéw rehabilita-
cyjnych, sanatoriéw i zdrojéw oferujacych
szeroka game zabiegéw. W uzdrowi-
skach, ktérych podstawa zatozenia byta
balneoterapia, leczy sie choroby uktadu
trawienia, ortopedyczno-urazowe, reuma-
tologiczne, drég oddechowych, ukfadu
nerwowego, osteoporoze, choroby skory,
otytos¢. Kazde z sanatoriéw posiada kilka
profili leczniczych, co stwarza mozliwosci
doboru odpowiednich zabiegéw do po-
trzeb pacjentéw.

Zmineralizowane wody nadaja sie nie tyl-
ko do kapieli. Wiele z nich jest uzdatnionych
do spozycia, a ich bogaty sktad mineralny
wptywa korzystnie na schorzenia uktadu
pokarmowego, problemy trawienne, stany
zapalne drég zétciowych i wiele innych.

Najbardziej znanymi kurortami Polski
potudniowej sa niewatpliwie: Ladek Zdré;j -
bedacy najstarszym uzdrowiskiem w Polsce,
Ciechocinek, Grupa Uzdrowisk Ktodzkich
(w sktad ktérej wchodza Duszniki Zdr6j, Pola-
nica Zdréj, Kudowa Zdrdj), a takze wspomnia-
ny juz wczesniej lwonicz Zdréj. Wody leczni-
cze uzdrowiskwzaleznosciodich wtasciwosci
i skladu mineralnego sa wykorzystywane do

ann

fluorkowo-krzemowe

Szczawy

radonowe, siarczkowo-fluorkowe

Szczawy

Solanki
chlorkowo-sodowe

Solanki

chlorkowo-sodowo-wapniowe,
bromkowe, jodkowe

Solanki

chlorkowo-weglanowo-sodowe, bromkowe,
jodkowe, borowe

Solanki
chlorkowo-sodowe, jodkowe

celéw balneoterapeutycznych — kapieli, inha-
lacji oraz kuradji pitnych.

Literatura

+ ,Wykorzystanie wéd geotermalnych w kontek-
$cie: klimatycznym, rekreacyjnym, balneolo-
gicznym i cieptowniczym” Wiestaw Bujakowski,
Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energig Polskiej Akademii Nauk

+ Www.ruse-europe.org

+ www.aquacity.com.pl

+ www.spaslowacja.pl

+ www.geotermiagrudziadz.pl

+ www.wyspazdrowia.pl

+ www.termyciechocinek.eu

« www.miasteria.pl

« www.ginoparadise.sk

« www.termalnekupalisko.com

« www.meanderpark.com

« www.goracezrodlo.pl

« www.uzdrowisko-cieplice.pl

« www.uzdrowisko-ladek.pl

« www.ziemiaklodzka.pl

« www.zuk-sa.pl

« www.ciechocinek-uzdrowisko.pl

« www.uzdrowisko-konstancin.pl

« www.uzdrowisko-ustron.pl

« www.uzdrowisko-iwonicz.com.pl

« www.uzdrowisko-rabka.pl

« www.termabania.pl

« www.termabukowina.pl

« www.aquapark.zakopane.pl

« www.termyszaflary.com

+ www.szymoszkowa.pl

+ materiaty zwyktadéw dr hab. inZ. Beaty Kepiriskiej
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Anna Wolak
AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie,

Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
Koto Naukowe ,Grzata"






Promowanie geotermalnych systemow
centralnego ogrzewania w Europie

Promocja geotermii wérdd przedstawicieli samorzadéw lokalnych oraz instytucji odpowiedzialnych za produkcje
oraz dystrybucje energii cieplnej to niezwykle istotne zagadnienie z punktu widzenia rozwoju wykorzystania odna-
wialnych Zrédet energii, a co za tym idzie osiagniecie 19-procentowego udziatu energii cieplnej wytworzonej z OZE
w catkowitej produkgji energii cieplnej w roku 2020 w Polsce.
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Wykorzystanie energii geotermalnej do celéw cieptow-
niczych staje sie co prawda coraz bardziej powszech-
ne w Europie, konieczne s3 jednak dziatania promu-
jace wykorzystanie geotermii dla potrzeb systemoéw
centralnego ogrzewania. Systemy geotermalnego
centralnego ogrzewania w Polsce byty przedmiotem
warsztatow, ktére odbyly sie w Krakowie 19 marca
2013 roku. Dotyczyly one barier prawnych i rynko-
wych dla geotermalnego cieptownictwa sieciowego
w Polsce na tle stanu obecnego i perspektyw rozwoju
w Europie, a zostaty zrealizowane w ramach Projektu
IEE ,Promote Geothermal District Heating Systems in
Europe” (GEODH). W projekcie uczestniczy 10 partne-
réw: z Butgarii, Danii, Francji, Holandii, Polski, Stowaciji,
Stowenii, Wegier, Wtoch oraz Europejska Rada Energii
Geotermalnej (EGEC) - inicjator i koordynator projektu.
Ze strony polskiej udziat bierze Instytut Gospodarki Su-
rowcami Mineralnymi i Energig PAN.

Celem GEODH jest promowanie stosowania ener-
gii geotermalnej w Europie w systemach centralnego
ogrzewania, co przekfada sie m.in. na promocje wy-
korzystania energii geotermalnej do celéw energe-
tycznych w Polsce. Prace prowadzone w jego ramach

OBEnergia Aka
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adresowane s3 przede wszystkim do przedstawicieli
samorzadow, organdéw legislacyjnych oraz odpowie-
dzialnych za planowanie i rozwdj regionalny, gospo-
darke energetyczng, a takze operatoréw, projektantow
sieci centralnego ogrzewania, jak réwniez do specjali-
stow z zakresu cieptownictwa, geotermii itp.

ENERGETYKA OPARTA NA GEOTERMII JEST ROZ-
WIAZANIEM NIEZAWODNYM | EKOLOGICZNYM.
LICZYMY, ZE PRZY ODPOWIEDNIM ZAANGAZO-
WANIU W PROMOCJE TEGO TYPU ROZWIAZAN
OSIAGNIEMY 5-PROCENTOWY UDZIAtU ENERGII
PRODUKOWANEJ Z GEOTERMII W CALKOWITEJ
PRODUKCIJI ENERGII W CIAGU 10 LAT. ABY TAK SIE
STALO, KONIECZNE SA JEDNAK DZIALANIA NA
POZIOMIE POLITYCZNYM, TECHNOLOGICZNYM

[ INWESTYCYJNYM.

Glinther Oettinger, 7.03.2013, Reykjavik
W Europie dziata 216 geotermalnych systeméw

cieptowniczych o tacznej mocy zainstalowanej 4900
MWth. Do roku 2015 planowane jest uruchomienie 170




nowych cieptowni geotermalnych, w kté-
rych moc zainstalowana wyniesie ok. 4000
MWth. Obecny stan rozpoznania zasobéw
geotermalnych na obszarze Polski po-
zwala wytypowac zbiorniki geotermalne
o najwiekszym znaczeniu dla wykorzysta-
nia w celach cieptowniczych - rejon Pod-
hala oraz Nizu Polskiego. Potwierdzeniem
tych warunkéw sa prosperujace od wielu
lat przedsiebiorstwa cieptownicze w Msz-
czonowie i na Podhalu, ktére pokazuja, ze
mimo pewnych probleméw eksploata-
cyjnych, cieptownictwo geotermalne jest
konkurencyjne ekonomicznie nie tylko
w teorii. Nalezy réwniez zauwazy¢, ze aby
geotermalne systemy cieptownicze do-
brze funkcjonowaty i byty dobra praktyka,
trzeba promowaé¢ modernizacje syste-
moéw, projektowanie systemoéw o obni-
zonym parametrze zasilania (systemow
niskotemperaturowych) oraz wykorzysta-
nie kaskadowe.

Potencjat geotermii wskazuje na
mozliwos¢ jej wykorzystania w znacznie
wiekszym stopniu niz dotychczas. Znala-
zto to oddzwiek w niektérych Krajowych
Planach Dziatania dotyczacych rozwoju
wykorzystania OZE w koncowym zuzy-
ciu energii do 2020 roku. Gtéwnym wa-
runkiem zwiekszania udzialu geotermii
w rynku centralnego ogrzewania jest
usuwanie przeszkdéd prawnych, admini-
stracyjnych i finansowych na poziomie
regionalnym i lokalnym. Nalezy przy tym

pamietad, ze niezbedne sa dziatania pro-
mujace wykorzystanie energii geoter-
malnej jako stabilnego, bezawaryjnego
zrédta ciepfta, jako rozwigzania konkuren-
cyjnego w zestawieniu z konwencjonalny-
mi zrodtami energii.

Wracajac do projektu, prace w ramach
GEODH obejmujg m.in. ocene i przedsta-
wienie potencjatu dla geotermalnych sys-
teméw centralnego ogrzewania w krajach
jego partneréw, w powiazaniu z zapotrze-
bowaniem rynkowym na ciepto w skali
krajow i wybranych regionéw. Istotnym
zagadnieniem jest tu wspomniana iden-
tyfikacja i analiza barier rozwoju geoter-
malnych systemoéw cieptowniczych, co
przetozy sie na opracowanie rekomenda-

ENERGIA GEOTERMALNA MOZE
POMOC NAM W REALIZACJI CELOW
POLITYKI ENERGETYCZNEJ UNII
EUROPEJSKIEJ, MAM NA MYSLI
ZROWNOWAZONY ROZWOJ,
KONKURENCYJNOSC ORAZ
BEZPIECZENSTWO DOSTAW
SUROWCOW ENERGETYCZNYCH,
CO PRZEKEADA SIE NA BEZPIECZEN-
STWO GEOPOLITYCZNE.

Glinther Oettinger, 7.03.2013, Reykjavik
¢ji dla regionalnych i lokalnych przepiséw

dotyczacych tej kwestii. Zagadnienie nie
bedzie, rzecz jasna, petne bez opraco-

Uczestnicy warsztatow IEE ,Promote Geothermal
District Heating Systems in Europe” (GEODH), ktdre
odbyty sie w Krakowie (fot. B. Kepiriska)

ia VViessmann

wania propozycji skutecznych sposobdéw
finansowania i zarzadzania projektami
cieptownictwa geotermalnego.

W nadchodzacych miesigcach planowa-
na jest w ramach projektu GEODH seria szko-
lert i wizyt studyjnych dotyczacych geoter-
malnych systeméw centralnego ogrzewania,
co zaowocowac¢ ma m.in. przygotowaniem
bazy informacji o najlepszych praktykach
w krajach partnerskich.

Istotnym warunkiem skutecznej re-
alizacji projektu jest szeroko rozumiana
wspotpraca miedzy partnerami oraz ak-
tywny udziat przedstawicieli decydentéw
krajowych, samorzadéw lokalnych, opera-
toréw sieci cieptowniczych i innych pod-
miotéw. Z punktu widzenia Unii Europej-
skiej oczekuje sig, iz projekt przyczyni sie
do wprowadzenia bardziej sprzyjajacych
warunkéw prawnych, administracyjnych
i finansowych dla geotermalnych syste-
mow centralnego ogrzewania oraz wzro-
stu ich liczby w krajach europejskich, co
wpisuje sie w polityke energetyczng i kli-
matyczng kreowang przez wspélnote.

Zrédta:

« Promowanie systeméw geotermalnego
centralnego ogrzewania w Europie, ulotka
informacyjna, 2013

+ EGEC, Geothermal District Heating Market
in Europe, 2012

+ Gunther Oettinger, Komisarz EU ds. Energii,
materiaty konferencyjne: The Icelandic
Geothermal Conference/Reykjavik, 2013

Magda Wojdyta
Michat Kaczmarczyk
AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza

im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,

Katedra Surowcéw Energetycznych
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Rys. Obszary
perspektywiczne ze
wzgledu na wystepo-
wanie struktur HDR,
charakteryzujqcych
sie warunkami
mozliwymi do wyko-
rzystania dla celow
energetycznych

GLOBEnergia

Wykorzystanie Hot Dry Rocks (HDR) jest definiowane
jako wykorzystanie nieeksploatowanych dotad zaso-
boéw energii geotermalnej (ciepta geotermalnego) zgro-
madzonych w tzw. suchych goracych skatach, niewyma-
gajacych wystepowania zjawiska naturalnej konwekgji
hydrotermalnej. Dotychczas energia geotermalna w po-
staci par lub wéd geotermalnych eksploatowana byta
ze zbiornikéw akumulacyjnych zbudowanych gtéwnie
ze skat o wysokiej porowatosci oraz przepuszczalnosci,
a wiec parametréw sprzyjajacych gromadzeniu sie du-
zych ilosci wod czy par bedacych nosnikami ciepfa. Su-
che gorace skaty charakteryzuje niska porowatos¢ i prze-
puszczalnos¢, przy czym stanowig one same w sobie
naturalne rezerwuary ciepta.

Metoda odbioru ciepta

Wykorzystanie zasobow ciepta odbywa sie przez
sztuczne zwiekszanie hydraulicznej wydajnosci zbior-
nika geotermalnego. Zamkniety zbiornik jest szczeli-
nowany hydraulicznie (wprowadzenie do zbiornika
duzych ilosci przede wszystkim wody (ok. 99,9%) oraz
innych substancji wspomagajacych proces, pod wy-
sokim ci$nieniem (jest to metoda znana z eksploata-
¢ji gazu z tupkdéw)). Proces ten ma na celu stworzenie
systemu szczelin w gérotworze, do ktérych nastepnie
wprowadzana jest z powierzchni terenu woda odbie-
rajgca ciepto od nagrzanej formacji skalnej. Woda wy-
dobywana jest w nastepnej kolejnosci na powierzch-
nie terenu, gdzie wykorzystywana jest do produkgji
energii elektrycznej i ciepta. Aby proces przebiegat
skutecznie, konieczne jest wymuszenie zamknietego

obiegu wody w zbiorniku, w ktérym strefa szczelino-
wania zostata wytworzona sztucznie.

Zatozenia Hot Dry Rocks

Podstawowym celem realizacji projektéw Hot Dry Rocks
jest wykorzystanie niekonwencjonalnych metod eksplo-
atacji, ktére z powodoéw nieoptacalnosci ekonomicznej
nie sg stosowane przy wykonywaniu tego typu prac me-
todami konwencjonalnymi. Dla projektéw HDR minimal-
ne kryterium temperatury powinno wynosic¢ co najmniej
100°C (wg roznych zrédet od 85°C do 150°C), biorac pod
uwage obecne ograniczenia technologiczne przy prze-
twarzaniu (konwersji) energii cieplnej w energie elek-
tryczna. Rzecz jasna, im wyzsza temperatura, tym lepiej.
Produkcja pradu to nieodzowne zatozenie projektow
HDR. Nalezy przy tym pamieta¢, ze w kolejnym etapie
(po wykorzystaniu do produkgji pradu) woda geotermal-
na wykorzystywana jest do produkdji ciepta.

Istotnymi zatozeniami projektéw HDR jest rozwdj
prac nad wykorzystaniem niekonwencjonalnych zaso-
béw geotermalnych oraz odnowienie zainteresowania
sektora energetycznego wykorzystaniem energii zgro-
madzonej na wiekszych niz dotychczas gtebokosciach
eksploatowania (suche gorace skaty zalegaja zwykle
na gtebokosciach wiekszych niz 3-5 km, przy czym za
granice opfacalnosci ekonomicznej wydobycia waéd
geotermalnych do celéw energetycznych przyjmuije sie
w Polsce gtebokos¢ 3 km). Ponadto celem jest czer-
panie wiedzy ze stosowania najlepszych praktyk oraz
identyfikowania ryzyka i zagrozen zwigzanych z wpro-
wadzeniem projektu w zycie. Szczegdlnie istotne jest
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zdefiniowanie potencjalnych obszaréw dla
wprowadzenia tych zatozen. Wykorzysta-
nie HDR to bowiem nie tylko wykorzysta-
nie powszechnych technologii ale przede
wszystkim realizacja zatozer wprowadzenia
innowacyjnych metod wiercen, zapobie-
gania uszkodzeniom zbiornikéw geoter-
malnych oraz nowych technik monitoringu
dna otworu wiertniczego. Wszystkie te za-
fozenia maja prowadzi¢ ostatecznie do po-
dzielenia sie uzyskanym doswiadczeniem
i wiedza z sektorem energetycznym w celu
optymalizacji przysztych dziatan.

Projekty HDR na swiecie:

- Francja: Soultz, Le Mayet de Montagne

+ USA: Fenton Hill, Coso, Desert Peak,
Glass Mountain, The Geysers/Clear Lake

+ Wielka Brytania: Rosemanowes

- Japonia: Hijiori, Ogachi

« Australia: Cooper Basin, Hunter Valley,
Limestone Coast

+ Szwecja: Fjallbacka

+ Niemcy: Falkenberg, Horstberg,
Bad Urach

« Szwaijcaria: Basel, Geneva

Co zHDR w Polsce?
Od 2009 roku realizowany byt w Polsce pro-
jekt ,Ocena potencjatu, bilansu cieplnego
i perspektywicznych struktur geologicz-
nych dla potrzeb zamknigtych systemoéw
geotermicznych (Hot Dry Rocks) w Polsce”,
ktorego efekty wkrétce ujrza Swiatto dzien-
ne. W sktad konsorcjum wchodza: Parstwo-
wy Instytut Geologiczny — Paristwowy Insty-
tut Badawczy, Akademia Gérniczo-Hutnicza
w Krakowie, Instytut Gospodarki Surowca-
mi Mineralnymi i Energig PAN oraz Przedsie-
biorstwo Badan Geofizycznych Sp.z o.0.
Celem projektu byla ocena mozliwosci
wykorzystania struktur geologicznych do
budowy zamknietych systeméw geoter-
micznych — Enhanced Geothermal System
(EGS) na obszarze Polski poprzez zobrazo-
wanie kartograficzne wybranych struktur
perspektywicznych dla tego typu systemow.
Posrednim celem realizacji projektu byto
réwniez wzbogacenie bazy danych parame-
tréw petrofizycznych skal, w tym termicz-
nych, oraz wykonanie badan geofizycznych
dla uszczegétowienia modeli przestrzennych
komplekséw skalnych, istotnych przy ocenie
mozliwosci ich wykorzystania w celu budo-
wy zamknietych systeméw geotermicznych.

Prace prowadzone przez AGH

Jako jeden z cztonkéw Konsorcjum AGH
realizowat prace zwigzane z analiza moz-
liwosci wykorzystania zbiornikéw osa-
dowych na obszarze Polski do budowy
zamknietych systemdéw geotermicznych.
Pierwszy etap prac zmierzat do wytypo-
wania najbardziej perspektywicznych
lokalizacji dla wykorzystania ciepfa gora-

cych skat osad_ow'&ch w Polsce.
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Przeprowadzone analizy (analiza mapy
gestosci  powierzchniowego  strumienia
cieplnego, temperatur wgtebnych, map gra-
wimetrycznej i magnetycznej) umozliwity
wytypowanie kilku obszaréw perspekty-
wicznych. W obrebie Nizu Polskiego uwi-
daczniajg sie dwa obszary. Pierwszy z nich
obejmuje czesciowo obszar niecki szcze-
cinskiej oraz pétnocnozachodnig cze$¢ ob-
szaru przedsudeckiego (rys. — obszar 1), na-
tomiast drugi znajduje sie w obrebie niecki
mogilenisko-tddzkiej oraz fragmentarycznie
w obrebie watu kujawskiego (rys. — obszar 2).
Analizujac rejon Karpat i Zapadliska Przedkar-
packiego za obszar perspektywiczny mozna
uznac centralng czes¢ bloku gérnoslaskiego
(rys. — obszar 3). Jako najbardziej perspekty-
wiczny uzna¢ nalezy obszar znajdujacy sie
w Polsce centralnej jako najlepszy do zago-
spodarowania energii goracych suchych skat
osadowych ze wzgledu na przewidywane
parametry hydrogeotermalne oraz dostepna
informacje geologiczng z gtebokich pozio-
méw  zbiornikowych. Jakkolwiek perspek-
tywy wystepowania goracych suchych skat
wystepuja réwniez w pozostatych wskaza-
nych rejonach.

Dla wytypowanego obszaru wykonano
szereg prac analitycznych, m.in.:

« reprocessing danych sejsmicznych
orazich interpretacje

« analize petrologiczng pobranych
préb skat

- analize parametréw petrofizycznych,
w tym termicznych

- analize hydrogeologiczng, ktéra po-
zwolita na uszczegdétowienie modelu
porowatosci i przepuszczalnosci
poszczegdlnych warstw modeli

« tréjwymiarowe modelowanie rozktadu
gestosci dla wytypowanej struktury
zostato wykonane w celu uzupetnienia
i wprowadzenia poprawek do modelu
strukturalno-parametrycznego

+ stworzenie regionalnego modelu
strukturalno-parametrycznego

+ opracowanie bilansu energetycznego
dla niekonwencjonalnych systemoéw
geotermicznych oraz modelowania
pojemnosci cieplnej i potencjatu dla
produkgji energii elektryczneji cieplnej

Na wytypowanym obszarze wskazano
perspektywy do budowy zamknietych
systemoéw geotermicznych w skatach tria-
su srodkowego i dolnego, permu dolnego
oraz karbonu. Istnieje kilka potencjalnych
miejsc do lokalizacji zamknietych syste-
méw geotermicznych. Jako strefe najbar-
dziej perspektywiczng dla lokalizacji sys-
temu EGS uznano rejon Krosniewic/Kutna,
gdzie strop triasu dolnego o migzszosci
przekraczajacej 1000 m zalega na gtebo-
kosciach 5000-5500 m p.p.m. Temperatura
w stropie jestrzedu 165-175°C. Dla systemu

zlokalizowanego w stropowej partii triasu
dolnego przewiduje sie mozliwos¢ uzy-
skania mocy cieplnej na poziomie ponad
130 kW/(m3/h). Uwzgledniajac sprawnosc¢
konwersji energii cieplnej na elektryczna,
obliczona prognozowana moc elektryczna
brutto wynosi ponad 20 kW/(m?3/h).

Podsumowanie

Technologia HDR jest uwazana za przyszto-
$ciowa. Obecnie w Polsce wykorzystywana
jest energia hydrogeotermalna, w ktorej
nosnikiem energii jest woda geotermalna,
eksploatowana otworami wiertniczymi, na-
tomiast energia petrogeotermalna, czyli za-
soby ciepta skat, w ktérej nosnikiem energii
(ciepfa) sg media (zwykle woda) wprowadza-
ne otworami wiertniczymi do nagrzanych
formacji skalnych (tzw. suche gorace skaty),
nie jest wykorzystywana. Realizowany w la-
tach 2009-2013 projekt badawczy jest pierw-
szym tego typu przedsiewzieciem zmierza-
jacym do rozpoznania potencjatu goracych
suchych skat (HDR) dla produkdji energii
elektrycznej i cieplnej. W wiekszosci projek-
téw HDR na $wiecie skatami zbiornikowymi
dla zamknietych systeméw geotermicznych
s3 granity, rzadko spotykane s3 rozwigzania
wykorzystania energii goracych suchych
skat osadowych, jakkolwiek takie systemy
réowniez funkcjonuja oraz pojawiajg sie nowe
projekty tego typu. Co wiecej prowadzone
w USA badania (Tester, 2006) pokazuja, ze
cze$¢ zasobdw tego typu zwigzana jest ze
skatami osadowymi (przyktad amerykaniski:
piaskowce kredy), ktére ze wzgledu na gfe-
boko$¢ zalegania cechuje jednorodnos¢ skfa-
du tak jak w przypadku granitéw, ale takze
wewnetrzna porowatos¢ i przepuszczalnosé.
Modelowania wykazaty, ze nawet niewielka
ilos¢ wewnetrznej porowatosci i przepusz-
czalnosci zwieksza efektywnos¢ wydobycia
ciepfa, co powoduje, ze skaty osadowe moga
w niektérych przypadkach okazac sie nawet
lepszymi zbiornikami niz granity.

Literatura:

. Tester JW. et al., 2006: The Future of Geother-
mal Energy Impact of Enhanced Geothermal
Systems (EGS) on the United States in the 21st
Century, An assessment by an MIT-led inter-
disciplinary panel, Massachusetts Institute of
Technology 2006
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Ekologicznosc OZE - fakt, czy mit?

Zaréwno cztowiek, jak i pozostate organizmy zywe $cisle zalezg od stanu srodowiska, w jakim sie znajduja. Zanie-
czyszczenie wéd, gleb i powietrza natychmiastowo, badz po dtuzszym czasie, odbija sie na organizmach, powodujac
choroby, mutacje genowe, zmniejszenie liczebnosci gatunkowej lub catkowite jej wyginiecie. Z tego powodu wysoce
istotna jest troska, by cztowiek w swej codziennej dziatalnosci nie szkodzit srodowisku.

Produkcja energii i transport w gtéwnej mierze wpty-
waja na emisje szkodliwych substancji do atmosfery.
A s3 to przede wszystkim tlenki wegla, siarki i azotu
oraz pyty. Polska, jako kraj bogaty w paliwa kopalne,
swoja energetyke od lat opiera na weglu kamiennym,
brunatnym i gazie ziemnym. Swiadomos¢ ich wyczer-
pywalnego charakteru i wieksza odpowiedzialnos¢ za
stan srodowiska naturalnego zmusza do poszukiwa-
nia i rozwijania technologii opierajacych sie na zré-
dtach odnawialnych.

Odnawialne Zrédta energii ze wzgledu na swoja do-
stepnosc¢ i wizje niezaleznosdci energetycznej staja sie
coraz bardziej popularne. Od kilkunastu lat, gdy rozwdj
techniki umozliwia coraz efektywniejsze ich wykorzysta-
nie, OZE zaczynaja stanowic realng konkurencje dla zr6-
detkonwencjonalnych. Coraz wieksze znaczenie alterna-
tywnych Zrédet opiera sie nie tylko na ich odnawialnym
charakterze, ale na niskiej szkodliwosci dla srodowiska.
Warto jednak zadac sobie pytanie, czy wykorzystywanie
energii wody, wiatru, Storica, biomasy i ciepta Ziemi po-
zostaje catkowicie bez wptywu na srodowisko. Aby prze-
analizowa¢ oddziatywanie alternatywnych technologii
wytwarzania energii, warto podzieli¢ odnawialne Zrédta
wedtug produkgji ciepta i pradu.

Produkcja ciepta

Ciepto produkowane jest przez kolektory stoneczne,
pompy ciepta, systemy spalajace biomase oraz przez
wykorzystanie geotermii.

Biomasa

Odnawialnym zrédtem energii, ktérego udziat w catym
Polskim rynku odnawialnym jest najwiekszy, jest bioma-
sa. Sktadaja sie na nig wszystkie substancje pochodzenia
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organicznego, ktérych spalanie daje efekt energetyczny.
Naturalna powszechno$¢ wystepowania czyni bioma-
se trzecim najwiekszym nosnikiem energetycznym na
Swiecie. Jednak wykorzystanie organicznej substancji do
produkgji ciepta powinno zachodzi¢ w sposéb rozsadny
i zrbwnowazony. Nieodpowiedzialna i tupiezcza wycinka
drzew, czy nieuporzadkowane zasiewy roslin energetycz-
nych nie sa zgodne z zatozeniami odnawialnych Zrédet
energii i moga nies¢ ze soba wiele szkodliwych zjawisk.
Gléwnym zagrozeniem jest degradacja $rodowiska na-
turalnego poprzez jego wyjatowienie i zmniejszenie
réznorodnosci  biologicznej. Niebezpieczeristwem dla
cztowieka jest takze putapka wysokich doptat do upraw
energetycznych. Rolnicy, zauwazajac wyzsza opfacalnosé¢
hodowli roslin do spalarni biomasy, rezygnuja z produkgji
rolnej na rzecz konsumpgji. Niemoralne bytoby dopusz-
czenie do sytuacji, w ktérej mieszkancy krajéw ubogich
i rozwijajacych sie cierpig na deficyt zywnosci, podczas
gdy w krajach rozwinietych sktadniki zywnosci sg palo-
ne w celach energetycznych. Podobnie przedstawiaja
sie kwestie dla biogazu i biopaliw, ktére produkowane sg
z upraw jadalnych (trzcina cukrowa, kukurydza, rzepak),
a ich zawarto$¢ w paliwach stale rosnie. Proces spalania
zawsze wigze sie z emisjg gazow i substancji do atmosfery.
Najczesciej sa to zwiazki NOx, SOx i COx. Rosliny, ktére sg
substratami do procesu spalania, w swoim cyklu zyciowym,
pochfaniajg dwutlenek wegla na potrzeby fotosyntezy.
Z tego powodu, w przypadku powyzszej technologii pro-
dukgji ciepta méwimy o zerowej emisji dwutlenku wegla.

Kolektory stoneczne

Energia stoneczna przeksztatcona poprzez kolektor sto-
neczny w energie cieplna stanowi czyste zrédto energii
o minimalnym negatywnym wptywie na s$rodowisko




naturalne. Emisja szkodliwych substancji do
atmosfery wystepuje jedynie w momencie
produkgji urzadzenia. Problemem dla $rodo-
wiska moze by¢ utylizacja zuzytych kolekto-
réw, ktéra konieczna jest po 25 latach uzyt-
kowania. Ponadto, czesciej, konieczna jest
wymiana czynnika roboczego w kolekto-
rach. Glikol, w swym chemicznym charakte-
rze nie stanowi bezposredniego, toksyczne-
go zagrozenia dla cztowieka ani $srodowiska,
jednakze pamietac nalezy o jego odpowied-
niej utylizacji.

Pompy ciepta

Pompy ciepta znajduja szersze zastoso-
wanie cieptownicze niz kolektory i majg
wiekszy wptyw na srodowisko naturalne.
Szczegblng uwage zwrdci¢ tu nalezy na
stosowane w pompach czynniki robocze.
Czynnikami roboczymi o pozadanych wta-
sciwosciach termodynamicznych okazaty
sie zwiazki fluorowcopochodne weglowo-
doréw alifatycznych nazywane freonami.
Prowadzone badania wykazaty jednak
szkodliwy wptyw niektorych zwigzkéw z tej
grupy na warstwe ozonowa w atmosferze,
co spowodowato wycofaniem z uzycia, za-
stapieniem innymi — bezpiecznymi i Sciélej-
szg kontrole innych substancji chemicznych
uzywanych w pompach ciepta. Drugim
problemem srodowiskowym, jaki moze po-
jawic sie przy uzytkowaniu pompy ciepta
moze by¢ degradacja termiczna gleby dla
gruntowych pomp ciepfa. Aby temu zapo-
biec, nalezy przestrzega¢ prawidtowego
uzytkowania urzadzenia.

Produkcja energii elektrycznej

Energia elektryczna z odnawialnych Zré-
det moze by¢ pozyskana przez wyko-
rzystanie turbin wodnych i wiatrowych
o roznej skali i wielkosci, procesu foto-
woltaicznego dla konwersji energii pro-
mieniowania stonecznego oraz procesu
fermentacji beztlenowej z biomasy, dla
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pozyskania biogazu. Geotermia moze by¢
wykorzystana zaréwno do produkgji cie-
pta, jak i energii elektryczne;j.

Energetyka wiatrowa i wodna

Zaréwno energetyka wiatrowa, jak i wod-
na wptywaja na srodowisko na dwa spo-
soby — posredni i bezposredni. Do wptywu
posredniego mozna zaliczy¢ emisje szko-
dliwych substancji zwigzang z procesem
produkcyjnym elementéw koniecznych do
prawidtowego funkcjonowania elektrow-
ni. Zarowno elektrownie wodne, jak i wia-
trowe sg wielkogabarytowymi obiektami
budowlanymi dlatego oprécz srodowisko-
wych kosztéw wytworzenia elementéw,
wazny jest rowniez koszt ich transportu.
llos¢ powstatych spalin podczas transpor-
tu i produkgji jest indywidualna dla kaz-
dego projektu i nalezy brac ja pod uwage
w analizach ekologicznych projektu. Do
bezposredniego wptywu elektrowni na
Srodowisko zaliczy¢ nalezy efekty mecha-
nicznej pracy wirnikéw i obecnosci samej
instalacji w srodowisku.

W przypadku elektrowni wodnych naj-
istotniejszg kwestig bedzie wptyw na bioce-
noze naturalnych, otaczajacych wéd. Mikro-
-elektrownie moga utrudnia¢ migracje ryb
i swobodny wzrost roslin wodnych, ponadto
sg zrodtem hatasu. Duze elektrownie wodne
maja jeszcze wigkszy wptyw na srodowisko.
Budowa tamy lub innych urzadzen hydro-
technicznych ograniczajacych swobodny
przeptyw wéd moze wptynaé na catkowi-
tg zmiane charakteru cieku czy zbiornika
wodnego. Zawsze bedzie sie to wigzato
z czesciowg badZz catkowita przebudowa
ekosysteméw. Aby zapobiec nieodwracal-
nym zmianom lub zanikom elementéw eko-
systemu konieczna jest doktadna i wnikliwa
analiza srodowiskowa miejsc, w ktérych pla-
nowane sg elektrownie wodne.

Bezposredni wptyw elektrowni wiatro-
wych na $rodowisko wynika z umiejscowie-

nia i charakteru dziatania turbin wiatrowych.
Czestym zarzutem stawianym ,wiatrakom”
jest zmniejszanie populacji ptakéw, ktére
ging w zderzeniu z topatami wirnika. Aby
elektrownia wiatrowa nie stanowita zagroze-
nia dla Zycia i rozwoju ptactwa i nietoperzy,
konieczne jest przestrzeganie zasad dotycza-
cych lokalizacji masztéw. Bezwzglednie wia-
traki nie moga powstawac na trasie migra-
cyjnej zwierzat i w ograniczonym zakresie na
terenach legowych i Zerowych. Istotne jest
takze odpowiednie oswietlenie farm wiatro-
wych. Problemem zwigzanym z obrotowym
ruchem wirnikdw jest efekt migotania cienia.
Zjawisko to polega na harmonicznym poja-
wianiu sie cienia. Szkodliwos¢ i uciazliwos¢
dla cztowieka pojawia sie jednak dopiero
przy czestotliwosciach powyzej 2,5Hz i to
u os6b o podwyzszonej wrazliwosci (np.
epileptykéw). Wartosci migotania cienia dla
powszechnie uzywanych turbin nie przekra-
czajg dzi$ 1 Hz. Inng wadg ,wiatrakéw” jest
ich emisja hatasu i drgan. O ile negatywne
dla cztowieka skutki dzwiekéw o wartosciach
powyzej 100 dB sg zbadane i potwierdzone,
o tyle wplyw hatasu emitowanego przez
turbine wiatrowa (ok. 50 dB) nie jest jedno-
znacznie stwierdzony naukowo. Podobnie
kwestia wyglada dla drgani. Rozwdj techno-
logii wiatrowych zmniejsza emisje dZzwiekéw
i drgan, a prawo zwigzane z lokalizacjg elek-
trowni reguluje kwestie blisko$ci zabudowy
do bezpiecznych i nieucigzliwych odlegtosci.
Powyzsze problemy przestajg by¢ istotne
dla instalacji off-shore, czyli umiejscowio-
nych na otwartych zbiornikach wodnych.
W tym przypadku wada bedzie emisja spa-
lin powstata przy koniecznosci dostania sie
w poblize wiatrakéw w celach serwisowych.
Niewielki wptyw na $rodowisko wodne
moga rowniez wywiera¢ srodki konserwu-
jace stosowane dla zabezpieczenia turbin
przed korozja. Trwajg badania nad wpty-
wem elektrowni wodnych na zmiany klima-
tu. Wstepne analizy wskazuja, ze duze far-
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my wiatrowe o wirnikach przekraczajgcych 40m srednicy moga powodowac
zmiany mikroklimatu. Powodem sg powstajace zaburzenia przeptywu mas
powietrza i rozdzielenie ich na warstwy: suchg i cieptg oraz chtodna i wilgotna.

Fotowoltaika

Produkcja energii elektrycznej w procesie fotowoltaicznym jest produkcja
bezemisyjng. Wptyw na Srodowisko beda wywieraty: produkgcja i utylizacja.
W analizie ekologicznej przedsiewziecia nalezy bra¢ pod uwage koniecznos¢
wymiany inwerteréw co ok. 10 lat i paneli co ok. 25. Odpowiednie skladowanie
i recykling wyeksploatowanych elementéw powinno zapewni¢ bezpieczen-
stwo Srodowiska naturalnego. Ze wzgledu na fakt, iz fotowoltaika jest stosun-
kowo mtodg gatezig energetyki, prace nad sposobami utylizacji zuzytych pa-
neli trwaja. Szczegdlng uwage, zaréwno w fotowoltaice, jak i innych formach
produkgji energii, nalezy zwrdéci¢ na utylizacje akumulatoréw, gdyz zawiera-
ja one wysoce toksyczne i niebezpieczne substancje, m.in. kadm, otéw, rtec¢
iinne metale ciezkie.

Biogaz

Produkcja biogazu wiaze sie z zagrozeniami ogdlnymi dla biomasy. Ponadto
nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ ze wzgledu na wybuchowy charakter
metanu. Wadg biogazu moze by¢ tez nieprzyjemny zapach powstajacy przy
jego produkgiji, ktéry w wiekszych stezeniach moze by¢ szkodliwy dla zdrowia
cztowieka. Rozwazajac wptyw biogazu na srodowisko nalezy pamietac o sta-
tej koniecznosci transportu substratéw do procesu, co wigze sie z dodatkowa
emisjg spalin do atmosfery.

Geotermia

Odnawialnym Zrédtem energii, ktére moze sie wigza¢ z innego rodzaju za-
grozeniem dla srodowiska, jest geotermia. Szczegdlne zagrozenie niesie ze
soba odwiert poprzedzajacy uruchomienie instalacji gtebinowej. Zagroze-
niem moze by¢ nieszczelno$¢ odwiertu. Niebezpieczenstwo dla Srodowiska
wystepuje, gdy wysokozmineralizowana woda geotermalna dostanie sie do
przepuszczalnych warstw gruntu. Moze wtedy doj$¢ do skazenia wéd grunto-
wych szkodliwymi gazami i mineratami — np. H,S, ktory w wigkszych ilosciach
moze by¢ szkodliwy dla zdrowia. Przypadki takie jednak zdarzajg sie niezwy-
kle rzadko i nie sg problemem jedynie dla geotermii lecz wszelkich odwiertéw
wykonywanych w gruncie. Inng istotng trudnoscig jest kwestia zrzutu wéd
przy geotermii jednootworowej. Aby odprowadzi¢ sciek do wéd gruntowych,
konieczne jest osiggniecie odpowiednich wartosci fizyko-chemicznych. Gtéw-
nym problemem jest wysoka temperatura $ciekéw geotermalnych i ich wy-
soka mineralizacja. Rozwigzaniem tego problemu jest wykonywanie instalacji
zzamknigtym obiegiem, gdzie wody mineralne zattaczane sa z powrotem do
odpowiednich warstw zbiornikowych. Geotermia HDR (Hot Dry Rocks) moze
wiazac sie zinnymi problemami dla srodowiska. Szczelinowanie gruntu moze
wywofac wstrzasy wtdrne, a ponadto sam proces moze przebiec w nieplano-
wany sposéb. Jednak poprawnie wykonane instalacje geotermalne s naj-
bardziej efektywnga i najmniej ucigzliwg forma pozyskiwania energii zaréwno
elektrycznej jak i cieplnej z odnawialnych Zrédet.

Bilans zyskoéw i strat

Majac na uwadze problemy, jakie moga stanowi¢ dla srodowiska instalacje
wykorzystujace OZE, nie nalezy z nich rezygnowa¢. Przedstawione zagroze-
nia sa jedynymi wadami, ktére w zestawieniu z bezemisyjnym dziataniem
wszystkich systeméw OZE nie sg wysokim kosztem. Ponadto, nalezy pa-
mieta¢, ze silny rozwoj rynku technologii odnawialnej energetyki przynosi
coraz nowsze rozwigzania. Zwieksza sie efektywnosc¢ systemdw przy jedno-
czesnym spadku cen inwestycji. Odnawialne zrédta energii s szansg na nie-
zalezno$¢ energetyczna i gospodarowanie ziemskimi zasobami w sposéb,
ktéry zapewni godne warunki zycia nam i przysztym pokoleniom.

Zrédta:
+ Materiaty redakcyjne
« www.oddzialywaniawiatrakow.pl

Anna Wanska
GLOBEnergia






Dynamika rozwoju technologii opartych na Odnawialnych Zrédtach Energii w Polsce determinuje potrzebe stosowa-
nia rozwigzan sprawdzonych w zakresie poprawnosci hydraulicznej oraz bezpieczenstwa srodowiskowego. Grunto-
we pompy ciepta okreslane czesto jako ukfad solanka-woda sg szczegdlnie narazone na btedy projektowe i wyko-
nawcze zwigzane z nieprawidtowym doborem i zrbwnowazeniem uktadu dolnego zrédta ciepta.

Problemy z tym zwigzane sg tym bardziej niebez-
pieczne w swoich skutkach, jako ze mamy do czynie-
nia z zanikowg instalacja z reguty uniemozliwiajaca
tatwy i tani dostep serwisowy do pracujgcego uktadu.

Rynek instalacyjny oferuje obecnie profesjona-
le rozwigzania pozwalajace skonfigurowa¢ uktad
dolnego Zrédfa w sposdb zapewniajacy poprawna
i przyjazng uzytkownikowi prace systemu. Do najistot-
niejszych aspektéw technicznych mozemy zaliczy¢:
gwarancje optymalnego przeptywu czynnika nieza-
marzajacego w zakresie parametréw jakosciowych
i ilosciowych (rejestracja wartosci przeptywu i tempe-
ratury), mozliwo$¢ niezaleznej kontroli nad poszcze-
golnymi sekcjami dolnego Zrdédta (zawory regulujace
i odcinajace) oraz mozliwos¢ skutecznego odpowie-
trzenia uktadu oraz wygodnego napetnienia instalacji
z pozycji rozdzielcza dolnego zZrédta ciepfta.

Aby wskaza¢ na najistotniejsze wady i zalety naj-
popularniejszych rozwigzan w zakresie rbwnowaze-
nia i regulacji instalacji dolnego zrédta ciepta, nalezy
zaznaczy¢, o jakim obszarze technologii gruntowych
pomp ciepta méwimy majac w niniejszym opracowa-
niu na mysli dolne zrédto ciepta. Mianowicie, w za-
leznosci od warunkéw hydrogeologicznych (litologia
gruntu) oraz glebowych, jak i dostepnego dla insta-
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lacji miejsca, najpopularniejsza forma projektowania
dolnego Zrédta ciepta sg wymienniki pionowe (son-
dy gruntowe aplikowane w otworach montazowych
o roéznej gtebokosci) lub alternatywnie wymienni-
ki poziome posadowione w gruncie ponizej strefy
przemarzania. Zaréwno wymienniki pionowe, jak
i poziome cechuje szeroka konfiguracja w zakresie
konstrukgji, dtugosci sekgji i specyfiki montazu (son-
dy pojedyncze, podwdjne, wspotosiowe, ale réwniez
wymienniki poziome spiralne, meandryczne, koszowe
lub meandryczno-sekcyjne). Niezaleznie od zastoso-
wanej technologii dobrze zaprojektowana instalacja
dolnego Zrédta ciepta ma za zadanie zagwarantowac
poprawng i efektywnga prace pompy ciepta, co defi-
niujemy pojeciem sprawnosci wielosezonowej uktadu
(SPF, zamiennie SCOP) bliskiej lub wyzszej niz 4.

Aby osiggnac tak wysoka sprawnos¢ w skali wielu
lat pracy systemu, nalezy przede wszystkim zabez-
pieczy¢ optymalng dla danego profilu instalacji kon-
figuracje dolnego zrédta ciepta (aspekt doboru pom-
py ciepta, konfiguracji gérnego zrédta, precyzyjnego
oszacowania zapotrzebowania na ciepto budynku
to réwnie istotne elementy, niestanowigce jednak
przedmiotu niniejszego opracowania). Doktadnemu
oszacowaniu strumienia energii cieplnej gruntu stu-



Studnia kolektorowa 22-sekcyjna typu GEO SPIDER

z rotometrami RT (po prawej widok rotometru)

73 obecnie oparte na wieloletnich ana-
lizach i badaniach programy doborowe,
jak réwniez usystematyzowana wiedza
z zakresu hydrogeologii. Rzetelne zin-
wentaryzowanie dostepnych informacji
na temat litologii gruntu, miejsca i inten-
sywnosci wystepowania wod podskér-
nych i gruntowych oraz zastosowanie
prefabrykowanych wymiennikéw dolne-
go zrédta, o ktérych trwatosci i szczelno-
$ci $wiadczg doswiadczenia wykonaw-
céw i renoma producentéw, pozwala ze
spokojem oczekiwac efektywnej i bez-
awaryjnej pracy instalacji. Pojawia sie
jednak w tym miejscu fundamentalne
i czesto zadawane pytanie, ktére moze
zadecydowac o opinii, jakg po latach ry-
nek w Polsce wystawi pompom ciepta.

Jak skonfigurowa¢ uktad poszczegol-
nych sekcji dolnego zrédta ciepta, aby
zapewnic prawidtowe ré6wnowazenie,
regulacje i bezpieczenstwo pracy
systemu?

Niezaleznie od ilosci sekcji dolnego Zré-
dta réwnomierny rozdziat czynnika nie-
zamarzajagcego (np. glikol propylenowy
z inhibitorami korozji o stezeniu 35%)
gwarantuje optymalny pobdr ciepta
z gruntu (wymiennik poziomy) i gérotwo-
ru (sondy pionowe). Nalezy w tym miej-
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scu zwroci¢ szczegdlng uwage na fakt, iz
rozktad temperatur w gruncie, aczkolwiek
rézny w zaleznosci od strefy klimatycznej i
geograficznej, przewarstwienia gérotwo-
ru, wystepowania wéd gruntowych oraz
ingerencji w grunt o charakterze antro-
pogenicznym, zmienia sie pod wptywem
obcigzenia wynikajagcego z pracy dol-
nego zrodta ciepta. Dla standardowych
instalacji pomp ciepta o mocy grzewczej
mniejszej niz 30 kW wptyw wymiennikéw
ciepta na obnizenie temperatury gruntu
potrafi by¢ niezauwazalny i z reguty sta-
bilizuje sie juz po jednym sezonie grzew-
czym (w przypadku ukfadu pionowego)
badzZ regeneruje skutecznie w skali roku
w przypadku kolektorow poziomych.
Inaczej rzecz sie ma w przypadku insta-
lacji o wiekszych mocach, ktére obecnie
potrafig znaczaco przekracza¢ wartosci
1 MW. W tej sytuacji geometria rozkfadu
wymiennikéw i jej wptyw na temperatu-
ry gruntu potrafi by¢ znaczacy, co przy
nieprawidtowej konfiguracji projektowej
moze oznacza¢ zamrozenie gruntu i awa-
rie technologii pompy ciepta.

Studnie i szafki kolektorowe
wielosekcyjne

Z powyzszych wzgledéw zupetnie innego
znaczenia nabiera rekomendacja wska-

Zrédto: Aspol FV Sp. z0.0.

zujaca na potrzebe i mozliwo$¢ kontroli
prawidtowej pracy dolnego zrédta ciepta.
Zastosowanie studni kolektorowych wie-
losekcyjnych celem pofaczenia poszcze-
gélnych wymiennikéw dolnego Zzrédta
ciepta to nie tylko element konstrukcyjny
o charakterze estetycznym. Zabudowa-
ne w takiej komorze zawory odcinajace
i regulujgce pozwalajg w prosty i czytel-
ny sposéb zagwarantowac rbwnomierne
przeptywy dla kazdej petli dolnego zré-
dta. Doposazenie tej konfiguracji o prze-
ptywomierze i termometry oraz zawory
odcinajace na rurach dobiegowych to
kolejny element pozwalajacy uzytkowni-
kowi i serwisantowi sprawnie zdiagnozo-
wac prace instalacji zarbwno w zakresie
ilosciowym (przeptywy), jak i ilosciowym
(temperatura na powrocie) dla kazdej sek-
¢ji dolnego zZrédta niezaleznie.

Jakie korzysci niesie powyzsze roz-
wigzanie? Pompy ciepta oferowane obec-
nie na rynku to nowoczesne, doskonate
technicznie i dopracowane w zakresie
obecnego stanu wiedzy urzadzenia,
ktére jednak diagnozujg prace uktadu
dolnego Zrédta ciepta w sposéb podsta-
wowy: wskazanie temperatury zasilania
i powrotu dla catego obiegu, wartosci
przeptywéw i cisnienia. Nawet najdroz-
sze oferowane rynkowo urzadzenie nie
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jest w stanie wskazag, jaki element uktadu
dolnego zZrédta ciepta odpowiada za nie-
prawidtowy parametr na zasileniu pompy
ciepta, co najczesciej komunikowane jest
awarig niskiego cisnienia. Jednak w takiej
sytuacji, przy dostepie do rewizyjnej stud-
ni wielosekcyjnej, serwisant jest w stanie
stwierdzi¢, czy problem nieprawidtowych
przeptywdw i temperatur dotyczy catego
uktadu dolnego zrédta, czy moze tylko
czesci z zamontowanych wymiennikéw.
W dalszej kolejnosci nalezy zbada¢, czy
nieprawidtowe parametry pracy instalacji
to efekt zapowietrzenia lub zanieczysz-
czenia uktadu dolnego zrédia ciepta,
zagiecia lub zatamania przewodu danej
sekcji wymiennika, nieprawidtowego po-
faczenia na danej sekgji lub np. braku in-
iekcji przestrzeni pierscieniowej odwiertu,
ktdéra z uwagi na nieprawidtowe przylega-
nie wymiennika do gérotworu skutkuje
bardzo niskimi uzyskami energetycznymi
dla danej sekcji. Oczywiscie, powoddéw
dysfunkcyjnej pracy systemu moze by¢
duzo wiecej, a wyzej wskazane to te naj-
czesciej spotykane na rynku w Polsce i na
catym swiecie.

Z wyzej wymienionych wzgledéw
uzytkowych i serwisowych zastosowanie
studni wielosekcyjnych z zabudowanym
rozdzielaczem (lub zamiennie szafki roz-
dzielaczowej nasciennej) to mozliwos¢
diagnostyki pracy uktadu poprzez kontro-
le przeptywoéw i temperatur. Nalezy jed-
nak doda¢, ze taka konfiguracja to réwniez
w sytuacji awaryjnej mozliwos¢ zamknie-
cia obiegu dolnego Zrédta, w ktoérym
stwierdziliémy nieszczelno$¢, podczas
gdy catosc instalacji pracuje w trybie awa-
ryjnym na sprawnej czeséci uktadu. Warto
pamieta¢, ze zastosowanie nawet najno-
woczesniejszych materiatéw oraz spraw-
dzonych technik wykonawczych nie za-
wsze w petni zabezpieczy instalacje przed
trudnymi do przewidzenia i tragicznymi w
skutkach ruchami gérotworu i wéd grun-
towych, ktére w skrajnym wypadku moga
doprowadzi¢ do rozszczelnienia instalacji.
W takiej sytuacji wykorzystanie zawordéw
odcinajacych zabudowanych na kazdej
sekcji rozdzielacza oraz na rurach dobie-
gowych celem zamkniecia wadliwej petli
dolnego zrddta ciepta to najszybszy i eko-
nomiczny sposéb na przywrdcenie insta-
lacji do deklarowanej sprawnosci.

Petla Tiechelmana

Powyzsza konfiguracja profesjonalnie
zabudowanego rozdzielcza dolnego zr6-
dta ciepta w najprostszym dziejowym
wariancie bywa zastepowana przez pe-
tle Tiechelmana. To sprawdzone i w pet-
ni poprawne rozwigzanie skutecznie do
dnia dzisiejszego stuzy projektantom
i wykonawcom do zréwnowazenia po-
szczegblnych obiegéw instalacji grzew-

ann

czych i chtodniczych. Podejmujac decyzje
o zastosowaniu petli Tiechelmana w kon-
tekscie potaczenia poszczegdlnych wy-
miennikéw dolnego Zrédta ciepta nalezy
jednak zwréci¢ szczegblna uwage na sze-
reg czynnikéw wspomnianych juz wyzej.

Na poczatku nalezy zaznaczy¢, iz
w warunkach rzeczywistych pracy insta-
lacji petla Tiechelmana nie daje gwarangji
prawidtowego zréwnowazenia poszcze-
goélnych sekcji dolnego Zrédta. Wynika
to z braku technicznych mozliwosci do
zweryfikowania, czy pod wptywem naci-
sku gruntu badZ przesuniecia gérotwo-
ru, nieprawidtowej iniekcji czy tez zte-
go pofaczenia nie nastapito zaktécenie
w przeptywie czynnika na danej petli
dolnego zrédta. W takie sytuacji bowiem
nadmierne obcigzenie cieplne gruntu na
pozostatych sprawnych sekcjach dolnego
zrédta moze poskutkowad stopniowym
spadkiem parametru az do czesciowe-
go lub trwatego zamrozenia instalacji.
Zbyt pézna reakcja i problemy z iden-
tyfikacja nieprawidtowych przeptywéw
moga doprowadzi¢ do zerwania (rozsz-
czelnienia) kolejnych sekcji wymienni-
ka, co bedzie stanowi¢ nieodwracalng
w skutkach awarie systemu.

Szczegdlnie nieprzyjazny dla zastoso-
wania petli Tiechelmana jest réwniez fakt
coraz czestszego zabudowania instalacji
dolnego Zrédta w obrysie fundamentéw
budynku, terenach jezdnych, pod parkin-
gami i innymi elementami architektury
urbanistycznej. W konsekwencji takie-
go zagospodarowania terenu dostep do
ukfadu hydraulicznego celem zdiagnozo-
wania btedéw w jego pracy lub usuniecia
nieszczelnosci jest utrudniony lub nie-
mozliwy. Nalezy tu wspomnie(, ze niekon-
trolowany wyciek ztadu niezamarzajace-
go do gruntu i wéd gruntowy to réwniez
ryzyko w aspekcie srodowiskowym (tym
wieksze, im mniej ekologiczny ptyn zostat
zastosowany) oraz ekonomicznym.

Podsumowanie

Instalacja dolnego zrédta ciepta jako uktad
w duzej czesci zanikowy moze generowacd
olbrzymie koszty zwigzane z prébami
diagnostyki i serwisu instalacji. Sprawnie
i skutecznie przeprowadzona kontrola
systemu pozwala przywrocic instalacje do
prawidtowej pracy przy minimalnych na-
ktadach srodkéw i czasu. Podstawowym
warunkiem pozostaje jednak prawidtowy
system regulacji i rbwnowazenia instalacji
dolnego zrédta ciepta. Jest to jednocze-
$nie najlepsza metoda zapewnienia dtu-
gowiecznej i bezawaryjnej pracy techno-
logii gruntowych pomp ciepta.

Marcin Franke
Aspol FV Sp. z o.0.
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Wykorzystanie geotermii
do celéw cieptowniczych w Europie

|
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Wykorzystanie energii geotermalnej do celéw cieptowniczych staje sie coraz bardziej powszechne w Europie, 0 czym
Swiadcza dziatajace z powodzeniem instalacje oraz plany realizacji kolejnych projektéw w celu zwiekszenia mocy
zainstalowanej systeméw cieptowniczych opartych na geotermii.

W odréznieniu od produkcji pradu elektrycznego,
o ktérym mowa byta w poprzednim numerze, pro-
dukcja ciepta jest mozliwa przy nizszych tempe-
raturach wéd geotermalnych, co przektada sie na
mozliwo$¢ wdrozenia tego typu rozwigzan w kra-
jach niedysponujacych wysokotemperaturowymi
ztozami geotermalnymi. Przyktadem niech bedzie
Polska, gdzie nie mamy do czynienia z generacja
energii elektrycznej, za to produkcja ciepta ma
miejsce. Dowodem na to jest chociazby Geotermia
Podhalanska.

W Europie dziata 212 systemoéw cieptowni-
czych w 29 krajach, o tagcznej mocy zainstalowanej
4.700 MWth. Najwiecej instalacji znajduje sie we
Francji (42), na Islandii (33), w Niemczech (26) oraz
na Wegrzech (16). Wymienione kraje s3 tez lidera-
mi w liczbie planowanych instalacji. Imponujaco
wyglada przede wszystkim sytuacja w Niemczech,
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gdzie rozwijane sg obecnie 64 nowe systemy cie-
ptownicze. Francja moze pochwalic sie 22 inwesty-
cjami, a Wegry 17. Przewiduje sie, ze do roku 2015
powstanie 200 cieptowni geotermalnych, w kté-
rych moc zainstalowana wyniesie ok. 4.000 MWth.
Nalezy podkresli¢, ze omawiana sytuacja w branzy
geotermalnej dotyczy odwiertéw gtebokich oraz
produkcji ciepta na skale przemystowa, analiza nie
uwzglednia natomiast danych dotyczacych pomp
ciepta, dla ktérych dolnym Zrédtem jest energia
geotermalna. Imponujaca liczba instalacji nie za-
wsze idzie w parze z uzyskang moca zainstalowa-
ng, stad liderem w produkcji ciepta z geotermii
w Europie nadal pozostaje Islandia i wyglada na
to, ze ta niewielka wyspa nie ma, jak na razie, kon-
kurenta w walce o prymat. Warto jednak pamie-
ta¢, jakim potencjatem geotermalnym dysponuje
Isladia.



Odpowiedzig branzy geotermalnej
na coraz wieksze zainteresowanie wy-
korzystaniem energii geotermalnej do
celéw cieptowniczych (pierwsze tego
typu w danych krajach instalacje po-
wstajg m.in. w Bosni i Hercegowinie,
Butgarii, Chorwacji, Irlandii, Norwegii
i Hiszpanii) s utozsamiane powszech-
nie z produkcja energii elektrycznej
projekty realizowane w ramach EGS
(ang. Enhanced Geothermal System).
Wynika to z wykorzystania ciepta od-
bieranego od suchych goracych skat
w pierwszej kolejnosci do produkgcji
energii elektrycznej (np. w Obiegu
Organicznym Rankine’a), a nastepnie
skierowania strumienia wody geoter-
malnej opuszajacej parownik elektrow-
ni geotermalnej na wymienniki ciepta
systemoéw cieptowniczych. Instalacje
CHP (ang. Combined Heat And Power),
dziatajace w oparciu o skojarzong pro-
dukcje energii elektrycznej i cieplnej
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Rys. 1. llos¢ cieptowniczych systemdw geotermalnych w krajach europejskich
(Zrédto: EGEC, Geothermal District Heating Market in Europe, 2011)
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Rys. 2. Moc zainstalowana cieptowniczych systeméw geotermalnych w krajach europejskich
(Zrédto: EGEC, Geothermal District Heating Market in Europe, 2011)
2500
2000
% 1500
= 1000
500
' U
2 8 2>22 80328 >3 80 3008888800
5 o5 ¢ 9 > T 5 cC T 5 s € & O c o5 ¢
2 ¢ g 8 £ 2 £ & g £ 90 <c 5§ o35 Ty ¢ 8 s
22§80 2537882 E% 25 57F 2
S I S & [l I A T
= a v 8
2
=

Fot. Na zdjeciu jedna z cieptowni geotermalnych w Reykjaviku na Islandii

(fot. M. Kaczmarczyk, GLOBEnergia)

moga pochwali¢ sie mocag zainstalo-
wang w cieptownictwie na poziomie
500 MWth, a przewiduje sie, ze w nie-
dalekiej przysztosci wzrosnie ona
o kolejne 150 MWth. Warto doda¢, ze
w przypadku wykorzystywania zaso-
béw geotermalnych o temperaturze
ponizej ok. 120°C do produkcji energii
elektrycznej, skojarzona produkcja cie-
pta jest w wiekszodi przypadkéw wska-
zana i stosowana w celu zbilansowania
sumarycznej produkcji energii oraz
zoptymalizowania instalacji w sposéb,
ktory przyniesie wymierne korzysci in-
westorowi i Srodowisku.

Skad tak duze zainteresowanie pro-
dukcja ciepta z geotermii? To, co oczy-
wiste w przypadku odnawialnych zrédet
energii, to, rzecz jasna, ekologia. Patrzac
jednak zupetnie pragmatycznie, jest to
rozwigzanie, ktére stabilnie (przez caty
rok) dostarcza ciepto do odbiorcéw,
dajac gwarancje lokalnego bezpieczen-

stwa energetycznego. Geotermia wpi-
suje sie w koncepcje rozproszonego
wytwarzania energii, co w czasach zmie-
niajacych sie cen energii wytwarzanej
ze zrédet konwencjonalnych wydaje sie
by¢ nie do przecenienia. Dodatkowym
asektem przemawiajagcym za rozowjem
tego rodzaju technologi jest mozliwos$¢
wykorzystania woéd geotermalnych po
oodaniu ciepta dla potrzeb cieptej wody
uzytkowej i centralnego ogrzewania, do
rekreacji. Przyktady takiego (komplek-
sowego) wykorzystania energii zaku-
mulowanej w wodach geotermalnych
mozna znalez¢ na catym Swiecie, takze
w Polsce.

Zrédto: EGEC, Geothermal District
Heating Market in Europe, 2011

Michat Kaczmarczyk
GLOBEnergia, AGH KSE
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Energia elektryczna z geotermii

Analiza stanu obecnego i perspektyw dla Europy "

Produkcja energii elektrycznej z geotermii to w Polsce temat wciaz odlegty, co miedzy innymi wynika z tempera-
tur udokumentowanych zasobéw geotermalnych na obszarze Polski, nieprzekraczajacych ok. 120°C. Warto jednak
pamietac, ze w Europie istnieja i dziataja z powodzeniem elektrownie geotermalne, a stan obecny i perspektywy
rozwoju branzy wskazuja na dalszy rozwéj badan nad wykorzystaniem energii cieplnej zakumulowanej nie tylko
w wodach i parach geotermalnych, ale takze w suchych goracych skatach do produkgji pradu elektrycznego.

W Europie dziata obecnie 59 elektrowni geoter-
malnych, z tego 47 w krajach nalezacych do Unii
Europejskiej. taczna moc zainstalowana wynosi
w nich ok. 1,6 GWe (w krajach UE jest to ok.
09 GWe), co przektada sie na produkcje energii
na poziomie ok. 10,9 TWh/rok. Zdecydowanym Ii-
derem s3 Wiochy, z 50-procentowym udziatem
w strukturze produkcji energii elektrycznej w Europie.
Nalezy tu jednak zaznaczy¢, ze jest to zastuga warun-
kow geologicznych panujacych na obszarze kraju,
ktdére determinujg mozliwos¢ wykorzystania wod i par
geotermalnych do produkgji pradu elektrycznego.
Najbardziej dynamicznie rozwijajagcymi sie regio-
nami sg Islandia i Turcja, niewiele ustepujg im Portu-
galia, Hiszpania i Francja. Ostatni z wymienionych kra-
jow to takze pionier we wdrazaniu idei wykorzystania
ciepta suchych goracych skat w ramach projektu En-
hanced Geothermal System (EGS). Nie jest to bynaj-
mniej jedyny kraj europejski, ktéry inwestuje w wy-
korzystanie tego typu energii geotermalnej. Nalezy tu
wymieni¢ takze Chorwacje, Niemcy, Wegry, Irlandie,

Wielka Brytanie, Stowacje, Stowenie i Hiszpanie. Wy-
korzystanie ciepta suchych goracych skat opiera sie na
odbiorze ciepta od nieporowatych i nieprzepuszczal-
nych masywow skalnych (gtéwnie skat krystalicznych),
ktére same w sobie stanowig naturalne rezerwuary
ciepta. Aby proces byt mozliwy do przeprowadzenia,
konieczne jest wykonanie szczelinowania hydrau-
licznego, znanego miedzy innymi z eksploatacji gazu
z tupkéw. Juz te informacje wskazuja, ze technologia
EGS nie jest tatwa do wdrozenia i wymaga od inzy-
nieréw pracy nad optymalizacja stosowanych metod
wiercen,, wspomnianego szczelinowania i wreszcie
konwersji energii cieplnej na elektryczna. Z petng od-
powiedzialnoscia mozna jednak stwierdzi¢, ze jest to
przysztos¢ wykorzystania energii wnetrza Ziemi dla
celéw energetycznych.

Co doilosci realizowanych obecnie inwestycji, zde-
cydowanie pierwsze miejsce zajmujg nasi zachodni
sasiedzi. W Niemczech realizowanych jest obecnie 16
projektow geotermalnych, opartych przede wszyst-
kim na technologii Obiegu Organicznego Rankine’a

GLOBEnergia Akademia Viessmann
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(ORC). Krajem, ktéremu w najblizszym
czasie warto sie przyglada¢ baczniej,
wydaje sie by¢ walczaca z kryzysem
ekonomicznym Grecja. Dane statystycz-
ne wskazuja, ze obok systeméw EGS to
wiasnie wspomniany Obieg Organiczny
Rankine’a bedzie miat najwiekszy udziat
w strukturze produkcji pradu z geoter-
mii w Europie. Nalezy jednak pamieta¢,
ze jednostki z czynnikiem niskowrza-
cym (ORC) pracujag na powierzchni tere-
nu, takze w instalacjach wykorzystuja-
cych ciepto suchych goracych skat. Jest
to bowiem technologia konwersji ener-
gii cieplnej na elektryczna, a nie metoda
poszukiwania czy eksploatacji zasobéw
geotermalnych.

Mimo iz prognozy dla branzy geoter-
malnej w Europie wygladaja optymistycz-
nie, przy tak duzej skali projektow, jakimi
sg elektrownie geotermalne, niezbedne
jest dalsze wsparcie w celu podtrzyma-
nia tempa rozwoju. Z punktu widzenia
zrbwnowazonego wykorzystania odna-
wialnych zrédet energii oraz ich udziatu
w produkgcji energii elektrycznej w cat-
kowitej produkgji energii w Europie sg to
dziatania konieczne.

GLOBEnergia Akademia Viessmann

Moc zainstalowana w 2011 roku oraz perspektywa na rok 2015
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GEOTERMIA
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OWhi

ych na Islandii

Odnawialne Zrédta Energii to dziat energetyki ciagle sie rozwijajacy. Z kazdym rokiem obserwujemy nowe instalacje
wykorzystujace OZE do produkgji ciepta i energii elektrycznej. Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze wiekszo$¢ nowych
mocy wytworczych nie pochodzi z energii geotermalnej. Inwestycje bazujace na tym zrédle energii sg rzadkoscia.

Fot. Autorzy artykutu
natle elektrowni
Nesjavellir

Gtéwny rozwéj geotermii polega na tworzeniu instalacji
zapewniajacych energie cieplng dla rekreacji. Zupetnie
inaczej jest na Islandii. Jest to wyspa, na ktérej znaczna
czes¢ energii elektrycznej i cieplnej pochodzi wiasnie z
instalacji wykorzystujacych energie geotermalna.

Przyczyny aktywnosci wulkanicznej

i mozliwosci produkgji energii elektryczne;j.

Pod wzgledem geologicznym Islandia potozona jest
na dwodch ptytach kontynentalnych (euroazjatycka
i pétnocno amerykanska), ktére rozsuwaja sie ze Sred-
nig predkosciag 1-2 cm na rok. Miejsce, w ktérym obie
ptyty rozsuwaja sie nazywane jest strefg ryftu (Grzbiet
Srédatlantycki), z ktérego wydobywaja sie gtéw-
nie lawy zasadowe. Dlatego tez na wyspie dominujg
utwory bazaltowe. Jest to tez gtéwna przyczyna ak-
tywnosci wulkanicznej na wyspie. Najwieksze obszary
aktywnosci wulkanicznej, na Islandii, potozone sa wta-
$nie w strefie ryftowej. Obszar ten cechuje sie réwniez
znaczng aktywnoscia sejsmiczng z czestymi ruchami
tektonicznymi, co z kolei jest przyczyna czestych trze-
sien ziemi. Jako ciekawostke nalezy zaznaczy¢, ze dla
elektrowni geotermalnych trzesienia ziemi odgrywaja
wazna i pozytywna role. Ruchy tektoniczne powoduja

GLOBEnergia Akademia Viessmann
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nowe spekania w skatach zbiornikowych, dzieki cze-
mu stymuluja wiekszy przeptyw przegrzanej pary, nie-
zbednej do napedzania turbin w elektrowniach.

Produkcja energii elektrycznej

Catkowita zainstalowana moc elektrowni geoter-
malnych to ok. 573 MW co pozwala na produkcje
ok. 4400 GWh/rok. Taka ilo$¢ wyprodukowanej ener-
gii eklektycznej to zaledwie 26% catkowitej produkgiji.
Pozostata czes¢ energii eklektycznej pochodzi z elek-
trowni wodnych. Znaczna wiekszos¢ energii elektrycz-
nej wykorzystywana jest w przemysle. Nalezy zazna-
czy¢, ze jest to az 70%.

Biarnarflag

Pierwsza elektrownia geotermalna uruchomiona na Is-
landii jest elektrownia Biarnarflag, ktéra otwarta zosta-
ta w 1969 roku. Jej moc catkowita to 3,2 MW. Elektrow-
nia pracuje do dzi$, a jedyna przerwa w jej pracy byty
lata 1985-1987 z powodu aktywnosci wulkanicznej
w tym rejonie.

Krafla

Elektrownia geotermalna Krafla zlokalizowana jest
w pétnocnej czedciwyspyi pracuje od 1977 roku. W trakcie
budowy zamontowano dwie identyczne turbiny o mocy
30 MW, ale w zwigzku z nieoczekiwanymi problemami,
spowodowanymi niedoborem pary wodnej, przez pierw-
sze 20 lat pracowata tylko jedna turbina. Niedostatek pary
wodnej, niezbednej do napedzania turbin zwiazany byt
z aktywnoscig wulkaniczna. Poczatkowo moc elektrowni
wynosita 8 MW i dopiero w 1982 roku osiagneta 30 MW,
a w 1997 roku moc elektrowni zostata rozszerzona do
60 MW, poprzez uruchomienie drugiej (zainstalowanej
wczesniej) turbiny. Obecnie trwajg prace nad zwieksze-
niem mocy poprzez budowe nowej elektrowni w tym
rejonie o mocy 150 MW.



Svartsengi i Reykjanes

Elektrownia Svartsengi to w prawdzie elek-
trocieptownia pracujaca w skojarzeniu, czyli
produkuje ciepto niezbedne do ogrzewania
okolicznych miast jak réwniez energie elek-
tryczna. Elektrocieptownia rozpoczeta prace
w 1977 roku. Obecnie moc cieplna w zakfa-
dzie wynosi 150 MWt, a moc elektryczna
turbozespotéw to 75 MWe. Woda krazaca
w obiegu i docierajgca do mieszkarcow to
stodka woda ogrzewana w elektrocieptowni
w wymiennikach ciepta. W elektrocieptow-
ni woda podgrzewana jest do temperatury
101-105°C. Nalezy tutaj réwniez zaznaczyc,
Ze az 8,4 MWe pochodzi z instalacji binarnej
(pracujacej w obiegu Rankine'a), gdzie tur-
bina napedzana jest za posrednictwem wy-
korzystanej wczesniej pary o niskim cisnie-
niu. Bezposrednim ptynem napedzajagcym
turbine w systemie binarnym jest izopen-
tan, ktérego temperatura wrzenia wynosi
27,85°C. W wymienniku ciepta izopentan
ogrzewany jest do temperatury 95°C i staje
sie gazem o ci$nieniu 5,5 bar. Gaz ten kie-
rowany jest na topatki turbiny i nastepnie
poddany kondensacji aby proces mogt byc
ponownie powtdérzony. Sprawnos¢ instala-
¢ji to ok. 10%. Czes¢ wykorzystanej solanki
zrzucana jest, do zlokalizowanego w pobli-
Zu, sztucznego stawu — zwanego Blue Lago-
on. Blue Lagoon to kompleks rekreacyjny,
w ktérym mozna zazy¢ kapieli w solance
z duza zawartoscig krzemionki. Kompleks
ten mozna zaliczy¢ do jednych z najwiek-
szych atrakcji na Islandii. Nazwa Blue La-
goon powstata przez charakterystyczny
kolor wody znajdujacej sie w kapielisku.
Krzemionka zawarta w solance wytraca sie
zwody i osadza na dnie zbiornika w postaci
biatego proszku, przez co zbiorniki z woda
kojarzg sie z btekitng laguna.

GLOBEnergia Akademia Viessmann

Druga elektrownig nalezacg do firmy
HS ORKA HF jest pracujagca od maja 2006
roku elektrownia Reykjanes. Moc elektrow-
ni to 100 MW i pochodzi ona z dwéch bliz-
niaczych turbin o mocy 50 MW kazda. Elek-
trownia jest zaprojektowana w taki sposéb,
aby mogfa by¢ kontrolowana z budynku
elektrowni Svartsengi z wiekszej odlegto-
$ci. Woda chtodzaca system zrzucana jest
w tym wypadku do oceanu.

Nesjavellir i Hellisheidi
Elektrocieptownia geotermalna w Ne-
sjavellir produkuje energie elektryczng
i termalng wykorzystujagc gorgce wody
i przegrzane pary geotermalne. Elektrocie-
ptownia dysponuje moca cieplng o warto-
$ci 300 MWt i moca elektryczna o wartosci
120 MWe. Zakfad zlokalizowany jest w p6t-
nocnej czes¢ strefy wulkanicznej Hengill,
a swoja prace rozpoczat w 1990 roku. Pier-
wotnym celem zakfadu byto pokrycie za-
potrzebowania centralnego ogrzewania
Reykjawik'u. Dopiero w 1998 roku zakfad
poszerzyt dziatalnos¢ o produkcje energii
elektrycznej. Poczatkowa moc elektrycz-
na zaktadu wynosita 30 MWe i zwigksza-
na byta do 90 MWe w 2001 roku oraz do
120 MWe w 2005 roku.

Drugim zaktadem nalezagcym do fir-
my Orkuveita Reykjavikur, jest powsta-
fa w 2006 roku elektrownia Hellisheidi.
Zlokalizowana jest w potudniowej czesci
strefy Hengill. Poczatkowo moc elek-
trowni wynosita 90 MWe. W 2007 roku
moc zostata powiekszona o 33 MWe po-
przez zastosowanie turbiny napedzanej
parag o niskim cisnieniu. Obecna moc
elektryczna zakfadu to 213 MWe, plano-
wane jest jednak zwiekszenie mocy do
300 MWe i 400 MWt.

Husavik

Elektrownia Husavik, powstata w 2000
roku i w tamtym okresie byla jedna
z pierwszych elektrowni binarnych pracuja-
cych w oparciu o obieg Kalina. Technologia
Kalina to odmiana klasycznego cyklu Ran-
kine’a (ORC), gdzie ukfad pracuje w obiegu
sifowni parowej, a czynnikiem roboczym
jest wybrany zwigzek organiczny. W cyklu
Kalina, zamiast izobutanu lub izopentanu
(stosowanych w ukfadach ORC) wykorzy-
stywana jest mieszanina amoniaku z woda.
Temperatura wody geotermalnej zasilaja-
cej elektrownie to 120°C. Woda ta ogrzewa
czynnik roboczy (mieszanine amoniaku
z wody), ktéry pod wptywem temperatu-
ry zmienia swdj stan skupienia na gazowy
i napedza turbine o mocy 2 MW. Czes¢
wody geotermalnej wykorzystywana jest
do pokrycia zapotrzebowania przez central-
ne ogrzewanie oraz basen zlokalizowany w
miescie Husavik. Temperatura wody kraza-
cej w sieci centralnego ogrzewania to 80°C.

Na Islandii energia geotermalna wykorzy-
stywana jest do produkgji energii elektrycz-
nej i cieplnej od wielu lat. Duzy wptyw na
to miat kryzys i wzrost cen paliw kopalnych,
ktére wczesniej byty wykorzystywane do
produkcji energii. Wyspa jest przyktadem
jak na przetomie kilkudziesieciu lat mozna
wyeliminowa¢ elektrocieptownie konwen-
cjonalne i zastapic je urzadzeniami wyko-
rzystujgcymi odnawialne zrédta energii.
Nalezy takze zwréci¢ uwage na brak de-
wastacji krajobrazu, ktéry na Islandii jest
praktycznie nienaruszony.

Wojciech Lubon,
Grzegorz Petka
GLOBEnergia, AGH KSE
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Termalne bogactwo odla

Bukowina Tatrzanska

Podhale jest jednym z najbardziej atrakcyjnych turystycznie regionem Polski. Wyréznia sie doskona-
tym zagospodarowaniem i promocja réznorodnych waloréw turystycznych, przyrodniczych i kul-
turowych. Na ksztattowanie sie turystycznego oblicza Podhala, budowanie nowej jakosci i nada-
nie kierunku rozwoju turystyki i rekreacji znaczacy wptyw maja wody termalne, na bazie ktérych
w ostatnich pieciu latach powstaty az cztery osrodki rekreacji termalnej. Przeksztatcenia zoriento-
wane sg na organizacje kompleksowego wypoczynku zgodnego z filozofig term oraz profilaktyki
i balneoterapii (lecznictwa uzdrowiskowego bazujacego na wykorzystaniu leczniczych wtasciwosci
wod termalnym, mineralnych). Dzieki tym zmianom w infrastrukturze turystycznej Podhala i mental-
nosci spotecznej poprawia sie standard i komfort zycia mieszkarncéw i odwiedzajacych, wzrasta kon-
kurencyjnosc i atrakcyjnos¢ tego regionu, nie tylko w skali Polski, lecz takze Europy.
GLOBEnergia Akademia Viessmann
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Wykorzystanie podhalanskich zasobow
wod geotermalnych gtéwnie do celéw
cieptowniczych stanowi wazny aspekt
ochrony $rodowiska na tym obszarze, jest
takze korzystne dla mieszkancéow Zako-
panego i sasiednich miejscowosci. Jednak
gospodarcze zastosowanie wéd geotermal-
nych budzi najwieksze uznanie, poniewaz
stanowi wyjatkowa atrakcje turystyczna.
Dzieje sie to za sprawa wykorzystania gora-
cych wéd z gtebi ziemi do celéw rekreacyj-
nych i balneoterapeutycznych w termal-
nych kompleksach basenowych i SPA. Po
polskiej stronie Tatr funkcjonuja juz cztery
tego typu obiekty. Podhalanskie kom-
pleksy termalne moga poszczyci¢ sie euro-
pejskimi standardami ustug. Miejscowosci,

GLOBEnergia Akademia Viessmann

Fot. 1..Kompleks termalny w Bukowinie Tatrzariskiej na tle panoramy Tate (fot. BUKOVINA Terma Hotel Spa)

w ktérych realizowane sa projekty zwia-
zane z geotermia, m.in.: Bukowina Tatrzan-
ska, Banska-Nizna, Szaflary, Zakopane,
Biatka Tatrzanska, stanowia dobry przyktad
na to, ze wykorzystanie wéd geotermal-
nych przyczynia sie do ochrony srodowi-
ska przyrodniczego, wzrostu atrakcyjno-
$ci turystycznej catego regionu oraz daje
impuls do rozwoju regionalnej gospodarki.

Pierwszy kompleks termalny na Pod-
halu zostat otwarty w grudniu 2006 roku
w Zakopanem na Antatdwce, w miej-
scu istniejagcego dawniej zespotu base-
nowego. Atrakcyjne kapielisko, nalezace
do firmy Polskie Tatry - Aqua Park Zako-
pane umozliwia gosciom korzystanie
z kompleksowej oferty basenowo-hote-

larsko-gastronomicznej. Liczne atrakcje
wodne sprawiaja, ze jest to obiekt o zna-
czeniu rekreacyjnym. Podobny termalny
obiekt rekreacyjny — Termy Podhalanskie
w Szaflarach - zostat otwarty w kwiet-
niu 2008 roku i znajduje sie w bezposred-
nim sasiedztwie cieptowni geotermalnej
w Baniskiej-Niznej PEC Geotermia Podha-
lariska SA.

Niedtugo po otwarciu kompleksu ter-
malnego w Szaflarach zostat urucho-
miony najwiekszy i najnowoczesniejszy
jak dotad osrodek termalny w Bukowinie
Tatrzanskiej. BUKOVINA Terma Hotel Spa
cieszy sie powodzeniem u turystéw od
grudnia 2008 roku. W ramach kompleksu
termalnego funkcjonuje obiekt termal-
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Fot. 2. Baseny termalne zewnetrzne w BUKOVINA Terma Hotel Spa (Fot. BUKOVINA Terma Hotel Spa)

no-basenowy z saunami, luksusowe cen-
trum BUKOVINA Club Spa & Wellness
oraz otwarty w grudniu 2010 roku cztero-
gwiazdkowy Hotel BUKOVINA.

BUKOVINA Terma Hotel Spa jest swo-
istym centrum rekreacyjno-uzdrowisko-
wo-rehabilitacyjnym, osrodkiem odnowy
biologicznej, odznaczonym w 2011 roku
godtem Teraz Polska oraz w 2010 roku
lokalnym certyfikatem jakosci Marka
Tatrzanska. W Termie BUKOVINA goscie
majg do dyspozycji az 12 basendw: szes¢
niecek wewnetrznych i sze$¢ zewnetrz-
nych z niskozmineralizowang wodg ter-
malng o temperaturze w granicach
28-36°C, a takze osiem réznych saun.
W centrum BUKOVINA Club Spa & Well-
ness mozna skorzysta¢ z bogatej oferty
masazy i ustug kosmetycznych. Ponadto
osrodek termalny oferuje takze zaje-
cia ruchowe - aquaaerobic i nordic wal-
king. Kolejnym dowodem na komplekso-
wos¢ ustug rekreacyjnych jest dziatanie
obiektéw gastronomicznych - restauracji,
karczmy géralskiej i matej, letniej gastro-
nomii przy basenach. Ponizej zamiesz-
czamy wywiad przeprowadzony przez
autorke artykutu z Edwardem Kuchtg
- Czlonkiem Zarzadu Bukowianskiego
Towarzystwa Geotermalnego.

Karolina Smetkiewiczz BUKOVINA
Terma Hotel Spa jest najwiekszym
w Polsce i jednym z najnowoczesniej-
szych tego typu obiektow w Euro-
pie. Prosze powiedzie¢, czy podczas

projektowania obiektu termalnego
w Bukowinie Tatrzanskiej wzorowano
sie¢ na podobnych kompleksach ter-
malnych funkcjonujacych w Polsce
czy za granica. Dowiedziatam sieg, ze
wspotpracowano z firmami z Austrii
i Niemiec. Na czym polegato wykorzy-
stanie doswiadczen poprzednikow?
Edward Kuchta: Oficjalna wspotpraca
miedzy obiektami termalnymi z innych
regionébw nie zostata nawiazana, nato-
miast opieralismy sie na najlepszych tech-
nologiach renomowanych miedzynaro-
dowych firm dziatajgcych w tej branzy.
Podczas projektowania naszego kom-
pleksu odwiedzilismy wiele podobnych
europejskich osrodkéw termalnych, anali-
zujac ich oferte i uczac sie na ich doswiad-
czeniu, aby nie powiela¢ bteddéw. Jesli
chodzi o ewentualng wspoétprace zinnymi
kompleksami  termalnymi,  jesteSmy
otwarci na kontakty, zreszta odwiedzali
nas takze pracownicy term ze Stowacji czy
tez z zakopianskiego Aqua Parku podpa-
trujac nasze osiagniecia i dziatania.

Warto podkresli¢ fakt wspotpracy Buko-
wianskiego Towarzystwa Geotermalnego
od poczatku jego powotania, tj. od 2002
roku, z Panstwowym Instytutem Geo-
logicznym - Panstwowym Instytutem
Badawczym Oddziatem Karpackim w Kra-
kowie. Zespét naukowcéw pod kierun-
kiem prof. dr. hab. inz. J6zefa Chowarica
przygotowywat merytoryczne opracowa-
nia geologiczne i hydrogeologiczne.
K.S.: Czy wspétistnienie kilku podob-
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nych osrodkéw termalnych na Pod-
halu jest jakims$ problemem, czy raczej
wszystkie kompleksy termalne znaj-
duja swoich wlasnych klientéw nie
stanowiac dla siebie konkurencji? Czy
wyksztalcita sie moze pewna specjali-
zacja w profilu dziatania poszczegol-
nych osrodkéw? Osobiscie uwazam,
ze powstanie kilku termalnych osrod-
kéw rekreacyjnych jest dobrym przy-
kladem na efektywne wykorzystanie
wod geotermalnych i to powinno nas
cieszyc.

E.K.: Nasze dotychczasowe doswiadcze-
nia pozwalajg nam sadzi¢, ze to my zacze-
lisSmy wyznacza¢ nowe trendy w sposobie
odpoczynku w obiektach termalnych. Sta-
ramy sie mie¢ wtasna filozofie patrzenia na
odpoczynek i swoim gosciom oferujemy
szybka regeneracje. Stowackie termy inte-
resuja nas juz nieco mniej, mimo ze mamy
$wiadomos¢ ich bliskiej odlegtosci. Sta-
ramy sie edukowac gosci na temat racjo-
nalnego sposobu odpoczynku, korzysci,
jakie wynikaja z dobroczynnych wtasci-
wosci wod termalnych — zalecamy mini-
mum dwugodzinny pobyt rekreacyjny
u nas. Dysponujemy dwunastoma niec-
kami basenowymi, saunami. Oferujemy
zatem mozliwos¢ skorzystania z atrakcyj-
nego programu Spa & Wellness.

W naszej kulturze forma rekreacji w ter-
mach nie jest az tak rozpowszechniona,
jak np. ma to miejsce w Austrii, Stowa-
cji czy na Wegrzech. Terma tym czasem
to co$ wiecej niz tylko kapiel w base-
nie, to catosciowy sposéb wypoczynku -
kapiel w basenie, wizyta w saunie, odpo-
czynek na lezance, korzystanie z masazy,
w tym takze wodnych. Nasza terma ofe-
ruje witasnie taki program regeneracji sit
fizycznych, przez co takze i duchowych
dzieki poprawie samopoczucia. Nie jest
to zatem zwykly aquapark, obiekt base-
nowy, ale kompleks rekreacyjny oparty na
filozofii term.

Staramy sie uatrakcyjnia¢ takze zwykte
obiekty basenowe, np. w 20-metrowym
basenie ptywackim zastosowali$my pod-
wodng muzykoterapie, przez co umoz-
liwiamy  jednoczesnie  wypoczynek
aktywny wraz z ciekawa forma relaksu.
K.S.: Jak mogiby Pan zatem okre-
$lic charakter kompleksu BUKOVINA
Terma Hotel Spa, jaki jest profil tego
obiektu? Jakie sa Panstwa priorytety,
czym sie kierujecie w ksztaltowaniu
wizerunku firmy?

E.K.: Profil naszego obiektu mozna okre-
$li¢ jako bardziej rekreacyjny niz spor-
towy, zas zdefiniowana przez nas grupa
docelowa jest szeroka, gdyz zastosowana
woda geotermalna charakteryzuje sie
niska mineralizacja (ok. 1,5 g/dm?), mozna
jg stosowac bezposrednio do basenéw. Sg
to korzystne parametry wody takze dla



matych, nawet kilkumiesiecznych dzieci
czy kobiet w cigzy. Oczywiscie nie jeste-
$my w stanie dotrze¢ do wszystkich oséb,
dlatego tez z dziataniami marketingo-
wymi wychodzimy przede wszystkim do
rodzin z dzie¢mi i oséb w Srednim wieku.
Jesli za$ chodzi o priorytety, to przede
wszystkim stawiamy na jakos$¢. Najwaz-
niejsze jest dla nas bezpieczenstwo
naszych gosci — o co dbamy zatrudniajac
wykwalifikowanych ratownikéw, osoby
zapewniajace czysto$¢ obiektu, a takze
stosujagc najnowoczesniejsze technolo-
gie zapewniajacych czystos¢ wody. Tak
wiec wartosciami, do ktérych przywiazu-
jemy duza wage, i wyréznikami nadaja-
cymi kierunek dziatan jest wysoka jakos¢
ustug i bezpieczenstwo gosci. Inwestu-
jemy duze srodki finansowe w marke-
ting w mediach publicznych, w reklame
radiowa, telewizyjna i prasowa.

K.S.: Jakie korzysci spoteczne dla
mieszkancéw Podhala i dla oséb przy-
jezdnych przynosi tak intensywny
turystyczny rozwdj podhalanskich
miejscowosci, w ktorych funkcjonuja
kompleksy termalne?

E.K.: Na samym poczatku mieli$my $wia-
domos¢, ze zainwestowane przez nas
fundusze beda ,konsumowane” gtéwnie
przez mieszkancéw gminy korzystajacych
zwypoczynku.

Dla odwiedzajacych nas turystow w sezo-
nie zimowym nasz kompleks termalny
stanowi zas niewatpliwie doskonata alter-
natywe dla aktywnosci narciarskiej. Cato-
dzienny wypoczynek na nartach mozna
potaczy¢ np. z popotudniowg regene-
racja sit i rekreacja w obiekcie termal-
nym. Podobne potaczenie réznych form
turystyki i rekreacji mozna praktykowac
w sezonie letnim, kiedy to turysci wedru-
jacy po gorach moga odpocza¢ w base-
nach termalnych. Takie zachowania tury-
stow korzystnie wptywaja réwniez na
srodowisko przyrodnicze, gdyz zmniejsza
sie ruch turystyczny w Tatrzanskim Parku
Narodowym.

Mysle, ze tych korzysci spotecznych jest
sporo. Oczywiscie jako spo6tka wigczamy
sie aktywnie w dziatania promujace kul-
ture ludowa Podhala, m.in. w organiza-
cje lokalnych imprez folklorystycznych,
takich jak np. Géralski Karnawat czy Saba-
towe Bajania. Organizujemy réwniez tzw.
dni otwarte dla dzieci szkolnych, spon-
sorujemy zawody sportowe. W filozofie
naszej firmy wpisane sa réznego rodzaju
aktywnosci rekreacyjno-sportowe.
Poprzez tego typu szerokie dziafania,
realizowanie potrzeby pomocy, dzielenia
sie naszymi osiggnieciami, przyczyniamy
sie do aktywizacji spotecznosci lokalnej,
zapewniajac mieszkarncom gminy poczu-
cie zadowolenia z funkcjonowania naszej
inwestycji.
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Fot. 3. Jeden z basenéw wewnetrznych w BUKOVINA Terma Hotel Spa (Fot. BUKOVINA Terma Hotel Spa)

Zatrudniajac w sektorze ustugowym
ponad 100 os6b wywodzacych sie gtéw-
nie ze spotfecznosci lokalnej, jestesmy
tym samym jednym z wiekszych praco-
dawcéw na Podhalu. Rozwdj wyspecjali-
zowanych ustug leczniczo-rekreacyjnych
o wysokiej jakosci przyczynia sie takze
do powstawania w regionie nowych
miejsc pracy i placéwek edukacyjnych
w tej branzy.

K.S.: Uprzejmie dziekuje za rozmowe
i przekazanie ciekawych informacji.
Zyczymy dalszych sukceséw w rozwoju
Panstwa Termy i odwiedzin wielu zado-
wolonych gosci.

E.K.: Dziekuje bardzo, Zze moglismy
podzieli¢ sie naszymi doswiadczeniami
z Czytelnikami czasopisma GLOBEnergia.
Zapraszamy Panstwa serdecznie do kom-
pleksu BUKOVINA Terma Hotel Spa.

Podziekowania

Uprzejmie dziekuje Edwardowi Kuchcie
za rozmowe, przekazane materiaty i moz-
liwos¢ zwiedzenia obiektu BUKOVINA
Terma Hotel Spa. Ponadto dziekuje réw-
niez prof. dr hab. inz. Beacie Kepinskiej za
rozmowe i przekazana literature.
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Zmanyavgeotermii od 1 stycznla 2012 roku

nowa ustaWa Prawo geologiczne i gornicze utatwi pozyskiwanie GNE?

Fot. 1. Basen termalny zewnetrzny w ,,Terma Bania” (fot. J. Lis, GLOBEnergia)

Sposréd wszystkich odnawialnych Zrédet energii geotermia rozwija sie najwolniej. Moze z tego wzgledu bardzo
dtugo nie byto w Polsce uregulowan prawnych odnoszacych sie do problematyki geotermii, w szczegélnosci nisko-
temperaturowej (GNE). Obowiagzujgca do konca 2011 roku ustawa Prawo geologiczne i gérnicze z 1994 roku pomimo
licznych nowelizacji byta czesciowo niefunkcjonalna i wymagata reformy. W 2008 roku przygotowano projekt nowej
ustawy, ktéry dopiero w czerwcu 2011 roku zostat przyjety przez sejm.

W rezultacie, 1 stycznia 2012 roku wchodzi w zycie
nowa ustawa Prawo geologiczne i gornicze (dalej:
ustawa), ktdérej gtéwnym celem jest dostosowa-
nie przepiséw do szeregu dyrektyw unijnych. Nowa
ustawa nie wprowadza rewolucyjnych zmian do
dotychczasowego modelu regulacji prawnych doty-
czacych odnawialnych Zzrédet energii, jednakze dopre-
cyzowuje zakres przedmiotowy regulacji ustawowej,
a takze usprawnia i odbiurokratyzowuje prowadzone
na podstawie ustawy postepowania administracyjne.
Ustawa wprowadza definicje wody termalnej, okre-
$lajac ja jako wode podziemng, ktéra na wyptywie
z ujecia ma temperature nie mniejsza niz 20°C. Woda
termalng nie jest woda pochodzaca z odwadniania
wyrobisk gérniczych. Ustawa, uznajac wode termalng
za kopaline, odstepuje od podziatu kopalin na pospo-
lite i podstawowe, co miato wptyw prawie wytacznie
na wtasciwos¢ organu administracji wydajacego kon-
cesje. Poprzednia ustawa odsytata do rozporzadze-
nia okreslajacego m.in. szczegdlne walory wynikajace
z mineralizacji, wtasciwosci fizycznych i chemicznych
ztéz woéd podziemnych zaliczonych do solanek, wéd
leczniczych i termalnych, ktére traci moc z dniem wej-
$cia nowej ustawy.

Istotng zmiang wdrozong przez ustawodawce jest
wprowadzenie pojecia ,wiasnosci goérniczej”, ktore
funkcjonowato od 1930 roku w rozporzadzeniu Prezy-
denta RP - Prawo gérnicze. Wiasnoscig gornicza objete
sq ztoza o najwiekszym znaczeniu gospodarczym,
w tym réwniez ztoza wod leczniczych, wod termal-

ch oraz solanek. Prawo wtasnosci gérniczej przystu-
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guje wytacznie Skarbowi Paiistwa, nawet jedli znajduje
sie na terenie prywatnej nieruchomosci. Oznacza to,
Ze niektdre ztoza nie sg czes$ciami sktadowymi nieru-
chomosci, czyli nie nalezg do wiasciciela gruntu oraz
s podmiotem odrebnego prawa majatkowego przy-
stugujacego wytacznie Skarbowi Panstwa.

Ustawa ulatwia prowadzenie

prac geologicznych i gérniczych

Ustawa z 1994 roku przewidywata wygasniecie uzyt-
kowania gérniczego w przypadku wygasniecia lub
cofniecia koncesji. Nowe przepisy zaktadajg, ze uzyt-
kowanie gornicze jest wylaczng forma korzystania
z ,wiasnosci gorniczej”, a tym samym rozwigzano
problem dotyczacy momentu okreslenia wygasnie-
cia uzytkowania gérniczego. Takie watpliwosci czesto
mieli klienci naszej kancelarii w przypadku np. uchyle-
nia przez sad administracyjny decyzji o cofnieciu kon-
cesji. W sprawach uzytkowania goérniczego nieure-
gulowanych w ustawie stosuje sie przepisy kodeksu
cywilnego dotyczace dzierzawy, a nie, jak dotychczas,
dotyczace uzytkowania. Takie rozwigzanie moze mie¢
wptyw na zwiekszenie kontroli Skarbu Panstwa nad
terenami objetymi uzytkowaniem gérniczym, gdyz
dzierzawa jest prawem niezbywalnym.

Omawiajac nowe przepisy, nalezy réwniez wspo-
mnie¢ o tym, ze wyrobiska goérnicze, czyli prze-
strzerh w nieruchomosci gruntowej powstata podczas
robét gérniczych oraz znajdujace sie w nich urzadze-
nia i instalacje nie s budowlami ani urzadzeniami
budowlanymi w rozumieniu przepiséw Prawa budow-



lanego i w zwiazku z tym nie sa objete
odrebnym podatkiem od nieruchomosci,
co (jak wiemy z praktyki naszej kancela-
rii) dotychczas budzito duze watpliwosci
wiascicieli gruntéw i czesto powodowato
spory sadowe.

Bardzo liberalnie odniesiono sie do
podejmowania i wykonywania dziatal-
nosci okreslonej w ustawie pod katem
zgodnosci z miejscowym planem zago-
spodarowania przestrzennego, a w przy-
padku jego braku - ze studium uwarun-
kowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy lub innymi prze-
pisami (np. okredlajagcymi obszarowe
formy ochrony przyrody lub dotyczacymi
ochrony zabytkdéw). Jezeli miejscowy plan
lub studium nie zawieraja zakazu prowa-
dzenia dziaftalnosci okreslonej w ustawie
(np. wydobycie kopaliny), to taka dzia-
falnos¢ moze byc¢ prowadzona na tere-
nie danej nieruchomosci. W praktyce bar-
dzo rzadko zdarza sie, zeby dziatalnosc ta
kolidowata z ustalonym przeznaczeniem
nieruchomosci.

Nowa ustawa upraszcza prowadzenie
postepowan administracyjnych. Jezeliroz-
strzygniecie organu administracji uzalez-
nione jest od uzgodnienia sprawy zinnym
organem, ma on 14 dni od dnia na zaje-
cie stanowiska. Brak odpowiedzi oznacza
aprobate projektu rozstrzygniecia.

Zmiany w zakresie koncesjonowania
Nowa ustawa nie zmienia ogdlnego
zakresu uzyskiwania koncesji, a jedynie
nieznacznie go modyfikuje. Aby pobudzi¢
przedsiebiorczos¢ w zakresie poszukiwa-
nia lub rozpoznawania zt6z kopalin, m.in.
wody termalnej, zrezygnowano z kon-
cesjonowania w tym zakresie. Ztoza nie-
objete wifasnoscia gdrniczg réwniez nie
podlegajg koncesjonowaniu. Nowe uregu-
lowanie wptynie pozytywnie na zmniej-
szenie kosztéw zwigzanych z poszukiwa-
niem (rozpoznawaniem) zt6z oraz pozwoli
na wykonanie czesci prac geologicznych
wiascicielom nieruchomosci chcacym roz-
poznac ztoza znajdujace sie na ich terenie,
np. w celu dokonania witasciwej wyceny
nieruchomosci.

Omawiane prace wymagajg przed-
fozenia projektu roboét geologicznych,
ktéry nastepnie powinien zosta¢ zatwier-
dzony w drodze decyzji przez wihasciwy
organ administracji geologicznej. Nalezy
jednak podkredli¢, ze jezeli roboty geo-
logiczne obejmuja wylacznie wier-
cenia w celu wykorzystywania ciepta
ziemi, projekt robot geologicznych nie
wymaga zatwierdzenia w drodze decy-
zji. Taki projekt podlega zgtoszeniu staro-
$cie i jezeli w terminie 30 dni starosta nie
zgtosi do niego sprzeciwu, mozna przy-
stapic¢ do rozpoczecia prac. Do wykonania
pracheoIogic_znych w celu wykorzysta-
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nia ciepta ziemi nalezy sporzadzi¢ doku-
mentacje geologiczna, w terminie szesciu
miesiecy od dnia zakonczenia prac i prze-
kaza¢ jg wtasciwemu organowi admini-
stracji geologicznej, ktéry udzielit konce-
sji lub ktéremu zgtoszono projekt robét
geologicznych.

W przypadku robét geologicznych,
ktérych wykonanie nie wymaga konce-
sji (np. poszukiwanie i rozpoznawanie
zt6z wod termalnych), zatwierdzenie pro-
jektu wymaga zaopiniowania przez wojta
(burmistrza, prezydenta miasta). Doku-
mentacje geologiczng zatwierdza w dro-
dze decyzji wiasciwy organ administracji
geologicznej. Cata procedura uzyskiwa-
nia koncesji zostata odbiurokratyzowana
poprzez rezygnacje z koniecznosci uzgod-
nienia z innymi organami, przyjmujacymi
kryteria uznaniowe przy ocenie projektu.
Takie rozwigzanie przyspieszy procedure
uzyskiwania koncesji oraz wzmocni pozy-
cje inwestora.

Jednymzzatgcznikéw do wniosku kon-
cesyjnego, o ktérym warto wspomnie¢,
jest projekt zagospodarowania ztoza,
ktéry zgodnie z nowa ustawa nie musi
juz by¢ zaopiniowany przez organ nad-
zoru gorniczego. Inwestor moze dokona¢
zmiany wspomnianego projektu po uzy-
skaniu koncesji — w tym celu powinien ja
przedstawi¢ organowi, ktéry wydat kon-
cesje. Organ koncesyjny ma 30 dni na zto-
Zenie sprzeciwu, gdyby zmiana naruszyta
zasady racjonalnej gospodarki ztozem lub
wymagania ochrony srodowiska.

Wazng zmiana jest zapis art. 42 ustawy,
stanowigcy, ze rozpoczecie dziatalnosci
objetej koncesja uwaza sie za zaistnie-
nie nieodwracalnych skutkéw prawnych.
Przepis nawigzuje do art. 156 § 2 kodeksu
postepowania administracyjnego, ktory
stanowi, ze nie stwierdza sie niewazno-
$ci decyzji administracyjnej (np. koncesji)
w przypadku zaistnienia nieodwracalnych
skutkéw prawnych. Wspomniany przepis
art. 42 wzmacnia sytuacje prawng przed-
siebiorcy, ktéry rozpoczat juz dziatalnos¢
objeta koncesjg, poniewaz pomimo prze-
stanek utraty mocy koncesja nadal pozo-
stawataby w obrocie prawnym. Taka sytu-
acjaniewyklucza mozliwoscidochodzenia
przed sadem powszechnym odszkodowa-
nia przez podmioty, ktére doznaty szkody
w wyniku wadliwie podjetej decyzji. Uchy-
lenie lub zmiana koncesji w wyniku wzno-
wienia postepowania nie moze nasta-
pi¢ z uptywem roku od dnia rozpoczecia
okreslonej w niej dziatalnosci.

Nowa ustawa nie zmienia dotychcza-
sowych przepiséw odnoszacych sie do
przenoszenia koncesji. Wyjatek stanowi
przepis okreslajacy strony postepowania,
ktérymi sa przedsiebiorca oraz podmiot,
ktéry ubiega sie o przeniesienie konce-
sji. Przepis ten nie ma zastosowania, jezel

przepisy odrebne przewiduja nastep-
stwo prawne w zakresie decyzji admini-
stracyjnej. Przykladem moze by¢ tu art.
55 kodeksu cywilnego, ktéry stanowi, ze
czynno$¢ prawna majaca za przedmiot
przedsiebiorstwo, obejmuje wszystko, co
wchodzi w skfad przedsiebiorstwa, chyba
Zze co innego wynika z tresci czynno-
$ci prawnej lub przepiséw szczegdlnych.
Ustawa naktada obowigzek przedstawie-
nia w terminie 30 dni dowodéw potwier-
dzajacych nastepstwo prawne organowi
wydajacemu decyzje.

Omawiajac przepisy dotyczace konce-
sjonowania, warto réwniez wspomnie¢, ze
stronami postepowan administracyjnych
w odniesieniu do dziatalnosci wykony-
wanej w granicach nieruchomosci grun-
towych sg ich wiasciciele (uzytkownicy
wieczysci). Przyjmujac takie rozwigzanie,
ustawodawca musiat by¢ swiadomy, ze
bardzo czesto liczba podmiotéw posia-
dajacych status strony moze by¢ znaczna.
W praktyce naszej kancelarii mielismy do
czynienia z licznymi sporami w kwestii
ustalenia stron postepowan dotyczacych
udzielania koncesji. Rdwniez orzecznic-
two sadéw administracyjnych nie byto tu
jednomysline, wydajac wiele rozbieznych
orzeczen. Aby usprawni¢ postepowania,
ustawodawca postanowit, ze jezeli liczba
stron postepowania jest wieksza niz 20,
organ administracji zawiadamia o decy-
zjach lub innych czynnosciach w drodze
obwieszczen umieszczanych w Biuletynie
Informacji Publicznej.

Zmiany dotyczace optat

- bedzie taniej

Zasadnicza zmiang w zakresie pobierania
optat eksploatacyjnych jest rezygnacja
z wydawania rozporzadzenia w sprawie
wysokosci stawek tych optat oraz okre-
$lania stawek goérnych i dolnych. Zgod-
nie z nowelizacjg wysokos¢ optat wynika
wprost z ustawy, co utatwi ich ustalanie.
Wydobycie wéd termalnych jest catkowi-
cie zwolnione z optat eksploatacyjnych.
W pozostatych przypadkach okres roz-
liczeniowy wynosi obecnie 6 miesiecy.
Jezeli wysoko$¢ optaty eksploatacyjnej
nie przekroczy 300 zt w danym okresie
rozliczeniowym, obowiazek jej zaptaty nie
powstaje. Ustawa wprowadza tzw. optate
dodatkowg za dziatalno$¢ prowadzong
np. z naruszeniem warunkéw okreslonych
w koncesji oraz ,optate podwyzszong” za
prowadzenie dziatalnosci bez koncesji lub
zatwierdzonego projektu. Obie opfaty
majg charakter sankcyjny i naktadane sa
niezaleznie od zwyktych optat okreslo-
nych w ustawie.

Zuzanna taganowska

BAKOWSKI
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Wykorzystyw“a\nie .éne-rgii
geotermalnej przy uzyciu sond

Wykorzystywanie przypowierzchniowej energii geotermalnej
coraz bardziej zyskuje na znaczeniu w obliczu globalnie rosna-
cych cen energii, wymaganej na catym swiecie redukcji emisji CO2
oraz wysokiej skutecznosci i ekonomicznosci rozwigzan energo-
oszczednych opartych na geotermii.

Obecnie w geotermii prawie wytgcznie stosuje sie
obiegi zamkniete (ang. closed loop installation).
Mieszanka wodno-glikolowa przejmuje tutaj funkcje
nosnika ciepta. Do lat 90. montowano gtéwnie sondy
podwdjne U na gtebokosci do 100 m. Ze wzgledu na
wzrost temperatury gruntu wraz ze wzrostem gte-
bokosci i zwigzang z tym mozliwa wiekszg wydajno-
$cig grzewcza obserwujemy tendencje do stosowa-
nia coraz dtuzszych sond geotermalnych. Znajduje to
swoje zastosowanie szczegélnie w termomoderniza-
¢ji starego budownictwa, gdzie dostepna przestrzen
jest ograniczona ze wzgledu na otaczajgca zabudowe.
Obecnie technicznie mozliwy jest montaz na gtebo-
kosci kilkuset metréw, jednak powoduje to znacznie
wyzsze wymagania w stosunku do materiatu stosowa-
nego do produkcji sond niz kiedys.

Na znaczeniu zyskuje réwniez stosowanie ,chto-
dzenia geotermalnego” (ang. free cooling) oraz pofa-
czenie ,ogrzewanie i chtodzenie geotermalne”
Nowoczesne systemy muszg by¢ przygotowane row-
niez na szybka regeneracje dolnego zZrédta ciepta,
czyli gruntu np. poprzez wykorzystanie nadwyzki cie-
pta pochodzacego z kolektoréw stonecznych. Ponadto
musi by¢ zapewniona niezawodnos¢ funkcjonowania
przez kilkadziesiat lat.

Projektant jest zobligowany — w zaleznosci od
metody wykonywania odwiertu, jego gtebokosci,
warunkéw gruntowych oraz wymaganej ilosci pozyski-
wanego ciepta - wybraé najodpowiedniejsza i najbar-
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dziej ekonomiczna sonde geotermalng dla danejinwe-
stycji. Decyzja o wyborze materiatu jest utrudniona
z powodu brakéw w aktualnych standardach jakosci
oraz obowigzujacych przepisach dotyczacych badania
sond geotermalnych oraz réznigcych sie i czesciowo
niejasnych wypowiedziach w zakresie wytycznych
montazowych i instrukcji do sond geotermalnych.

Odpowiedz na pytanie, ktéra generacja mate-
riatdbw do produkcji sond geotermalnych bedzie dla
danej inwestycji najkorzystniejsza, znajduje sie w dal-
szej czesci artykutu.

Nowoczesne materialy

do produkcji podwoéjnych sond U

Nieustanny rozwoj tworzyw poliolefinowych stoso-
wanych do produkcji sond umozliwia obecnie wytwa-
rzanie coraz bardziej wydajnych i bezpiecznych sond
geotermalnych.

Poziom obcigzen, jakie konkretnie oddziatuja na
geotermalny system rur ci$nieniowych w gruncie pod-
czas ukfadania oraz w trakcie wieloletniego uzytkowa-
nia moze by¢ rézny w zaleznosci od wybranej metody
montazu, warunkéw otaczajacego gruntu, obecno-
$ci stagnujacej wody gruntowej, wybranej gtebokosci
odwiertu, materiatu wypetniajacego oraz opcji,,ogrze-
wania” lub ,chtodzenia” W kazdym przypadku musi
by¢ zapewnione prawidiowe funkcjonowanie instala-
cji geotermalnej przez caty okres uzytkowania. W przy-
padku nowoczesnych systemdéw sond geotermalnych,
przy standardowej temperaturze i ci$nieniu roboczym,
okres uzytkowania powinien wynosi¢ co najmniej 50,
a najlepiej 100 lat.

Przy szacowaniu obcigzen dziatajacych na zapro-
jektowany system sond w trakcie wieloletniego uzyt-
kowania utrudnieniem jest to, ze wiele ze wspomnia-
nych czynnikéw wptywajacych na obcigzenia podlega
ciagtym zmianom spowodowanym uptywem czasu
i przemianami gruntu wzdtuz linii odwiertu.

Dla przyktadu grunt wzglednie skaty rzadko maja
homogeniczng budowe wzdtuz catej linii odwiertu.
Wykonanie odwiertu bez ztobien jest praktycznie nie-
mozliwe. Prosty otwér wiertniczy bez jakichkolwiek
najmniejszych zmian kierunku jest rowniez tylko teorig
i niemozliwy do wykonania w praktyce. Dodatkowym
utrudnieniem jest to, ze montaz sondy odbywa sie
wiele metréw pod powierzchnia ziemi w miejscu nie-
widocznym dla instalatoréw.

Tak samo praktycznie niemozliwe jest okreslenie
poziomu obcigzen punktowych dziatajacych na sondy
geotermalne, spowodowanych np. kamieniami wpy-
chanymi do odwiertu lub przyrostem objetosci gruntu
przy zamarzaniu wykopu, poniewaz nie mozna zlokali-
zowac obciazen punktowych i sit dziatajacych na rure.

W zwigzku z powyzszym odpowiedzialny pro-
jektant nie powinien projektowac¢ w instalacji sond
geotermalnych niskojakosciowych systemoéw rur
o niewielkiej odpornosci na obcigzenia punktowe,
zaprojektowanych na maksymalng temperature zale-
dwie 40°Cii nie powinien liczy¢ na to, ze podczas mon-
tazu i uzytkowania nie wystapig zadne nadzwyczajne
obciazenia (punktowe, w postaci rys itd.). Nalezy
a priori zastosowa¢ wygodny w montazu i sprawdzony
system rur, ktérego wytrzymatos$c na obcigzenia punk-
towe, propagacje spekan i temperatury do 95°C zostata
zbadana i potwierdzona w laboratorium badawczym
lub w praktyce. Jest to wazne, poniewaz nawet jedno



uszkodzenie sondy geotermalnej spo-
wodowatoby nie tylko przerwanie pracy
catej instalacji, ale takze pociggnetoby za
soba wysokie koszty (wykonanie nowego
odwiertu, montaz nowej sondy), ktére
zZnacznie przewyzszaja roznice cenowg
miedzy sonda o wysokim poziomie bez-
pieczenstwa i zwykta sonda z polietylenu.

Dodatkowo wszystkie sondy geoter-
malne uktadane w gruncie jako materiaty
budowlane wymagajace nadzoru musza
by¢ dopuszczone do uzycia z okreslonym
medium i przy okre$lonym cisnieniu robo-
czym przez wihasciwa krajowa instytucje
i podlegac biezacej, zewnetrznej kontroli
jakosci.

Klasyfikacja pionowych sond geotermal-
nych odpornych na obcigzenia punktowe
Systemy petnosciennych rur cisnienio-
wych ze standardowego materiatu PE100
wedtug PN-EN 12201 / PN-EN 1555 oraz
DIN 8074 / DIN 8075 sprawdzity sie w ciagu
kilkudziesieciu lat w instalacjach wod-
nych i gazowych. Jednak ze wzgledu na
powszechnie znana ograniczong odpor-
nos¢ tego materiatu na powolne powsta-
wanie rys wymagaja dla prawidtowego
montazu zawsze podsypki piaskowej
chronigcej rure przed obcigzeniami punk-
towymi. Z tego powodu systemy rur tego
typu sa stosowane do mato wymagaja-
cych technik uktadania, np. konwencjo-
nalnego uktadania w podsypce piasko-
wej w otwartych wykopach i tym samym
stanowia produkty mniej wartosciowe
w segmencie systeméw poliolefinowych
rur cisnieniowych.

Poczatkowo tego typu systemy rurowe
byly stosowane do produkcji pionowych
sond geotermalnych wedtug VDI 4640.
Najbardziej obcigzonym elementem sys-
temu jest gtowica sondy, na ktéra diugo-
trwale i w najwigkszym stopniu oddziatuje
cisnienie hydrostatyczne solanki, po tym
jak przy montazu musiata przejs¢ przez
cafa dtugos¢ wykopu. Jednak szybko oka-
zato sie, ze przy wprowadzaniu takich sond
w wykop stale powstawaty rysy i karby na
rurach.

Oproécz tego systemy sond wykona-
nych ze zwyktego tworzywa PE100 musza
by¢ po montazu z kazdej strony izolo-
wane materiatem wypetniajacym i chro-
nigcym przed obcigzeniami punktowymi.
Jednak na podstawie doswiadczen wia-
domo, ze nie mozna na catej dtugosci
osiggnac tego, ze sonda jest umocowana
centralnie w wykopie i ze materiat wypet-
niajacy chroni rure sondy z kazdej strony
przed obcigzeniami punktowymi ze skat.
Tym samym trzeba sie liczy¢ z wystapie-
niem statych obciazen punktowych dzia-
fajacych na system przez kilkadziesiat lat
w bezposrednim otoczeniu przewodu
rurowego.
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Powszechnie znane i wielokrotnie
publikowane obliczenia FEM (metoda ele-
mentow skoriczonych) pokazujg wyraznie,
ze w przypadku rury cisnieniowej w uzyt-
kowanej instalacji maksymalne napreze-
nie, ktére musi wytrzymac rura, wystepuje
nawewnetrznejsciance rury. Wskutek tego
rura obcigzona w ten sposdéb, ktéra nie jest
dodatkowo chroniona, zostanie uszko-
dzona poczawszy od punktu wystepowa-
nia najwiekszego naprezenia w wyniku
powolnego powstawania rys (ang. slow
crack growth, SCG). Mechanizmy uszko-
dzenia zostaty dostatecznie zbadane, usta-
lono réwniez metody badawcze do oceny
jakosci rur pod wzgledem odpornosci na
obcigzenia punktowe.

Sondy geotermalne, na ktére oddzia-
tuje jednoczesnie ci$nienie wewnetrzne
i zewnetrzne, ulegaja uszkodzeniu zazwy-
czaj po kilku latach dziatania obcia-
zen punktowych poprzez pekniecie bez
widocznych wygieé. Skutkiem tego jest
wyciek z sondy geotermalnej solanki
znajdujacej sie pod ci$nieniem. Obieg
solanki jest zaktocony, a funkcjonowanie
catej instalacji geotermalnej jest niepra-
widtowe. W razie potrzeby w awaryjnym
trybie pracy mozna przetaczy¢ na jeszcze
dostepne, dziatajgce obwody sond, o ile
przewidziano odpowiednie zawory odci-
najace i jesli s3 one dostepne szybko oraz
bez wykonywania prac ziemnych.

Nieco bardziej odporne na tego typu
mechanizmy uszkodzen przez obciazenia
punktowe sa pionowe sondy geotermalne
produkowane z PE szczegdlnie odpor-
nego na powolne powstawanie rys (np. PE
100-RC ,resistant to crack”), ktére najcze-
sciej bazuja na kopolimerach uzyskanych
z heksenu.

Sondy geotermalne z PE 100-RC wg
PAS 1075 (,Rury z polietylenu do nie-
standardowych technik ukfadania - $red-
nice, wymagania techniczne i kontrola”)
musza podlegac¢ regularnej wewnetrz-
nej i zewnetrznej kontroli jakosci przez
akredytowane laboratorium badawcze,
ktére potwierdzi osiggniecie minimal-
nego okresu uzytkowania wynoszacego
100 lat takze przy typowym spotykanym
na budowie wypetnieniu wykopu i tech-
nice uktadania oraz mimo obciagzen punk-
towych dziatajacych na rure.

Nawet jesli sondy z PE 100-RC sa bar-
dziej odporne na obcigzenia punktowe
w poréwnaniu z sondami z PE 100, w dal-
szym ciaggu zaréwno sondy PE 100-RC,
jak réwniez PE 100 majg te sama wade,
ktdra jest bardzo ograniczona odpornosc
na temperature. Przy temperaturze okoto
40°C wiasciwosci tych rur ci$nieniowych
gwatltownie sie pogarszaja. Ze wzgledu
na ograniczong odpornos¢ termiczng do
ok. 40°C nie jest mozliwe magazynowa-
nie energii geotermalnej i bezpieczne

Rys. 1. Obliczenia FEM pokazujqce rozktad
naprezen w rurze cisnieniowej pod cisnie-
niem wewnetrznym przy oddziatywaniu
zewnetrznych naktadajqcych sie obcigzen

punktowych (Zrédfo: Rehau)
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Rys. 2. Wyniki dla réznych materiatéw rur
w metodzie ACT (zZrédto: Rehau)

zasilanie instalacji sond z PE 100-RC lub
PE 100 nadwyzka ciepta z kolektoréow
stonecznych.

Podczas gdy rozwdj polietylenu niesie-
ciowanego w ciagu kilkudziesieciu lat osia-
gnat swoj punkt szczytowy przy aktualnej
generacji tworzywa,PE 100-RC", klase pre-
mium w segmencie pionowych sond geo-
termalnych stanowi system sond z poli-
etylenu sieciowanego PE-Xa wg PN-EN
ISO 15875.

Wysoki poziom zadowolenia i bez-
pieczefstwa w praktycznym zastosowa-
niu systemu rur PE-Xa sg znane od wielu
lat. Uzyskane ostatnio dzieki zastosowa-
niu metody ACT wyniki z laboratorium
potwierdzajg wyrézniajaca sie jakos¢ sie-
ciowanych rur cisnieniowych z PE-Xa
o wysokiej czystosci:

Wyniki badania poréwnawczego ACT
pokazuja, ze obok znanej klasy PE100,
ktora w badaniu ACT osigga trwatosc
zaledwie 20 do okoto 100 h, materiaty PE
100-RC w badaniu prébek wykonanych
z granulatu osiggaja najczesciej trwatos¢
0od 300 h do zaledwie 1900 h. Jesli prébki
pobiera sie z ekstrudowanych rur, wéw-
czas wyniki najczesciej sa jeszcze niz-
sze. W zaleznosci od jakosci wykonania
wyniki badania ACT wynosza od 165 h
do okoto 700 h. Przy badaniu préobek
z PE-Xa, ktére ze wzgledu na skompliko-
wany proces produkcji tworzywa PE-Xa
mogty by¢ pozyskane tylko z ekstrudo-
wanych rur, pekniecie prébek nastepo-
wato po 11.771 h'i 12.124 h w metodzie
ACT.
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Rys. 3. Montaz sond spiralnych z PE-Xa
(2rédto: Rehau)

Fot. 2. Nowa sonda spiralna z PE-Xa (zapako-
wana do transportu i przygotowana do mon-
tazu), (Z2rodfo: Rehau)

Fot. 3. Szybki i fatwy montaz sondy spiralnej z PE-Xa
(zrédto: Rehau)

Tym samym w metodzie ACT two-
rzywo PE-Xa w poréwnaniu z prébkami
z PE 100-RC ma trwatos¢ 17-krotnie (!)
dtuzsza i tym samym wyzszg jako$¢ w dtu-
gim okresie.

Oprocz przekonujacych  wynikéw
badan materiatowych wielu uzytkowni-
kéw ceni wysoka elastycznos¢ wytrzy-
matych sond geotermalnych PE-Xa
wynikajaca z niewielkiego stopnia kry-
stalicznosci PE-Xa. Systemy z PE 100-RC
sq bardziej sztywne niz z PE100, przez
co szczegdlnie przy niskich temperatu-
rach uktadania wymagaja uzycia duzej
sity do rozwijania zwoju, wprowadzenia
w wykop lub do wykonania potaczenia
zgrzewan
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Ze wzgledu na usieciowanie fancu-
chow czasteczkowych dobre wihasciwosci
cisnieniowe systemow rur z PE-Xa sg utrzy-
mane takze przy wysokich temperaturach.
Umozliwia to wprowadzenie bezposred-
nio w sonde pionowa nadwyzkowego cie-
pta uzyskanego latem z kolektoréw sto-
necznych w celu regeneracji gruntu przy
temperaturze na zasilaniu nawet do 95°C.
Sondy PE-Xa moga zatem stuzy¢ do maga-
zynowania energii geotermalnej i sta-
nowig tym samym przysztosciowe, efek-
tywne energetycznie rozwigzanie.

Nowe zastosowania
systemow geotermalnych
Polietylen sieciowany PE-Xa ze wzgledu
na efekt pamieci ksztattu umozliwia nada-
wanie nowych ksztattéw pionowym son-
dom geotermalnych. Jesli ekstrudowana
rura zostanie uformowana w ksztalcie spi-
rali i pozostawiona do schtodzenia, wow-
czas ten ksztatt zostanie zachowany. Dzieki
temu mozliwe jest wykonanie sondy pio-
nowej w ksztalcie spirali, ktéra pasuje do
wykopéw wykonanych standardowymi
urzadzeniami wiertniczymi do gteboko-
$ci okoto 3-5 m i $rednicy okoto 400 mm.
Tego rodzaju sondy, ktérych zastosowanie
najczesciej nie wymagaja zezwolen urze-
doéw geologicznych, osiagaja - w zalez-
nosci od miejscowych warunkéw grunto-
wych i wody gruntowej — wydajnosc¢ okoto
300- 800 W/szt.

Po wprowadzeniu sondy spiralnej
w wykop jest on wypetniany poprzez
zamulanie lub wypetnienie ptynnym,
samouszczelniajacym materiatem izola-
cyjnym. Nastepnie poszczegdlne sondy
sa montowane w zespoty po trzy sztuki.
Powszechnie znane dobre wiasciwosci
tworzywa PE-Xa sa w petni zachowane, .
réwniez sondy spiralne wykonane z PE-Xa
sg trwale odporne na obcigzenia punk-
towe i temperature do 95°C przy regene-
racji podfoza nadwyzka ciepta z kolekto-
réw stonecznych.

Whioski
Do najprostszych zastosowan w geoter-
mii (wyfacznie opcja grzania, bez rege-
neracji gruntu nadwyzka ciepta z kolek-
toréw stonecznych latem) i w przypadku
niewielkiej gtebokosci wykopu mozna
zastosowaé sondy geotermalne wyko-
nane z PE100 pod warunkiem zapewnie-
nia prawidtowego wypetnienia wykopu.
Przy czym, z powodu mozliwych obcigzen
punktowych dziatajacych w trakcie uzyt-
kowania oraz uszkodzen spowodowanych
rysami powstatymi w trakcie montazu, ich
trwato$¢ w dtugim okresie nie moze by¢
zapewniona.

Sondy geotermalne ze 100% PE 100-RC,
spetniajace standardy PAS 1075 maja nie-
wielkg przewage nad tradycyjnymi son-

dami PE 100 ze wzgledu na nieco wyz-
szg odpornos$¢ na obcigzenia punktowe.
Badania laboratoryjne dowodza, ze tylko
sondy geotermalne z PE-Xa stanowig trwate
rozwigzanie problemu obcigzerr punkto-
wych dotyczacego wszystkich systeméw.

Istotne  ograniczenie  praktyczne
w przypadku tworzywa PE100 i PE
100-RC to maksymalna temperatura zasi-
lania wynoszaca 40°C, takze ze wzgledu
na nowoczesne mozliwosci zastosowa-
nia sond geotermalnych. Oznacza to, ze
coraz wazniejsza dla osiaggniecia optymal-
nej efektywnosci energetycznej regenera-
Cja gruntu nie jest mozliwa w przypadku
sond z PE100 lub PE 100-RC, co silnie ogra-
nicza ich uzyteczno$¢ w przysztosci i tym
samym pogarsza pozycje rynkowa.

Klase premium wszystkich znanych
systemoéw polimerowych sond geoter-
malnych stanowia w dalszym ciggu spraw-
dzone w ciggu kilkudziesieciu lat systemy
sond geotermalnych PE-Xa wg PN-EN
ISO 15875 bez potaczerr spawanych.
Potwierdzaja one swoja przewage jako-
Sciowa nie tylko w wieloletnim uzytkowa-
niu, ale takze w laboratorium badawczym
przy zastosowaniu najnowoczesniejszych
metod badawczych. Dlatego w coraz szer-
szym zakresie sa stosowane takze nowe
formy przypowierzchniowych pionowych
sond geotermalnych z wysokiej jakosci
PE-Xa, np. sondy spiralne.
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Wykorzystanie wod geotermalnych do celéw rekreacyjnych staje sie w Polsce coraz bardziej popularne. Powstate
dotychczas obiekty wskazujg, Ze zainteresowanie tego typu mozliwoscig wypoczynku to nie tylko dobra zabawa dla
odwiedzajacych, ale takze optacalne przedsiewziecie dla inwestora. Jednym z nowo otwartych komplekséw baseno-
wych bazujacych na wykorzystaniu energii geotermalnej jest Terma,Bania” w Biatce Tatrzanskiej, na Podhalu — miej-
sce nie tylko interesujace ze wzgledu na rozwigzania architektoniczne, ale takze proekologiczne.

Inwestycja zostata zrealizowana przez spétke Park
Wodny BANIA Sp. z o.0., ktéra zostata utworzona
w maju 2006 roku w celu budowy geotermalnego
kompleksu rekreacyjno-wypoczynkowego w Biatce
Tatrzanskiej. Mimo niedawno zakornczonej inwestycji
spoétka ma w planach kolejne przedsiewziecie, ktérym
bedzie budowa hotelu z 200 miejscami noclegowymi.
Poki co, dziatalnos¢ firmy skupia sie jednak na eks-
ploatacji wéd geotermalnych oraz swiadczeniu ustug
turystycznych i rekreacyjno-rehabilitacyjnych.

Lokalizacja inwestycji

Kompleks basenéw  termalnych  zlokalizowany
zostat w centrum Biatki Tatrzanskiej, bedacej obec-
nie jednym z najwiekszych kurortéw narciarskich na
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Podhalu. Kompleks potozony jest 720 m n.p.m., a jego
powierzchnia uzytkowa to prawie 10 000 m2. Obiekt
zostat zaprojektowany tak, aby wpisywat sie w lokalny
krajobraz.

Pan Marek Romaniszyn z firmy ETC Architekci:
Architektura obiektu w maksymalny moZliwy sposéb
wpisuje sie w otaczajqcy krajobraz, zaréwno poprzez
uksztaftowanie bryt budynku, jak i zastosowanie dachu
zielonego na cafosci potaci, zielonych i kamiennych skarp
oraz naturalnych materiatéw wykoriczeniowych, jak
drewno czy kamien naturalny pochodzqcy z niedalekich
okolic. Juz teraz mozna obserwowac naturalnie kwitngcq
tgke na tukowo uksztattowanych potaciach majqcego
6000 m? powierzchni dachu. Rozwigzania, ktére przy-

jeto, to nie tylko che¢ funkcjonalnego i przestrzennego



Fot. 1. Terma ,Bania” (fot. J. Lis, GLOB Energia)

wpisania obiektu w istniejgcg infrastruk-
ture, ale takze stworzenie odpowiedniej
ekspozycji dla panoramy Tatr Wysokich.

Ustugi i funkcje Termy

Podstawowa funkcjg obiektu jest sze-
roko rozumiane zapewnienie mozliwo-
$ci rekreacji, wypoczynku i rehabilitacji
wodnej (baseny rekreacyjne, zespoty zjez-
dzalni, baseny rehabilitacyjne, zespét sau-
nowy, zesp6t SPA), realizowane w opar-
ciu o wykorzystanie wody geotermalnej,
pozyskiwanej z gtebokosci ok. 2500 m
i charakteryzujacej sie temperaturg ok.
73°C. Terma ,Bania” stanowi uzupetnie-
nie zimowej oferty osrodka narciarskiego
Kotelnica Biatczanska.

Powierzchnia obiektu to 8580,33 m?,
przy czym powierzchnia zajmowana
przez baseny zewnetrzne to 561,81 m?
(skierowane na potudnie, z widokiem na
panorame Taty W'Ksokich), a wewnetrzne

GLOBEnergia

kademia Viessmann

820,86 m”. Wyrézni¢ mozna przy tym trzy
strefy: glosna, cicha oraz saunarium. Strefa
gtosna to pie¢ basenéw z wodg termalna
o temperaturze do 34°C oraz zjezdzal-
nie zewnetrzne o tacznej dtugosci blisko
300 m. Strefa cicha to trzy baseny z woda
termalng o réznej specyfice i prozdrowot-
nych wiasciwosdciach. Saunarium nato-
miast to pie¢ saun o réznej specyfice, basen
z woda geotermalna o temperaturze do
36°C oraz basen z wodg chtodzaca do pty-
wania o temperaturze do 24°C. Na antresoli
saunarium zlokalizowano strefe VIP, wypo-
sazona w saune finska z natryskami, jacuzzi
oraz sale kominkowa z barem.

Wiasciwosci wody geotermalnej

Zrédto wody geotermalnej w Biatce
Tatrzanskiej charakteryzuje sie tem-
peraturg ok. 73°C oraz mineralizacjy
1786,3 mg/dm? (tab. 1). Woda ma cha-
rakter sodowo-wapniowo-siarczanowo-
chlorkowy, a jej wtasnosci pozwalajg na
wykorzystanie dla celéw balneoterapeu-
tycznych, przede wszystkim ze wzgledu
na korzystny stopien mineralizacji, zr6z-
nicowany sktad fizykochemiczny, niska
kwasowos$¢, znikomg wartos¢ sktadni-
kéw organicznych oraz bakteriologiczna
czysto$¢. Badania potwierdzajagce moz-
liwos¢ zastosowania woéd w lecznictwie
przeprowadzone zostaty przez Instytut
Fizyki krakowskiej Akademii Gérniczo-
Hutniczej, laboratorium wéd Politechniki
Krakowskiej oraz Powiatowa Stacje
Sanitarno-Epidemiologiczna.

Dzieki sktadowi chemicznemu woéd
geotermalnych (tab. 2), przede wszystkim
odpowiedniej zawartosci takich skfadni-
kow, jak: wapn (Ca), magnez (Mg), zelazo
(Fe), siarka (S), chlor (Cl), s6d (Na), potas
(K), lid (Li), miedz (Cu), cynk (Zn), krzem
(Si) mozliwe jest jej wykorzystanie miedzy
innymi do celéw: stabilizacji tetna, redukgji
nadcisnienia, eliminowania choréb serca
i krazenia, ochrony przed chorobami
Alzheimera i Parkinsona, redukcji wrzo-
doéw zotadka, przyspieszenia rekonwale-
scencji po zabiegach i leczeniu, elimino-
wania schorzen skéry oraz wielu innych.

Opis technologiczny
W przypadku Termy ,Bania” warto pochy-
lic sie nad trzema rozwigzaniami, ktére
zastosowano, aby zwiekszy¢ efektywnos¢
wykorzystania ciepta zakumulowanego
w wodach geotermalnych. Mowa o kaska-
dowym wykorzystaniu energii geoter-
malnej, zastosowaniu w jednym z eta-
pow kaskady pomp ciepta (co ciekawe,
czynnikiem roboczym w pompach ciepta
jest CO2), oraz zastosowanie preizolowa-
nych rur GRE w procesie eksploatacji wod
geotermalnych.

W przypadku Termy ,Bania” mamy do
czynienia z systemem jednootworowym,

Biatka Tatrzanska
to nie tylko Terma ,Bania”..

Jest to przede wszystkim dosko-
nale znany w Polsce kurort zimowy,
ze zbierajacym bardzo dobre recen-
zje osrodkiem Kotelnica Biatczanska.
Zamieszkata obecnie przez okoto
2 tysigce os6b, Biatka Tatrzarska
zostata zatozona w XVII wieku. Obok
niewatpliwych waloréw rekreacyj-
nych, warto zwréci¢ uwage rowniez
na drewniany kosciétek sw. Szymona
i Judy Tadeusza sprzed czterystu
lat. Barokowo-klasycystyczne wne-
trze kosciotka wabi swoim urokiem,
w letni dzien mozna natomiast
odpocza¢ w jego okolicach w cieniu
nieopodal rosnacych lip.

a wiec takim, gdzie woda geotermalna
wydobywana jest z warstwy wodonosnej
na powierzchnie terenu, a nastepnie po
wykorzystaniu do celéw cieptowniczych,
zrzucana do cieku powierzchniowego.
Jest to zagadnienie o tyle istotne, Zze woda
zrzucana np. do rzeki musi charakteryzo-
wac sie nie tylko odpowiednio niska tem-
peraturg, ale takze mineralizacja.

Woda geotermalna wydobywana
otworem produkcyjnym z wydajnoscia
40 m3/h (11 I/s) kierowana jest do pod-
ziemnego zbiornika wody geotermalnej
0 pojemnosci 200 m® (zabieg zwieksze-
nia wydajnosci cieplnej), a nastepnie do
trzech szeregowo potaczonych ze sobg
plytowych wymiennikéw ciepta (zob.
schemat). tacznie z woda ze zbiornika
podziemnego kierowane jest tam 60 m/h
(16-17 1/s). Temperatura wody geotermal-
nej przed wymiennikami ciepta wynosi
ok. 73°C.

Do pierwszego z wymiennikéw ciepta
kierowane jest 13 m3/h (3,6 I/s) wody geo-
termalnej. Moc wymiennika c.w.u. wynosi
298 kW, a stuzy on do przekazania ciepta
zakumulowanego w wodzie geotermal-
nej, wodzie instalacyjnej kierowanej do
czterech zasobnikéw cieptej wody uzyt-
kowej, kazdy z nich ma pojemnos¢ 2 m?3.
Woda instalacyjna przekazuje ciepto zim-
nej wodzie zgromadzonej w zbiornikach,
ogrzewajac ja do temperatury ok. 60°C
(w celu dezynfekcji woda w zasobnikach
jest okresowo podgrzewana do tempera-
tury ok. 70°C).

Poniewaz w przypadku Termy ,Bania”
mamy do czynienia ze wspomnianym
juz uktadem kaskadowym, kolejnym eta-
pem przekazania ciepfa przez wode geo-
termalnga (po wyjsciu z wymiennika c.w.u.
ma temperature ok. 53°C) jest skierowa-
nie jej do dwéch wymiennikéw o tacz-
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Tab. 1. Charakterystyka ogolna parametrow wod geotermalnych

Paramer | Watsc | Jedustia

pH

th

Substancje rozpuszczone mineralne
Mineralizacja

Twardos¢ ogélna

Twardos¢ weglanowa

Twardos¢ nieweglanowa

Tab. 2. Bilans jonowy wéd geotermalnych

[ Sadi | mgum | maldm | %mal |
K+

6,86 -

2,68 mV
1682,32 mg/dm’
1786,32 mg/dm’
667,23 mg (aC0,/dm’
170,49 mg (aC0,/dm’
496,73 mg (aC0,/dm’

37,05+/-0,09 0,948 3,520
Na* 285,50 +/-0,58 12413 46,117
Mg+ 44,88 +/-0,80 3,694 13,723
@* 193,40 +/-1,20 9,651 35,855
Fe* 0,283 +/-0,010 0,010 0,038
Fe, 2,502 +/-0,010
Al 0,008 0,001 0,003
Ba* 0,169 +/-0,003 0,002 0,009
Mn*? 0,033 +/-0,000 0,001 0,004
Srt? 5,482 +/-0,080 0,125 0,465
In* 0,015 +/-0,000 0,000 0,002
(u 0,0010 +/-0,0000 0,000 0,000
L 0,491+/-0,010 0,071 0,263
Razem Kationy 567,3 29,916 100,0
r 325,00 9,145 33,285
F 0,22 0,012 0,042
Br 035 0,004 0,016
NO, <0,04 0,001 0,002
50,7 665,00 +/-10,0 13,854 50,427
HCO, 208,00 3,410 12,411
80, 20,35 1,047 3,81
PO, <0,05 0,002 0,006
Razem aniony 1219,0 27,474 100,0
Razem analiza 1786,3

nej mocy 3548 kW (wymienniki ciepta
technologicznego - nazwa umowna).
Temperatura wody geotermalnej waha
sie w przedziale 69-73°C, co wynika
z ochtodzenia czesci strumienia na
wymienniku c.w.u. (zob. projekt techno-

Strefa glosna

Strefa gfosna przeznaczona jest przede wszystkim dla dzieci i mto-
dziezy.Znajdujq sie tu baseny, ktére wyposazono w urzqdzenie gene-
rujqce sztuczngq stojqcq fale, bardzo szybkinurt zwodospadem, karu-
zele wodnq z wodospadem, groty z gejzerem dennym oraz armatki
i kaskady wodne. Catos¢ potqczona jest z nieckq zewnetrznq.

GLOBEnergia Akademia Viessmann
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logiczny). Dwa wymienniki ciepta techno-
logicznego pozwalajg na przekazanie cie-
pta wodzie instalacyjnej, ktéra kierowana
jest do zbiornikow buforowych pierwszej
z pomp ciepta, ktéra stanowi kolejny ele-
ment kaskady. Woda o temperaturze ok.

65°C, w ilosci 20-61,5 m3/h (5,5-17 1/s),
trafia do zbiornikéw 5/6 o pojemnosci
2,6 m3, a nastepnie jej czesc kierowana jest
do rozdzielacza sinusoidalnego R1, zasila-
jacego uktady mieszajace central wenty-
lacyjnych o facznej mocy 894 kW i insta-
lacji centralnego ogrzewania o mocy
18,4 kW. Woda geotermalna po oddaniu
ciepfa na trzech wymiennikach ptytowych
charakteryzuje sie temperaturg ok. 5°C, co
pozwala na jej zrzut do rzeki.

Woda instalacyjna po wyjsciu z roz-
dzielacza sinusoidalnego R1 taczy sie ze
strumieniem wody skierowanej do zbior-
nika buforowego 6/6, co przektada sie na
temperature catego strumienia wody na
poziomie ok. 55°C. Woda ta jest wykorzy-
stywana do zasilania zbiornikéw buforo-
wych (2/6, 3/6, 4/6) drugiej z pomp ciepta.
Woda kierowana jest nastepnie do dru-
giego z rozdzielaczy sinusoidalnych R2, do
ktérego podfaczone sg dwa obiegi base-
nowych wymiennikéw ciepta (950 kW
i 815 kW) oraz obieg ogrzewania podtogo-
wego (140 kW). Powrét wody instalacyj-
nej z rozdzielacza sinusoidalnego R2 pota-
czony jest ze zbiornikiem buforowym 1/6,
w ktérym zgromadzona woda stanowi
dolne zrédto dla pomp ciepta. Temperatura
wody w zbiorniku wynosi ok. 35°C, jest
ona kierowana do pierwszej z pomp cie-
pfa, gdzie jej temperatura obniza sie do
22,4°C, a nastepnie do drugiej z pomp cie-
pta, gdzie temperatura wody instalacyjnej
spada do 10°C. Obnizenie temperatury
wynika z przekazania ciepta zakumulowa-
nego w wodzie instalacyjnej czynnikowi
roboczemu krazacemu w pompach cie-
pta. W tym konkretnym przypadku jest to
CO2.Wykorzystanie tego rodzaju czynnika
roboczego jest stosunkowo rzadko spoty-
kane na $wiecie, natomiast w Polsce jest to
pierwsza tego typu instalacja.

Strefa cicha

Strefa cicha to spokdj i odpoczynek dzieki wyposazeniu tej czesci
obiektu w elementy o charakterze rehabilitacyjnym i hydroterapeu-
tycznym, jak lezanki wodno-powietrzne, stacje masazu dennego
i bocznego, siedziska z dyszami powietrznymi, kaskady, wodospady
itp. W linie brzegowgq jednej z niecek wbudowano dodatkowo jacuzzi.
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Fot. 2. Pompa ciepta Thermea HHS 1000 (Zrédto: www.thermea.de)

W przypadku Termy ,Bania” zastoso-
wano pompy ciepta Thermea HHS 1000.
Pierwsza z nich ma moc 782 kW, co pozwala
na osiggniecie temperatury wody odbiera-
jacej ciepto od czynnika roboczego w skra-
placzu na poziomie 65°C (jest kierowana do
zbiornikéw buforowych 5/6 i 6/6). Druga
zpomp ma moc 714 kW, co przektada sie na
uzyskang temperature 55°C wody odbiera-
jacej ciepto od czynnika roboczego w skra-
placzu (zasila zbiorniki buforowe 2/6, 3/6
i 4/6). Wspdtczynnik efektywnosci pracy
pomp ciepta (COP) wynosi odpowiednio
3,7 oraz 3,01. Obie pompy ciepta zostaty
zaprojektowane tak, aby mozliwe byto uzy-
skanie temperatury wody na wyjscie ze
skraplacza na poziomie 70°C, jednak wow-
czas wartosci COP wynosza 3,31 2,6.

Ostatnia z rzeczy, na ktérg warto
zwrdci¢ uwage, to zastosowane w proce-
sie eksploatacji wéd geotermalnych rury
preizolowane GRE. Sa to rury epoksydo-
wane wzmacniane witéknem szklanym
(wykonane z polimeru zbrojonego wték-
nem szklanym). Jest to rozwigzanie, ktére
pozwala na zminimalizowanie ryzyka
wystgpienia korozji stanowigcej jeden
z gtéwnych probleméw podczas eksplo-
atacji wod geotermalnych. Rury przysto-
sowane sg do pracy w warunkach ci$nie-
nia do 6,3 MPa i temperatury do 90°C.

Efekt ekologiczny i podsumowanie

W przypadku wykorzystania energii geo-
termalnej do produkcji ciepta warto
wspomnie¢ o tzw. efekcie ekologicznym

inwestycji, a wiec jej oddziatywania na $ro-
dowisko naturalne. Pan Marek Romaniszyn
z firmy ETC Architekci: Efekt ekologiczny
obiektu Termy Bania zasadza sie na dwéch
najwazniejszych aspektach: wykorzysta-
niu wéd geotermalnych oraz architektu-
rze obiektu. Obiekt, ktérego maksymalne
zapotrzebowanie na ciepto to niemal 3 MW,
ogrzewany jest, w przeciwieristwie do nie-
ktérych podobnych obiektéw w okolicy,
wytqcznie wodq geotermalnq. Oznacza to,
Ze nie ma Zadnych szkodliwych emisji zwiq-
zanych ze spalaniem gazu czy innych paliw.
Woda geotermalna, o witasciwosciach zdro-
wotnych, wykorzystywana jest zaréwno
bezposrednio w nieckach basenowych jako
woda do kgpieli, jak i w uktadzie skompliko-
wanego wezta cieplnego jako Zrédto ciepta
dla ogrzewania obiektu, wody uzytkowej
oraz wody basenowej.

Wykorzystanie woéd geotermalnych
w Polsce do celéw cieptowniczych i rekre-
acyjnych to bez watpienia bardzo intere-
sujace rozwiazanie i droga, ktérg warto
obra¢ w miejscach, gdzie jest to mozliwe.
Ekologiczne z punktu widzenia $rodowi-
ska, atrakcyjne z punktu widzenia tury-
sty, wreszcie optacalne z punktu widzenia
inwestora — to argumenty przemawiajaca
za wykorzystaniem geotermii.

Artykut opracowano na podstawie materia-
téw udostepnionych autorowi przez Terme
»Bania”.

IMichat Kaczmarczyk
GLOBEnergia, AGH KSE

Terma ,Bania” w trakcie budowy i po jej zakonczeniu
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. GEOTERMIA

ABC
energii geotermalnej

Energia geotermalna
energia pochodzaca

z wnetrza Ziemi
zakumulowana

w systemach
hydrotermalnych lub
goracych suchych skatach.

Hot Dry Rocks

suche gorace skaty
stanowiace naturalne
rezerwuary ciepfa, nie
zawierajace par ani wod
geotermalnych. Zwigzane
sa gtéwnie ze strefami
ryftowymi oraz strefami
subdukgji.

Systemy binarne
sitownie wykorzystujace
do produkgcji pradu
elektrycznego dwa

ptyny robocze: wode
geotermalng oraz czynnik
roboczy o znacznie nizszej
temperaturze wrzenia,
odbierajacy od niej ciepto.
Proces odbywa sie wedtug
obiegu organicznego
Rankine’a lub cyklu Kalina.

Gradient geotermiczny
odwrotnos¢ stopnia
geotermicznego. Okresla
przyrost temperatury

na jednostke przyrostu
gtebokosci.

Stopien geotermiczny
odwrotnos¢ gradientu
geotermicznego. Okresla,
co ile metréow w gtab
Ziemi nastepuje wzrost
temperatury o 1°C. W skali
globalnej przyjmuje sie
Srednig wartos¢ 33 m/1°C.

Otwor produkcyjny
(wydobywczy)

otwor wiertniczy, ktérym
woda geotermalna

jest wydobywana na
powierzchnie terenu.

Otwor chionny
(zattaczajacy)

otwor wiertniczy, ktérym
woda geotermalna jest
zattaczana do warstwy
wodonosne;j.

Pytanie do redakc;ji

Czy w Polsce mozliwa jest produkcja pradu
z geotermii?

W Polsce projekty zwigzane zwytwarzaniem ener-
gii elektrycznej z wykorzystaniem energii geoter-
malnej znajduja sie dopiero w fazie planowania,
istnieje jednak jeden projekt w fazie realizacji.
Przedsiewziecie to rozwijane jest w Uniejowie
(woj.tédzkie) - termalnym uzdrowisku, w ktérym
od 2001 roku wody geotermalne wykorzysty-
wane sg do celéw cieptowniczych i balneotera-
peutycznych, a od 2008 roku do celéw rekreacyj-
nych w basenach termalnych ,Termy Uniejéw"
Uniejowskie termalne solanki o temperaturze
ok. 70°C w najblizszych latach wykorzystywane
beda w pierwszej w Polsce elektrocieptowni
hybrydowej taczacej energie geotermalng niskiej
entalpii i energie ze spalania biomasy. Od 2006
roku w uniejowskiej cieptowni geotermalnej
funkcjonuje szczytowa kottownia na biomase
opalana zrebkami drzewnymi, dzieki czemu
zaktad ten stat sie pierwszym w Polsce zaktadem

geotermalnych wykorzystujgcym tylko odna-
wialne Zrédta energii. Kottownia ta jest jednym
z etapdw uruchomienia elektrocieptowni hybry-
dowej, ktorej projekt przygotowywany jest przez
zesp6t naukowcow z Instytutu Maszyn Przepty-
wowych Politechniki tédzkiej. Planowana pro-
dukcja w elektrocieptowni hybrydowej wynosi
7200 MWh/rok, zas jej dziatanie polega na zasto-
sowaniu technologii ORC na parze czynnika
niskowrzacego, produkowanej z energii biomasy
i geotermalnej.

Inwestycja ta otrzymata dofinansowanie ze
srodkéw z EFRR w ramach RPO Wt i realizowana
jest w latach 2011-2013. Wartos¢ finansowa pro-
jektu wynosi ok. 11 min zt, z czego 85% to dofi-
nansowanie unijne.

Projekt elektrocieptowni hybrydowej w Unie-
jowie daje zatem pozytywng odpowiedZ na pyta-
nie o mozliwosci produkgji energii elektrycznej
z niskotemperaturowych zt6z geotermalnych,
a takze stanowi dobry przyktad dla rozwoju
podobnych inwestyciji.

IKarolina Smetkiewicz
GLOB Energia
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Nowatorskie rozwigzanie w energii geotermalnej

Dwaj naukowcy z Uniwersytetu w Minnesocie
z Wydziatu Nauk o Ziemi stworzyli obiecujace
innowacyjne rozwigzanie w dziedzinie ener-
gii geotermalnej. Technologia ta skupia sie na
odebraniu ciepfa znajdujacego sie gteboko pod
powierzchnig ziemi za pomoca dwutlenku wegla
(zamiast wody) bedacego pod wysokim cisnie-
niem, przez co sprawnos¢ catej instalacji bedzie
wyzsza. W tym samym czasie znaczna ilos¢
dwutlenku wegla zostanie odtozona gteboko
pod ziemie, co spowoduje redukcje tego gazu
z atmosfery.

Dwutlenek wegla, tatwiej niz woda, wnika
w porowate skaty w celu odzyskania ciepta ze
skat, co czyni go sprawniejszym i bardziej eko-
nomicznym czynnikiem w systemach geotermal-
nych. Ponadto prawdopodobienstwo rozpuszcze-
nia materiatu znajdujacego sie wokét niego jest
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znacznie mniejsze niz w przypadku wody, co mini-
malizuje ryzyko blokad. Generowanie energii geo-
termalnej z dwutlenku wegla moze by¢ szczegél-
nie korzystne w regionach ubogich w wode.

System ten zostaly wynaleziony przez
cztonka Wydziatu Nauk o Ziemi Martina Saara
i jego studenta Jimmy'ego Randolpha w 2008
roku. Otrzymali oni 600 tys. dolaréw dotacji na
dalszy rozwdj badan. Realizacja pomystu moze
bowiem sprzyja¢ zwiekszeniu produkgcji paliw
kopalnych poprzez wcisniecie gazu ziemnego
lub ropy z czesciowo wyczerpanych zbiorni-
kéw. Wynalazcy chcg opatentowad swéj pomyst,
a nastepnie zatozy¢ firme do komercjalizacji
nowych technologii.

Zrédto: www.gizmag.com
Opracowanie: tukasz Sojczynski
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Fot. 1. Kompleks termalny w Bad Waltersdorf: ,,Heiltherme” i ,,Quellenhotel****" (zrédto: Heiltherme Bad Waltersdorf/ Wiesenhofer)
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Termalne serce Austrii
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Austriacki land na potudniowym wschodzie kraju — Styria (Steiermark) znany jest miedzy innymi zbogatych zasobow
wod termalnych, ktére od wielu lat wykorzystywane sa gtéwnie na potrzeby balneoterapii i rekreacji. Najwieksza
koncentracja komplekséow termalnych w Austrii wystepuje w potudniowo-wschodniej czesci Styrii, w odlegtosci
ok. 65-80 km od stolicy tego landu - Grazu, niedaleko granicy ze Stowenia i Wegrami. Ze wzgledu na termalne
atrakcje turystyczne wydzielono nawet osobny region turystyczny o nazwie Styryjski Land Termalny (Das Steirische
Thermenland).

Az sze$¢ miejscowosci termalnych w tej czesci Styrii jest
dowodem na to, ze dzieki umiejetnemu i perspektywicz-
nemu wykorzystaniu bogactwa przyrody mozna przy-
czyni¢ sie do znacznego rozwoju gospodarczego nie
tylko poszczegdlnych miejscowosci, lecz takze catego
regionu. Poczatkiem boomu turystycznego byto odkry-
cie wod geotermalnych w latach 70. XX w., uznanie ich
za$ za wody o witasciwosciach leczniczych sprawito, ze
zaczety powstawac osrodki termalne, co zdecydowanie
zmienito wizerunek catego regionu.

W artykule zostaly przedstawione wybrane rekre-
acyjno-uzdrowiskowe kompleksy termalne w Styrii oraz
jedna zdwdch elektrowni geotermalnych w Austrii, elek-
trocieptownia w Bad Blumau.

GLOBEnergia Akademia Viessmann

W styryjskiej termalnej krainie

kazdy znajdzie cos$ dla siebie

Potudniowa i wschodnia czes¢ Styrii (rys. 1) to region,
ktory jeszcze okoto trzydziesci lat temu byt jednym z naj-
ubozszych w Austrii, gospodarczo stabo rozwiniety,
o charakterze rolniczym, stabo dostepny komunikacyj-
nie, o wysokim wskazniku emigracji, praktycznie nieza-
gospodarowany turystycznie i mato rozpropagowany, nie
tylko wéréd gosci zagranicznych, ale takze wsréd samych
Austriakow. Wszystko zaczeto sie zmieniac¢ od lat 70. ubie-
gtego stulecia dzieki przypadkowemu odkryciu termal-
nego bogactwa podczas poszukiwania ztéz ropy naftowej.
Przyrodnicze i kulturowe walory potudniowo-wschodniej
Styrii stanowig znaczacy potencjat do rozwoju turystycz-
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Rys. 1. Miejscowosci termalne w potudniowo-wschodniej Austrii w landzie Styria (2rédto: Osterreich Ubers:chtskarte, 2009, Lencer, NordNordWest,
Wikimedia Commons, licencja CreativeCommons by-sa-3.0, URL: http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/legalcode.pl; zmienione przez: Karolina

Smetkiewicz)

nego, ktéry zostat tak naprawde odkryty
i doceniony dopiero od momentu, w kt6-
rym zapoczatkowano wydobywanie woéd
termalnych i turystyke termalna.

Obiekty termalne zaczely systema-
tycznie powstawac po tym jak rozpoczeto
eksploatacje cennych zasobéw wéd geo-
termalnych o korzystnych parametrach
temperaturowych i chemicznych. Obecnie
odwiedzajacy i turyéci maja do dyspozy-
¢ji kilka miejscowosci potozonych na sto-
sunkowo niewielkim obszarze, w ktérych
znajdujg sie bardzo atrakcyjne i luksu-
sowe kompleksy termalne: w potudnio-
wo-wschodniej Styrii — sze$¢ miejscowosci
i w potudniowej czesci landu Burgenland
- trzy: Stegersbach, Bad Tatzmannsdorf,
Lutzmannsburg (rys. 2). Termy zapew-
nity i zapewniaja coraz to bardziej inten-
sywny, systematyczny naptyw turystow,
takze z zagranicy, dzieki czemu niezalez-
nie od pory roku region ten jest w skali nie
tylko krajowej, ale tez europejskiej jednym
z najbardziej uznanych i ulubionych miejsc
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Rys. 2. Miejscowosci termalne w Styrii
iBurgenland (zrodfto: Holzner 2010 za: Eder 2009)

spedzania wypoczynku, szczegdlnie zwia-
zanego z coraz bardziej modnym kierun-
kiem SPA i wellness (zapewnienie dobrego
samopoczucia i rbwnowagi ciata i duszy).
Wody geotermalne staty sie najwazniej-
szym motorem rozwoju turystyki w catym
regionie, gdy tylko zaczeto je wykorzy-
stywac do celéw leczniczych i rekreacyj-
nych. Juz nie tylko takie walory przyrod-
nicze wschodniej Styrii, jak tagodny klimat
i pagorkowaty, powulkaniczny krajobraz
wraz z walorami kulturowymi, takimi jak:
zamki, winnice, ciekawa kultura ludowa
i unikalna kuchnia, przyczyniajg sie¢ do
coraz wiekszego zainteresowania tg cze-
$cig Austrii, do znacznego wzrostu atrak-
cyjnosci oraz do dynamicznych, pokaz-
nych i trwatych zmian w gospodarce.
Prawie trzydziestoletnie doswiadcze-
nie w rozwoju turystyki termalnej w tym
regionie spowodowato, ze stat sie on naj-
wazniejszy, jesli chodzi o lecznictwo ter-
malne, SPA i wellness. Kompleksowe
dziatania promocyjne wzmocnity roz-
poznawalnos$¢ i stopien atrakcyjnosci
regionu przez turystéw, zas wsréd miesz-
kancéw przyczynity sie do zwiekszenia
poczucia tozsamosci z miejscem zamiesz-
kania i zachecity do wiekszego zaangazo-
wania sie w dziatalnos¢ w branzy ustug
turystycznych czy tez w branzy produkcyj-
nej na potrzeby turystyki. Sciste potacze-
nie turystyki, rolnictwa i gastronomii stato
sie  waznym czynnikiem stanowigcym
warto$¢ dodana regionu, bazujacym na
bogatym i r6znorodnym potencjale przy-
rodniczym (termalnym i krajobrazowym)
oraz historyczno-kulturowym. Wszystkie
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najwazniejsze walory turystyczne pofa-
czone zostaly ze sobg w ramach szlakéw
tematycznych, powstat np.: szlak zam-
kéw (SchloBerstraBe), szlak jabtkowy
(Apfelstrale), szlak winny (Weinstrale),
oraz w ramach regionéw kulinarnych,
w ktérym tematem przewodnim sg trady-
cyjne lokalne specjalnosci kulinarne.

Uzupetnieniem oferty turystycznej
Styryjskiego Landu Termalnego jest sze-
roka oferta sportowa i rekreacyjna, sku-
piona gtéwnie wokét komplekséw ter-
malnych i zwigzana z nimi. Idee takie sg
dobrym i skutecznym narzedziem do roz-
woju regionalnego i sprawiajg, ze caly
region, dzieki atrakcyjnej i wszechstron-
nej promoc;ji zyskuje wiekszg site przycia-
gania turystow.

Wart zauwazenia i podkreslenia jest
fakt, ze przedstawiciele wszystkich sze-
$ciu term zlokalizowanych w potudniowo
-wschodniej Styrii wspotpracujg ze sobg
w ramach oficjalnej organizacji turystycz-
nej o nazwie Styryjski Land Termalny (Das
Steirische Thermenland). Pomimo bliskiej
odlegtosci i tej samej branzy dziatalno-
$ci obiektéw termalnych, dyrektorowie
term nie méwia o negatywnej konkuren-
¢ji, lecz o pozytywnej atmosferze wspot-
pracy i dazeniu do tego samego celu,
jakim jest gtéwnie wspieranie i rozwdj
gospodarki regionalnej poprzez promocje
waloréw termalnych regionu w potacze-
niu z wszystkimi walorami przyrodniczymi
i kulturowymi. Tego rodzaju wspotpraca
mozliwa jest miedzy innymi dzieki zato-
zeniu, ze kazdy kompleks termalny ukie-
runkowany jest na rézne grupy doce-



lowe klientéw, dzieki czemu w Styryjskim
Landzie Termalnym kazdy moze znalez¢
terme najbardziej odpowiadajacg swoim
upodobaniom i potrzebom.

Lecznicze wtasciwosci

styryjskich wéd termalnych

Wody termalne eksploatowane w szesciu
opisywanych w artykule miejscowosciach
charakteryzuja sie zblizonym sktadem
chemicznym - s3 to wody sodowo-wodo-
roweglanowe, czesto z domieszky chlor-
kéw (Loipersdorf, Bad Waltersdorf, Bad
Blumau). Ponadto woda z odwiertow:
Vulkania” w Bad Blumau i ,Maxquelle”
w Bad Gleichenberg zawiera naturalnie
wystepujacy dwutlenek wegla (w ilosci
powyzej 1000 mg/dm?, a zatem wody te
okreslane sg jako szczawy).

Wody termalne Styryjskiego Landu
Termalnego znajdujg swoje lecznicze
zastosowanie w licznych schorzeniach,
takich jak np. choroby reumatoidalne,
osteoporoza, choroby stawdéw i krego-
stupa, choroby dermatologiczne i kobiece,
zaburzenia ukfadu pokarmowego i prze-
miany materii, a takze w leczeniu i rehabi-
litacji standw pooperacyjnych po urazach
stawdw, kosci, miesni.

Zabiegi balneoterapeutyczne wspo-
magaja réwniez leczenie dolegliwosci
uktadu krazenia i nerwowego (np. wege-
tatywne stany wyczerpania), wzmacniaja
uktad odpornosciowy organizmu oraz
zapobiegaja stanom depresyjnym i wspo-
magajg odreagowanie stresu.

Bad Waltersdorf
- termalne ,zrédto spokoju”
Niewielka miejscowos¢ Waltersdorf jesz-
cze do poczatku lat 80. XX wieku byta
miejscem wypoczynku letniego, jednak
o stabo rozwinietej infrastrukturze tury-
stycznej. Szansa na poprawe i ozywienie
sytuacji gospodarczej pojawita sie w 1975
roku, kiedy to zamiast spodziewanej ropy
naftowej w odwiercie z gtebokosci 1200
m wytrysneta woda geotermalna o tem-
peraturze 62°C. Nastepne odwierty ter-
malne wykonano w latach 1990 i 1998.
Poczatkowo wode geotermalng wykorzy-
stywano do zaopatrzenia kilku budynkéw
uzytecznosci publicznejw energie cieplna.
Od 1984 roku dzieki otwarciu termalnego
kompleksu basendéw i centrum SPA wraz
z hotelem miasteczko jest jednym z naj-
bardziej znanych i luksusowych miejsco-
wosci uzdrowiskowych o randze europej-
skiej. W ciggu prawie trzydziestu lat liczba
turystow powieksza sie bardzo dynamicz-
nie i znaczaco wzrosta (w 1980 roku zano-
towano ok. 11 tys. noclegéw rocznie, za$
w 2008 roku juz ok. 370 tys.).

Terma w Bad Waltersdorf o nazwie
,Heiltherme”, ktéra wskazuje na gtéwny
kierunek dziatalnosci, tj. na lecznictwo,
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Fot. 2. Basen termalny w termie Rogner-Bad Blumau (fot. K. Smetkiewicz, GLOB Energia)

oferuje gosciom przede wszystkim mozli-
wos¢ wyciszenia sie, odpoczynku i skorzy-
stania z réznych ciekawych form nie tylko
balneoterapii. Goscie ,Heiltherme” maja
do dyspozycji tacznie siedem niecek base-
nowych (4 zewnetrzne i 3 wewnetrzne),
w tym pie¢ wypetnionych woda termalng
o temperaturze ok. 36°C, w ktérych znaj-
duja sie atrakcje wodne oraz dwie o tem-
peraturze 28°C. Ponadto mozna skorzy-
sta¢ z jedenastu pomieszczen saun oraz
bogatego programu wellness i profilaktyki
zdrowotnej oraz oferty sportowej i kosme-
tycznej. Turysci przebywajacy w oddziel-
nym kompleksie hotelowym & SPA
,Quellenhotel****” majg réwniez do dys-
pozycji wlasne baseny termalne i sauny.
Cecha wyrdzniajaca os$rodek termalny
w Bad Waltersdorf jest pofaczenie zabie-
gow SPA i wellness z typowymi specjalno-
Sciami regionu, ktére wykorzystywane sg
nie tylko do celéw kulinarnych, lecz takze
do zabiegoéw relaksujacych (np. tradycyjny
styryjski olej z pestek dyni, jabtka z lokal-
nych sadéw iin.) w ramach unikalnej marki
JJradycyjna Styryjska Medycyna®”. Na
bazie wody termalnej i produktéw regio-
nalnych wytwarzane sg réwniez dobrej
jakosci kosmetyki. Szeroka gama mozliwo-
$ci wypoczynku, terapii i poprawy zdrowia
jest przedstawiona i zorganizowana w taki
sposéb, aby do skorzystania z niej zacheci¢
przede wszystkim osoby doroste, aktywne
zawodowo (Terma ,Heiltherme” prowadzi
m.in. program zapobiegajacy syndromowi
wypalenia zawodowego).

Bad Sebersdorf

- termalne atrakcje dla najmiodszych
Najnowszym w tej czesci Styrii obiektem
termalnym i zarazem przeznaczonym

dla najmtodszych gosci jest kompleks
termalny w Sebersdorf o nazwie ,H,O-
Hotel-Therme-Resort”, otwarty w 2005
roku. Miejscowos¢ Sebersdorf potozona
jest zaledwie kilka kilometréw od Bad
Waltersdorf, a zatem mozna bylo prze-
widzie¢, ze warunki hydrogeologiczne
pozwolg na optacalng eksploatacje wéd
geotermalnych. W 2004 roku wykonano
odwiert termalny na gtebokos¢ ok. 500 m,
wydobywana woda geotermalna ma tem-
perature 34°C.

W przeciwienstwie do termy w Bad
Waltersdorf z atrakcji termy ,H,O” w pobli-
skim Sebersdorf moga korzysta¢ cate
rodziny z matymi dzie¢mi i mtodziez. Oba
obiekty termalne nie stanowig wiec dla
siebie Zzadnej konkurencji, gdyz kazdy
z nich ma okreslony profil i grono gosci.

Bad Blumau

- bajkowy raj termalny i, zielony prad”
W Bad Blumau, podobnie jak w przypadku
wiekszoscimiejscowoscitermalnych, nowy
okres w historii miasta otworzyto wykona-
nie odwiertu poszukiwawczego ropy naf-
towej (1979 rok). Znéw znaleziono ,tylko”
goraca wode. Poczatkowo nie zwrécono
uwagi na to termalne bogactwo, jednak
wtadze gminy po kilku latach obserwo-
wanego wzrostu turystycznego w innych
miejscowosciach termalnych postanowity
teraz i w Bad Blumau rozpocza¢ inwesty-
cje zwigzane z wykorzystaniem wod geo-
termalnych. Terma zostata zatozona przez
austriackiego  przedsiebiorce  Roberta
Rognera Seniora i otwarta w maju 1997
roku, za$ cztery lata pdzniej, dotychczas
nieciekawe rolnicze miasteczko otrzymato
miano kurortu uzdrowiskowego, co znacz-
nie podniosto jego range i przyczynito
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Fot. 3. Kompleks termalny w Bad Blumau, zaprojektowany przez F. Hundertwassera
(fot. K. Smetkiewicz, GLOB Energia)

sie do poprawy infrastruktury gospodar-
czej. Kompleks termalny w miejscowosci
Bad Blumau jest drugim, po ,H,0-Therme”
w Sebersdorf, najmtodszym wsréd wszyst-
kich term w potudniowo-wschodniej
Styrii.

W Bad Blumau istniejg w sumie trzy
odwierty termalne: ,Vulkania” (Blumau-2),
»Melchior” (Blumau-3) i ,Balthasar”
(Blumau-1). Woda z pierwszego odwiertu
Vulkania” o gtebokosci ponad 2800 m
charakteryzuje sie najwyzsza minerali-
zacjg wséréd wédd termalnych wydoby-
wanych w innych miejscowosciach Styrii
i zasila m.in. specjalng basenowa niecke
zewnetrzna. Najwyzsza warto$¢ minera-
lizacji, jaka odznacza sie woda termalna
z odwiertu ,Vulkania” (az 17,9 g/dm3),
posréd innych woéd termalnych eksplo-
atowanych w Styrii, to cecha korzystna
w przypadku stosowania jej do kapieli
i zabiegéw balneoterapeutycznych.

Woda z odwiertu ,Melchior” wydo-
bywana jest z gtebokosci ok. 1000 m,
z wydajnoscig 1,5 m*/h, ma nizsza tem-
perature (47°C) i zasila niecki base-
nowe wewnetrzne i zewnetrzne w ter-
mie. Odwiert ,Balthasar” o gtebokosci
ponad 3000 m petni jednoczesnie funk-
cje otworu zattaczajacego i wydobyw-
czego (woda o temperaturze 95°C,
wydobywana z wydajnoscia 17 m?/h,
wykorzystywana jest do celéw grzew-
czych). Wydajno$¢ wydobycia z odwiertu
4Vulkania”jest najwieksza i wynosi 23 litry
na sekunde (80 m3/h), co na dobe daje ok.
2000 m3 wodly.

Terme w Bad Blumau z wielu wzgle-
déw nalezy uznac za wyjatkowa nie tylko
w skali Austrii, lecz takze w skali europej-
skiej. Woda geotermalna wydobywana
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jest znajwiekszej gtebokosci w tym regio-
nie (z ok. 3000 m), odznacza sie zatem
najwyzszg temperaturg (ok. 110°C), przez
co woda moze by¢ wykorzystywana takze
do wytwarzania energii elektrycznej. Jest
to jeden z nielicznych takich projektéw
w Europie, a drugi w Austrii (obok elek-
trocieptowni geotermalnej w Altheim).
Elektrocieptownia w Bad Blumau dziata
od sierpnia 2001 roku i funkcjonuje w pro-
cesie technologicznym ORC. Oznacza to,
ze mozliwa jest produkcja pradu elek-
trycznego z wody geotermalnej dzieki
zastosowanemu czynnikowi roboczemu,
jakim jest substancja organiczna o niskiej
temperaturze wrzenia (tu: izopentan).
Woda geotermalna oddaje ciepto tej sub-
stancji, ktéra wrze, a powstata para nape-
dza turbine pradotwoércza pofaczong
z generatorem i w ten sposéb wytwa-
rzana jest energia elektryczna. Moc elek-
trowni binarnej w Bad Blumau wynosi
ok. 180 kW, /rok. Woda wylotowa, ktéra
opuszcza wymiennik ciepta ma tempera-
ture 85°C i wykorzystywana jest do celéw
grzewczych w kompleksie termalnym
Rogner-Bad Blumau. Moc cieplna prze-
znaczona do ogrzewania pomieszczen
wynosi 3500 kW, za$ moc do podgrze-
wania wody w basenach wynosi 1600
kW.. taczna moc cieptowni, ktéra dziata
od grudnia 2000 roku, wynosi 5100 kW,
Ogrzewanie geotermalne mozliwe jest
nawet przy temperaturze powietrza
-20°C i pozwala zaoszczedzi¢ w sezo-
nie grzewczym ok. 6800 litréw oleju
opatowego na dzien. Efekt ekologiczny,
ktéry przynosi cieptownia geotermalna,
polega m.in. na uniknieciu emisji 4500
ton gazéw cieplarnianych do atmosfery.
Wielko$¢ zaoszczedzonej emisji odpo-
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wiada ilosci spalin produkowanych przez
2700 samochodéw osobowych rocznie.
Pozytywne oddziatywanie zaktadu geo-
termalnego na srodowisko przyrodnicze
przejawia sie réwniez w tym, ze wyko-
rzystana woda geotermalna zattaczana
jest otworem iniekcyjnym na gtebokosc
ponad 3000 m, dzieki czemu zapewniony
jest obieg zamkniety.

Woda termalna wydobywana w Bad
Blumau ma w skfadzie chemicznym natu-
ralnie wystepujacy dwutlenek wegla.
W procesie odgazowania wody termalnej
jest on uwalniany i za pomoca specjalnej,
opracowanej w zakfadzie geotermalnym
w Bad Blumau, technologii, ktéra dziata
od 2003 roku, gaz ten zostaje uptynniany
przy temperaturze —35°C i ci$nieniu 16-17
baréw. Dzieki tej technologii mozliwe jest
przechowywanie dwutlenku wegla i dal-
sze jego wykorzystanie, np. do przygoto-
wywania wody kapielowej (w celu regula-
cji wartosci pH), oraz wykorzystanie przez
przemyst spozywczy do produkcji napo-
jow gazowanych.

Poprzez tak wszechstronne dziatania
zaktadu geotermalnego w Bad Blumau,
zmierzajace do zréwnowazonego wyko-
rzystania zasobdéw przyrody, dzieki
ponownemu zattaczaniu wéd geoter-
malnych, wykorzystaniu ich do produkgji
energii elektrycznej i cieplnej oraz odzy-
skiwaniu z nich dwutlenku wegla, projekt
ten uznawany jest za wzorcowy w aspek-
cie ochrony srodowiska przyrodniczego
i ksztattowania swiadomosci ekologicznej
spoteczenstwa.

Terma w Bad Blumau jest wyjatkowa
takze ze wzgledéw architektonicznych.
Budynki zostaty zaprojektowane w latach
90. przez Swiatowej stawy austriackiego
artyste F. Hundertwassera. Caty kompleks
termalny o powierzchni 40 ha powstat
w zgodzie z filozofig artysty, faczaca nie-
konwencjonalne ksztatty i kolorowe formy
budynkéw z ideg ochrony $rodowiska
i harmonii z otaczajacym krajobrazem.
Terma zyskata miano ,najwiekszego na
Swiecie zamieszkatego dzieta sztuki’.

Oryginalna terma w Bad Blumau cha-
rakteryzuje sie bogatg ofertg dla gosci
- kilka niecek basenowych, wewnetrz-
nych i zewnetrznych, z woda termalna
o temperaturze 36°C, oraz zewnetrzna
niecka z wysokozmineralizowang woda
z odwiertu ,Vulkania” o temperaturze
38°C, ponadto kompleks saun, pomiesz-
czenia wypoczynkowe i ogréd, to tylko
podstawowe atrakcje termy Rogner-Bad
Blumau. Oferte kompleksu termalnego
wraz z hotelem dodatkowo wzbogaca
dziatalno$¢ centrum zdrowia, wszech-
stronny program sportowy, a takze moz-
liwos¢ skosztowania specjalnosci kuchni
regionalnej, jak réwniez uczestniczenia
w ciekawych warsztatach artystycznych.



Bad Radkersburg

- ,Terma ruchu - terma, ktéra porusza”
Sredniowieczne miasto Bad Radkersburg,
pofozone najbardziej na potudniowo-
wschodnim kraficu Austrii, na styku gra-
nic trzech panstw, znane byto jako miej-
scowos$¢ uzdrowiskowa juz od poczatku
lat 60. XX wieku. Wtedy tez potwierdzono
lecznicze wtasciwosci wéd mineralnych
o nazwie ,Radkersburger Stadtquelle”,
ktore odkryto poszukujac ropy naftowej
juz w 1927 roku. Dopiero od 1966 roku
wody te o temperaturze 18°C, wydoby-
wane zgtebokosci 225 m, wykorzystywane
sg do celéw pitnych i balneoterapeutycz-
nych. Woda mineralna o rynkowej nazwie
,Long life” sprzedawana jest od 1970 roku
w catej Austrii. W 1975 roku ogtoszono
miasto uzdrowiskiem, zas trzy lata po6z-
niej wykonano kolejny odwiert na gtebo-
kos¢ 1900 m w celu wydobywania wod
termalnych o temperaturze prawie 80°C,
ktére w 1982 roku zostaty uznane za wody
lecznicze. W 2001 roku wykonano drugi
odwiert termalny, dzieki czemu mozna
wydobywac¢ wieksze ilosci wody termal-
nej, ktéra zaopatruje w energie cieplna
kilka obiektéw hotelowych, stanowi pod-
stawe zabiegéw leczniczych w osrod-
kach SPA i wellness oraz zrédto zaopatrze-
nia w basenach termalnych. W 1979 roku
w Bad Radkersburg otwarto kompleks ter-
malny o nazwie ,Parktherme’, co sprawia,
Ze miejscowosc ta jest jednym z bardziej
znaczacych celéw wyjazdéw uzdrowi-
skowych i rekreacyjnych Styrii. Kompleks
termalny ,Parktherme” jest znanym miej-
scem obozéw treningowych dla sportow-
cow roznych dyscyplin, stad dzieki szero-
kiej ofercie sportowej hasto promocyjne
termy brzmi ,Terma ruchu - terma, ktéra
porusza”

Terma w Bad Radkersburg oferuje
pobyt w termalnych basenach: wewnetrz-
nym (temperatura wody 37°C) i zewnetrz-
nym (35°C) oraz w basenie sportowym, dla
dzieci dostepna jest takze niecka z atrak-
cjami wodnymi.

Loipersdorf

- »terma pieciu zmystow”

Historia miasteczka Loipersdorf jako miej-
scowosci termalnej zaczeta sie niespodzie-
wanie w roku 1972. Na gtebokosci ok. 1200
m natrafiono na wysokozmineralizowane
wody geotermalne o temperaturze 62°C.
Odkrycie zasobéw woéd geotermalnych
w Loipersdorf jako pierwsze zapoczatko-
wato ciag przemian w catym regionie potu-
dniowo-wschodniej Styrii, zwigzanych
z rozwojem turystyki termalnej. W 1977
roku zrealizowano drugi odwiert geoter-
malny oraz rozpoczeto budowe pokaz-
nej termy, ktérej zabudowania wkompo-
nowane zostaty w pagorkowaty krajobraz.
Dziekitemu, ze projekt wykorzystania wod
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Fot. 4. Terma ,Rogner- Bad Blumau” (fot. K. Smetkiewicz, GLOB Energia)

geotermalnych byt pionierski w tym regio-
nie, terma w Loipersdorf, zyskata przydo-
mek ,matki wszystkich term”. Pierwsze
kapiele w wodzie termalnej organizo-
wane byty juz rok pdzniej, jeszcze przed
oficjalnym otwarciem obiektu. Miato to
miejsce w specjalnie przygotowanych,
ale prowizorycznych tazniach termalnych.
W 1981 roku otwarto rekreacyjny kom-
pleks termalny wraz z hotelem. W ciggu
nastepnych lat centrum termalne pod-
dane zostato kilku przebudowom, rozbu-
dowom i modernizacjom, dzieki czemu
zaliczane jest do najwiekszych i najbar-
dziej nowoczesnych komplekséw termal-
nych w Europie oraz do najliczniej uczesz-
czanych term przez turystéw dziennych
w Austrii (10% udziatu odwiedzajacych we
wszystkich termach w Austrii).

Goscie odwiedzajacy te najwiek-
szg styryjska terme maja mozliwos$¢ sko-
rzystania z basenu sportowego i nowo-
czesnej ,termalnej laguny” - kompleksu
basenéw z woda termalng o temperatu-
rze 36°C i 38°C, w zaleznosci od niecki.
Kazda wyposazona jest w atrakcje wodne.
Dla gosci, ktérzy chcieliby w petni zre-
laksowac sie, jest do dyspozycji m.in.
grota solna, sauny i bogata oferta well-
ness (masaze, studio fitness, medycyna
alternatywna), zas dla dzieci przezna-
czony zostat rozlegty ,przygodowy” kom-
pleks basenowy z licznymi atrakcjami
wodnymi. Dla szczegdlnie wymagaja-
cych gosci zaprojektowana zostata spe-
cjalna strefa luksusowych basenéw (tzw.
Schaffelbad) i saun. W marketingowym
logo termy widnieje otwarta dton, ktérej
pie¢ palcow symbolizuje pie¢ zmystow,
ktérymi mozna doswiadczy¢ wszystkich
atrakcji w termie Loipersdorf.

Bad Gleichenberg - blisko dwa wieki
termalnych tradycji uzdrowiskowych
Bad Gleichenberg jest najstarszym kuror-
tem Styrii. Jak potwierdzajg znaleziska
archeologiczne, juz starozytni Rzymianie
znali lecznicze wiasciwosci zrédet wod
mineralnych udokumentowanych w tej
miejscowosci. Jednak jej rozwdj jako
kurortu rozpoczat sie wraz z otwarciem
pierwszego sezonu uzdrowiskowego
i parku zdrojowego w 1837 roku. Bad
Gleichenberg to takze uzdrowisko funk-
cjonujace na bazie wdéd mineralnych,
o najdtuzszych tradycjach w Styrii (miano
uzdrowiska otrzymato w 1926 roku).
Miejscowosc ta rézni sie zatem od pozo-
statych, nowoczesnych miejscowosci ter-
malnych w swoim wygladzie oraz w tra-
dycjach zwigzanych z rozwojem ruchu
turystycznego.

Najwiekszy rozkwit uzdrowiska przy-
padt na lata 70. XX wieku, od tego czasu
nie odnotowuje sie tam tak dynamicz-
nego rozwoju turystycznego, jak w przy-
padku pozostatych miejscowosci w Styrii.
Miato to zwigzek z niezbyt intensywnymi
inwestycjami w rozbudowe infrastruktury
oraz ze skupieniem sie gtéwnie na trady-
cyjnym lecznictwie sanatoryjnym, a nie
za$ na coraz bardziej popularnych ustu-
gach wellness i SPA. Ponadto poczatkowo,
od lat 70. korzystano z dwéch odwier-
tow termalnych, z ktérych wydobywana
woda charakteryzowata sie zbyt niskimi
temperaturami (23°C i 27°C), konieczne
byto wiec jej dogrzewanie, co genero-
wato wysokie koszty. Sytuacja zaczeta sie
nieznacznie zmienia¢ po upanstwowieniu
kompleksu termalnego w roku 1999 oraz
po zrealizowaniu kolejnego odwiertu ter-
malnego w 2001 roku ,Maxquelle’, dzieki
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Fot. 5. Kompleks termalny ,,Parktherme” w Bad Radkersburg (fot. K. Smetkiewicz, GLOB Energia)

czemu mozliwa byta rozbudowa i moder-
nizacja catego kompleksu, a w 2008 roku
otwarcie nowoczesnego o$rodka uzdrowi-
skowego o nazwie ,Life Medicine Resort".
Najwazniejszym atutem tego osrodka jest
kompetencja oparta na tradycjach uzdro-
wiskowych miejscowosci i wysoka jakos¢
ustug terapeutycznych.

Przyktad regionu turystycznego Styryjski
Land Termalny $wiadczy o wyjatkowym
znaczeniu wykorzystywania wéd geoter-
malnych, szczegdlnie do celéw rekreacyj-
no-leczniczych. Turystyka termalna jest
czynnikiem ozywiajagcym gospodarke nie
tylko pojedynczej miejscowosci, lecz takze
catego regionu. Taki rozwoj gospodarczy
przejawia sie przede wszystkim poczat-
kowo w rozbudowie infrastruktury tury-
stycznej i w stworzeniu nowych miejsc
pracy, w zmianie struktury zatrudnienia
w catym regionie (rozwdj sektora ustug),
a efektem jest wzrost liczby odwiedzaja-
cych i turystéw. Naptyw turystéw przyczy-

Tab. Charakterystyka szesciu miejscowosci i kompleksow termalnych w potudniowo-wschodniej Styrii (opracowanie: K. Smetkiewicz, GLOB Energia)

Bad Waltersdorf Sebersdorf Bad Blumau Bad Radkersburg Loipersdorf Bad Gleichenberg

Kompleks termalny

Heiltherme

Cechy charakterystyczne

Odwierty poszukiwawcze
ropy naft.

Odwierty termalne

Rok otwarcia
termy

Funkcje uzdrowiskowe (kurort)
Wiasnos¢ obiektu termalnego

Temperatura wody termalnej

Glebokos¢ wydobycia

Skfad chemiczny / mineralizagja

Wykorzystanie wod termalnych

(el pobytu w termie

Grupa docelowa gosci termy

1975

1990

1984

tak (od 1988)
prywatna
62°C

1200m

woda sodowo-wodoroweglano-
wo-chlorkowa (Na, HCO,, 1) /
7500 mg/dm’

— balneoterapia

— rekreacja

— ogrzewanie budynkdw uzy-
tecznosci publicznej i kompleksu
termalnego

— relaks
— regeneracja

osoby doroste, aktywne zawo-
dowo, potrzebujace relaksu

H,0-Hotel-
Therme-Resort

2004

2005

nie
prywatna
34C

498 m

brak danych

— rekreacja

—przygoda

dziedi, mtodziez,
rodziny z matymi
dziecmi
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Rogner-Bad Blumau
Therme

1979 (odwiert, Balthasar”)

1996 (odwierty:, Kaspar” — od
2003 roku nazwa, Vulkania®”
i, Melchior")

1997;
2001 (elektrocieptownia)

tak (od 2001)
prywatna

107-110°C (odwiert, Vulkania”)

2843 m (odwiert,Vulkania“)

woda sodowo-wodoroweglano-
wo-chlorkowa z naturalnym dwu-
tlenkiem wegla (Na, H(Oz, a, (OZ)
(odwiert,Vulkania"), odznacza sie
najwyzsza mineralizacja 17 900
mg/dm?

—balneoterapia

— rekreacja

— ogrzewanie kompleksu
termalnego

— produkcja energii elektrycznej

—relaks
— luksus

0soby doroste potrzebujace odpo-
czynku, osoby ceniace wysoka
jakos¢ ustug i luksus, goscie zagra-
niczni, osoby zainteresowane
architektura Hundertwassera

Parktherme

1927

1978, 2001

1979

tak (od 1975)
paristwowa (74%)
78°C

1970 m

woda sodowo-wodorowegla-

nowa (Na, HCOZ)

— balneoterapia
— rekreacja

Therme

Loipersdorf Life Medicine Resort

1972 -

1977 1973, 1979;/2001 (odwiert
Maxquelle”)
1837/1974/

1978/1981 2008

nie tak (0d 1926)

panistwowa (85%) paristwowa (60%)

62°C 40°C (odwiert, Maxquelle”)

1100 m 1500 m (odwiert, Maxquelle”)

szczawa sodowo-chlorkowa z natural-
nym dwutlenkiem wegla (Na, CI, COZ)
(odwiert, Maxquelle”)

woda sodowo-chlor-
kowo-wodorowegla-
nowa (Na, I, HCOK)

— balneoterapia

) — rekreacja — balneoterapia -rekreacja

— ogrzewanie kompleksu ter- )

A— — ogrzewanie
malnego i hoteli
—relaks

i — przygoda —relaks
— terapia )
— aktywny wvpoczynek —relaks —regeneraja
ywiy wypoczy —luksus — balneoterapia

0soby starsze, osoby aktywne

zawodowo, sportowcy

dziedi, mtodziez,
rodziny z matymi
dziecmi, osoby doro-
sfe, potrzebujace
odpoczynku, osoby
cenigce wysoka
jakos¢ ustug i luksus

0soby starsze



nia sie do wzbogacania sie miejscowosci,
posrednimi korzysciami z rozwoju turystyki
jest za$ poprawa warunkéw zycia miesz-
kancéw, poprawa atrakcyjnosci catego
regionu, przez co zwieksza sie tez sto-
pien identyfikacji z miejscem zamieszka-
nia i che¢ wiekszej dbatosci o walory este-
tyczne miejscowosci.

Wszystkie te cechy mozna zaobserwo-
waé odwiedzajac termalne miejscowosci
w Styrii, natomiast zdrowotnych wiasci-
wosci wod termalnych mozna doswiad-
czy¢ korzystajac z wszechstronnej oferty
styryjskich term.
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+ Materiaty prasowe ,Heiltherme”Bad
Waltersdorf

« Srédtytut:,zrédto spokoju” jest
hastem promujacym terme w Bad
Waltersdorf (,Die Quelle der Ruhe”)
oraz,Terma ruchu - terma, ktéra poru-
sza" jest hastem promujacym terme
w Bad Radkersburg (,Die Therme der
Bewegung - Therme, die bewegt”)

i zostaty przettumaczone na jezyk pol-
ski przez autorke artykutu.

+ www.thermenland.at

Reklama WIP Wydarzenia, Internet, Prasa

Przygotowujemy i publikujemy artykuty promocyjne
wspomagane filmami realizowanymi na wybranych
inwestycjach. Tresc publikujemy w dwumiesieczniku,
portalu oraz kanale wideo GLOBEnergia, promujac je
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- www.steiermark.com

+ www.therme.at

« www.blumau.com

« www.heiltherme.at

- www.parktherme.at

- www.lifemedicineresort.com
. www.hoteltherme.at

« www.goracezrodlo.pl

« www.thermenhotels.at

- www.de.wikipedia.org
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