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polaczenia elektryczne
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Oznakowani e przewod: - w
stosuj e si (ONSG e  :

N
fzapewni eni a bezpl ecze
fuzyskani a gat we | | denrn
funi kni nci a pomygek.

Do oznaczenia przewod:

ur zNdzeE stosuje siin
cyfrowe oraz barwy.




Oznaczenia przewodow 1 kabli

A |alumimum

Y |polwinit

G |guma

X |polietylen
X8 lietylen usieciow

t | wtynkowe

d |owzmocniongj izolacji polwinitowej

u |powloka uzbrojona drutami metalowymi
Ft |opancerzony tasma stalowa

a |odporny na wplywy atmosferyczne
o | przewod kabelkowy okragly

p |przewod kabelkowy plaski

n zewod z elementem nosn

przewod kabelkowy o powloce olowianej
sznur polaczeniowy do odbiornikow ruchomych

przewod mieszkaniowy
przewod warsztatowy

P | przewod przemystowy

K
“
O | przewdd oponowy
M
w




Urenaceenia berowe weywane w svmbolach kablh elekiroe nergetvernych
i svgmalizacyjnyveh

_

kabel o &ytach miedrzianych w izolaci papierowej, o powloce olowiane

- bex osb h ich
osbon ochromnye

umieszcrone praed K cmacea kabel o ivtach aluminowych,
urmiesrcame na koicu ornacza zewnetreng ostone wioknista
umigszcame po K oenacza izolacjg pol winitows, a preed K
Y oamacza powboke polwinitowa zewnetreng (w preypadiu kabh
nieopancerzonych) lub wewngtrina (w preypadiu kabli opancerzonyeh)
rewngtoma (w proypadku kabli nieopancemronych) lub wewnetrzna
{w preypadkow kabli opanceraonych) powloka z polietylenu

umitszcame po X aenacza izolacjg = polietylenu usieciowanego

e

umisszczone po K aenacza kabel sygnalizacyjny

umigszcame na poczathky ornacea kabel = &vlam elranowanymi o polu
PrOMiemowym

umieszcrone po K amacza izolacje gumows

2| B || =|w]| -

umieszcrone po K amacza kabel opancemrony tasma stalows

umieszcrone po K amacza kabel opancersony tasma stalows
lakierowana

umissecrone po K omaciea kabel opancermsony drutami stalowymi
oknyehymi

umieszcrone po K ommacza kabel opancersony drutami stalowymi
plaskimi

kabel opancerzony drutami okraghmmi aluminiow ymi

[ umissecrone po X omnace izolacje = polietylenu cieploodpornego, a po
Y oemacza izolacje # polwinitu cieploodopornego

=

g

X ostona ochronma = polietylenu

xin ostona ochronna 2 polietylenu nieroeprazes trzeni ajacego plomienia

umieszcrone prasd K cmacea powloke wypeliajaca z pol winitu, a na
¥ koficu symbolu cimacza ostong ochronng z polwimnitu




Wybrane oznaczenia kabli | przewodow

wedlug normy PN: 60446

DY - preewiod o #vle miedziane),
Jednodrutowej (D) oraz o wolac)i
z polwinitu awykiego (Y)

LgY — preewdd o 2yle miedziane),
wielodrutowej (L), gietkiej (g)
oraz o zolac)i
z polwinitu awykiego (Y)

YDY - praewdd o dyvtach medananych,
Jednodrutowsych (D) oraz o wolac)i
z polwiniin swvklego (Y) i powloce
polwinitowe) (Y)

YDYp — preewid o eyvtach
miedzianych, jednodrutowych (D)
oraz o 1zolac)1 2 polwimtu zwyklego
(Y) 1 powtoce polwinitows) (),
plaski (p)

YDYt - praewdd o sylach
miedzianych, jednodrutowych (D)
oraz o izolac)i 2 polwinitu 2wyklego
(Y} 1 powtoce polwimtowe) (Y),
wivnkowy (1)

OMY - praewiod oponowy (0,
mieszkamowy (M), o &yvlach
miedzianych oraz zolacji
i oponie polwinitowej (Y), okraghy

OMYp - preewdod oponowy (O,
miesEkaniowy (M), o #vlach
miedzianych oraz wrolac)i
i oponie polwinitowe) (Y), plaski (p)

OWY - przewdd oponowy (O),
warsztatowy (W), o zytach
miedzianych oraz izolacji
i oponie polwinitowej (Y), okragly

AsXSn — przewdd elektroenergetyczny
samonosny (s) o zylach aluminiowych
(A) oraz o instalacji z polietylenu
usieciowanego (XS), odporny
na rozprzestrzenianie si¢ ognia (n)

YKY - kabel (K) elektroenergetyczny
o izolacji polwinitowej (Y)
i powloce polwinitowej (Y),
z 2zylami miedzianymi

YAKY - kabel (K) elektroenergetyczny
o izolacji polwinitowej (Y)
1 powloce polwinitowej (Y),
z zylami aluminiowymi

Po powyUszych oznacz
informacja o il oSci
(w milimetrach kwadr

znamionowym dla przewodu
(np. 3x2,5/750M pr zew-d z tr
o przekroju 2,5 mm2,

Przekroje przewod: - w
Znor mali zowane przek
wynoszN: 0,5; 0, 75;
35; 50; 70; 95; 120 mm2 .
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xUal POEGP

YDY 2*15iprzew-d okr Nggy dwuUygo

1,5 mm2, kaUda Uygda miedzi al

jednoUygowego, ka diainitvejg a |

wszystkie Uygy razem

_ W zewnnt r zpolevjnitowep wg o c e

f‘ YDY,3*10iprzew-d pgaski tr-jUygd
a

1,0 mm2, kaUda Uyga miedzi a
jednoUygowego, ka pdiainittuejj a |
wszystkie Uygy razem
W zZewnnt r zpolevjnitowep wg o Cc e
L,YOSiprzew-d o pr ze’kvipastpalined,y gy
Izolowanypoliwinitem.
- DYO,75iprzew-d o pr zeRwppstacidrity § y
\y miedzianego, izolowanpoliwinitem
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(PE)i Pr z ew- d ioizolaciac n +xiglonai j est t o pr ze
chroni Ncy przed poraUeniem el ekt
uziomem (jako przew-d uziemiajNc
elektryczne (przew-d wyr - - wnawczy
(PEN)T izolacja -zielonaz niebieskimz abar wi eni em na

lub niebieskaz -zielonymz abar wi eni em nad NozBc
funkcje przewodu ochronnego (PE) i przewodu neutralnego (N).

(N)TPr zew- d iniamlacfajasadniebjeskai pr zew- d t en

Z punktem neutralnym sieci. W au
prNd zmienny lub stagy, w obwoda
ujemny przew.d zasilania (

(L) pr zeviizodacjfcaama srgralubbr Nz bjweast t o
bindNcy pod napifnciem fazowym.
Pr z ecervabnyiw o bwodach niskonapinci o\

zasilania (+).
P r z ecemmbniebieskilub granatowyTw o bwodach ni sKk:¢
oOznacza ujemny iprzew-d zasilani a



.. | Przewody robocze Wariant 1* Wariant 2 *
= L1 U .
=1 & |Fazal L2 Y, Pomaranczowa | Brazowa
£ ‘28 |Fazal L3 W Pomaranczowa | Brazowa
g Faza 3 N N Pomaranczowa Brazowa
R Nevtralny Jasnoniebieska
> Biegun dodatni L+ C Czerwona
E’ L Biegun ujemny | D Czarna
= Przewdéd srodkowy M M Jasnoniebieska
Przewody ochronne
Ochronn PE PE Zielono-zotta
= Y PEN - Zielono-zohta oraz na zakonczeniach
Ochronno-neutralny : - :
g i w miejscach widocznych pasek
2 jasnoniebieski,
= albo jasnoniebieska z paskiem
= zielono-zottym na zakonczeniach
g 1 w migjscach widocznych,
E Uziemiajacy E E Z?EIDHD-Z:!?hH
e Zielono-zolta
§ | Uzcmiajacy TE Zielono-zolta
A bezzakloceniowy
chz'ap}f z obudowg cC Zielono-zolta
Wyrownawczy
* — barwy przewodow fazowych podano przykladowo




PogNczenia przewod:- w
I dociskowe;

I lutowane;

| spawane; el T L e
I zaprasowywane.
NajcznSciej stosowane w instalacj
W czasie wykonywania pogNcze@E doc
iizolacjnin Sci NgnNI na dgugoSci pr :
ioczyScil powierzchnin Uygy;
'|'wAprzypadky zaci sk-w sworzniowyct
Srednicy Sruby;

iprzewody wielodrutowe przed dokr




Szczeg-lnie dokgadnie nal eUy §
gdyU charakteryzuj N sifi one :
rozgNcznych stosuje sifi koCEc-
przewodu za pomocN | utowani a,

Ve

Lut owal przewody moUna lutem n

Spawanie elektryczne | ub gazow
przekroju.

Zaprasowywani e przewod:-w pol eg
samego materiagu, za pomocN
to byl pogdgNczenie czogowal(dwa l

r

met al e) pozwalaj N gNczyl Uyg,)




Wybrane zagadnlenla ochrony
xUal EPPx OUENI

\  w Instalacjach elektrycznych do

| / 1kV
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UrzNdzenia zasilane energi N el
powi nny byl tak zaprojektowal
poraUeniem elektrycznym powo
oraz dotyk poSredni

We wszystkich urzNdzeniach el e
eksploatowanych obowi Nz-BCa0364 I
1 dotyczNce ochrony przeci wp
el ekt prFOener get yczZkiyae h »0 napi |

Bezpiecze@®two uUyt kowania ins
Zapewnienia ochrony przed nac¢
zagroUeni ami

iporaUeniem prNdem el ektryczny

Ve

ipr Ndami przeci NUeniowymi i zw
iprzepifnciami §gNczeni owymi i P
atmosferycznych;

I skutkami cieplnymi.



SkutecznoSl ochrony prze
zagroUeniami zaleUy od
el ektrycznych, rozwi Nza

Do Srodk-w technicznych
dotykiem bezpoSredni m (
oc hr onn_—p¥ze dNMetNal v ki e m
dodat kowN) oraz r-wnocz
bezpoSredni m

i poSrednim. Rozwi Nzani
przeci wporaUeni owN.

Natomiast do Srodk-w org
~organizacjn pracy (szko
pl semne), wymagani a kwa
inne Srodki organizacy,]

A i
) y



EEabEéabEODI
elektrycznego na organizm
ludzki

Skut ki chorobowe wywogane przepgy"
sN poraUeniem prNdem elektryczny

Skut ki przepgywu pr Ndu przez ciag
irodzaju prNdu (st=28v | uh neZomiery
inat nUenia pr Ndu; G?
iczasu przepgywu | A7)
idr ogi przepgywu

Mi ni mal na niebezp
wartoSIi prNdu pgy
jego ciago przez

T ®Apr Ndu przemie
T ®mApr Ndu stagego.




1 Ledwo wyczuwalne.
2 Ledwo wyczuwalne.
5 Lekki bol w rece.
10 Silny bol w rece-rgke mozna odjac od uchwyconego przedmiotu
Silny bol w rece-skurcz migsni rgki, oderwanie rgki od przedmiotu
15. 25 bardzo trudne, skurcz migsni oddechowych moze wywolac
wstrzymanie oddechu, co po kilkunastu minutach moze skonczyc sig
sSmiercia.
Wstrzymanie oddechu, zatrzymanie sig akgji serca wywolujace po
2575 ok. 30 sekundach, migotanie komor sercowych, skurcz migsm szkiele-
towych 1 wzrost cisnienia krwi, po kilku minutach drzialania moze
nastapi¢ smierc.
Bezzwlocme migotanie komor sercowych pociagajace ze soba
75...3000 |prawie natychmiastowa smier¢, tylko zupeinie krotkotrwaly przeplyw
(3A) pradu moze wywolac przemijajace zatrzymanie dzialania
serca bez migotania komor.
Powyzej 3000 M1gﬂan1e kcn'u:.:r EETFGWFlme wlstqpme,?s:;pqu Inatcmullst o
GA) cigzkie oparzenia skory, az do zwegglenia naskorka 1 zniszczenia migsni
palcow.
Anal i zuj Nc obwody el ektryc
rzadko korzysta sin z obli
pr Ndu.
Korzysta sin natomiast z p
dot ykowego, Kkt -re moUe sin

warunkach Srodowi skowych.
W obliczeniach napincie to
I U,.

o O N
Q\—-

n
z
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Warunki Srodowi skowe sN t
kt - rych maj N pracowal wur
l nstal acje elektryczne.
ochrony przeei wporaUeni o
warunki zewnntrzne:

iBAikwalifikacje os-b mogN
Srodowi sku np. osoby ni e
iBBiwi el koSl rezystancji ¢
IBCiTkontakt | udzi Z potenc
a) brak kontaktu,

b) cznsty kont akt,

c) ci Nggy kont akt
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Obudowa st anowi

el ement wurzNdzeni .

BezpoSrednim. Spegnienie okreSlon
tzw. StopieE& ochronyv.

St opni e o cihpreosins
el ektrycznpnych
pomocN dw- ch
wW nastninpuj Ncy

Uktad kodu IP P23 CH

Litery kodu
(International Protection)

Pierwsza charakterystyczna cyfra

(cyfry O do B lub litera X) okresla stopien ochrony
przed dostaniem sie obcych ciat stalych | dostepem
do czesci niebezpiecznych (czesci bedacych pod
napieciem lub czesci bedacych w ruchu)

druga charakterystyczna cyfra (cyfry 0 do 8 lub litera X)
okresla stopien ochrony przed wnikaniem wody
i szkodliwymi jej skutkami

Dodatkowa litera (nieobowiazujaca) (litery A, B, C, D)
okresla stopien ochrony przed dostepem do czesci
niebezpiecznych

Uzupetniajaca litera (niecbowiazujaca) (litery H, M, 5, W)
oznacza dodatkowe uzupetniajace informacje

Crmaczema:

A — wierzchem diomn, H — urzgdzen nr,

B — palcem, M — ruchu w czasie prob wods,
C — marzgdziem, 5 — postoju w czasie prob woda,

D — drutem, W — warunkdw klmatyeznych.
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IP 23CSi obudowa tak oznaczona;

(22Tchroni osoby przed dostnpein
chroni urzNdzenie wewnNtrz ol
ciag stagych

o Srednicy 12,5 mm i winkszej
Richroni urzNdzenie wewnNtrz ¢
wody natryskowe|] na obudown;
(C)yichroni przed dostnpem do cziI
narzinidziem o Srednicy 2,5 mm
100 mm (narzndzie musi wej SI

(S5STbadani a ochrony przed szkodl
wody przeprowadzono p

. \ JeUeli charakterystyczna cyfr a
\ | (XX gdy obie cyfry sN opuszc:
‘ uzupedgniajNce |itery sN opus:
| y | P2X. rzy wszystkich cznSciact
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elektrycznych I elektronicznych

UrAszzeni
Srodek
cztery

a
OCh
k1 a

S,

I ONRRY,

el ektryczne |

przeci wpor adu
ochronnoSci

bardzo miskim
w uklad=ie SELWV
lub PELY

Stosowanie we wseystkich
warunkach.

Klasa
ochron-
nose
Srodowisko bez czesci prze-
A . wodzgeych obeyeh, Zastoso-
Klasa nie ma [mjlagﬁynlaml wanie 1zolowania stanowiska plafomery,
(1] isk I ) lub zasilanie przez transtfor- Fyrandole.
sacisku OMNEEO- mator SCparacyjmy i}:lkr.:r Joed-
nego urzgdzenia.
) - . Preylgcrenie przewodu ey
I‘EUIaIL_'JL;JM}Fﬂ'L ochronnegzo PR lub ochronno- k:;In'h N
Klasa zﬂ.ﬂi‘i:. U?;’ﬁfﬂi} neutralnego PEN do zacisku ;szzl;ilniut;
—L ) ) . ochronnego. Zastosowanie -
I = do przylaczenia W micszezeniach mieszkal- i
rzewodu PE L ) - clektrycene
B - nych, preemystowych 1 po- ) . PR
lub PEM. dobnych Fmywarki, itp.
Stosowanie we wsrystkich £l ;dz}a
Kl lzolacja podwdina lub | warunkach, o ile szczegdtowe Lﬁc’ 'T“I:’a'jﬂ"
I IE' w::mmuc-m Brak postanowienia d{:!-t}czqcc bi nwc)énlﬂi
zacisku ochromego. okreslonych pomieszczen —- : :
i migjsc me stanowisg inaczej o hr - ¥
Zasilame napigciem
Klasa

Prezenosne lampy

oswae tlemowe,
zabawki

clekiryeeEne,

clektronarzgdzia
recEne.

el ekt

e |
0,1
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W sieciach elektrycznych stosuje s

ni ski e, dla prNdu stagego i pr ze
Prad staly 6, 12,24, 36, 48, 60, 72, 96, 110 | 220, 440, 750%, 1500*
o czestotliwodci £ = 50 Hz 6, 12, 24, 48 230/400, 400/600, 1000

Uwaga: W tablicy podano wartodci preferowane, * dotyczy sieci trakcyjnej.

Sizg€i dl a¥mapin | niNSSRREh  w
dVZ|eIN-S|-n: )

Ukgad si epoawlkgddy :
\ TNi S

Ukgad sieciowy TT
Ukgad sITeci owy




4 0eEEawUbl Et
NormaPN-IEC6 0364 wprowadzi ga ukajasieoiiwe n

Uktad sieci TN-C Uktad sieci TT Uktad sieci TN-S

L1 L1 vy L1
L2 L2
L3 L3
«PEN N
lFE iFE I
= [39¢ iﬁ%’ N /Eﬁ_ 5654 PE
Dostepne czesci przewodzace Dostepne czesci przewodzace Dostgpne czesci przewodzgce

Uktad sieci IT Uktad sieci TN-C-S
L1
L1
- g L3 L3
— 'PE/NT - PE
Z £ N
. FE FE - 1]
| - / o0} PE = L“_UQE-J% -
Dostepne czesci przewodzace Dostepne czgsci przewodzace

7~f-:~; L1;L2;L3iprzewody fazowe pr Ndu pr zemi
Niprzew-d neutralny,;

Y \ \i_.PETprzew-d ochronny |l ub uziemienia
 PENipr zew- d -megtrialmyo nn o

yFElprzew-d uziemienia funkcjonal ne



"1TEUEBOUL UalUUa O
sieciowych

Ukgad sieciowy TN charakteryzu

ipunkt neutralny Fr-dga napinec

iwszystkie cziniSci przewodzNce

warunkach nie sN pod napifci

Z Uziemionym punktem neutralrt
ochronnych PE lub ochronaeutralnych PEN;

izaleca sifi przygNczanie -przew
nNeddt r al nysEEFE= d 0O "2Z |0 M= i

ifzaleca sin uziemienie przewod
wprowadzenia do budynku;

fzaleca sin uziemieni e p umutiaoy,

—
O

PEN rozdziela sin na przew-d
N (ukg&dS),TN

ikauUdy obi ekt budowl any powi ni
gg- wne



Ukgady <sSilubTNiCIN zapewniaj N rozec
przewoduochronnaeut r al nego PEN na pt
neutralny
N oraz |ikwidujN szereg niepo

ipojawienie sin napincia fazow
odbiorni k-w, wywogane przer wN

ipojawienie sin na przewodzie |

uUyt kowanych odbiornik-w, wyw
przew-d pr Ndu wyr - - wnawczego,
asymetrii prNdowej w instalac
Rozdzielenie funkcji przewodu ochronnoe ut r al nego P
ochronny PE | neutral ny T8-S, w
powinno nastnpowal w zgNczu I
punkt rozdziagu powinien byl

Zapewnia to utrzymanie potenc )|

przygNczonym do cznSci przewo
elektrycznych w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycz
"_.Moleiwie licznie uziemiane pow

| yl ochronneneutralne PEN.
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" ‘ﬁvs
y'{piﬁciu szyn zbiorczych,

\

Wielokrotne uziemianie przewodu ochronnego PE i ochravdralnego PEN
w ukgadzie sieci TN, w Kkt -rym st o:
jako ochrona przed dotykiem poSre:q

iobni Uenie napificia na nieuszkodzo
ochronneneut ralnym PEN pogNczonym z

ifut worzenie drogi zastnpczej pr NdLt
przewodu ochronnego PE lub ochroameutralnego PEN;

iobni Uenie napifcia na pr zensdrdigym e

PEN, kt-ry Zosti aJg™mErzZier wany I K t
zwarcia;

iobni Uenie napifncia, kt-re moUe pc
ochronneneut ral nym PEN podczas zwarl
stronie wyUszego napifcia, gdy w
wysokiego i nNi skiego napinci a,;
fograniczenie asymetri.i napinl P O C

| nst alacja elektryczna w budynkac!
TN-S(przewody L1; L2; L3; N; PE).

W instalacji tej moUliwe sN dwa r
gg- wna) VN-Q-8zzastbgowamiem:
| czterech szyn zbiorczych;



Ukgad sieciowy TT charakteryzu
ipunkt neutralny Fr-dga napinc

iwszystkie czfiSci przewodzNce
ur zNdzeni e ochronne, powi nny b
ochronnymi i przygNczone do t
ikaUdy obiekt budowlany powini
gg- wne.
Ukgad sieciowy | T charakteryzu
fpunkt neutralny *r-dga zasil a
bNdT¥ pogNczony przez bezpiecz
iwszystkie czinSci przewodzNce
a) indywidualnie,
b) grupowo,

. C) zbiorowo.

\ ikaUdy obiekt budowlany powini
\ gg- wne.
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Uziemienie urzadzen elektrveznyeh indvwidualne

al

11

1
~

t—1 —

przewody ochronne ==

Uziemienie urzadzen elektryveznyeh grupowe

S N L1 L

przewody ochronne =

Uziemienic urzadzen elektrveznyveh zbiorowe

1. Odbiornik
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elektrycznym
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B elektroenergetycznych




Rodzaje ochron .
xUal EDPxOUEDNI (

W urzNdzeni acIkVoochnraopnlnnc
przeci wporaUUeni owN zap

1. Zastosowani e bardzo
obwodach SELV lub PELV, jest to
r~wnoczesna ochrona pr
bezpoSrednim i poSredn

2. Zastosowanie ochrony przed dotykiem
bezpoSrednim oraz, co
Srodk-w ochrony, przed

% : : ‘\\ i
5\ &V
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W obwodach SELV I PELV (bardzo ni:

zasilania:

1. transformatory bezpiecze@Est wa;

2. przetwornice maszynowe;

3. urzNdzenia elektroniczne:;

4. Dbaterie akumulator - w;

5. prNdnice napfndzane sil nikami S |
__~n . E

1 2 - 4 |3
) BN 3 ‘[
’_rm_‘ i
'klady elektrvezne sluzgee do zasilania bardzo niskic
napigc¢ bezpiecznye



ewody obwod-w SELV I
wadzil oddzielnie od
atkowych osgonach | z
Zz1l el on d 1 nnych ob

0
ub ekr anami
N byl rowadzone w Ww
e wodami pod warunki e
napifincie nie niUsze
pozostagych przewod: - w.
przewod-w wieloUygdowych

Wt yczki 1 gniazda obwod
pasowal do gniazd |1 wty
dotyczy to r-wnieU obwo



Obw-d SELV jJjest obwo
| any ze ¥Fr - dga
i | e kKtr

roboczego, zasil a

ni ezawodne oddzi e ni e el e
Obw-d PELV Jjest obwodem napinc
roboczym zasilany ze ¥Fr-dga b
oddzielenie elektryczne od 1in
Obw-d FELV |Jjest obwodem napinc

nNi ezawodnego oddzielenia el ek
a napincie niskie stosowane |
dl a cel -w ochrony przeci wpor a

L1
L2
L3
M

=4+ PE

1, 2. Transformatory
ochronne;

\ 3. Transformator
obni Uaj NcyRr
4. Autotransformator; 5[ 8] s[& SRk 5[ &
5. Odbiorniki Il klasy SELV PELV ]1

‘ochronnoSci. -
\ ) Rodzaje obwodow zasilanych bardzo niskim napigciem
SELY, PELY, FELV
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Ochrona przed dotykiem
El 4axOi Ul EOPOw
podstawowa)

Ochrona przed dotyki e
realizowana jest przez:

iizol owani e dzdaSjgi c z\
podstawowa;

ifstosowani e obud-w | ut
| stosowanie barier;

fjumi eszczenie cznASci

zaslingiem rnki



Ochrona przez 1 zol owani e
wykonaniu 1 zol acj i podst
cagkowi tego pokrycia czn
|l acyjnym stagym. | z ol
Sci czynnej inaczej n
Ndze@® produkowanych f
gni al wymagania odpow
h urzNdze@ el ektryczn
| | |l zol acja podstawow
m#nt alu ™ T nstaladac] Nt 0 |
pot wierdzona pr:-bami ana
poddaje sin 1 zolacjn pod
fabrycznie.

Pokrycia farbN, pokostem
zastosowane samodzielme eu sMane za ¢
.\ izolacjni chroni NcN przed
\ y podczas eksploataciji.
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|
C
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Ochrona przez stoso
ogrodzeE& pol ega na

czAnSci czynne urzN
wewnNtrz obud:-w | u
ni emo UETswe ifest i c
Obudowy I ogrodzeni
Zamocowanhne, nNi e mo
uUycia klucza | ub

odporne na nor mal n
warunkach ekspl oat
zewnntrzne: mechan
temperaturn, opady



Ochrona przez stosowanie barier ma na celu zabezpieczenie
przypadkowym dotkninciem c
przed dotykiem bezpoSrednl
dzi agani em. MoUe byl stoso
wygNcznie dla os-b posiada
pomieszczenie ruchu elektrycznego).

Bariery powinny utrudnial

cznSci czynnych BNOREE niee z a m
w trakcie obsgugi ur zNdzeE
uUyci a klucza |l ub narzidzi
przed niezamierzonym WuSuni
TSRV
i

-y vy
: ‘ l.‘ I -l
: ! .
Rtas o N
1o i
) :
\4 -
P . .
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Ochrona przez
zasli ngiem rnki pol ega
spos-b, aby bygy nied
stanowiska.

Ochrona ta moUe byl st

pomieszczeniach ruchu elektrycznego
UL

/ Stanowisko &/
\ 250 dostepne Vv
-/ /

I
0,75m
>

Bezpieczne odleglosci dla czlowieka czesci cevnnyveh od przeszkody

‘-\ Q\ Uzupegmalemory przed dotykiem I
| wygNcznik r-Unicowopr Ndowy o

% . 30mA.




Ochrona przed dotykiem
xOT"'Ul EODBOwWpPOEI U
Ochronin dodat kowN n
ur zNdzenia elektry
zagroUeni e sjpoUar ow

wydzi el onych do ce
elektroenergetycznych.

R-wnieU w niekt-ryc
wydzi el onych np. o
Wy soki e| temper at u
el ektroenergetyczn
./ ochronn dodat kowN.




Stosowanie Srodk-w ochrony pr z

ifzabezpieczeni e przed skut kami
w wypadku uszkodzenia 1 zol ac]j
napifcia na cznSciach przewod
ini edopuszczenie do wystnpowani
dotykowych.

CzeSi przewodzNca dostfipna | es
kt-ra w warunkach nor mal ne|j P
| ecz moUe sin znal e¥l pod nap

Ochrona przed dotykiem poSredn
isamoczynnego wygNczenia zasil:
iurzNdze@® Il klasy ochronnoSc,i
I izolowania stanowiska;
“. T separacji elektrycznej;
ini euziemionych podgNcze@& wyr - wl




Ochrona przez zastosowanie

Py

UEOOE&aoOoOol I Owb
zasilania

UrzNdzeniami powoduj Ncymi samoczy.l

iurzNdzenia przet ipUamdioowed (nmpa drbiear
nadmiarowep r Nd o we ;

iurzNdzenia r-Unicowopr Ndowe np. v

i “ . B
fur zNdzenia ochronn
B A L2
[ el
L II_.-I = [j\ﬁ
W |
. ) I N« - 1 .
N If'\ | Zasada dzialania wylaczenia wylacznika nadmiarowo-pradowego
=« _1 - B
A

. PEx <1 \
C

Lasada dzialania wylaczenia wylgcznika réoinicowopradowego L 1 l.;_
I 11 D/V'
\ N # =% -

Q:, e R'lld

\\\ yc’ -
y Nt Zasada dzialania wylaczenia wyvlacznika nadnapigciowego
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Wy dNczni ki ipmaNhoweownzeznaczone s|
skut kami przeci NUe® i =zwarl inst
Wykonywane sNtpabwel, Wgpo8aUode s
termobi met alowe I wyzwal anie za

o charakterystykach B lub C lub D.

10000

Charakterystyki
czasowep r Nd o we
wygNczni k- w
nadpr Ndigowy c h
S190

0,1

0,01

L1I L ﬁ L L
10 2D 30 4050

1
I |
0,001 —————H—1+——
1162 1345
1 12 I3 Iy Is
Q‘ Krotnos¢ pradu znamionowego /h —»



Charakterystyka B:
izakres pr Ndu znamiono

ifgranica zadziagani a w
ter mobi met al owych zaw
1, 45 kT ol 085 D r Nd u
wygNczni ka (tempA)at u
fobszar zadziagani a wy
elektromagnesowyctwynosiod 3 do 5

kr ot po®Nadiu znami onowe ¢

iwy § Ncrzand kri N dharakeerystyce B

sN przeznaczone do za

., przewod- - w I odbi orni K

- oSwietlenia, gniazd w
&j sterowania.



Charakterystyka C:

izakres pr Ndu znami onowe
igranica zadziagania wyz
ter mobi met al owych zawil e

krotnoSci pr Ndu znamior
(temperatura odniesienia &),

ifobszar zadziagania wyzw
elektromagnesowyctvynosiod 5 do 10
kr ot podNdiu znami onowego

~ JfwygNcreadkriNdewear akt erys

| przeznaczone do zabezpieczania przed skutkami

zwarl i przeci NUe@E i nst

zastosowano urzNdzeni a

., duUych prNdach rozruchc
x; transformatory).

3



Charakterystyka D:

izakres pr Ndu znamiono
igranica zadziagani a W
ter mobili met al owych za\

krotnoSci pr Ndu znami
(temperatura odniesienBdAC);

fobszar zadziagani a wy
elektromagnesowycWwynosiod 10 do 20
/ kr ot mo Sldiu znami onowe

Wy gNczadpxi Kdeowar akt er
przeznaczone do zabe

.

 urzNdze@® el ektroener ¢

\ prNdach w chwili zag!

.y cifAUkim rozruchu, treé
W oSwietleniowych.




Wy gNczni ki instalacyjne <e
I S 1911 jednobiegunowe;

I S 1921 dwubiegunowe;

1S193itr - j biegunowe;

I S 1941 czterobiegunowe.

Wy gNczniki serii S190 sN

Wylacznik
319 nadpradowy S191 B16
T I 4 Prad znamieniowy In

Typ charakterystyki (B, C, D)

Liczba biegundow

Wylacznik nadpradowy
trojfazowy S194 B16

Wylacznik nadpradowy
trojfazowy S193 C10

Wiacznik nadpradowy
pradu stalego, C4-DC
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Jednym z najbardziej skuteczny

przeciwporaUeQiowej j est ochr
ochronnych r-Unicowopr Ndowyc |

Obowi Nzek stosowania oraz najw
r-Uni cowy wygNczni k-w r-Uni c
normy PN- HD 60364.

UrzNdzenia ochronne r-Unicowop

ijochrona przed dotykiem poSred

fuzupegnienie ochrony pocrengdg do

podstawowej), przy zastosowani
znami onowym pr Ndzie r - UmAcowy
fochrona budynku przedeanram
y zastosowaniu wyUe,| WY Mmi €
d

pr z
prNdzie r-UnicowymAni e wi fiks:



Uklad sieci TN-C-S Uktad sieci TN-C

L1 L1

L2 L2

L3 L3

M PEMN
PEN e J' .

J,FE FE

I - Al I Al

M
o009 i o000 |
1PE
Odbiornik Odbiornik
Uktad sieci TN-S Uktad sieci TT Uktad sieci IT
s 8 g L2 ™YY, L2 L2
Yy 13 vy L3 L3
N N
FE
Al Al []z Al
EE QoD EE o000 41 FE Qg
PE 1PE
- Odbiomik - Odbiornik - Odbiornk  —=

Sposoby zainstalowania urzadzen ochronnyveh réinicowopradowyvch
w poszczegolnych ukladach sieci

L1;L2;L3ipr zewody fazowe pimMrdaue wprd
neutralny;

PEiprzew-d ochronny | ub dpgire2ewe
ochronneneutralny;

{FElprzew d uziemienia funkcj ons
"pliur zNdzeni e ochronne r-Unicow



PrNd zadziagani a
r i cowopr Ndowe
si n w gr bhgol qpgdzié
I, ] est ~Zpaami 0now,)
r- Uni cowy m.

Ur z N dacleronmnea

r-- Uni cowopr Ndowe
we wszystkich uk
wyij Nt ki e m-Qpo §trardeu
obci NUeni a.
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Przy szeregowym zalnstalo
r-Uni cowopr Ndowych, cele
(wybiorczoSci) ich dzi a§
jednoczeSnie warunki

i charakterystyka czasowpr Ndowa zadzi a
ochronnego r-Unicowopr Nd
stroni e zasli l™anl a, powin
charakterystyki czasowp r Nd o we | zadzi
ochronnego r - -Unicowopr Nd
stronie obci NUeni a;

iwartoSl znamionowego pr N
nnego r-Unicowopr Nd
Il e zasilania, powin
rotnej wartoSci zna
z
t

enia ochronnego r -

h
r
Z
Z
i al owanego po stron

o
S
t

u
Z

QJWHFFO
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W instalacjach odbiorczych preferowany jest system ochrony grupc

zapewni aj Ncy wgaSC| WN ochroni
el ektrycznym i poUarami wywod{eé
a jednoczeSnie gwarantuj Ncy ni
W skgad ochrony grupowej wchoc
ochronne r-Unicowopr Ndowe: po
r--Uni cowopr Ndowe sel ektywne (s
odbiorcze) urzNdzenie ochronne
kr-tkozwgoczne
I Al
Al 1 Al tirzwgoka cza
zadziagani a
i b o
' Al SISy mpao Uur Z
ochronnych
waddr;dzielczy QDW?d\;MbiDrGZE r-uUnicowopr
t<1s (dziatanie bezzwioczne) sele ktyWHyCh
System ochrony grupowej przy zastosowaniu w obwodach urzadzen Cd T ur 7z N d Z en |
ochronnych riimicowopradowych selektvwnyceh (s) oraz bezewlocznyeh OChronne

lub kritkozwlocznych

r-Unicowopr



Ty
AC —~ w_-,.I:-u_.l:_:nl.'l-: Tl:..LE:LLJ-: twlko nma prady rodmicowe  praes-
mienne S imosoiadlalne
Wvbipeomik Teamaje na praddy dmicoseds prssThn erme
A ,"::"-"',.., simusoidalnes, na prady pulsuyace jednopobdwloowe, =
sktadhowwn staksy do & s .
Wvlpcenik reaguyg e na prady rddmioosees  poses Tl ST,
=B N Jednopobiwlkowe me skiadowa staky do & med i na pra-

iy v pros toweame s taka)

Wbk diiaka = opddmieniem mimimuamm [0 s
eden pdlokres) 1 jest odporny na wdary B20 ps G
JOeDr A

Wvbpesmik jest odpormy na adary S020 ps doe 2500 A

Wvbpeomik jest odpormmy na udary SO20 ps Jdo TS50 A

Wvbipeimik  jest odpormy na o wdary BO20 ps do

s I":.I'l-"r I kA (do 300 omeAd 1 dee 6 A (30D 1 weiesoe) ).
hlinmmmalna owloka ceasowa 100 ms (80 s prey

~ T}
Wvkpesmik selektyvamy. el imimalna owcboka cmassomas a
N = S Al ms (200 ms prey e o) Odpomy na udary B/20

s dor 5 e

250C ;l%

Wevlkpcrnik odpaosny na tempeeratury Jdo —2500 ) Beawe

Wyvkbpernik na oma ceestothive oSS, W prev ke Ead e mua
150 H=

WWvkpcanik  wovtreEvmnagps prad e arc boeee e D00 OEDE S
topikoess v o pradksie B0 A




KaUdy wy®NonZirciolvebggdNdawyi i oz gia
funkcjonalnych:

I pomiarowegd A;

iwzmacni @B Ncego

iwygNczagC;Ncego

i kontrolnega’ D.

________ A R S R N

D 10 8 o o _\\

. I

. \‘."'l..‘ "‘.. Ay "I-.‘

' LI " W W ¥

1:T T

EHTEST T

: £/ N il i iy e ;

;R[]: L2 :
. : L "

P " ﬂw r!: J; 1 ! ' Przekainik B!
oo 2 4 BN M _Spolanyzowany

Schemat blokowy wylacznika roznicowopradowego




asada dziagania wygNcz
pol ega na pomiarze surm
przez odbiornik.

W czasie normalnej pracy suma geometryczna
pr Nd-w Jjest r-wna zeru

W przypadku uszkodzenia izolacji w stosunku do

met al owe | obudowy odbi
Zzwanego pr Ndem upgywo w
omi j aj Nc przewody objn
geometryczna pr Nd-w ni
spowoduje powstanie strumienia magnetycznego
w rdzeni u I SEM w uzwo
rdzeni u, a to z kol el

spowoduj e uwolnieni e n
‘x}odglﬁlczenie odbiornika
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ygNczni k r-Unicowopr N
nastnpuj] Nce parametry
ifnapinci e dUmami onowe,

ipr Nd znami onowy obci NI
ifznami onowy r - Uni colwpy
Ze wzglfndu na wartoSl

r-Uni cowopr Ndowe dzi e
iwysokoczuge, Kt - ryaa |
iSredniokruggch pr NdnAj «
~lecz nie wmAkszy ni U

“niskoczuge, kt-rychApr

A { ]
: 5 )
\ 1
' . |
y l‘\ II'
A | o
\ : -
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zgon pomiarowy wygNcznik
pr Ndowy Ferrantiego, k

pr Nd-w roboczych przygdNec
wy‘chznika.

zgon wzmacniaj Ncy =zasil a

SEM,Wyi ndukwo waznMd j eni u naw
rdzeniu przekgadni ka B o8

wWzmocnieni a stosowane s N
elektromechaniczne lub elektroniczne.

Czgon wygNczaj Ncy stanowi
- mechani zmem wygNczni ka.
Czgon kontrolny stanowi N
przycisk testuj Ncy. Czgo
sprawnoSci technicznej w
"napinfncie. NaciSnifncie pr
\spowodowal bezzw§oczne z

.\.i
G \\ |
& i
5 55
" 2



Wy §Nczni ki r-Unicowopr Ndowe r e

l zolacjn do uziemionego pr ze\
reaguj N a pr Ndy zwarciowe | 1
przewodach roboczych. DIl at egc¢

-

n
C

wygNczni ki em . Uni cowopr Ndo w\
zahdppNdopwe @y gNczni k-
K | r

Wy g Nc z ni . Uni cowopr Ndowe 1
ukgadach sieci niskiego napi:i
W ukgadzie TN wygdNcznik r-Unic
warunkiem, Ue siel odbiorcza
ukgadz$,e AiINe wolno ich sCtosov
W i nstalacjach el ektrycznych b
ochrony
jak najwinkszej cznSci instala
| szczeg-l noSci obw-d gniazd wt
. igazience:
A\ i kuchni:
igar alOu;

\ \ \}; i piwnicy.



Obwody gniazd wtyczkowych w pomieszczeniach

W}fpﬂ‘.iﬂ.iﬂn}?-l:h w wanne 1 basen natryskowy < HmA
r{ﬂgmﬂzd wtyczkowych na placach budowy i robot < 30mA

mzl}m

Obwody gniazd wtyczkowych zasilajacych urzadzenia na

wolnym powietrzu < HmA

Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i

ogrodniczych:

—obwody zasilajace gniazda wtyczkowe ;%ﬂ ﬂﬂ

— calosc instalacji

Instalacje elektryczne w basenach pltywackich krytych < 30mA

lub na wolnym powietrzu

Instalacje elektryczne w pomieszczeniach sauny < 30mA

Instalacje elektryczne w kempingach i w pojazdach

wypoczynkowych < mA

Instalacje w pomieszczeniach zagrozonych pozarem < 500mA




ms

;‘;’:: @ @ l&n1=100 mA

i pommsle
10 15 30 50| 100 150 200 500 1mnmE|
lanz lant Zant Slant
=L Slanz Prad réznicowy lj—#

Charakterystyki pradowo-czasowe wylacanikow ochronnych
przeciwporazeniowych

Przewod fazowy
Przewod neutralny —1_|

D)

Przewdd ochronpy

Sposob polaczenia wylacznika réoznicowopradowych i wylacznikow
nadpradowych z urzadzeniami odbiorczymi



Przyczynami ni eprawidgowego dziagse
w prawidgowo wykonanej Il nst al ac|
1) zbyt duUa upgywnoSi obwodu,

2) bgndne pogNczenie wygNcznika, r
ipogNczenie przewodu ochronnego z
iodwrotne pogNczenie przewodu neut
ipogNczenie przewod-w neutralnych
r-Unicowopr Ndowy mi

I
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1_
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N
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la = la=
Th !
[ pm—
Wylacznik réinicowopradowy AD 91B — Ia, .I'Bl T'IIB
10 A730 mA, typ AC
obwod A obwéd B

Przyvczyny zbednego dzialania wylacznikow roznicowopradowyvch:
polaczenie za wylacznikiem roznicowopradowym przewodow N roimvch obwod ow




Ochrona przed dotykiem
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