
ENERGETYKA SŁONECZNA I 
INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE
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Dobór komponentów instalacji PV – system montażowy
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- Dach skośny

System dobierany jest w zależności od pokrycia dachu.

Można wyróżnić systemy przeznaczone na dachy pokryte:

1. Dachówką ceramiczną, betonową, cementową, karpiówką

2. Blachą (blachodachówka, blacha trapez) lub gontem (łupkowym,

bitumicznym)



Dobór komponentów instalacji PV – system montażowy
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- Dach skośny



Dobór komponentów instalacji PV – system montażowy
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- Dach płaski

Systemmoże być montowany inwazyjnie, balastowo lub klejony.

Wyróżnia się systemy rzędowe oraz wschód-zachód.



Dobór komponentów instalacji PV - przewody
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Najczęściej stosowane przekroje przewodów solarnych: 

4mm2, 6mm2, 10mm2



Dobór komponentów instalacji PV - przewody
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Przewody powinny być tak dobrane, aby:

1. Zachowany był spadek napięcia (jeśli jest możliwe to <1%)

Dla przewodów 

solarnych:

Dla falownika 

1-fazowego:

Dla falownika 

3-fazowego:



Dobór komponentów instalacji PV - przewody
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Przewody powinny być tak dobrane, aby:

2. Długotrwała obciążalność prądowa była większa od maksymalnego natężenia prądu 

w obwodzie. Można to sprawdzić w dokumentacji producenta przewodów lub w normie 

„PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego — Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.”



Dobór komponentów instalacji PV - przewody
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Przykład na podstawie katalogu 

„Kable i przewody elektroenergetyczne” firmy TELE-FONIKA



Dobór komponentów instalacji PV - przewody
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Maksymalne natężenie prądu po stronie AC - przykład



ZABEZPIECZENIA
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Zabezpieczenia elektryczne

Strona DC Strona AC

- zabezpieczenia nadprądowe

- zabezpieczenia 

przeciwprzepięciowe

- Zabezpieczenia przeciwpożarowe

- zabezpieczenia nadprądowe

- zabezpieczenia 

przeciwprzepięciowe

- zabezpieczenie przed pracą 

wyspową
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ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM



ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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DC:

- Ogranicznik przepięć (T2 lub T1+T2, gdy brak odstępu izolacyjnego lub dach jest metalowy)

- Rozłącznik izolacyjny

- Bezpieczniki topikowe (gPV) -> gdy łączymy równolegle >2 łańcuchy modułów

DC p.poż.:

- Optymalizatory mocy z funkcją napięcia bezpiecznego

- Wyłącznik przeciwpożarowy

AC:

- Ogranicznik przepięć T2 (lub T1+T2)

- Wyłącznik nadprądowy (3P lub 3P+N)

- Rozłącznik z wkładkami bezp. (dla większychmocy)

AC p.poż.

- wyłącznik różnicowoprądowy (100mA lub 300mA)
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Falowniki mają wbudowane aparaty, które możemy podzielić na:

- Zabezpieczające układ (np. przed przetężeniem lub przepięciem)

- Pilnujące jakości wysyłanej energii (np. przed nieprawidłowym

napięciem lub częstotliwością)

ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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Rozłącznik izolacyjny
Umożliwia stworzenie przerwy w obwodzie DC

ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

LUB
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Zabezpieczenia przeciwpożarowe DC

- Optymalizatory mocy

- Rozłączniki przeciwpożarowe

ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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Źródło: SANTON

ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM



Ważne aby zabezpieczenie nadprądowe miało charakterystykę gPV.
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Zabezpieczenie nadprądowe po stronie DC

UWAGA: Wartość zabezpieczenia musi być mniejsza od Imax, czyli maksymalnego 

natężenia, jakie wytrzyma moduł (informacja w karcie katalogowej)
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- Zazwyczaj charakterystyka B (zależy od wytycznych producenta)

- Prąd znamionowy większy od prądu generowanego przez falownik i mniejszy od wartości

długotrwałej obciążalności prądowej

Zabezpieczenie nadprądowe po stronie AC
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Zabezpieczenie różnicowoprądowe po stronie AC





ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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INSTALACJA ODGROMOWA



ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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INSTALACJA ODGROMOWA



ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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INSTALACJA ODGROMOWA – ODSTĘP IZOLACYJNY



ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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INSTALACJA ODGROMOWA – ODSTĘP IZOLACYJNY - NIEZACHOWANY

Nie ma możliwości zastosowania prawidłowego odstępu bezpiecznego

lub instalacja znajduje się na metalowym dachu:

Konstrukcja systemu montażowegomusi zostaćuziemiona przez

instalacjęodgromową. Ogranicznik przepięć DC: T1+T2



ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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INSTALACJA ODGROMOWA – ODSTĘP IZOLACYJNY - ZACHOWANY

Instalacja nie znajduje się na metalowym dachu, zachowano odstęp

bezpieczny lub brak jest instalacji odgromowej:

Konstrukcja może zostaćuziemiona np . przez GSU.

Ogranicznik przepięć DC: T2
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Ograniczniki przepięć (SPD):

T1 – iskiernikowy

T2 – warystorowy

T1+T2 – kombinowany

(warystorowo-iskiernikowy)

ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM







ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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Dublowanie ograniczników przepięć

wg. normy PN-EN 60364-7-712:2016

- Po stronie AC, jeśli odległość wynosi >10m od falownika do miejsca wpięcia do sieci

- Po stronie DC, jeśli odległość wynosi >10m od falownika do miejsca wprowadzenia

przewodów DC do budynku
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Zabezpieczenie DC – gotowe rozwiązania
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Zabezpieczenie AC – gotowe rozwiązania



- ZGŁOSZENIE DO PSP 
- UZGODNIENIE Z RZECZOZNAWCĄ PPOŻ
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Zgłoszenie instalacji do straży pożarnej - przykład
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Uzgodnienie projektu instalacji z rzeczoznawcą ppoż.

1. Wykaz rzeczoznawców dostępny pod adresem:

gov.pl/web/kgpsp/wykaz-rzeczoznawcow-do-spraw-zabezpieczen-przeciwpożarowych

2. Uzgodnieniu podlega:

- Część opisowa

- Część graficzna

- Schemat jednokreskowy

Szczegółowa charakterystyka procesu uzgodnienia opisana m.in. na stronie:

forum-fronius.pl/uzgadnianie/



MONITORING PRACY INSTALACJI PV
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FRONIUS (solarweb.com)
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FRONIUS (solarweb.com)
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SOLAREDGE (monitoring.solaredge.com)
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SOLAREDGE (monitoring.solaredge.com)
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SOLAREDGE (monitoring.solaredge.com)
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SOLAREDGE (monitoring.solaredge.com)
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PV MONITOR (pvmonitor.pl)
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PV MONITOR (pvmonitor.pl)
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Prezentacja powstała na podstawie:

„Praktyczny Poradnik Instalatora” Atum Sp z o.o.

Tytko R., Góralczyk I. „Fotowoltaika. Urządzenia, instalacje 

fotowoltaiczne i elektryczne.” Kraków 2015

Szymański B. „Instalacje fotowoltaiczne” Wydanie III, Kraków 2014

Materiały NCN - https://ncn.gov.pl 

https://web.facebook.com/januszpv/

Solaris18.blogspot.pl 

Kart katalogowych producentów systemów fotowoltaicznych

DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ
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