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Normy

1. Ogledziny/inspekcja zgodnie z normg PN-HD 60364-6

2. Pomiary podstawowe kategorii ,,1”

(kontrola bezpieczenstwa zgodnie z normga PN-EN 62446-1)
- ciggtos¢ potaczen ochronnych/wyréwnawczych

- Pomiar uziemienia

- rezystancja izolacji przewodow

- kontrola polaryzacji

- napiecie i natezenie pradu

- sprawdzenie funkcjonalne

3. Pomiary rozszerzone kategorii ,Il”
(kontrola prawidtowej pracy instalacji
zgodnie z norma PN-EN 62446-1)

- charakterystyka pradowo-napieciowa
- pomiary Srodowiskowe

- badania kamera termowizvina



Normy

PN-EN IEC 61557-1:2022-06

Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenergetycznych o
napieciach przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V - Urzadzenia przeznaczone do
sprawdzania, pomiarow lub monitorowania sSrodkow ochronnych

PN-HD 60364-6:2016-07
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie - Sprawdzanie
odbiorcze

PN-EN 62446-1:2016-08
Systemy fotowoltaiczne przylaczone do sieci elektrycznej - Minimalne wymagania
dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne

Zakres wymaganych informacji oraz dokumentacji, ktéra powinna byC¢ udostepniona
klientowi po zakonczeniu instalacji systemu PV przylaczonego do sieci
elektroenergetycznej. Norma opisuje rowniez testy odbiorcze, kryteria kontroli oraz
dokumentacje, ktorej nalezy oczekiwaC w celu weryfikacji czy instalacja zostata
wykonana w sposob bezpieczny i czy system pracuje poprawnie. Dokument moze byc¢
rowniez wykorzystywany W celu okresowych kontroli systemu.



Normy

W Unii Europejskiej stosowanie norm jest dobrowolne. Zapis taki w Polsce znalazt sie
w ust. 3 art. 5 ustawy 0 normalizacji. Oznacza to jednak tylko tyle, ze normy moga byc¢
w pewnych sytuacjach zastgpione innymi specyfikacjami technicznymi lub kodeksami
postepowania spetniajgcymi odpowiednie wymagania.

Obowigzek  stosowania norm  dotyczacych  budowy linii 1 instalac
elektroenergetycznych wynika z ogdlnego prawa, tzn. z nastepujgcego zapisu
zamieszczonego Prawa budowlanego [18] (obecnie ust.1art. 5 a po nowelizacji ust. 1
art.10) ,Obiekt budowlany wraz ze zwigzanymi z nim urzadzeniami budowlanymi
nalezy, biorgc pod uwage przewidywany okres uzytkowania, projektowac i budowac w
sposob okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej, zapewniajac ...".



Normy

Obowigzek w zakresie pomiarow elektrycznych okreslaja
przepisy:

- Prawa Budowlanego (ustawa z 07.07.1994)

- Prawa Energetycznego (ustawa z 10.04.1997)

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w zakresie warunkow
technicznych budynkow (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690)

- Ubezpieczenie (OWU)

Prawo Budowlane art. 62. [Okresowe kontrole stanu
technicznego obiektu budowlanego, instalacji i przewodow]

1.

Obiekty budowlane powinny byC w czasie ich uzytkowania poddawane przez wiasciciela
lub zarzadce kontroli:

okresowej, co najmniej raz na 5 lat, polegajgcej na sprawdzeniu stanu technicznego
| przydatnosci do uzytkowania obiektu budowlanego, estetyki obiektu budowlanego oraz
jego otoczenia; kontrolg tg powinno by¢ objete réwniez badanie instalacji elektrycznej
| piorunochronnej w zakresie stanu sprawnosci potgczen, osprzetu, zabezpieczen
| Srodkow ochrony od porazen, opornosci izolacji przewodow oraz uziemien instalacji
| aparatow.



Okres pomiedzy kolejmymi pomiaranni

Riodeaj pomieszcsnia Skutelznusc 1_:|-|:h_runn1__.r rezr!i_banc]a |1_'_11Ia|:]|
prZeciwporazeniowe] instalacji
_ . . N nie rzadzie
0 wyziewach Zracych nie rzadziej niz co 1 rok Rt
Zagrozone wybuchem nie rzadziej niz co 1 rok e rzadzie]
niz co 1 rok
Otwarta przestrzen nie rzadziej niz co 1 rok MG rzadzie]
niz co 5 lak
Bardzo wilgotne, o wilgotnosci : i
ki G . . nie rzadzie
ok, 100%% i wilgotne przejsciowo nie rzadziej niz co 1 rok il |
75 do 100% niz co 5 lak
Gorace o temperaturze powietrza nie rzadzie]

nie rzadziej niz co 1 rok

ponad 35 sk C iz co 5 lak
: ; : LR nie rzadziej
ZagroZone poZarem nie rzadziej niz co 5 lat e
niz co 1 rok
Stwarzajace zagrozenie dla ludzi ; Ry nie rzadziej
{ZL1, ZL11, ZLIIT) hiBes sy TEce e aE miz co 1 rok
Zapylone nie rzadziej niz co & lat Fiet Flei]
pY ) niz co 5 lak
Pozostale nie wymienione nie rzadziej niz co 5 lat ot rzadzie]
niz co 5 lat

Qznaczenia:

FLI- budvnki uzvtecznosci publicznej ub ich czesci, w kkdrych moga przebywad ludzie w
grupach ponad 50 osab,

FLII- budwrki lub ich czesci przeznaczone do ugvtku ludzi o ograniczonej zdolnosc poruszania
sie,

ELIII- szkoby, budynki biorowe, domy studenckie, internaty, hotele, osrodki zdrowia, obwarte
przvychodnie lekarskie, sanatoria, lokale handlowo-ustugowe, w kkdrych moze przebywad do 50
osab, koszary, pomieszczenia ETO, zaktady karne i inne podobne,

aish: Rodzaj pomieszczenia powinien byd okreglony przez imwestora, jednostke projekiowg
lub uZvtkownika decydujgcego o rodzaju i zakresie bechnologii.
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zrédet energii

FILM EDUKACYJNY

Spis tresci

1. Pomiary parametréw instalacji odnawialnych zrédel energii (materiat

zasadniczy)

2. Schemat budowy falownika (material uzupelniajacy)

1. Pomiary parametréw instalacji odnawialnych Zrédet

energii (materiat zasadniczy)

POMIARY PARAMETROW INSTALACJI ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

6w energetyki od ialnej
energetyki i j 311930

ELE.11. Ekspl ja urzadzeni i
Technik urzadzer i

Pomiary parametréw instalacji odnawialnych zrédet energii
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0

hitps://zpe.gov.pl/a/pomiary-parametrow-instalacji-odnawialnych-zrodel-
energi/D198JZFDH?

fbclid=IwAR3NIKLY MMJI3Xx4VzVGFxUaR8qwotXDabONW _pibkQTyNb-
NHpdN9KLI_aem_AbU5chsuYtE40SV5-
89XJIFJI9TPNQc10DghYVgHbnMAH1asgADWhuGIX2dEYP7epfssSVW5BO
LYRCh188-8Hhlpu



POMIARY SRODOWISKOWE

L1
L2

DC SWITCH

1 0

0

Na podstawie instrukcji do miernika
MI 3108 EurotestPV

Module: IIE

Pstc= 2481
Pmax= 2401
ni =100.0%

=85, 22U

Module: DE

Pmeas= 208 W
Ptheo= 2091
HZ =99.4%

35,21
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Aparatura pomiarowa

BENNING PV 11

e
'DIN EN 62446 (VDE 0126-23), BVEISNORM EN 62446

Nicht am Wechselrichter anschlieBen!
Messung nur am einzelnen PV-Strang!
Vorsicht bei parallel geschalteten
PV-Stréingen! Max. Isc: 15 A DC
Nichtbeachtung fiihrt zur
Beschédigung und Garantieverlust!




Benning

Metrel

Sonel


https://www.youtube.com/watch?v=Su-bXzxoKBE
https://www.youtube.com/watch?v=astZxfez1uU
https://www.youtube.com/watch?v=Qsvowah_oao

BADANIA
TERMOWIZYJNE



Kamera termowizyjna, kamera termalna, termowizor:
urzadzenie do rejestracji i wizualizacji rozktadu temperatury na
powierzchniach obiektow (odwzorowania obrazu termalnego
obiektow);

Kamera przetwarza promieniowanie
podczerwone, emitowane lub odbite na sygnat
elektryczny, a nastepnie na obraz ogladany na
ekranie, tzw. termogram. Sktada sie z ukfadu
optycznego, detektora promieniowania
podczerwonego (zwykle pétprzewodnikowego,
giébwnie z krzemu Si, tellurku kadmu i rteci
CdHgTe Ilub antymonku indu InSb) wraz
z ukladem chiodzenia, elektronicznego toru
wzmacniania, przetwarzania 1 wizualizaciji
(w kolorach lub w odcieniach szarosci).

Encyklopedia PWN
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POMIARY
TERMOWIZYJNE
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Hot- spot to nie tylko straty energii, ale
takze mozliwosc trwatego uszkodzenia
modutu.

Hot-spot powstaly na skutek
spadniecia liscia, pomiar po
| | 15 min, réinica temperatury
| 10°C, spadek wydajnosci
' instalacji 0 6%.
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KONSERWACJA SYSTEMOW PV

Badania termowizyjne

R&znica temperatury po 10 minutach: 20°C
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KONSERWACJA SYSTEMOW PV

Badania termowizyjne
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KONSERWACJA SYSTEMOW PV

Badania termowizyjne
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KONSERWACJA SYSTEMOW PV

Badania termowizyjne

L WIv=s g




DZIEKUJE ZA UWAGE!
\q

- dr inz. Marcin Michalsk

Linkedin:

7
BN

Prezentacja powstata na podstawie:

.Praktyczny Poradnik Instalatora” Atum Sp z 0.0.; Szymanski B. ,Instalacje fotowoltaiczne”

Karty katalogowe producentéw systemow fotowoltaicznych:

KENO, CORAB, LONGI SOLAR, HEWALEX, DEHN, Karcher, METREL,FoxEss, Fronius, Materiaty wiasne


https://www.linkedin.com/in/energetykamichalski
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