
Energetyka wiatrowa 



Historia energetyki wiatrowej 

Energia wiatru byğa wykorzystywana od paru tysiňcy lat:  

 

Å (1000 r.p.n.e) ï kamienne pozostağoŜci odkryte w Egipcie, 

 

Å (640 r.p.n.e.) ï na granicy persko-afgaŒskiej /wiatraki perskie, 
pionowa oŜ obrotu wirnika, do mielenia zb·Ũ/ 

 

Å (??? r.p.n.e.) ï Chiny /pionowa oŜ obrotu wirnika, osuszanie p·l 
ryŨowych/ 

Europa: 

Pierwsze wzmianki Ŧr·dğowe o mğynach wietrznych w Europie 
Zachodniej pochodzŃ z XII wieku. 

Å (1180 r.) ï wiatrak kozğowy (Normandia) 

Polska 
Pierwsze wzmianki o mğynach wiatrowych na terenie Polski pochodzŃ z 
drugiej   poğowy XIII wieku:  

Å (1271 r.) ï dokumenty pomorskie ï zezwolenie na budowň mğyn·w 
nadane klasztorowi w Biağym Buku przez ksiňcia Wiesğawa z Rugii) 

 

 



Å Szacuje siň, Ũe do poğowy XIX wieku w 
Europie byğo zainstalowanych     200 
tys. wiatrak·w, powszechnie 
uŨywanych do napňdu maszyn i 
urzŃdzeŒ. 
 

Å W Stanach Zjednoczonych rozw·j 
lekkich wiatrak·w datuje siň na 
poczŃtek XIX wieku /do napňdu pomp/ 
- ok. 1850 r. Richard Halladay, a 
nastňpnie przez Leonarda Wheelera. 

 

Koniec ery wiatrak·w nastŃpiğ z kilku 
powod·w: 

 
Á nadejŜcie ery maszyn parowych, 
Á zastosowanie silnik·w spalinowych, 
Á postňpujŃca elektryfikacja /rozw·j sieci elektroenergetycznych. 



Powr·t wiatrak·w (elektrowni 

wiatrowych)  

 

Pod koniec XX wieku nastŃpiğ powr·t wiatrak·w, 

jako elektrowni wiatrowych, kt·re wr·ciğy niejako 

wspomagajŃc systemy elektroenergetyczne, 

kt·re poprzednio spowodowağy ich wyparcie. 

 (1891 r) Poul La Cour /Dania/ zbudowağ eksperymentalnŃ turbinň 

wiatrowŃ /koğo wiatrowe skğadağo siň z czterech ğopat/ napňdzajŃcŃ tzw. 

Dynamo, - komercyjne elektrownie wiatrowe o mocach 10-35 kW / do 

1918 zbudowano ich ok. 120/ i byğy uŨywane do zasilania w systemie 

Ăwyspowymò, wsp·ğpracujŃc wsp·lnie z generatorami spalinowymi.  

(1941 r.) F.L.Smith (Aeromotor) stworzyğ konstrukcjň z dwoma ğopatami z 

laminowanego drewna o Ŝrednicy koğa wiatrowego 17,5 m. Moc 

znamionowa wynosiğa 50kW (przy 11 m/s) ï generator prŃdu stağego). 

Nastňpnie powiňkszono moc do 70kW i zastosowano koğo wiatrowe z 

trzema ğopatami oraz zastosowano betonowe wieŨe. 





Klasyfikacja elektrowni 

wiatrowych 

 Elektrownie wiatrowe ze 

wzglňdu na konstrukcjň 

turbiny dzielŃ siň na: 

 

Å instalacje z poziomŃ 

osia obrotu (Horizontal 

Axis Wind Turbine - 

HAWT), 

 

Å instalacje z pionowŃ 

osiŃ obrotu (Vertical 

Axis Wind Turbine - 

VAWT). 

 



Opr·cz podziağu ze wzglňdu na konstrukcjň, 

elektrownie wiatrowe klasyfikuje siň teŨ 

wedğug wartoŜci generowanej mocy i tak 

wyr·Ũnia siň: 

Åinstalacje o mocy poniŨej kilkuset wat·w, kt·re 

mogŃ zasilaĺ pojedyncze urzŃdzenia; 

Åelektrownie o mocy do 50kW wykorzystywane 

np. do zasilania gospodarstw domowych; 

Åelektrownie o mocy powyŨej 100kW, kt·re 

najczňŜciej wğŃczane sŃ do sieci energetycznej 

jako samodzielne jednostki lub ich zespoğy, w 

postaci farm wiatrowych. 

 



Dodatkowo elektrownie wiatrowe dzieli siň 

na te, kt·re czňŜĺ lub cağŃ wygenerowanŃ 

energiň elektrycznŃ oddajŃ do publicznej 

sieci energetycznej lub takie, kt·re pracujŃ 

w tzw. sieci wydzielonej. W drugim wypadku 

sğuŨŃ np. do ğadowania baterii akumulator·w 

lub jako Ŧr·dğo zasilania np. ogrzewania 

podğogowego. 



Elektrownie 

wiatrowe o 

poziomych osiach 

obrotu. 

Podstawowym elementem 

elektrowni wiatrowej o 

poziomej osi obrotu jest; 

Å wirnik, 

Å wieŨa, 

Å gondola, 

Å fundament, 

Åinfrastrukturň elektrycznŃ. 

 



Wirnik 

Za jego poŜrednictwem energia 

kinetyczna wiatru zamieniana jest 

na energiň mechanicznŃ. Udziağ 

masy wirnika w stosunku do masy 

cağej elektrowni wiatrowej mieŜci 

siň w granicach od 6% do nawet 

35% . Wirnik skğada siň z piasty i 

przymocowanych do niej ğopat. 

Spotykamy wiele rozwiŃzaŒ 

konstrukcyjnych, do kt·rych naleŨy 

zaliczyĺ: 



Elektrownie z wirnikami 

tr·jpğatowymi 

To najbardziej rozpowszechnione 

konstrukcje elektrowni wiatrowych na 

Ŝwiecie. UŨycie trzech ğopatek, 

rozğoŨonych r·wnomiernie co 120Ü, 

zapewnia stağy moment bezwğadnoŜci 

wirnika. Ze wzglňdu na stosunkowo 

niskŃ prňdkoŜĺ, przy doŜĺ dobrym 

wsp·ğczynniku wykorzystania energii 

wiatru, elektrownie te nie emitujŃ zbyt 

duŨego hağasu (w odlegğoŜci okoğo 

500m od nich poziom hağasu jest 

zgodny z normami). 



Elektrownie z wirnikami 

dwuğopatowymi 

WyposaŨona jest w rotor o dw·ch, 

poğoŨonych po przeciwnych stronach 

ğopatach. Takie rozwiŃzanie obniŨa 

koszty konstrukcji i zmniejsza masň 

wirnika, w por·wnaniu z najbardziej 

rozpowszechnionymi elektrowniami z 

trzema ğopatami. Z drugiej jednak 

strony, dla uzyskania tej samej mocy 

wyjŜciowej co elektrownia tr·jğopatowa, 

prňdkoŜĺ obrotowa wirnika musi byĺ 

wiňksza, co powoduje emisjň 

wiňkszego hağasu. 



Elektrownie z wirnikami 

jednoğopatowymi 

Wyb·r rozwiŃzania jednoğopatowego, powoduje 

zmniejszenie masy wirnika. Na drugi koŒcu rotora, po 

stronie przeciwnej do ğopaty umieszczona jest 

przeciwwaga. Dla uzyskania por·wnywalnej z 

elektrowniami tr·jğopatowymi sprawnoŜci, rotory 

elektrowni tego typu, obracajŃ siň z dwa razy wiňkszŃ 

prňdkoŜciŃ. Powoduje to bardzo wysoki poziom hağasu. 

Dlatego teŨ Elektrownie z wirnikami jednoğopatowymi sŃ 

bardzo rzadko uŨywane. 

 




