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Temat: Dziatanie i elementy automatycznej regulacji
podstawowych systemow wentylacyjnych

= Systemy centralne ze stalym strumieniem powietrza

= Systemy rekuperaciji

= Systemy dwustopniowe ze statym strumieniem powietrza
= Systemy ze zmiennym strumieniem powietrza

= Systemy z urzadzeniami indywidualnymi

= Urzadzenia pomiarowe

dr inz. Maria Kostka
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UKLAD AUTOMATYCZNEJ REGULACJI
- zadania

zautomatyzowanie pracy urzadzen w zaleznosci od parametrow powietrza zewnetrznego,
regulacja zadanych parametréw powietrza w ciggu catego roku,

regulacja objetosci strumienia powietrza wentylujgcego,

regulacja odzysku ciepta z powietrza wywiewanego,

zabezpieczenie wymiennika do odzysku ciepta przed oblodzeniem,

zabezpieczenie nagrzewnicy wodnej przed zamarzaniem,

kontrola pracy wentylatorow oraz stanu filtrow powietrza, UAR
sygnalizacja awarii,

KOMFORT
BEZPIECZENSTWO
0SZCZEDNOSC

zdalne zatgczanie centrali.



SZKOLY PARTNERSKIE

VIEgMANN

SYSTEMY CENTRALNE CAV




SZKOLY PARTNERSKIE

V|E§MANN

SYSTEMY CENTRALNE CAV

systemy w ktorych strumien powietrza dostarczanego do pomieszczenia jest staty w okresie
uzytkowania pomieszczen/instalacji,

dostosowanie do biezgcych potrzeb pomieszczenia odbywa sie przez zmiane mocy
wymiennikéw i iloSci powietrza swiezego w mieszaninie (systemy z recyrkulacjg),

systemy w ktorych wszystkie procesy uzdatniania powietrza odbywajg sie w obrebie centrali
wentylacyjnej (moga by¢ tez wymienniki kanatowe jednak wspodlne dla catego uktadu)
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dziatanie systemu polega na utrzymaniu zadanego parametru powietrza w pomieszczeniu
(na schemacie przyktadowo temperatury),
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dziatanie systemu polega na utrzymaniu zadanego parametru powietrza w pomieszczeniu
(na schemacie przyktadowo temperatury),

pomiar wartosci parametru zadanego odbywa sie bezposrednio w pomieszczeniu lub na
kanale wywiewnym z pomieszczenia



SZKOLY PARTNERSKIE

V|E§MANN

UAR SYSTEMU CENTRALNEGO
ZE STALYM STRUMIENIEM POWIETRZA

Czujniki kanatowe
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Czujniki pomieszczeniowe
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Czujniki wilgotnosci wzglednej Czujniki CO,
(najczesciej stosowany
wspolny czujnik z czujnikiem
temperatury)
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* pomiar temperatury zewnetrznej niezbedny do optymalizacji pracy wymiennika do
odzysku ciepta oraz nagrzewnic i chtodnic,

» stuzy do okreslania wymaganej temperatury w pomieszczeniach w systemach z tzw.
temperaturg nadgzng,

* umieszczony na kanale czerpnym lub oddzielnie np. na $cianie zewnetrznej budynku
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* przepustnice odcinajgce z sitownikami stosowane sg na instalacji nawiewnej i wywiewnej,
« zamykajg sie w momencie planowego i awaryjnego wytgczenia centrali,

» czesto stosowane przepustnice z tzw. sprezyng powrotng (w przypadku zaniku napiecia sprezyna
samoczynnie zamyka przepustnice),

« zapobiegajg powstaniu grawitacyjnych przeptywdw powietrza w uktadzie oraz zabezpieczajg
wymienniki wodne
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« sprawdza réznice ci$nienia na filtrach oraz
wentylatorach,
* nafiltrach petni funkcje informacyjng
— daje znag, ze filtr wymaga wymiany,
* na wentylatorach petni funkcje zabezpieczajgca
Presostat — wykrywa awarie wentylatora i wytgcza centrale
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obejscie, by-pass wymiennika

Jaka petni funkcje?
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obejscie, by-pass wymiennika

» stuzy do regulacji sprawnosci odzysku ciepta, umozliwia jego wytgczenie,

* jest elementem systemu przeciwzamrozeniowego wymiennika
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pomiar temperatury na wyjsciu z wymiennika informuje o ryzyku pojawienia sie szronu,

uruchamia system zabezpieczajgcy (uchylenie obejscia wymiennika lub nagrzewnicy wstepnej)
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zabezpiecza przed zamarzaniem nagrzewnice zasilane woda, czujnik przeciwzamrozeniowy,

pojawienie sie temperatury ponizej nastawy wytgcza catg centrale, frost, antyfrost

otwiera przeptyw czynnika grzejnego,

mozliwe samoczynne wznowienie pracy, w przypadku braku poprawy lub od razu
koniecznos¢ wezwania serwisu
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zawor regulacyjny nagrzewnicy / chtodnicy wodnej,

zmienia moc wymiennika ciepta,

stosowane sg zawory dwu- i trojdrogowe, z ptynng regulacjg bgdz typu on-off
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zmiana czestotliwosci prgdu wptywa na predkosé obrotowg

wentylatora, a wiec i strumien powietrza wentylujgcego, przetwornica e::g
biezgca zmiana predkos$ci obrotowej wykorzystywana jest w czestotliwosci E

systemach VAV,

czesc urzgdzen na biezgco kompensuje zmieniajgce sie straty
ciSnienia w systemie (np. zabrudzenie filtra)
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nie zawsze jest konieczny,
mogg by¢ na nim podane wartosci graniczne (np. nawiew minimalny 12-14°C)
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SYSTEMY REKUPERACJI

Funkcjonujgca na rynku nazwa systeméw stosowanych w budownictwie jednorodzinnym.
W fachowej terminologii zdecydowana wiekszos¢ tych systemow
to takze systemy centralne CAV.

W rzeczywistosci ,rekuperacja” to proces odzysku ciepta w wymiennikach przeponowych
(ptytowe). W centralach domowych stosuje sie takze wymienniki obrotowe,
a wymiana ciepta w nich nazywana jest ,regeneracjg”.
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wentylowane

Pomieszczenia

-,

isz rOznice?

7 o

Jakie widz




SZKOLY PARTNERSKIE

V|E§MANN
UAR SYSTEMU REKUPERACJI
; o
Cz L4 1

I E -
T wentylowane
AP e @
“ % ~WW ~ WN i i
—— N ———— L

» dziatanie systemu polega na utrzymaniu zadanej temperatury nawiewu,




SZKOLY PARTNERSKIE

VIEZMANN
UAR SYSTEMU REKUPERACJI
-
T ! | 1

Cz Lj} B

I F ‘ F

| - 1 Pomieszczenia

¥ | wentylowane
Wy ii % @ @ NWt

H | woc (fg j’j‘

“ % =~ WW ~ WN i i

il R e N i

« dziatanie systemu polega na utrzymaniu zadanej temperatury nawiewu,

» zabezpieczeniem wymiennikow ptytowych przed zamarzaniem jest standardowo wstepna
nagrzewnica elektryczna,
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dziatanie systemu polega na utrzymaniu zadanej temperatury nawiewu,

zabezpieczeniem wymiennikow ptytowych przed zamarzaniem jest standardowo wstepna
nagrzewnica elektryczna,

sygnatem uruchamiajgcym zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe jest najczesciej czujnik
temperatury zewnetrznej,
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dziatanie systemu polega na utrzymaniu zadanej temperatury nawiewu,

zabezpieczeniem wymiennikow ptytowych przed zamarzaniem jest standardowo wstepna
nagrzewnica elektryczna,

sygnatem uruchamiajgcym zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe jest najczesciej czujnik
temperatury zewnetrznej,

wtdrng nagrzewnicg jest najczesciej nagrzewnica elektryczna lub moze nie by¢ jej wcale.
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SYSTEMY CAV
DWUSTOPNIOWE

systemy w ktorych strumien powietrza dostarczanego do pomieszczenia jest staty,

dostosowanie do biezgcych potrzeb pomieszczenia odbywa sie przez wspotprace
wymiennikdw w centrali oraz urzgdzen kanatowych na wejsciu do pomieszczen/stref,

urzgdzeniami indywidualnymi mogg by¢ nagrzewnice, chtodnice, nawilzacze
(a czasem nawet cate dodatkowe centrale)
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wymienniki centralne przygotowujg powietrze do najnizszej wymaganej temperatury,

komfort w pozostatych pomieszczeniach osiggany przez dogrzanie powietrza w nagrzewnicy
drugiego stopnia

.. K%k
energochtonnosc¢
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wymienniki centralne przygotowujg powietrze do najnizszej wymaganej temperatury,

komfort w pozostatych pomieszczeniach osiggany przez dogrzanie powietrza w nagrzewnicy
drugiego stopnia

.. K%k
energochtonnosc¢
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wymienniki centralne przygotowujg powietrze do najnizszej wymaganej temperatury,

komfort w pozostatych pomieszczeniach osiggany przez dogrzanie powietrza w nagrzewnicy
drugiego stopnia

.. K%k
energochtonnosc¢
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wymienniki centralne przygotowujg powietrze do najnizszej wymaganej temperatury,

komfort w pozostatych pomieszczeniach osiggany przez dogrzanie powietrza w nagrzewnicy
drugiego stopnia

.. K%k
energochtonnosc¢
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wymienniki centralne przygotowujg powietrze do najnizszej wymaganej temperatury,

komfort w pozostatych pomieszczeniach osiggany przez dogrzanie powietrza w nagrzewnicy
drugiego stopnia
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wymienniki centralne przygotowujg powietrze do najnizszej wymaganej temperatury,

komfort w pozostatych pomieszczeniach osiggany przez dogrzanie powietrza w nagrzewnicy
drugiego stopnia
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komfort w pozostatych pomieszczeniach osiggany przez dogrzanie powietrza w nagrzewnicy
drugiego stopnia
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wymienniki centralne przygotowujg powietrze do najnizszej lub najwyzszej wymaganej
temperatury,

komfort w pozostatych pomieszczeniach osiggany przez dogrzanie lub dochtodzenie
powietrza w nagrzewnicy lub chtodnicy drugiego stopnia
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wymienniki centralne przygotowujg powietrze do najnizszej lub najwyzszej wymaganej
temperatury,

komfort w pozostatych pomieszczeniach osiggany przez dogrzanie lub dochtodzenie
powietrza w nagrzewnicy lub chtodnicy drugiego stopnia

L
energochtonnosc¢




SZKOLY PARTNERSKIE

V|E§MANN
UAR SYSTEMU DWUSTOPNIOWEGO
ZE STALYM STRUMIENIEM POWIETRZA ZIMA
cz t_i SN F i Re |+ t =18°C
e O
e N = e N B
Ctp tn=21°C

wymienniki centralne przygotowujg powietrze do najnizszej lub najwyzszej wymaganej
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wymienniki centralne przygotowujg powietrze do najnizszej lub najwyzszej wymaganej
temperatury,

komfort w pozostatych pomieszczeniach osiggany przez dogrzanie lub dochtodzenie
powietrza w nagrzewnicy lub chtodnicy drugiego stopnia
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wymienniki centralne przygotowujg powietrze do najnizszej lub najwyzszej wymaganej
temperatury,

komfort w pozostatych pomieszczeniach osiggany przez dogrzanie lub dochtodzenie
powietrza w nagrzewnicy lub chtodnicy drugiego stopnia
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wymienniki centralne przygotowujg powietrze do najnizszej lub najwyzszej wymaganej
temperatury,

komfort w pozostatych pomieszczeniach osiggany przez dogrzanie lub dochtodzenie
powietrza w nagrzewnicy lub chtodnicy drugiego stopnia
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wymienniki centralne przygotowujg powietrze do najnizszej lub najwyzszej wymaganej
temperatury,

komfort w pozostatych pomieszczeniach osiggany przez dogrzanie lub dochtodzenie
powietrza w nagrzewnicy lub chtodnicy drugiego stopnia
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wymienniki centralne przygotowujg powietrze do zadanej temperatury,

komfort w pozostatych pomieszczeniach osiggany przez dogrzanie powietrza w
nagrzewnicach drugiego stopnia
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wymienniki centralne przygotowujg powietrze do zadanej temperatury,

komfort w pozostatych pomieszczeniach osiggany przez dogrzanie powietrza w
nagrzewnicach drugiego stopnia
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wymienniki centralne przygotowujg powietrze do zadanej temperatury,

komfort w pozostatych pomieszczeniach osiggany przez dogrzanie powietrza w
nagrzewnicach drugiego stopnia
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wymienniki centralne przygotowujg powietrze do zadanej temperatury,

komfort w pozostatych pomieszczeniach osiggany przez dogrzanie powietrza w
nagrzewnicach drugiego stopnia
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wymienniki centralne przygotowujg powietrze do zadanej temperatury,

komfort w pozostatych pomieszczeniach osiggany przez dogrzanie powietrza w
nagrzewnicach drugiego stopnia
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wymienniki centralne przygotowujg powietrze do zadanej temperatury,

komfort w pozostatych pomieszczeniach osiggany przez dogrzanie powietrza w
nagrzewnicach drugiego stopnia
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wymienniki centralne przygotowujg powietrze do zadanej temperatury,

komfort w pozostatych pomieszczeniach osiggany przez dogrzanie powietrza w
nagrzewnicach drugiego stopnia
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wymienniki centralne przygotowujg powietrze do zadanej wymaganej temperatury,

komfort w pozostatych pomieszczeniach osiggany przez dogrzanie lub dochtodzenie
powietrza w nagrzewnicach lub chtodnicach drugiego stopnia
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SYSTEMY VAV

systemy w ktorych strumien powietrza dostarczanego do pomieszczen jest zmienny,
dostosowany do biezgcych potrzeb,

sygnatem do zmiany strumienia sg pomiary parametrow w pomieszczeniach (temperatura,
wilgotnos¢ wzgledna, CO,),

mogag wystepowac jako systemy centralne,

jesli obstugujg wiecej pomieszczen to w potgczeniu w nagrzewnicami i/lub chtodnicami
kanatowymi lub urzgdzeniami indywidualnymi tworzg systemy dwustopniowe,

obecnie coraz czesciej spotykane rowniez jako I-stopien uzdatniania powietrza w systemach
z urzgdzeniami indywidualnymi (klimakonwektory, klimatyzatory, belki chtodzgce itp.)
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« dopdki jest to mozliwe utrzymanie parametrow w pomieszczeniu zapewnia zmiana strumienia,
* kolejnym krokiem jest uruchomienie wymiennika drugiego stopnia
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SYSTEMY Z URZADZENIAMI
INDYWIDUALNYMI

systemy w ktorych strumien powietrza dostarczanego do pomieszczen jest najczesciej staty,
wynikajgcych z potrzeb higienicznych i koniecznosci wymiany powietrza (chociaz obecnie
coraz czesciej projektowane do wspotpracy z systemami VAV),

moga byC¢ wyposazone w urzgdzenia indywidualne wentylatorowe, indukcyjne lub pasywne,

moga by¢ projektowane jako rozwigzania z wykraplaniem kondensatu (skroplin) na
chtodnicy lub bez wykraplania,

urzgdzenia indywidualne mogg by¢ wyposazone w chtodnice lub chtodnice i nagrzewnice
(rzadko same nagrzewnice),
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* przykitad dla urzadzen indywidualnych wentylatorowych
z odprowadzeniem skroplin,
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* przykitad dla urzadzen indywidualnych wentylatorowych
z odprowadzeniem skroplin,

» dziatanie centrali polega na utrzymywaniu temperatury nawiewu,
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przyktad dla urzadzen indywidualnych wentylatorowych
z odprowadzeniem skroplin,

dziatanie centrali polega na utrzymywaniu temperatury nawiewu,

za utrzymanie komfortu w pomieszczeniach odpowiadajg urzgdzenia indywidualne,
wyposazone w indywidualny uktad sterowania
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» przyktad dla urzgdzen indywidualnych indukcyjnych
bez odprowadzenia skroplin,
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« przyktad dla urzgdzen indywidualnych indukcyjnych
bez odprowadzenia skroplin,

* dziatanie centrali polega na utrzymywaniu temperatury nawiewu,
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powietrze z centrali musi byc’: od powiednio OSUSZONE (uwaga, niskie parametry czynnika chfodniczego!)
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przyktad dla urzgdzen indywidualnych indukcyjnych
bez odprowadzenia skroplin,

dziatanie centrali polega na utrzymywaniu temperatury nawiewu,
powietrze z centrali musi by¢ odpowiednio osuszone,

zabezpieczenie przed zalewaniem pomieszczen stanowi najczesciej czujnik kondensacii
na zasilaniu czynnika chtodzgcego oraz kontaktrony okienne
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UAR SYSTEMU DWUSTOPNIOWEGO
Z URZADZENIAMI INDYWIDUALNYMI

Kontaktrony

Czujniki kondensaciji
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KONTROLA PRACY SYSTEMOW

BMS - Building Management System,
System Zarzgdzania Budynkiem

#4% CKW-INSTALACIE
A
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ZEWNETRZNE
URZADZENIA POMIAROWE



Odbiory instalacji:

PN-EN 12599:2012 ,Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody
pomiarowe stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji”

PN-EN 12599:2002 + poprawka PN-EN12599:2002/AC ,Wentylacja
budynkéw. Procedury badan dotyczgce odbioru wykonanych instalacji

wentylacji i klimatyzacji”
PN-EN 1886:2008 ,Wentylacja budynkow. Centrale wentylacyjne i
klimatyzacyjne. Wtasciwosci mechaniczne”

PN-EN 1886:2001 ,Wentylacja budynkow. Centrale wentylacyjne i
klimatyzacyjne. Wtasciwosci mechaniczne”

SZKOLY PARTNERSKIE
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‘ aktualna,
wersja anglojezyczna

— wycofana,
wersja polska

4—
aktualna,

wersja anglojezyczna

«— wycofana,
wersja polska
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Szczelnos¢ instalaciji:
PN-EN 16798-3:2017-09 ,,Charakterystyka energetyczna budynkéw.
Wentylacja budynkow — czes¢ 3: Wentylacja budynkow niemieszkalnych. <«—— aktualna,

Wymagania dotyczgce wtasciwosci systemow wentylacji i klimatyzacji wersja anglojezyczna
pomieszczen”

PN-EN 13799:2008 ,Wentylacja budynkow niemieszkalnych. «—  wycofana,
Wymagania dotyczgce wtasciwosci instalacji wentylacji i klimatyzacji” wersja polska

Klasa szczelnos$ci powietrznej
Maksymalna nieszczelnos¢ f,

Stara klasyfikacja Nowa klasyfikacja m3/(s-m?)
(PN-EN 13799) (PN-EN 16798-3)
ACT 7 nieklasyfikowana
ACT 6 0,0675 - p,>%>- 103
A ACT 5 0,027 - p,2%5- 103
B ACT 4 0,009 - p,2%5- 103
C ACT 3 0,003 - p,%%5- 103
D ACT 2 0,001 - p,%%5- 103

ACT1 0,00033 - p,%>- 103
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Szczelnos¢ instalaciji:

PN-EN 16798-3:2017-09 ,,Charakterystyka energetyczna budynkéw.

Wentylacja budynkow — czes¢ 3: Wentylacja budynkow niemieszkalnych. <«—— aktualna,
Wymagania dotyczgce wtasciwosci systemow wentylacji i klimatyzacji wersja anglojezyczna
pomieszczen”

PN-EN 13799:2008 ,Wentylacja budynkow niemieszkalnych. «—  wycofana,
Wymagania dotyczgce wtasciwosci instalacji wentylacji i klimatyzacji” wersja polska

Klasa szczelnosci powietrznej
Maksymalna nieszczelnos¢ f,

Stara klasyfikacja Nowa klasyfikacja m3/(s-m?)
(PN-EN 13799) (PN-EN 16798-3)
ACT 7 nieklasyfikowana
minimalna dla ACT 6 0,0675 - p*- 107
systemu dystrybucji A ACT S 0,027 - p,2®- 103
powietrza (instalacja) ) . e 0,009 - p,055. 10°
rekomendowana dla — c ACT 3 0,003 - p,”®*- 107
systemu dystrybucji D ACT 2 0,001 - p,%%>- 1073
powietrza (instalacja) ACT 1 0,00033 - p,265- 103

Uwaga: jesli szczelnos$¢ nie zostata zmierzona do obliczen przyjmuje sie warto$¢ ACT 6.
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Szczelnosé¢ central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych:
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Szczelnosé¢ central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych:

L1 0,15

rekomendowana dla central
(PN EN 16798-3) —» L2 0,44
minimalna dla central ——— L3 1,32

(PN EN 16798-3)

*Wg normy EN 13779:2008 minimalna dla central — klasa A
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Szczelnosé¢ central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych:
Klasa szczelnosci Maksymalna nieszczelnos¢ f,,,
powietrznej 1/(s-m?)
(PN-EN:2008)
L1 0,15
rekomendowana dla central
(PN EN 16798-3) ——» L2 0,44
minimalna dla central ——— L3 1,32

(PN EN 16798-3)
*Wg normy EN 13779:2008 minimalna dla central — klasa A

Inne normy powiazane:

- badania szczelnosci kanatéw okragtych EN12237,

- badania szczelnosci kanatéw prostokatnych EN 1507 (poprawiono, btgd w prezentacji),
- badania szczelnosci kanatow elastycznych EN 13180,

- badania szczelnosci przepustnic EN 1751,

- badania szczelnosci kanatéw niemetalowych z tworzywa W1 00156179,

- badania szczelnosci kanatoéw niemetalowych z materiatu izolacyjnego EN 13403,
- pozostate EN 15727.



SZKOLY PARTNERSKIE
V|E§MANN

Miernik wielofunkcyjny
i sondy pomiarowe

Rejestratory

Anemometr
skrzydetkowy z
tubg pomiarowg
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Balometr

https://www.youtube.com/watch?v=qglJG52Fr5WI
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Sonometr

Pomiary
mikroklimatu

Luxomierz
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Pomiary szczelnosci budynku (blower door) Pomiary szczelno$ci instalacii

https://www.youtube.com/watch?v=fdgOXO0YI5dI https://www.youtube.com/watch?v=1gbjcOf7rsU&t=40s

Wymagania WT dotyczace szczelnosci budynkow:
- dla budynkéw z wentylacjg grawitacyjng lub hybrydowg ng, < 3,0 h'7,
- dla budynkéw z wentylacjg mechaniczng lub klimatyzacjg ns, < 1,5 h*,

Inne zalecenia (PN EN 13779):
- ng < 1,0 h'' dla zrwnowazonej wentylacji mechanicznej dla budynkéw > 3 kondygnacji,
- ng < 2,0 h'' dla zrwnowazonej wentylacji mechanicznej dla budynkéw niskich.

Ponadto rekomendowana szczelno$c¢ dla budynkéw pasywnych to ny, < 0,6 h'.
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PRAWO BUDOWLANE (Dz.U. 2000, nr 106, poz. 1126).

Art. 61.1. Obiekty budowlane powinny by¢ w czasie ich uzytkowania poddawane przez witasciciela lub zarzadce:

1) okresowej kontroli, co najmniej raz w roku, polegajgcej na sprawdzeniu technicznej sprawnosci:

a. elementéw budynkdéw, budowli i instalacji narazanych na szkodliwe wptywy atmosferyczne i niszczace dziatania czynnikéw
wystepujacych podczas uzytkowania obiektu,

b. instalacji i urzadzen stuzacych ochronie srodowiska,

c. instalacji gazowych oraz przewodéw kominowych (dymowych, spalinowych, wentylacyjnych)

2) okresowej kontroli, co najmniej raz na 5 lat, polegajgcej na sprawdzeniu stanu sprawnosci technicznej i wartosci uzytkowej catego
obiektu budowlanego, estetyki obiektu oraz jego otoczenia (...).

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII z dnia 16 kwietnia 1999 roku w sprawie warunkow
technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. 74/99).

§ 13.1. Warunki i sposéb uzytkowania urzadzen technicznych i instalacji oraz wyroby uzyte do ich naprawy i konserwacji nie moga
powodowac pogorszenia wtasciwosci uzytkowych czynnika dostarczanego za pomoca tych urzadzen i instalacji.

§ 22.1. Instalacje i urzadzenia wentylacyjne powinny w okresie ich uzytkowania zapewnia¢ mozliwos¢ skutecznej wymiany powietrza
w pomieszczeniach zgodnie z warunkami ztozonymi w projekcie.

§ 22.2. Instalacje i urzadzenia wentylacyjne, w okresie ich uzytkowania powinny by¢ utrzymane w stanie technicznym
zapewniajgcym sprawnosc i niezawodnos¢ funkcjonowania.

ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA z dnia 26 czerwca 2012 roku w sprawie szczegétowych wymagan, jakim powinny
odpowiadaé pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu wykonujgcego dziatalno$¢ leczniczg na podstawie art. 22 ust. 3 ustawy z dnia 15
kwietnia 2011 r. o dziatalnosci leczniczej (Dz.U. Nr 112, poz. 654, z pdzn. zm.).

§ 39. 1. Instalacje i urzadzenia wentylacji mechanicznej i klimatyzacji podlegajag okresowemu przeglagdowi, czyszczeniu lub
dezynfekcji, lub wymianie elementdw instalacji zgodnie z zaleceniami producenta, nie rzadziej niz co 12 miesiecy.

2. Dokonanie czynnosci, o ktérych mowa w ust. 1, wymaga udokumentowania.

| inne. Wymagania przepisow nie sg dla wielu obiektow precyzyjne.
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https://www.youtube.com/watch?v=MbZEEJJttsw

https://www.youtube.com/watch?v=Vu600wYjyhY

https://www.youtube.com/watch?v=18u4DzXcSRA
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