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Plan prezentacji

ü²ǎǘťǇ

üBilans i termodynamika 
ǇǊƻŎŜǎƽǿ

üBudowa pojedynczej celi

ütƻŘȊƛŀƱ ƻƎƴƛǿ 
paliwowych

üPodsumowanie
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Czym jest ogniwo paliwowe?

Ogniwo paliwowe, jest to ʔɶʽǣǱʽǸɅȡǸ

w ȶʌɑɶʳɃzachodzi ǩǸʽɳɐɿɶǸǱɅȡǍ

konwersja energii chemicznej

w ǸɅǸɶȓȡȍǸȺǸȶʌɶʳǪʽɅǣz reakcji

utleniania stale dostarczanego do

niego zʽǸʭɅǣʌɶʽpaliwa i utleniacza .



vÙÀ÷ÎöÙ ĸÀÎëĆÓĸÈÎÙ
w ogniwie

²ƻŘƽǊ

Anoda Katoda

Tlen

Anoda:ςὌ ᴼτὌ τὩ

Katoda: ὕ τὩ ᴼςὕ

Razem: τὌ ςὕ ᴼςὌὕ



Rys historyczny
üKoncepcjaogniwapaliwowegohistorycznieĚíâçÀdo odkrycia

WilliamaRGĖĆıÙ˫À.

ü`ÀĸĲÀþon swoje odkrycie g˧as cell˩ ˜÷ĆÿćĖ÷Àgazowa/
ogniwo gazowe) i ĆēíĚÀþje jako c˧urious voltaic ēíúÙ˩
æÀĚÎĴĀĥöÈÎÙgalwaniczne ogniwo, w úíěÎíÙdo Michaela
Faradayaw 1842roku

üLudwigMond,ēĖĸÙÿĴĚþĆĲíÙÎz wielkiejBrytaniiw 1889,ĸĆĚġÀþ
Ć÷ĖÙěúĆĀĴēĆÿĴĚþĆÓÀĲÎÈdobrze nam znanegoĆ÷ĖÙěúÙĀíÀ
f˧uel cell˩ coġþĥÿÀÎĸĴÿĴjakoogniwopaliwowe.»ÀĥĲÀĻĴþon
ĖćĲĀíÙĻˋĻÙĲĆÓćĖÿĆĻÙÌĴÏstalepodawanydoĥĖĸÈÓĸÙĀíÀ.

.
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Bilans energetyczny 

i Termodynamika 

ēĖĆÎÙĚćĲ



IZT:  ЎὟ ὗ ὒ

Ὄ Ὗ ὴὠ

Ὄ ὗ ὒ ὴὠ

ЎὌ ὗ ὒ ὴЎὠ

Ὗ ὩὲὩὶὫὭὥύὩύὲöὸὶᾀὲὥ
ὗ ὧὭὩὴčέ
ὒ ὴὶὥὧὥ
ὴ ÃÉĢÎÉÅÎÉÅ
ὠ έὦὮöὸέĢç

ӶὋ swobodna entalpia molowa
Ὕ ὸὩάὴὩὶὥὸόὶὥ
ӶὛ ὩὲὸὶέὴὭὥ
Ὄ ὩὲὸὥὰὴὭὥάέὰέύὥ
Ў ᾀάὭὥὲὥ

ӶὋ Ὄ ὝɇӶὛ

ЎӶὋ ЎὌ ὝɇӶὛ ЎὌ ὝɇЎӶὛ

ЎӶὋ ὗ ὒ ὴЎὠ ὝɇЎӶὛ



╛▄■ ὴὶὧὥὴὶäὨόὩὰὩὯὸὶώὧᾀὲὩὫέ
╛▄● ὴὶὥὧὥὩὯίὴὥὲίὮὭčὥὨόὲὯĕύ
ὩὰὩὯὸὶώὧᾀὲώὧὬ
▪ ὰὭὧᾀὦὥὩὰὩὯὸὶέὲĕύ
ὴέύίὸὥὮäὧώὧὬύὴέὮὩὨώὲὧᾀὩὮὶὩὥὯὧὮὭ
╕ ÓÔÁčÁ&ÁÒÁÄÁÙÁ
╔ ὲὥὴὭöὧὭὩὲὥὩὰὩὯὸὶέὨὥὧὬὴέὮὩὨώὲὧᾀὩὮ
ὧὩὰὭέὫὲὭύὥ



ЎӶὋ ὝɇЎӶὛ ὲɇὊɇὉ ὝɇЎӶὛ

ὗ ὝɇЎӶὛ

ЎӶὋ ὲɇὊɇὉ

Ὁ
ЎӶὋ

ὲɇὊ

Ὁ
ςσχςππὐȾάέὰ

ςɇωφτψυὅȾάέὰ
ρȟςςωςὠḙρȟςσὠ



Warunki pracy ogniwa

Obszary pracy ogniwa

Obszar III: strat transportu masy   Ὗ ὝͯɇÌÎρ
Ὅ

Ὅ

Obszar II: strat omowych U Ὅͯ

Ὗ ÌͯÎ
Ὅ

Ὅ
Obszar I: strat kinetycznych
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–
ὒ

Ὁ

ὟɇὍɇὸ

ὲɇɝὌ

Ὁ ɝὌ ςψυτπ*ȾÍÏÌ

╛▄■ ὴὶὥὧὥὴὶäὨόὩὰὩὯὸὶώὧᾀὲὩὫέ
╔╗ ÅÎÅÒÇÉÁ Ú×ÁÒÔÁ × ÚÕŀÙ×ÁÎÙÍ ×ÏÄÏÒÚÅ
▪ ὰὭὧᾀὦὥὩὰὩὯὸὶέὲĕύ
ὴέύίὸὥὮäὧώὧὬύὴέὮὩὨώὲὧᾀὩὮὶὩὥὯὧὮὭ
╗╗ entalpia wodoru
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Budowa 

pojedynczej celi



MEA ˟ Membraneelectrodeassembly



Budowa pojedynczej celi

KatodaAnoda

Wlot tlenu lub powietrzaWlot wodoru

Warstwa katalizatora

Membrana polimerowasþĴġ÷í
ēĖĸÙēþĴĲĆĲÙ

Warstwa 
gazodyfuzyjna

Wylot tlenu lub powietrzaWylot wodoru



Budowa pojedynczej celi



Membrany polimerowe

ÅæɶǍǪʔȲǣ ʭ ɿɶɐǱɐʭȡɾȶʔ ȶʭǍɿɅʳɃṣ

ÅğɳɂʳʭǍȲǣ ɅǍ ȶɐɾʽʌṞ ǩʔǱɐʭȍ ȡ ǱʽȡǍɂǍɅȡǸ 

ogniwa.

ÅğʳɃǍȓǍȲǣ ʽʭȡȺˀǸɅȡǍṣ

ÅğɶǍˀȺȡʭǸ ɅǍ ʔɾʽȶɐǱʽǸɅȡǍ ɃǸǪțǍɅȡǪʽɅǸṣ



Warstwy gazodyfuzyjne

Zadania:

ÅʽǍɳǸʭɅȡǍȲǣ ɾʭɐǩɐǱɅʳ Ǳɐɾʌȍɳ ȓǍʽɑʭ 

ʭʳȶɐɶʽʳɾʌʳʭǍɅʳǪț Ǳɐ ɶǸǍȶǪȲȡ ʽǍǪțɐǱʽǣǪʳǪț ʭ 

ogniwie,

ÅɶɑʭɅɐɃȡǸɶɅǸ ɶɐʽɳɶɐʭǍǱʽǍɅȡǸ ȓǍʽɑʭ ɳɐ ǪǍɂǸȲ 

powierzchni membrany,

ÅʔɃɐˀȺȡʭȡǍǫ ɐǱɳɶɐʭǍǱʽǸɅȡǸ ʭɐǱʳṞ ǩȍǱǣǪǸȲ 

ɳɶɐǱʔȶʌǸɃ ʔǩɐǪʽɅʳɃ ȶɐɆǪɐʭǸȲ ɶǸǍȶǪȲȡṣ



Warstwy gazodyfuzyjne

Cechy:

ÅɂǍʌʭǍ ǱʳȒʔʽȲǍ ȓǍʽɑʭ ʽǍɶɑʭɅɐ ɅǍ 

ɳɐʭȡǸɶʽǪțɅȡ ȲǍȶ ȡ ʭ ɐǩȲȍʌɐɿǪȡṞ

ÅǱʔˀǍ ɳɐɶɐʭǍʌɐɿǫṞ

ÅɃǍɂǍ ɶǸʽʳɾʌǍɅǪȲǍṞ

ÅǱʔˀǍ ʭʳʌɶʽʳɃǍɂɐɿǫ ɃǸǪțǍɅȡǪʽɅǍṞ

ÅǱɐǩɶǍ ɳɶʽǸɳʔɾʽǪʽǍȺɅɐɿǫ ʭɐǱʳṣ



Warstwy gazodyfuzyjne


