SZKOLY PARTNERSKIE

‘U’IEEHAHH

Temat nr 2,3 :

Zasady eksploatacji i obstugi maszyn i urzagdzen
energetycznych

Temat nr 4:

Podstawy diagnostyki maszyn i urzadzen energetycznych

23.10.2025 Gospodarka energetyczna



SZKOLY PARTNERSKIE
vtsgmnun

Literatura

1) Hermann Recknagel, Eberhard Sprenger , Ernst Schramek :
,2Kompendium wiedzy. Ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepta woda,

2) Ryszard Tytko: ,,Urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej”,

3) Albers Joachim ,,Systemy centralnego ogrzewania i wentylaciji.
Poradnik dla projektantéw i instalatorow”,

4) Halina Koczyk: ,,Ogrzewnictwo praktyczne”,
5) www.viessmann.pl,

6) Rozporzadzenia dotyczace urzadzen energetycznych.

23.10.2025 Gospodarka energetyczna



SZKOLY PARTNERSKIE
Przepisy VIEEMANN

Przepisy regulujgce zasady eksploatacji urzagdzen energetycznych

1) Dz.U.2021.1210 ROZPORZADZENIE MINISTRA Energii

z dnia 8 czerwca 2021 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z dnia 05 lipca 2021 r.)

2) Dz.U. 2012 poz. 1468 Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 7 grudnia 2012 .
w sprawie rodzajow urzgdzen technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu,

3) Dz.U z 2022 poz. 1392 ROZPORZADZENIE MINISTRA KLIMATU |
SRODOWISKA z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania
posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzgdzen, instalacji i
sieci

4) Dz.U. 2022 poz. 68. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii
z dnia 17 grudnia 2021 r. w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego
dla niektorych urzadzen cisnieniowych podlegajgcych dozorowi technicznemu
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Definicje - urzadzenia i instalacje energetyczne VIEZMANN

Urzadzenia energetyczne

urzgdzenia, instalacje i sieci, w rozumieniu przepisow prawa
energetycznego, stosowane w technicznych procesach
wytwarzania, przetwarzania, przesytania, dystrybuciji,
magazynowania oraz uzytkowania paliw lub enerqgii;

Instalacja energetyczna

nalezy przez to rozumieC urzgdzenia energetyczne z uktadami
potgczen miedzy nimi.
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Definicja - urzadzenia i instalacje energetyczne VIEEHAHH

Pomieszczenie lub teren ruchu energetyczneqgo

nalezy przez to rozumie¢ odpowiednio wydzielone pomieszczenie
lub teren, bgdz czes¢ pomieszczenia, lub terenu albo przestrzeni
w budynkach lub poza budynkami, w ktorych zainstalowane sg
urzgdzenia energetyczne dostepne tylko dla upowaznionych osaéb.

Miejsce pracy

nalezy przez to rozumie¢ odpowiednio przygotowane stanowisko
pracy lub okreslong strefe pracy w zakresie niezbednym dla
bezpiecznego wykonywania pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych.
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Definicje - urzadzenia i instalacje energetyczne VIEEMAHH

Instrukcja eksploataciji

nalezy przez to rozumiecC zatwierdzong przez pracodawce instrukcje
okreslajgcg procedury i zasady wykonywania czynnosci niezbednych
przy eksploatacji urzgdzen i instalacji energetycznych, opracowang
na podstawie odrebnych przepisow oraz dokumentacji producenta.

Swiadectwo kwalifikacyjne

nalezy przez to rozumiecC swiadectwo stwierdzajgce spetnienie przez
dang osobe odpowiednich wymagan kwalifikacyjnych do wykonywania
pracy na stanowisku dozoru lub eksploatacji w ustalonym zakresie:
obstugi, konserwacji, napraw, kontrolno-pomiarowym, montazu dla
okreslonych rodzajow urzgdzen i instalacji energetycznych, uzyskane
w trybie i na zasadach okreslonych w odrebnych przepisach.
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Definicje - urzadzenia i instalacje energetyczne VIEZMANN

Swiadectwo kwalifikacyjne jest wymagane dla rodzajéw prac i
stanowisk w zakresie:

1) eksploatacji — do ktorych zalicza sie stanowiska os6b
wykonujgcych prace dotyczgce obstugi, konserwacji, remontu,
naprawy, montazu lub demontazu i czynnosci kontrolno-
pomiarowych;

2) dozoru — do ktorych zalicza sie stanowiska osob kierujgcych
czynnosciami osob wykonujgcych prace okreslone w pkt 1

lub stanowiska osob sprawujgcych nadzor nad eksploatacjg
urzgdzen, instalacji i sieci.
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Definicje - urzadzenia i instalacje energetyczne VIEEMAHH

Urzadzenie cisnieniowe

zbiorniki cisnieniowe, rurociggi, osprzet zabezpieczajgcy i osprzet
cisnieniowy, ktorych najwyzsze dopuszczalne cisnienie przekracza
0,5 bara; urzgdzenia cisnieniowe zawierajg elementy zamocowane do
czesci cisnieniowych, takie jak: kotnierze, krocCce, ztgczki, podpory,
uchwyty transportowe;

Kociot maty
kociot parowy lub cieczowy o cisnieniu dopuszczalnym Pd < 5 barow

ktorego iloczyn cisnienia dopuszczalnego Pd i pojemnosci catkowitej
V jest nie wiekszy niz 300 bar x litr;

Kociot karfowaty
kociot parowy o cisnieniu dopuszczalnym Pd < 5 baréw i o pojemnosci
catkowitej nie wiekszej niz 5 litrow;
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Definicje - urzadzenia i instalacje energetyczne VIEEMAHH

Kotty parowe, wodne i cieczowe

1) Kotly parowe — urzgdzenia stuzgce do wytwarzania pary z cieczy przy
uzyciu ciepta uzyskiwanego ze spalania paliwa (powstajgcego podczas
reakcji egzotermicznej) lub z energii elektrycznej.

2) Kotty wodne — urzgdzenia stuzgce do podgrzewania cieczy bez
zmiany jej stanu skupienia z uzyciem ciepta uzyskiwanego ze spalania
paliwa (powstajgcego podczas reakcji egzotermicznej) lub z energii
elektrycznej. Nosnikiem ciepfa jest woda.

3) Kotty cieczowe — urzgdzenia stuzgce do podgrzewania cieczy bez
zmiany jej stanu skupienia z uzyciem ciepta uzyskiwanego ze spalania
paliwa (powstajgcego podczas reakcji egzotermicznej) lub z energii
elektrycznej.
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Definicje - urzadzenia i instalacje energetyczne UIEEMAHH

Zbiorniki w instalacjach wodnych i cieplnych

1) Zbiorniki wypetnione catkowicie wodg — jest to urzgdzenie stuzgce do
magazynowania cieczy (wody). Zbiornik podlega pod dozor techniczny
jezeli iloczyn jego pojemnosci V i cisnienia dopuszczalnego PD spetnia
warunek: PD x V > 300 bar x litr oraz PD > 0,7 bara.

2) Wymienniki ciepta ptytowe — jest to urzgdzenie umozliwiajgce wymiane
ciepta miedzy medium (ptynami) o réznej temperaturze. Wymiennik ciepta
podlega pod dozor techniczny jezeli iloczyn jego pojemnosci V i ciSnienia
dopuszczalnego PD spetnia warunek: PD x V > 300 bar x litr oraz PD > 0,7
bara.

3) Naczynia wzbiorcze w instalacji centralnego ogrzewania lub cieptej wody
uzytkowej — jest to urzgdzenie stuzgce do magazynowania cieczy, ktora
zwieksza swojg objetosc na skutek zmiany temperatury. Zbiornik podlega
pod dozor techniczny jezeli iloczyn jego pojemnosci V i ciSnienia
dopuszczalnego PD spetnia warunek: PD x V > 300 bar x litr oraz PD > 0,7
bara.
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Definicje - urzadzenia i instalacje energetyczne FIEEHAHH

Pracownik uprawniony

nalezy przez to rozumiec¢ pracownika posiadajgcego sprawdzone
| wtasciwe kwalifikacje w zakresie eksploatacji danego rodzaju urzgdzen
| instalacji energetycznych, potwierdzone swiadectwem kwalifikacyjnym.

BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

to: stan warunkow i organizacji pracy oraz zachowan pracownikow
zapewniajgcy wymagany poziom ochrony zdrowia i zycia przed
zagrozeniami wystepujgcymi w srodowisku pracy.
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Definicje - urzadzenia i instalacje energetyczne WEEMAHH

Kazde urzadzenie i instalacja energetyczna przed dopuszczeniem
do eksploatacji powinny posiada¢c wymagany odrebnymi
przepisami certyfikat na znak bezpieczenstwa,

albo posiadaC deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami
wprowadzonymi do obowigzkowego  stosowania oraz
wymaganiami okreslonymi odrebnymi przepisami.
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Urzadzenia energetyczne - eksploatacja VIEEMANN

Przed przystgpieniem do robot ziemnych zwigzanych z pracami przy
urzgdzeniach i instalacjach energetycznych, na terenie przysztych robat,
nalezy rozpoznac i oznaczyC uzbrojenie podziemne, a w szczegolnosci
sieci:

- elektroenergetyczne,
- telekomunikacyjne,

- cieplne,

- gazowe,

- wodne i inne.
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Urzadzenia energetyczne - eksploatacja VIEEMANN

Urzadzenia i instalacje energetyczne stwarzajgce zagrozenia dla
zdrowia i zycia ludzkiego nalezy zabezpieczyC przed dostepem osob
nieupowaznionych.

Urzadzenia i instalacje energetyczne powinny by¢ eksploatowane tylko
przez upowaznionych pracownikow z zachowaniem postanowien
okreslonych w instrukcjach eksploatacji.
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Urzadzenia energetyczne - eksploatacja VIEEMANN

Przed przystgpieniem do eksploatacji urzgdzenia cisnieniowego
eksploatujgcy pisemnie zgtasza urzgdzenie do organu witasciwej jednostki
dozoru technicznego, w celu uzyskania decyzji zezwalajgcej na jego
eksploatacje.

Eksploatacje urzadzen cisnieniowych prowadzi sie zgodnie z ich
przeznaczeniem, zasadami okreslonymi w rozporzgdzeniu oraz instrukcjg
eksploatacji, stosujgc odpowiednie srodki bezpieczenstwa.

Urzadzenia cisnieniowe mogg byC eksploatowane tylko wtedy, gdy ich stan
techniczny nie budzi zastrzezen, osprzet zabezpieczajgcy
| osprzet ciSnieniowy sg sprawne oraz nie zostaty wytgczone z dziatania.

Instrukcje eksploatacji umieszcza sie w poblizu urzadzenia cisnieniowego,
w miejscu dostepnym dla obstugujgcego urzadzenie.
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Urzadzenia energetyczne - eksploatacja VIEEMANN

Otwarcie urzgdzenia cisnieniowego moze nastgpiC dopiero po
zamknieciu doptywu ptyndw ze wszystkich zrodet zasilania i po
zrOwnaniu sie cisnienia wewnagtrz urzgdzenia z cisnieniem
atmosferycznym oraz schtodzeniu cieczy do temperatury nizszej niz
temperatura wrzenia przy cisnieniu atmosferycznym, przy czym
najwyzszg temperature ptynu, w  kitérej moze nastgpic
otwarcie urzgdzenia, okresla sie w instrukcji eksploatac;i.

Wejscie do urzgdzen cisnieniowych, w ktorych moze nastgpic
przekroczenie dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdw szkodliwych
dla zdrowia w srodowisku pracy lub dopuszczalnej granicy niskich i
wysokich temperatur, jest dopuszczalne po dokonaniu neutralizacij,
przewietrzania i innych czynnosci gwarantujgcych bezpieczenstwo oraz
po wystawieniu pisemnej zgody przez eksploatujgcego.
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Urzadzenia energetyczne - eksploatacja VIEEMANN

Eksploatujgcy urzadzenie cishieniowe moze dokonaé wymiany:

1) manometrow i termometrow;

2) armatury zaporowej;

3) przyrzgddéw cieczowskazowych;

4) zaworow redukcyjnych;

5) zaworow bezpieczenstwa,;

6) urzadzen zasilajgcych

/) podzespotow uktadu automatyki zabezpieczajgcej.

Urzgdzenie cisnieniowe mogg obstugiwa¢ osoby, ktore wykazujg sie
znajomoscig instrukcji eksploatacji, praktycznymi umiejetnosciami obstugi
urzgdzenia cisnieniowego oraz znajomoscig przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz spetniajg wymagania dodatkowe
okreslone w instrukcji eksploatac;i
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Urzadzenia energetyczne - eksploatacja VIEEMANN

Zgodnie z rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2012 r. w
sprawie rodzajow urzgdzen technicznych podlegajgcych dozorowi
technicznemu, wydane na podstawie art. 5 ust. 2 ustawy o dozorze
technicznym pod dozor techniczny podlegajg m.in. nastepujgce urzadzenia z
grupy urzadzen cisnieniowych:

- Zbiornik w agregacie gasniczym

- Instalacja urzgdzen wezta cieplnego

- Instalacja zbiornikowa

- Instalacja urzgdzen kottowni wodnej <110 stopni

- Kotty parowe oraz kotty wodne o temperaturze >110 stopni
- Zbiornik w agregacie sprezarkowym

- Rurociagi przesytowe

- Rurociaggi technologiczne

- Rurociggi parowe

- Rurocigg acetylenu

- Wytwornica acetylenu

=-Autoklaw
23.10.2025 Eksploatacja i obstuga maszyn i urzgdzen energetycznych -




SZKOLY PARTNERSKIE
Urzadzenia energetyczne - eksploatacja VIEEMANN

Rodzaje urzgdzen podlegajgcych dozorowi technicznemu okresla rozporzgdzenie
Rady Ministréow z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow urzgdzen technicznych
podlegajgcych dozorowi technicznemu. Pojecie piec gazowy nie wystepuje w ww.
przepisie. Dozorowi technicznemu podlegajg kotty cieczowe o TD < + 110 °C:

1) Kotly paleniskowe o mocy < 70 kW (w tym gazowe) - dozor uproszczony,

2) Elektryczne oraz gazowe pojemnosciowe podgrzewacze wody uzytkowej o
TD <+ 100 °C i pojemnosci V < 300 litrow — dozo6r uproszczony,

3) Kotly kondensacyjne o mocy < 100 kW — dozor uproszczony,

Pozostate — dozoér petny, badania co 2 lata. (czyli te o wyzszych parametrach niz
wymienione w pkt od 1 do 3).

Kotty podlegajgce dozorowi technicznemu uproszczonemu nie sg rejestrowane w
oddziatach UDT. Kotty pod dozorem technicznym petnym sg rejestrowane i
wykonywane sg przy nich okresowe badania techniczne.

Dozorowi technicznemu nie podlegajg jednak przeptywowe gazowe podgrzewacze
wody, w ktorych woda jest ogrzewana jedynie w czasie gdy zawor czerpalny jest w
stanie otwartym. Czyli dopiero po odkreceniu zaworu nastepuje zapton gazu w
palniku, a woda znajdujgca sie w wymienniku ciepfa (element podgrzewany

plomieniem) moze swobodnie wyptyngc€ z tego zaworu
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Urzadzenia energetyczne - eksploatacja VIEEMANN

Uzyskanie decyzji zezwalajgcej na eksploatacje jest wymagane dla
zbiornikow statych o nadcisnieniu wiekszym od 0,7 bara, jezeli iloczyn
nadcisnienia | pojemnosci przekracza 300 bar x litr, z wytgczeniem
zbiornikdw objetych formg dozoru uproszczonego, okreslonych w
zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
17 grudnia 2021 roku w sprawie warunkéw technicznych dozoru
technicznego dla niektorych urzadzen cisnieniowych podlegajgcych
dozorowi technicznemu.
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Urzadzenia energetyczne — eksploatacja UDT VIEZMANN

Instalacja urzgdzen kottowni wodnej ponizej 110 stopni: formy i terminy badan

Terminy i i
) Terminy badan . :
N Forma hadan o Terminy badan
Urzadzenie . rewizji . L. i
dozoru rewizji . préby cisnieniowej
. wewnetrznej
zewnetrznej
Kothy cieczowe o TD = 100 °C, paleniskowe o mocy < 70
Uproszczony
KW
Kothy cieczowe 0 TD = 100 °C, kondensacyine o mocy <
100 KW Uproszczony
Kothy cieczowe o TD < 100 °C, elekiryczne oraz gazowe
pojemnosciowe podgrzewacze wody udytkowej o TD < | uproszczony
100°C i pojermnosci V = 300 litrdw
Kotty cieczowe o TD = 100 °C, pozostate petny 2 lata
Zbiorniki state, w tym wymienniki ciepta, dla ktdrych
PD %V £ 300 baréw xitr, lub PD £0.7 bara uproszczeny
Zbiorniki state, w tym wymienniki ciepta. o PD x\V =
300 bardw x litri PD = 0,7 bara.
o . . petny 2 lata
Zhiorniki wypetnione catkowicie woda 100°C < TD =
110°C
Fhiorniki state. w tym wymienniki ciepta. o PDxV =
300 bardw x litri PD = 0,7 bara.
Zhiorniki wypetnione catkowicie wodg TD = 100°C | Uproszczony
pojemnosc
W= 1000 litrdw albo TD £ 40°C
Fhiorniki state. w tym wymienniki ciepta. o PDxV =
300 bardw x litri PD = 0,7 bara.
Zbiorniki wypetnione catkowicie wodg 40°C < TD = petny 4lata
100°C
i pojemnose V= 1000 litrdw
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" Instalacja urzadzen kottowni wodnej ponizej 110 stopni: formy i terminy badan

Zbiorniki state, w tym wymienniki ciepta, o PDxV =
300 bardw x litri PD = 0,7 bara.
Whymienniki ciepta plytowe o temperaturze nosnika
ciepta
TD=110°C

Uproszczony

Fhiorniki state, w tym wymienniki ciepta, o PDxV =
300 bardw x litri PD = 0,7 bara.
Wymienniki ciepta ptytowe o temperaturze nosnika
ciepta
TD = 110°C

petny

3lata

Zbiorniki state, w tym wymienniki ciepta, o PDxV =
300 bardw x litri PD = 0,7 bara.
MNaczynia wzbiorcze przeponowe o PD < 8 bardw iV <
1000 litrdw

petny

4 lata

Fhiorniki state, w tym wymienniki ciepta, o PD xV =
300 bardw x litr i PD = 0,7 bara.

MNaczynia wzbiorcze przeponowe pozostate

petny

2 lata

Zbiorniki state, w tym wymienniki ciepta, o PDxV =
300 bardw x litri PD = 0,7 bara.
MNaczynia wzbiorcze bezprzeponowe o temperaturze
wody
TD = 110°%C

petny

2lata

&lat

Zbiorniki state, w tym wymienniki ciepta, o PDxV =
300 bardw x litri PD = 0,7 bara.

Maczynia wzbiorcze bezprzeponowe pozostate

petny

1rok

4lata

g lat

Zbiorniki state, w tym wymienniki ciepta, o PDxV =
300 bardw x litri PD = 0,7 bara.
Filtroodmulniki sieciowe
oTD > 110°C

petny

2lata

10 lat

23.10.2025

Zbiorniki state, w tym wymienniki ciepta, o PDxV =
300 bardw x litri PD = 0,7 bara.
Odgazowywacze, zbiorniki wody zasilajace]

petny

2 lata

10 1at
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Urzadzenia energetyczne — eksploatacja UDT VIEZMANN

forma rewizja rewizja préba Ksigzka

Ip. rodzaj urzadzenia L
dozoru zewnetrzna wewnetrzna ci$nieniowa ruchu

Kotly cieczowe o TD > 110°C inne niz wodne

27  Kotly mate petny 2 lata - - -
28  Kotly elektryczne inne niz kotlty mate petny 2 lata - 8 lat -
29 Pozostate petny 1 rok 6 lat 6 lat -

Kotty cieczowe o TD £+ 110°C

30  Kotly paleniskowe o mocy < 70 kW uproszczony - = = =

31 Kotly kondencsacyjne o mocy < 100 kW uproszczony - - - -

Elekiryczne oraz gazowe pojemnosciowe
32 podgrzewacze wody uzytkowejo TD <100°C i uproszczony - - - -
pojemnosci V < 300 litrow

33 Pozostate petny 2 lata - i, _
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Urzadzenia energetyczne — eksploatacja UDT VIEZMANN

Jezeli urzgdzenie techniczne jest objete formg dozoru technicznego
petnego potrzebna jest decyzja zezwalajgca na eksploatacje.

W toku eksploatacji urzgdzen technicznych objetych dozorem technicznym
petnym organ wtasciwej jednostki dozoru technicznego:

- przeprowadza badania urzgdzenia w warunkach gotowosci do pracy —
badanie odbiorcze;

- wykonuje okresowe i dorazne badania techniczne;

- sprawdza zaswiadczenia kwalifikacyjne osob obstugujgcych urzgdzenia
techniczne.

Decyzji zezwalajgcej na eksploatacje nie wydaje sie w przypadku urzgadzen
technicznych objetych uproszczong formg dozoru.
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Urzadzenia energetyczne — eksploatacja UDT VIEZMANN

Zbiornik cisnieniowy nalezy zgtosi¢ do Biura lub Oddziatu UDT w celu
uzyskania decyzji zezwalajgcej na eksploatacje

jezeli V x P > 300 bar x dm3

gdzie:

V — pojemnos¢ w dm3 (litrach)

P — nadcisnienie w barach - jest to nadcisnienie okreslone przez
producenta zbiornika lub nadcisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa

oraz nadcisnienie > 0,5 bara

Przeznaczenie zbiornika cisnieniowego: do magazynowania cieczy lub
gazow albo prowadzenia w nim procesow technologicznych
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Urzadzenia energetyczne — eksploatacja UDT VIEZMANN

UWAGA! Dozorowi technicznemu nie podlegaja:
- grzejniki i nagrzewnice powietrza,

- zbiorniki w instalacjach ziebniczych o iloczynie nadcisnienia i
pojemnosci < 300 bar x dm3,

- zbiorniki w instalacjach chtodniczych z rur o srednicy DN< 25 z
kolektorami i rozdzielaczami o pojemnosci kazdego z nich < 100 dm3
| przekroju < 2 dm3,

- zbiorniki stanowigce obudowe urzgdzen elektrycznych, przewodow
energetycznych i telekomunikacyjnych
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Urzadzenia energetyczne — eksploatacja UDT VIEZMANN

W fazie eksploatacji urzgdzen cisnieniowych UDT wykonuje nastepujgce
rodzaje badan technicznych:

a) odbiorcze — badanie wykonywane przed wydaniem pierwszej decyzji
zezwalajgcej na eksploatacje;

b) okresowe — badanie wykonywane w toku eksploatacji, majgce na celu
sprawdzenie aktualnego stanu technicznego urzgdzenia;

c) dorazne:

- eksploatacyjne, wynikajgce z doraznych potrzeb i sytuacji
eksploatacyjnych;

- kontrolne, w ramach nadzoru nad przestrzeganiem przepisow ustawy
o dozorze technicznym;

- powypadkowe lub poawaryjne, przypadku wystgpienia niebezpiecznego
uszkodzenia urzgdzenia lub nieszczesliwego wypadku zwigzanego z jego

ksploatacia:
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Urzadzenia energetyczne — eksploatacja UDT VIEZMANN

Badania okresowe i dorazne urzadzenia cisnieniowego sg wykonywane jako:

- rewizje wewnetrzne;
- proby cisnieniowe;
- rewizje zewnetrzne.

Urzadzenie cisnieniowe, ktdrego uruchomienie poprzedzajg czynnosci montazowe,
poddaje sie probie funkcjonowania w petni wyposazonego urzgdzenia, w celu
sprawdzenia dziatania osprzetu zabezpieczajgcego oraz wyposazenia obstugowego
| eksploatacyjnego

W toku eksploatacji urzadzen objetych dozorem petnym i ograniczonym UDT
sprawdza zaswiadczenia kwalifikacyjne os6b obstugujgcych i konserwujgcych
urzgdzenia techniczne.

Dla urzgdzen cisnieniowych objetych dozorem uproszczonym w fazie ich
eksploatacji nie wykonuje sie badan okresowych i doraznych kontrolnych.

W przypadku urzgdzen technicznych objetych dozorem technicznym uproszczonym
UDT przeprowadza badania typu oraz sprawdza, czy urzgdzenia sg wytwarzane

o /
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Urzadzenia energetyczne - eksploatacja VIEEMANN

Bezpieczna eksploatacja urzadzen zalezy od:

- zapewnienia warunkow organizacyjnych ze strony zaktadu pracy,
- zatrudnienia pracownikow posiadajgcych zaswiadczenia
kwalifikacyjne, uprawniajgce do prowadzenia eksploatacji danego

rodzaju urzadzenia.
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Urzadzenia energetyczne - eksploatacja VIEEMANN

Urzadzenia, instalacje energetyczne lub ich czesci, przy ktorych bedg
prowadzone prace konserwacyjne, remontowe |ub modernizacyjne,
powinny byc

wytgczone z ruchu,

pozbawione czynnikbw stwarzajgcych zagrozenia i skutecznie
zabezpieczone przed ich przypadkowym uruchomieniem oraz
oznakowane.
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Urzadzenia energetyczne - eksploatacja VIEEMANN

Oprécz spetnienia wymagan formalnych, na bezpieczng eksploatacije
urzgdzenia sktadajg sie nastepujgce elementy:

- niezbedne doswiadczenie zawodowe (praktyka pod nadzorem osoby o
duzym doswiadczeniu),

- znajomosc¢ schematu urzgdzenia (schemat cieplny), przebiegu przewodow
na obiekcie, usytuowania zaworow, wytgcznikow, przetgcznikow itp.

- Znajomosc¢ potaczen obstugiwanego urzgdzenia z urzgdzeniami
wspotpracujgcymi, w szczegolnosci pod wzgledem skutecznego ich
odciecia dla celéow remontu, przegladu itp.,

- znajomosc rzeczywistych, charakterystycznych parametrow pracy
urzgdzenia, majgcych wptyw na bezpieczenstwo pracy (np.
cisnienie, temperatura),
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Urzadzenia energetyczne - eksploatacja VIEEMANN

- znajomosc¢ wystepujgcych zagrozen na eksploatowanym obiekcie,
jakie wystepujg w czasie normalnej eksploatacji urzgdzenia, jak
rowniez w sytuacjach awaryjnych,

- Znajomosc zwigzkow przyczynowo - skutkowych i zagrozen dla obstugi,
jakie mogg wystgpic w sytuacjach niestabilnej lub awaryjnej pracy
urzgdzen.
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Urzadzenia energetyczne - eksploatacja VIEEMANN

Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia
ludzkiego, prace szczegolnie niebezpieczne, powinny bycC
wykonywane co najmniej przez dwie osoby, z wyjgtkiem prac
eksploatacyjnych z zakresu prob i pomiarow, konserwacji i napraw
urzadzen i instalacji elektroenergetycznych o napieciu znamionowym
do 1 kV, wykonywanych przez osobe wyznaczong na state do tych
prac w obecnosci pracownika asekurujgcego, przeszkolonego
w udzielaniu pierwszej pomocy.
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Urzadzenia energetyczne - eksploatacja VIEEMANN

Zabronione jest:

1) eksploatowanie urzgdzen i instalacji energetycznych

bez przewidzianych dla tych urzgdzen i instalacji srodkow ochrony
| zabezpieczen,

2) dokonywanie zmian srodkow ochrony i zabezpieczen przez osoby
nieupowaznione,

3) uzywanie narzedzi i sprzetu, ktore nie sg oznakowane,

4) uzywania uszkodzonych lub niesprawnych narzedzi pracy i sprzetu
ochronnego

Stan techniczny narzedzi pracy i sprzetu ochronnego nalezy sprawdzac
bezposrednio przed jego uzyciem.
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Urzadzenia energetyczne - eksploatacja VIEEMANN

Zabrania sie w urzgdzeniach i instalacjach cieplnych:

1) sprawdzania obecnosci gazoéw za pomocg otwartego ognia,

2) wykonywania prac remontowych i konserwacyjnych rurociggow
polegajgcych na spawaniu, rozkrecaniu potgczen kotnierzowych,
wymianie armatury, jezeli znajdujg sie one pod cisnieniem czynnika lub
napetnione sg gorgcg wodg o temperaturze powyzej 50°C,

3) rozkrecania ztgczy na rurociggach znajdujgcych sie pod cisnieniem
czynnika,

4) odkopywania lub odkrywania preizolowanych rurociggow sieci
cieplnych bedgcych w stanie naprezen wewnetrznych na odcinkach
dtuzszych niz dopuszczalne.
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Urzadzenia energetyczne - eksploatacja VIEEMANN

Jesli wykonywanie prac eksploatacyjnych wymaga obecnosci pracownikow
wewnatrz urzgdzen i instalacji cieplnych, a w szczegolnosci wewnatrz:

- rurociggow,

- zbiornikdw,

- wymiennikow,
- zasobnikow,

konieczne jest zabezpieczenie remontowanego odcinka rurociggu lub
urzgdzenia zaslepkami dostosowanymi do cisnienia roboczego
wystepujgcego w czasie pracy sieci lub urzadzen,

lub odciecie doptywu czynnika przez dwa A
szczelne zawieradta z kazdej strony. Uwaga!
AWARIA
SIECI CIEPLNEJ
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Urzadzenia energetyczne - eksploatacja VIEEMANN

Prace na czynnych urzgdzeniach i instalacjach energetycznych mogg
by¢ wykonywane na polecenie pisemne, ustne lub bez polecenia.

Prace w warunkach szczegolnego zagrozenia dla zdrowia i zycia
ludzkiego nalezy wykonywac¢ na podstawie polecenia pisemnego, przy
zastosowaniu odpowiednich srodkoéw zabezpieczajgcych zdrowie i zycie
ludzkie.

Bez polecen, dozwolone jest wykonywanie:
1) czynnosci zwigzanych z ratowaniem zdrowia i zycia ludzkiego,
2) zabezpieczenia urzadzen i instalacji przed zniszczeniem,

3) przez uprawnione i upowaznione osoby prac eksploatacyjnych
okreslonych w instrukcjach.
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Urzadzenia energetyczne - eksploatacja VIEEMANN

Polecenie wykonania pracy powinno w szczegolnosci okreslac:
1) zakres, rodzaj, miejsce i termin,
2) srodki i warunki do bezpiecznego wykonania pracy,

3) liczbe pracownikow skierowanych do pracy,

4) pracownikow odpowiedzialnych za organizacje i wykonanie pracy,
petnigcych funkcje:

a) koordynujgcego lub dopuszczajgcego, przez podanie
stanowiska stuzbowego lub imiennie,

b) kierownika robot, nadzorujgcego lub kierujgcego zespotem
pracownikow - imiennie,

9) planowane przerwy w czasie pracy.
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Urzadzenia energetyczne - eksploatacja VIEEMANN

Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobow
| materiatow lub maszyn i urzgdzen budowlanych bezposrednio pod
napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczone;

w poziomie od skrajnych przewodow, mniejszej niz:

a) 3,0 m — dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV,
b) 5,0 m — dla linii i napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz
nieprzekraczajgcym 15 kV,

c) 10,0 m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz
nieprzekraczajgcym 30 KV,

d) 15,0 m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz
nieprzekraczajgcym 110 kV,

e) 30,0 m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 kV.
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Urzadzenia energetyczne — swiadectwa kwalifikacyjne Vi EE MANN

Osoby zajmujgce sie eksploatacjg sieci oraz urzgdzen i instalacji
energetycznych majg obowigzek posiadania odpowiednich swiadectw
kwalifikacyjnych, ktére sg wydawane przez komisje kwalifikacyjne.

Obowigzek ten zostat natozony przez Ustawe z dnia 10 kwietnia 1997 roku
Prawo energetyczne.

Dz.U z 2022 poz. 1392 ROZPORZADZENIE MINISTRA KLIMATU |
SRODOWISKA z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie szczegdtowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg
urzgdzen, instalacji i sieci zawiera doktadne sprecyzowanie rodzajow prac,
stanowisk oraz urzgdzen, instalacji i sieci energetycznych, przy eksploatacji
ktorych wymagane jest posiadanie kwalifikacji.

23.10.2025 Eksploatacja i obstuga maszyn i urzgdzen energetycznych




SZKOLY PARTNERSKIE
Urzadzenia energetyczne — swiadectwa kwalifikacyjne Vi EE MANN

Na podstawie aktow prawnych osoby obstugujgce urzadzenia elektryczne na
napiecie do 1 kV oraz urzgdzenia cieptownicze o mocy ponad 50 kW muszg
uzyskac¢ swiadectwa kwalifikacyjne.

Swiadectwa te sg dokumentem potwierdzajgcym posiadanie przez okreslong
osobe odpowiednich wymagan kwalifikacyjnych do wykonywania danego
rodzaju pracy na danym stanowisku.

Swiadectwo kwalifikacyjne jest wymagane dla rodzajéw prac i stanowisk w
zakresie:

1) eksploatacji — do ktorych zalicza sie stanowiska os6b wykonujgcych
prace dotyczgce obstugi, konserwacji, remontu,

naprawy, montazu lub demontazu i czynnosci kontrolno-pomiarowych;
2) dozoru — do ktorych zalicza sie stanowiska 0sob kierujgcych
czynnosciami osob wykonujgcych prace okreslone w pkt 1

lub stanowiska osob sprawujgcych nadzor nad eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci.
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Urzadzenia energetyczne — swiadectwa kwalifikacyjne Vi EE MANN

Swiadectwo kwalifikacyjne jest wymagane do wykonywania czynno$ci
zwigzanych z eksploatacjg urzadzen, insta lacji i sieci, z wyjgtkiem
czynnosci zwigzanych z obstuga:

1) urzadzen elektrycznych o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV
| mocy znamionowej nie wyzszej niz 20 kW,
jezeli w dokumentacji urzgdzenia okreslono zasady jego obstugi;

2) urzgdzen lub instalacji cieplnych o mocy zainstalowanej nie wyzszej niz
50 kW
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Urzadzenia energetyczne — swiadectwa kwalifikacyjne Vi EE MANN

Rodzaje urzadzen, instalacji i sieci, przy eksploatacji ktorych nalezy
posiadac¢ swiadectwa kwalifikacyjne , dzielg sie na trzy grupy:

Grupa 1 - Urzagdzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne wytwarzajgce,
magazynujgce, przetwarzajgce, przesytajgce | zuzywajgce energie
elektryczng

Grupa 2 - Urzgdzenia wytwarzajgce, magazynujgce, przetwarzajgce,
przesytajgce i zuzywajgce ciepto oraz inne urzgdzenia energetyczne

Grupa 3 - Urzadzenia, instalacje i sieci gazowe wytwarzajgce,
przetwarzajgce, przesytajgce, magazynujgce i zuzywajgce paliwa gazowe:
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Urzadzenia energetyczne — swiadectwa kwalifikacyjne Vi EE MANN

RODZAJ URZADZEN, INSTALACJI | SIECI, PRZY KTORYCH EKSPLOATACJI JEST
WYMAGANE POSIADANIE KWALIFIKACJI

Grupa 1. Urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne wytwarzajace, przetwarzajace,
przesytajgce i zuzywajgce energie elektryczna:

1) urzgdzenia prgdotworcze przytgczone do sieci przesytowej lub dystrybucyjnej energii elektrycznej bez
wzgledu na wysokos¢ napiecia znamionowego;

2) urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV;

3) urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz1 kV i napiecit
znamionowym nie wyzszym niz 30 kV;

4) urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV

| napieciu znamionowym nie wyzszym niz 110 kV;

urzgdzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz110 kV;

zespoty prgdotwdrcze o mocy wyzszej niz 50 kW,

urzadzenia elektrotermiczne;

urzgdzenia do elektrolizy;

9) sieci elektrycznego oswietlenia ulicznego;

10) elektryczna siec trakcyjna;

11) elektryczne urzgdzenia w wykonaniu przeciwwybuchowym;

12) urzgdzenia umozliwiajgce magazynowanie energii elektrycznej i jej wprowadzanie do sieci
elektroenergetycznej o mocy wyzszej niz 10 kW;

13) aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urzgdzenia i instalacje automatycznej regulaciji,

sterowania i zabezpieczen urzadzen i instalacji wymienionych w pkt 1-12;

14) urzgdzenia techniki wojskowej lub uzbrojenia;

15) urzadzenia ratowniczo-gasnicze;
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Urzadzenia energetyczne — swiadectwa kwalifikacyjne Vi EE MANN

Grupa 2. Urzadzenia wytwarzajgce, przetwarzajgce, przesytajgce i zuzywajace
ciepto oraz inne urzadzenia energetyczne:

1) kotty parowe oraz wodne na paliwa state, ptynne i gazowe, o mocy wyzszej niz 50 kW i mocy nie wyzszej
niz 500 kW, wraz z urzgdzeniami pomochniczymi;

2) kotty parowe oraz wodne na paliwa state, ptynne i gazowe, o mocy wyzszej niz 500 kW i 0 mocy nie wyzszej
niz 1800 kW, wraz z urzgdzeniami pomocniczymi;

3) kotly parowe oraz wodne na paliwa state, ptynne i gazowe, o mocy wyzszej niz 1800 kW, wraz z
urzadzeniami pomocniczymi;

4) sieci i instalacje cieplne wraz z urzgdzeniami pomocniczymi, o0 przesyle ciepta wyzszym niz 50 kW i o
przesyle ciepta nie wyzszym niz 500 kW,

5) sieci i instalacje cieplne wraz z urzgdzeniami pomocniczymi, o przesyle ciepta wyzszym niz 500 kW;

6) turbiny parowe oraz wodne o mocy wyzszej niz 50 kW i o mocy nie wyzszej niz 15 MW, wraz z
urzgdzeniami pomocniczymi;

7) turbiny parowe oraz wodne o mocy wyzszej niz 15 MW i o mocy nie wyzszej niz100 MW,

wraz z urzgdzeniami pomocniczymi;

8) turbiny parowe oraz wodne o mocy wyzszej niz 100 MW i o mocy nie wyzszej niz 500 MW,

wraz z urzgdzeniami pomocniczymi;

9) turbiny parowe oraz wodne o mocy wyzszej niz 500 MW, wraz z urzgdzeniami

pomocniczymi;

10) przemystowe urzgdzenia odbiorcze pary i gorgcej wody o mocy wyzszej niz 50 kW

I 0 mocy nie wyzszej niz 500 kW;

11) przemystowe urzgdzenia odbiorcze pary i gorgcej wody o mocy wyzszej niz 500 kW,

12) urzadzenia wentylacji, klimatyzacji i chtodnicze o mocy wyzszej niz 50 kW i o mocy nie

wnrzezai niz KNN k\N/- o ) i
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Urzadzenia energetyczne — swiadectwa kwalifikacyjne Vi EE MANN

Grupa 2. Urzadzenia wytwarzajgce, przetwarzajgce, przesytajgce i zuzywajace
ciepto oraz inne urzadzenia energetyczne:

13) urzadzenia wentylacji, klimatyzacji i chtodnicze o mocy wyzszej niz 500 kW;

14) pompy, ssawy, wentylatory i dmuchawy o mocy wyzszej niz 50 kW i 0 mocy nie wyzszej
niz 500 kW;

15) pompy, ssawy, wentylatory i dmuchawy o mocy wyzszej niz 500 kW;

16) sprezarki o mocy wyzszej niz 20 kW i o mocy nie wyzszej niz 200 kW oraz instalacje
sprezonego powietrza i gazow technicznych;

17) sprezarki o mocy wyzszej niz 200 kW oraz instalacje sprezonego powietrza i gazéw
technicznych;

18) urzgdzenia do skltadowania, magazynowania i roztadunku paliw o pojemnosci
sktadowania odpowiadajgcej masie ponad 100 Mg;

19) piece przemystowe o mocy wyzszej niz 50 kW,

20) urzgdzenia umozliwiajgce przechowywanie ciepta lub chtodu w celu ich p6zniejszego
wykorzystania o mocy wyzszej niz 10 kW;

21) aparatura kontrolno-pomiarowa i urzgdzenia automatycznej regulacji do urzgdzen,
instalacji i sieci wymienionych w pkt 1-20;

22) urzgdzenia techniki wojskowej lub uzbrojenia;

23) urzgdzenia ratowniczo-gasnicze;

24) urzgdzenia ochrony granic.
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Grupa 3. Urzadzenia, instalacje i sieci gazowe wytwarzajgce, przetwarzajace,
przesytajace, magazynujace i zuzywajace paliwa gazowe:
1) urzadzenia do produkciji paliw gazowych, generatory gazu;

2) urzgdzenia do przetwarzania i uzdatniania paliw gazowych, rozkfadnie paliw gazowych,
urzgdzenia przerobki gazu ziemnego, oczyszczalnie gazu, rozprezalnie i rozlewnie gazu

ptynnego, odazotownie, mieszalnie;
3) urzgdzenia do magazynowania paliw gazowych;
4) sieci gazowe o cisnieniu nie wyzszym niz 0,5 MPa (gazociagi, stacje gazowe, zespoty
gazowe na przytaczu, W tym punkty gazowe);
5) sieci gazowe o cisnieniu wyzszym niz 0,5 MPa (gazociagi, stacje gazowe, zespoty gazowe na
przytgczu, ttocznie gazu);
6) urzadzenia i instalacie gazowe o ciSsnieniu nie wyzszym niz 5 KkPa;
7) urzadzenia i instalacie gazowe o cisnieniu  wyzszym niz 5 KkPa;
8) przemystowe odbiorniki paliw gazowych o mocy wyzszej niz 50 kW;
9 turbiny gazowe;
10) aparatura kontrolno-pomiarowa, urzgdzenia sterowania do urzgdzen, instalacji i sieci
wymienionych w pkt 1-9;
11) urzgdzenia i instalacje do skraplania gazu ziemnego;
12) urzadzenia | instalacie do regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego;
13) instalacje do tankowania sprezonego gazu ziemnego;
14) instalacje do tankowania skroplonego gazu ziemnego;

15) urzgdzenia techniki wojskowej lub uzbrojenia
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Sieci cieptownicze - eksploatacja

Aktualny stan techniczny systemu cieptowniczego przesytu dystrybuciji
mozna oceniC na podstawie wieku, zdolnosci przesytowych oraz
szczelnosci sieci cieplnych.

Sie€ przewodow sieci cieplnej wykonana jest w trzech systemach:

- sieci preizolawane
- sieci kanatowe
- sieci napowietrzne
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Siec cieptownicza wraz z uzbrojeniem powinna podlegac¢ wtasciwej
eksploatacji oraz biezgcej konserwacji .

Wiasciwa eksploatacja polega na utrzymywaniu w systemie
cieptowniczym odpowiednich parametrow pracy :

temperatura i ciSnienie.
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Biezgca konserwacja polega na ocenie stanu technicznego:

- rurociggow, stanu ich izolac;ji cieplnej,

- podpor ruchomych i statych w komorach cieptowniczych,

- komor cieptowniczych, ze szczegolnym uwzglednieniem stanu
potgczen kotnierzowych, kompensatoréw, armatury ( zawory, zasuwy),
aparatury kontrolno-pomiarowej,

- armatury odwadniajgcej i odpowietrzajgcej umieszczonej w komorach
pomocniczych,

- wentylacji kanatow cieptowniczych i komor.

23.10.2025 Eksploatacja i obstuga maszyn i urzgdzen energetycznych -




SZKOLY PARTNERSKIE
Sieci cieptownicze - eksploatacja VIEEMANN

Czynnosci zabronione przy eksploatacji sieci cieplnych:
— wykonywanie napraw rurociggow i armatury bedgcych pod cisnieniem,

— wykonywanie napraw rurociggow w przypadku braku mozliwosci
trwatego odciecia doptywu mediow do remontowanego odcinka
przewodow (sieci),

— zawieszanie wciggnikow (elementdéw) na rurociggach do podnoszenia
ciezarow,

— prowadzenie eksploatacji bez sprawnych przyrzgdéw pomiarowych (do
pomiaru istotnych dla danego urzgdzenia parametrow, np. temperatury,
roznicy temperatur, cisnienia, roznicy cisnien, natezenia przeptywu itp.),

— prowadzenie eksploatacji przy uszkodzonych podporach zawieszonych
rurociggow,
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Czynnosci zabronione przy eksploatacji sieci:

— eksploatacja urzgdzen, ktorych stan techniczny zagraza bezpieczenstwu
obstugi i otoczenia, np. nieszczelnosci wymiennika ciepta, powodujgce
wyptyw gorgcej wody lub pary, uszkodzone zawieradta (zawory, zasuwy)
uniemozliwiajgce odciecie przeptywu mediow,

— eksploatacja urzgdzen przy niesprawnych zaworach bezpieczenstwa,

— w sieciach cieplnych podziemnych zabronione jest wchodzenie do komor
cieptowniczych bez uprzedniego zbadania na obecnos¢ gazow trujgcych
| palnych,

— pozostawianie niezabezpieczonych wejs¢ do kanatow, komor
cieptowniczych, lukbw montazowych,
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Prace w kottach oraz w komorach, kanatach i rurociggach sieci cieplnych nie

powinny by¢ wykonywane w temperaturze powyzej 40°C.

Pracodawca,w przypadku usuwania awarii przy urzgdzeniach,
w temperaturze powyzej 40°C, jest obowigzany zapewnic :

1) napoje chtodzgce i srodki obnizajgce temperature powietrza
otaczajgcego bezposrednio pracownika,

2) srodki ochrony indywidualnej,

3) przerwy w pracy i miejsce odpoczynku na zewnatrz pomieszczenia,
ustalane indywidualnie w zaleznosci od warunkow i specyfiki pracy.
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Urzadzenia i instalacje pracujgce z czynnikiem o temperaturze wyzszej niz
60°C powinny by¢ wyposazone w izolacje termiczng tak zaprojektowang

| utrzymang, aby temperatura zewnetrzna na jej powierzchni w miejscach
dostepnych nie przekraczata 60°C.

Komory i kanaty przechodnie podziemnych sieci cieplnych powinny byc
wyposazone w niezbedng ilos¢ wtazow odpowiednio rozmieszczonych

| zaopatrzonych w sprawne pod wzgledem technicznym drabiny lub klamry.
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Prace remontowe przy sieciach cieplnych powinny bycC poprzedzone:
1) zapoznaniem pracownikow z aktualng dokumentacjg sieci,

2) uzgodnieniami z wiascicielem lub uzytkownikiem znajdujgcych sie
w poblizu prowadzonych prac remontowych elementéw uzbrojenia
technicznego terenu - w przypadku sieci podziemnych.

Wejscie do komor i kanatow sieci cieplnych powinno by¢ poprzedzone
kontrolg stezenia gazow i sprawdzeniem, czy wewnatrz znajduje sie
odpowiednia ilos¢ tlenu w powietrzu.

Podczas prac w komorach sieci cieplnych
co najmniej jedna osoby powinna byc¢ na
zewnatrz komory dla zabezpieczenia osob

23.102035 Eksploa?aché | obstuga maszyn i urzgdzen energetycznych -




SZKOLY PARTNERSKIE
Sieci cieptownicze - eksploatacja VIEEMANN

Prace eksploatacyjne przy rurociggach i weztach cieplnych nalezy
wykonywac po:

1) odtgczeniu odcinkow remontowanych poprzez zamkniecie armatury
odcinajgcej; gdy zachodzi potrzeba, zamkniecia nalezy dokonac z obydwu
stron oraz od strony odgatezien,

2) zatozeniu odpowiedniej zaslepki lub wymontowaniu czesci rurociggu,
jezeli niewystarczajgcym zabezpieczeniem jest zamkniecie armatury
odcinajgcej z powodu jej nieszczelnosci,

3) zabezpieczeniu armatury odcinajgcej przed nieprzewidywalng zmiang
potozenia,

4) wygrodzeniu i oznakowaniu miejsc niebezpiecznych,

5) otwarciu w remontowanym odcinku armatury spustowej, odpowietrzajgcej
| rozruchowej.
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Wezly cieptownicze - eksploatacja

Wezty cieptownicze wraz z uzbrojeniem powinny podlegac wtasciwej
eksploatacji oraz biezgcej konserwacji .

Wiasciwa eksploatacja polega na utrzymywaniu w systemie
odpowiednich parametrow pracy :

temperatura i ciSnienie.
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Do wykonania czynnosci eksploatacyjnych konieczne jest zapewnienie
dostepu do wszystkich urzgdzen wymagajgcych regulacji, naprawy
| konserwacji .

W razie gdy wymagany jest demontaz urzgdzen lub armatury, w celu
dokonania ich naprawy, takich jak wymienniki, zasobniki,
kompensatory, zasuwy, naczynia wzbiorcze, nalezy zapewnic:

- mozliwos¢ wyniesienia ich na zewnatrz budynku,

- mozliwosc¢ dostarczenia nowych urzgdzen.
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Biezgca konserwacja polega na ocenie stanu technicznego:

- zaworow i ich dtawic,

- odmulaczy,

- pomp i ich dtawic,

- przyrzadow kontrolno-pomiarowych,

- dziatania zaworow bezpieczenstwa.

23.10.2025 Eksploatacja i obstuga maszyn i urzgdzen energetycznych -




SZKOLY PARTNERSKIE
Wezly cieptownicze - eksploatacja VIEEMANN

Stalowe przewody i urzadzenia znajdujgce sie w wezle
cieptowniczym sg narazone na korozje.

Szybkos¢ korodowania zalezy od wilgotnosci i zanieczyszczenia
chemicznego powietrza.
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Powierzchnie metalowe chroni sie przed korozjg stosujac powitoki
ochronne o nastepujgcych wiasciwosciach:

- dobra przyczepnosc¢ : doktadne przyleganie do chronionej powierzchni,
brak pecherzy powietrznych, peknie¢ oraz odpryskow,

- szczelnos¢ — nieprzepuszczanie wody | powietrza,
- obojetnos¢ chemiczna, polegajgca na niewchodzeniu w reakcje z

ochraniang powierzchnig.
Malowana powierzchnia musi byC czysta i sucha.

Farby naktada sie cienkimi warstwami, przy czym kazda nastepng
ktadziemy dopiero po wyschnieciu poprzedniej.

Naktadamy 3 warstwy : 1 podktadowg i 2 nawierzchniowe.
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Do podstawowych prac wykonywanych przez stuzby eksploatacyjne nalezy:

- napetnianie wodg kottow i instalac;ji c.o.,

- spuszczanie wody z kottow i instalacji c.o.,

- czyszczenie kottow,

- przygotowywanie kottow i weztow cieptowniczych do rozruchu,
- przygotowywanie kottow i weztow cieptowniczych do przerwy,

- odpowietrzanie instalacji.
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Napetnianie wodg kottow (weztdw cieptowniczych) i instalacji c.o.
Napetniajgc instalacje wodg, nalezy umozliwi¢ wydostawanie sie z niej
powietrza znajdujgcego sie w grzejnikach i przewodach.

W czasie napetniania instalacji wszystkie zawory muszg bycC otwarte.

Instalacja c.o. powinna byC napetniana wodg uzdatniong, tzn.
pozbawiong rozpuszczonych substancji, ktore wytrgcajac sie tworzag
tzw. kamien kottowy i przyspieszajg korozje przewodow.
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Napetnianie instalacji nalezy przerwa¢ w momencie wyptywu wody z
naczynia wzbiorczego rurkg sygnalizacyjna.

Zabronione jest uzupetnianie wody w kotle podczas jego pracy,
poniewaz rozgrzane urzgdzenie moze peknac.

Zima, gdy temperatura powietrza zewnetrznego spada ponizej 0°C,
nalezy zwrociC baczng uwage, aby woda nie zamarzta w czasie
napetniania instalacji.
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Spuszczanie wody z kottow (weztow cieptowniczych) i instalaciji c.o.

Wode z kottow (weztdw cieptowniczych) i instalacji c.o. nalezy spuszczac
tylko, jesli jest to naprawde konieczne.

Kazde nieuzasadnione spuszczenie wody przyspiesza korozje
wewnetrzng przewodow.

Wody o temperaturze powyzej 40°C nie wolno odprowadzac
bezposrednio do kanalizacji.

Nalezy skierowac jg do studzienki schtadzajgcej znajdujgcej sie w
kottowni i dopiero po przestygnieciu przepompowac pompka reczng do
kanalizacji.
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Przygotowanie kottow i weztdw cieptowniczych do rozruchu

Przed rozpoczeciem palenia w kottach nalezy dokonacC ogolnego
przegladu stanu technicznego kottow i instalacji, polegajgcego m.in.
na sprawdzeniu:

osprzetu kotta i instalacji,

dziatania zaworow i przyrzgdow bezpieczenstwa,

dziatania i szczelnosci pomp obiegowych,

szczelnosci przewodow odprowadzajgcych spaliny,

stanu wody.
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Przygotowanie kottow i instalacji c.o0. do przerwy w ogrzewaniu w
okresie letnim

Prace te polegajg m.in. na:

e usunieciu popiotu i zuzla z kotta | popielnika,

e 0oczyszczeniu rusztu i paleniska,

* wyczyszczeniu z sadzy i popiotu

e usunieciu zuzla z kottowni i uporzgdkowaniu sktadu paliwa,

« zabezpieczeniu przyrzgdow pomiarowych,

e usunieciu usterek i pomalowaniu miejsc skorodowanych,

* wytypowaniu i zaznaczeniu elementow przeznaczonych do
wymiany w okresie letnim,

e zakonserwowaniu i pomalowaniu zaworow .
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Przygotowanie kottow i instalacji c.o0. do przerwy w ogrzewaniu
w okresie letnim

W weztach cieptowniczych zakres czynnosci polega m.in. na:

e zamknieciu zaworow na zasileniu i powrocie,

e wylgczeniu pomp obiegowych,

« otworzeniu czesciowo zaworu ha przewodzie obiegowym
sieci cieptowniczej,

e usunieciu usterek i pomalowaniu skorodowanych miejsc,

* uzupetnieniu izolacji,

* wytypowaniu i zaznaczeniu elementow wezta i instalacji

przeznaczonych do wymiany w okresie letnim.
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Kotty i instalacje grzewcze - eksploatacja

Kontrola obowigzkowa kottow i instalacji grzewczych

Prawo budowlane okresla, ze kotty w czasie ich uzytkowana powinny
byC poddane przez witasciciela lub zarzgdce obowigzkowej kontroli
okresowej, polegajgcej na sprawdzeniu stanu technicznego kottow,

z uwzglednieniem efektywnosci energetycznej oraz ich wielkosci do
potrzeb uzytkowych.

www.viessmann.pl
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Statemu dozorowi powinny podlegac:

- urzgdzenia bezpieczenstwa,
- urzgdzenia regulacyjne,
- uszczelnienia,

- systemy odpowietrzen.

www.viessmann.pl
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Ustawa o charakterystyce energetycznej budynkow Dz.U.2021.0.497 t.j. -

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow:

Whasciciel lub zarzgdca budynku poddaje budynki w czasie ich uzytkowania okresowej
kontroli w zakresie systemu ogrzewania lub systemu klimatyzaciji, polegajgcej na:

1) sprawdzeniu stanu technicznego systemu ogrzewania, z uwzglednieniem
efektywnosci energetycznej zrodet ciepta oraz dostosowania ich mocy do potrzeb
uzytkowych:

a) co najmniej raz na 5 lat — dla kottdw o nominalnej mocy cieplnej od 20 kW-100 kW,

b) co najmniej raz na 2 lata — dla kottow opalanych paliwem ciektym lub statym o
nominalnej mocy cieplnej wiekszej niz 100 kW,

C) co najmniej raz na 4 lata — dla kottow opalanych gazem o nominalnej mocy cieplnej
wiekszej niz 100 kW,

d) co najmniej raz na 3 lata — dla zrodet ciepta niewymienionych w lit. a—c, dostepnych
czesci systemu ogrzewania lub potgczonego systemu ogrzewania i wentylacji, o
sumarycznej nominalnej mocy cieplnej wiekszej niz 70 kW,
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Ustawa o charakterystyce energetycznej budynkéw Dz.U.2021.0.497 t.j. -

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow :

Whasciciel lub zarzgdca budynku poddaje budynki w czasie ich uzytkowania
okresowej kontroli w zakresie systemu ogrzewania lub systemu
klimatyzacji, polegajgcej na:

2) ocenie efektywnosci energetycznej, co najmniej raz na 5 lat:

a) dostepnych czesci systemu klimatyzacji o nominalnej mocy chtodniczej
wiekszej niz 12 kW,

b) potgczonego systemu klimatyzacji i wentylacji o sumarycznej nominalnej
mocy chtodniczej wiekszej niz 70 kW.
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Kontrola systemu ogrzewania obejmuje ocene sprawnosci tego systemu i doboru
wielkosci zrodfa ciepta do wymogow grzewczych budynku oraz zdolnosci systemu
ogrzewania do optymalizacji dziatania.

Nie dokonuje sie ponownej kontroli w zakresie oceny doboru wielkosci zrodia
ciepta, w przypadku gdy od czasu przeprowadzenia takiej kontroli nie dokonano
zmian w systemie ogrzewania lub potgczonym systemie ogrzewania i wentylacji lub
zmian w charakterystyce energetycznej budynku,

Kontrola systemu klimatyzacji obejmuje ocene sprawnosci tego systemu i doboru jego
wielkosci do wymogow chtodzenia budynku oraz zdolnosci systemu klimatyzacji do
optymalizacji dziatania w typowych warunkach jego uzytkowania lub eksploatac;i.

Nie dokonuje sie ponownej kontroli w zakresie oceny doboru wielkosci systemu
klimatyzacji, w przypadku gdy od czasu przeprowadzenia takiej kontroli nie dokonano
zmian w systemie klimatyzacji lub potgczonym systemie klimatyzacji i wentylacji lub
zmian w charakterystyce energetycznej budynku.
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Kontrole stanu technicznego urzadzen instalacji gazowych, instalacji
elektrycznych i piorunochronowych - przeprowadzajg osoby ktore
posiadajgce kwalifikacje dozoru nad eksploatacjg urzgdzen, instalacji oraz
sieci energetycznych i gazowych;

okreslone w rozporzgdzeniu

Dz.U z 2022 poz. 1392 ROZPORZADZENIE MINISTRA KLIMATU |
SRODOWISKA

z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania
posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji | sieci
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Kontrole stanu technicznego instalacji gazowej powinny wykonywac
osoby posiadajgce swiadectwo kwalifikacyjne oraz uprawnienia
energetyczne.

Przeglady | konserwacje
urzgdzen gazowych powinno

sie wykonywac przynajmniej raz w roku.
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Coroczna kontrola kottow grzewczych polega na:

czyszczeniu kotta,

- sprawdzeniu uszczelnien,
- wykonaniu analizy wody,
- sprawdzeniu cisnienia w zamknietym naczyniu wzbiorczym,
- sprawdzeniu urzgdzen bezpieczenstwa,
- kontroli palnika,

- ewentualnej wymianie dyszy,

- wyczyszczeniu filtrow wody i gazu,

- sprawdzeniu licznika godzin pracy oleju lub gazu.

www.viessmann.pl
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Do kontroli spalin mozna zastosowac elektroniczny analizator spalin z
sondg trojzakresowg, mierzgcg rownoczesnie:

- temperature,
- zawartosc¢ CO.,,
- zawartos¢ CO,

- zawartosc O.,.

Aparat ten umozliwia rowniez przeprowadzenie
testu na zawartosc sadzy, odczytanie procentowe; http://instalreporter. pl/
straty kominowej, wspotczynnika nadmiaru powietrza

| ciagu kominowego.
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Straty kominowe okresla sie w oparciu o zawartos¢ CO, wg

rownania;

qs=(ts_tp)( A1

CO,

+ B)

t .— temperatura spalin,
t ,—temperatura powietrza,

q . — straty kominowe [%],

CO, — zmierzona zawartos¢ CO, w spalinach [%].

2

http://instalreporter.pl/
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Wspodtczynnik A; i B

Wspotczynnik Olej opatowy Gaz ziemny Gaz ptynny

A, 0,50 0,37 0,42

B 0,007 0,009 0,008
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www.viessmann.pl
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Podczas regulacji i kontroli kotta z palnikiem gazowym nalezy
sprawdziC nastepujgce elementy i parametry:

- rodzaj gazu,

- cisnienie gazu [kPa],

- cisnienie gazu na dyszach [kPa],

- prad jonizacji [mA],

- zawartos¢ CO, w spalinach [%obj.],

- zawartos¢ CO w spalinach [ppm],

- temperature spalin,

- straty kominowe [%],

- cisnienie ttoczenia na koncu komina [kPal],

- ustawienie klapy powietrzne,;.
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Przeglady okresowe — palnik olejowy

- rodzaj dyszy, jej wydajnosc i stan techniczny,

- ciSnienie oleju w przewodzie ttocznym i ssawnym,
- poziom sadzy,

- zawartos¢ CO, w spalinach [%o0bj.],

- zawartos¢ CO w spalinach [ppm],

- temperatura spalin,

- straty kominowe [%],

- cisnienie ttoczenia na koncu komina [kPa],

- ustawienie klapy powietrznej.

- moc kotta [kW]
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W zakresie eksploatacji grzejnikéw nalezy uwzgledni¢ nastepujgce uwagi:

- grzejniki miedziane, aluminiowe i ostony grzejnikdw sg mato odporne na
uszkodzenia mechaniczne, nieostrozne obchodzenie sie z nimi moze
spowodowac uszkodzenie grzejnika lub rozszczelnienie instalacii,

- na grzejnikach osadza sie kurz i pyt, ktory nalezy regularnie odkurzac i umyc,

- grzejniki tazienkowe z grzatkg muszg by¢ zawsze wypetnione wodg, a woda
w grzejniku musi sie swobodnie rozszerzac. Nie wolno ich odcina¢ dwustronnie
zaworami — niebezpieczenstwo rozsadzania,

- W pomieszczeniach o duzej wilgotnosci montowac wytgcznie grzejniki
ocynkowane,

- grzejniki powinny posiadac certyfikaty zgodnosci z normami lub aprobatami
technicznymi.
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Pompy powinny by¢ montowane i eksploatowane zgodnie z instrukcja.

Pompy mogg by¢ montowane w dowolnym potozeniu, ale tak aby os wirnika
byta zawsze w potozeniu poziomym, a skrzynka zaciskowa silnika nie
znajdowata sie pod pomp3.

Przed pompa i za nig montujemy zawory odcinajgce.

Na rurociggu ssawnym lub kré¢cu ssawnym montujemy filtr siatkowy lub
odmulacz.

Instalacja, w ktorej zamontowane sg pompy powinna byC wtasciwie
odpowietrzona poprzez odpowietrzniki automatyczne.
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Prace eksploatacyjne wewnatrz urzgdzen i instalacji stuzgcych do
dostarczania oraz magazynowania paliw wymagajgce wytgczenia tych
urzadzen i instalacji z ruchu nalezy wykonywac po:

« catkowitym odcieciu doptywu paliwa;

« zabezpieczeniu armatury lub urzgdzen odcinajgcych doptyw paliwa przed
ich przypadkowym otwarciem;

e oproznieniu urzadzenia i instalacji z paliwa, jezeli z przyczyn
technologicznych lub bezpieczenstwa jest to wymagane;
 zamknieciu armatury i urzgdzen odcinajgcych odptyw paliwa i

sprawdzeniu ich szczelnosci; w przypadku stwierdzenia nieszczelnosci -
po doprowadzeniu do wyeliminowania tych nieszczelnosci;

« zastosowaniu okreslonych w instrukcjach srodkdw ochronnych
zabezpieczajgcych przed wystgpieniem czynnikbw moggcych stwarzac
zagrozenie dla osob wykonujgcych prace;

* 0znaczeniu strefy pracy oraz armatury lub urzgdzen odcinajgcych doptyw
paliwa znakami lub tablicami bezpieczenstwa
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Prace eksploatacyjne przy instalacjach cieplnych wymagajgce
wytgczenia tych instalacji z ruchu nalezy wykonywac po:

*odtgczeniu odcinkow instalacji, na ktorych majg by¢ prowadzone
prace, poprzez zamkniecie armatury lub urzadzen odcinajgcych doptyw
czynnika grzewczego;

«zabezpieczeniu armatury lub urzgdzen odcinajgcych doptyw czynnika
grzewczego przed przypadkowym otwarciem;

srozprezeniu, odwodnieniu i wychtodzeniu instalacji, jezeli wymaga
tego technologia prac;

*sprawdzeniu szczelnosci armatury lub urzadzen odcinajgcych doptyw
czynnika grzewczego;

e0znaczeniu strefy pracy oraz armatury lub urzgdzen odcinajgcych
doptyw czynnika grzewczego znakami lub tablicami bezpieczenstwa.
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Brak mozliwosci przeprowadzenia witasciwej eksploatacji
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Urzadzenia energetyki odnawialnej - eksploatacja

Systemy solarne i ogniwa stoneczne sg wyjgtkowo bezawaryjnymi
urzgdzeniami. Ich konserwacja w duzej mierze obejmuje podstawowe
prace, takie jak biezgce sprzatanie - czyszczenie ptyt, ogniw, usuwanie
brudu i lisci.

Zimg szczegolnie wazne jest by na biezgco wywozi¢ snieg zalegajacy na,
lub w obrebie urzgdzenia.

Nalezy pamietac, by prace, szczegolnie latem wykonywac¢ w godzinach
porannych, pozwoli to unikng¢ pracy przy nagrzanych kolektorach.

Przy kolektorach, za pomocg specjalnych paskow nalezy dokonywac
kontroli poziomu pH ptynu, jezeli spadnie on ponizej 7,5 nalezy wymienic
mieszanke.

ZwroC uwage rowniez na utrzymywaniu statego cisnienia przeptywu.
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Przy eksploatacji kolektorow i ogniw najwazniejsze sg okresowe przeglady
techniczne.

Nalezy podjg¢ dziatania zabezpieczajgce przed mrozem i korozjg,
dokonac przeglagdu wszystkich ogniw i elementow instalacji, sprawdzic¢ czy
dziatajg one prawidtowo i ewentualnie dokonac ich wymiany lub naprawy.
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Urzadzenia energetyki odnawialnej - eksploatacja ‘U’IEEHAHH
Instrukcja obstugi VIESMANN

Po zakonczeniu prac, instalator
powinien przekazac klientowi
instrukcje montazu oraz przedstawic
W Sposob zrozumiaty zasade dziatania
| wskazowki niezbedne do prawidtowej
obstugi instalacji solarnej,
fotowoltaicznej, pomp ciepta itp.

SEG4 SSAPL V2000 Proscg cachowet!
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Urzgdzenia sg montowane zazwyczaj na wiekszych wysokosciach, wiec
przy regularnej konserwacji kolektorow lub ogniw nalezy zachowac
wszelkie srodki ostroznosci i przestrzegac podstawowych zasad BHP.

Kolektory pracujg przy bardzo wysokich temperaturach, dlatego wszelkie
prace przy nich powinny by¢ wykonywane rano, gdy ogniwa nie zdgzyty
sie nagrzac.

Wymiana ptynow, kolektorow i wszystkie prace zwigzane ze
specjalistyczng konserwacjg, ze wzgledu na wysokie temperatury, duze
cisnienie w przewodach, czy napiecie elektryczne, wszelkie specjalistyczne
zabiegi konserwacyjne powinny by¢ wykonywane przez specjalistow.
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Urzadzenia energetyki odnawialnej - eksploatacja

Szczegolng uwage nalezy zwrociC na bezwzgledne przestrzeganie
przepisow dotyczgcych pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych
W czasie:

montazu;

eksploatacji;

ogledzin;

przegladow;
konserwacji i remontow.

W czasie w/w prac nalezy stosowaC narzedzia, urzgdzenia, sprzet
ochronny zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w tym zakresie.
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Udzielanie pierwszej pomocy osobom porazonym pradem
elektrycznym

Kazda osoba, pracujgca przy urzgdzeniach elektrycznych, powinna znac;
- zasady bezpiecznego korzystania z pradu;

- dziatanie prgdu na organizm ludzki:

- skutki obrazen wywotanych prgdem elektrycznym;

- sposoby odtgczania porazonego od zrodta pradu;

- zasady udzielania pierwszej pomocy.

Osoby przystepujgce do pracy przy urzgdzeniach elektrycznych muszag
posiadaC uprawnienia w zakresie montazu i eksploatacji urzgdzen
elektrycznych.
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Eksploatacja — ogniwa fotowoltaiczne

- kazdy instalator powinien posiadac aktualne zaswiadczenie
stwierdzajgce ukonczenie przeszkolenia w zakresie BHP;

- przy pracy na wysokosci powyzej 1,0 m, wymagane jest aktualne
zaswiadczenia dopuszczajgce instalatora do pracy na wysokosci
(wystepujg dwa rodzaje badan — do 3,0 m i powyzej 3,0 m);

- podczas prac na wysokosci teren pod miejscem wykonywania prac
musi byC wtasciwie oznaczony i zabezpieczony;

- przy montazu i demontazu modutu fotowoltaicznego urzadzenia
podporowe, zabezpieczajgce i drabine nalezy stawia¢ na twardym
poditozu i potozeniu zapewniajgcym bezpieczenstwo obstudze;
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Eksploatacja — ogniwa fotowoltaiczne

- nalezy stosowac wytgcznie drabiny i urzgdzenia podporowe oraz
zabezpieczajgce o0 okreslonej nosnosci i wytrzymatosci, posiadajgce
aktualne atesty i dopuszczenia, a w przypadku urzgdzen mechanicznych,
obstugiwanych przez pracownikdéw majgcych odpowiednie kwalifikacje

| uprawnienia,

- w przypadku uzywania drabin i urzgdzen podporowych stosowac sie do

instrukciji ich obstugi wcHnni i scllmni
{cx 2 ORABIY
1 w SPOS0B

©KOLD 99-400 towicz, ul, Bfsh 21 =r 046 B37 66 86
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Eksploatacja

[inspektorbhp.blog.pl]
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Eksploatacja — ogniwa fotowoltaiczne — ochrona p.poz

Osoby montujgce i eksploatujgce urzgdzenia elektryczne i fotowolaiczne
powinny znaC¢ | przestrzegaC przepisy dotyczace ochrony
przeciwpozarowej.

Obiekty, w ktorych zamontowane sg moduty fotowoltaiczne powinny by¢
wyposazone w srodki i sprzet gasniczy.

Obstuga winna wiedzie¢ jak postepowa¢ w razie pozaru, gasicC
urzgdzenia elektroenergetyczne 1 obiekty budowlane; prawidtowo
korzystaC ze srodkow i sprzetu gasniczego oraz podejmowac dziatania,
ktore zapobiegng powstawaniu | rozprzestrzeniania pozaru.
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Eksploatacja — kolektory stoneczne

Podczas przekazania instalacji nalezy pouczy¢ inwestora, co do
nastepujgcych zagadnien:

- regularna kontrola cisnienia w obiegu solarnym,

- wtasciwa wartos¢ wynosi 2,5 bara;

- regularna kontrola obwodu prézniowego (kolektora ptaskiego
prozniowego), wtasciwa wartosc¢ powinna wynosic¢ 1,0 — 0,8 bara.

W razie odstepstw od tych norm nalezy powiadomic firme, ktéra wykonata
instalacje urzagdzen.

Serwisant winien dokonac przegladu instalacji i usungc usterke.
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Eksploatacja — kolektory stoneczne

Przeglad instalacji
Corocznie wykonywany przeglad powinien obejmowac:

- test uruchomienia catego systemu solarnego za pomocg recznego sterowania
regulatorem;

- prawidtowoS¢ mocowania urzgdzen instalaciji;

- kontrole szczelnosci instalaciji;

- kontrole prozni (w kolektorach prozniowych ptaskich);

- sprawdzenie wielkosci cisnienia roboczego;

- sprawdzenie stanu ptynu solarnego na podstawie jego koloru, gestosci, ilosci;

- dokonanie pomiaru pH (>7);

- ewentualnie dokonanie wymiany ptynu solarnego lub uzupetnienia;
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Eksploatacja — kolektory stoneczne

Przeglad instalacji
- kontrole potozenia i zamocowania kolektora na dachu;
- generalng kontrole funkcjonowania instalacji obiegu c.w.u.;

- kontrole poprawnosci dziatania zaworu bezpieczenstwa, naczynia
wzbiorczego;

- pofagczenia elektryczne do regulatora i pompy, test czujnika temperatury
na wyswietlaczu kontrolera i kontrola poprawnosci dziatania;

- sprawdzenie potgczen lutowanych, stan rur, ksztattek, izolacji, zaworow,
potgczen skrecanych.
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Eksploatacja — kolektory stoneczne

Wszystkie wyniki testow instalacji powinny
by¢ zgodne z parametrami

okreslonymi w warunkach gwarancji i
potwierdzone w protokole.

Protokoét przeglgdu, powinien zostac
wypetniony | podpisany przez
dokonujgcego kontroli, a nastepnie
przekazany uzytkownikowi

urzgdzenia.

www.viessmann.pl
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Temat nr 4:

Podstawy diagnostyki maszyn i urzadzen
energetycznych

23.10.2025 Podstawy diagnostyki maszyn i urzgdzen energetycznych




SZKOLY PARTNERSKIE
Ocena pracy urzadzen energetycznych VIEEMANN

Ocena pracy wszelkich urzgdzen technicznych, w tym zrodet uzytkowe;
energii cieplnej, polega na badaniu, w jakim stopniu urzadzenia
wykonaty zadania na nie natozone.

Narzedziem do przeprowadzenia takiej oceny jest bilans energetyczny.

Stopniem jakosci wypetnienia natozonego zadania przez badane
urzgdzenie jest sprawnosc¢ energetyczna wskazujgca na ilosc
uzytecznie wykonanej energii w stosunku do ilosci pierwotnej energii
whniesionej do urzgdzenia poprzez paliwo.

Jezeli uktad jest eksploatowany i konserwowany w sposob prawidtowy
mniej jest awarii i jednoczesnie uzyskujemy lepsze efekty pracy
urzgdzen energetycznych.
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Awarie sieci cieplnych VIEEMANN

Awarie sieci cieplnych

Awarie jakie majg miejsce w systemach cieptowniczych w 90%
wynikajg z powstania nieszczelnosci w rurociggu cieptowniczym na
skutek korozji.

Awarie wystepujg gtdwnie na sieciach napowietrznych i kanatowych
lub przytaczach cieplnych.

Awarie wystepujgce na sieciach
napowietrznych i kanatowych sg najczesciej
skutkiem dewastacji, zmniejszona grubosc¢
Scianki spowodowana latami eksploatac;ji :
rowniez jest powodem powstawania pekniec. §
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Awarie sieci cieplnych VIEEMANN

Nieszczelnosci powstajgce na przytgczach cieplnych, czesto sg powodem
zle wykonanego przejscia przewodu przez sciane fundamentowas.

Wycieki mozna zaobserwowacC gtéwnie na zaworach i zasuwach oraz
miejscach potgczen przewodow.

Ponadnormatywne ubytki wody sg przyczyng awarii sieci , weztow cieplnych
lub wewnetrznych instalacji u odbiorcow, nielegalny pobdr wody sieciowej |,
uszkodzenie wymiennikow cieptej wody u odbiorcow.
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Awarie sieci cieplnych VIEEMANN

Do najbardziej typowych awarii wystepujgcych w sieciach i urzgdzeniach
cieplnych naleza:

- pekniecia przewodu,

- pekniecia spawow,

- pekanie armatury,

- uszkodzenia kompensatoréw dtawicowych,
- uszkodzenie punktu statego,

- odpadniecie przewodu z podpor,

- zapadanie kanatow,

- ponadnormatywne ubytki wody sieciowej,

- uderzenia hydrauliczne,

- wzrost cisnienia powyzej dopuszczalnego.
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Awarie weztéw cieplnych VIEEMANN

Awarie weztéw cieplnych

Awarie jakie majg miejsce w weztach cieptowniczych wynikajg z
powstania nieszczelnosci w rurociggu na skutek korozji ,
nieszczelnosci armatury, niewtasciwej konserwacji urzgdzen.

Do najbardziej typowych awarii wystepujgcych w weztach cieplnych naleza:

zapowietrzenia instalacji odbiorcy,

odparowanie wody w instalacji odbiorcy,

zamarzniecie instalacji odbiorcy,

pekniecia spawow,

pekanie armatury,
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Usterki i uszkodzenia instalacji grzewczych VIEZMANN

Wady i uszkodzenia instalacji oraz sposoby ich usuwania

Do najczesciej spotykanych wad eksploatacji nalezy niedogrzewanie
pomieszczen.

Przyczyng niedogrzewania pomieszczen moze by¢ m.in.:

* niedostateczna wydajnosc¢ zrodta ciepta,

* niedostateczna powierzchnia grzejnikow,

* rozregulowanie hydrauliczne instalacji,

e Zzanieczyszczenie instalacji,

e zapowietrzenie instalacji,

* niedostateczne napetnienie wodg instalacji,

« wadliwy montaz przewodow - gatgzek grzejnikowych,

« zla praca pomp obiegowych,

* nieszczelnosc stolarki okiennej i zta izolacyjnosc¢
przegrod budowlanych.
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Usterki i uszkodzenia instalacji grzewczych VIEZMANN

Do najczesciej spotykanych uszkodzen instalacji c.o. naleza:

* pekniecie cztonow kottéw zeliwnych,
* peknigcie kottow stalowych,
« korozja wezownicy wymiennika ciepta,

« uszkodzenie przewodow, grzejnikow i zaworow.
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Usterki i uszkodzenia instalacji grzewczych VIEZMANN

Gtownymi przyczynami korozji s3a:

. tlen zawarty w wodzie powodujgcy korozje tlenowa;

. chlorki i siarczany zawarte w wodzie, zwiekszajgce jej agresywnosc¢;

. bakterie beztlenowe wystepujace w wodzie wytwarzajgce siarczki,
ktére mogg spowodowac perforacje scianek rur stalowych;

. bezposrednie potgczenia roznych metali

(stali, miedzi, aluminium, mosigdzu)
ulegajgce w wodzie korozji
elektrochemicznej polegajgcej na
rozpuszczaniu i wyptukaniu metalu
mniej szlachetnego.
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Usterki i uszkodzenia instalacji grzewczych VIEZMANN

Zjawiska korozyjne i wytrgcanie sie (odktadanie) kamienia kottowego
powoduja:

. zmniejszenie efektywnosci cieplnej urzgdzen (kotty i grzejniki);
. zarastanie przewodow - zmniejszenie ich powierzchni przekroju
wywotujgce wieksze straty ciSnienia i ograniczenie przeptywow,

perforacje i pekanie przewodow oraz zaktdcenia w dziataniu

urzgdzen automatycznej regulacji.
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Usterki i uszkodzenia instalacji grzewczych VIEZMANN

Obecnosc¢ powietrza w instalacji c.0. moze by¢ spowodowana:

zbyt gwattownym napetnianiem instalacji,

wydzieleniem powietrza z wody spowodowanym zmniejszeniem
rozpuszczalnosci powietrza w wodzie wywotanym wzrostem temp.,

naptywem powietrza w miejsce ubytkow wody spowodowanych

wyciekami,

whnikaniem powietrza do instalacji przez nieszczelnosci
potgczen lub materiatow w miejscach wystepowania

podcisnienia.
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Usterki i uszkodzenia instalacji grzewczych VIEZMANN

Najczesciej wystepujgce zakitdcenia w pracy pomp obiegowych:

a) jezeli pompa nie pracuje przy wigczonym zasilaniu elektrycznym to nalezy:

- sprawdziC czy napiecie zasilania odpowiada wartosci podanej na
tabliczce znamionowej, w razie potrzeby sprawdzi¢ stan bezpiecznikow
w instalacji zasilajgcej,

- odkreci¢ sruby w gtowicy pompy i sprawdzi¢ za pomocg wkretaka czy wat
obraca sie lekko,

- sprawdzi¢ nastawe zabezpieczenia przecigzeniowego silnika oraz
temperature powietrza otaczajgcego.

b) Jezeli pompa pracuje hatasliwie to nalezy sprawdzi¢ nastawe predkosci
| W razie potrzeby przetgczy¢ na min.,

c) W przypadku kawitacji spowodowanej zbyt niskim cisnieniem czynnika
w kroccu ssawnym nalezy zwiekszyc€ cisnienie w instalacji ( ponizej
dopuszczalnego), obnizy¢ temperature wody w instalacji.
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Prawidiowa praca instalacji grzewczych VIEEMANN

Prawidtowa i bezawaryjna praca instalacji c.o. jest mozliwa, gdy istnie¢
bedzie:

. zabezpieczenie instalacji przed przekroczeniem dopuszczalnego
cisnienia, na skutek podgrzewania wody w zrodle ciepta,

. zapewnienie mozliwosci ciggtego | skutecznego odpowietrzania
instalacii,

. petna szczelnosc¢ instalacji,

. ograniczenie wysokosci podnoszenia pompy przy spadku
jej wydajnosci, spowodowanej przymykaniem zaworow
termostatycznych.
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Prawidiowa praca instalacji grzewczych VIEEMANN

Kazda instalacja c.o. pracujgca w systemie zamknietym musi by¢
wyposazona w urzgdzenia do automatycznego usuwania powietrza z

uktadu.

Zadaniem uktadu odpowietrzajgcego jest:
- usuwanie powietrza z instalacji w okresie napetniania,
rozruchu i eksploatacji,

- doprowadzenia powietrza do instalacji podczas

oprdézniania z wodly.

www.flamco.pl
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Usterki i uszkodzenia instalacji solarnych VIEZMANN

Podstawy diagnostyki instalacji solarnych

Kolektory stoneczne przez caty rok muszg sprostac skrajnym warunkom
pogodowym.

Latem wzmozona emisja promieni stonecznych naraza je na drastycznie
wysokie temperatury. Zagrozenie stanowig rowniez silne opady gradu
czy kwasne deszcze.

Najczestszg przyczyng awarii jest
przegrzanie instalacji solarnej,
spowodowane brakiem odbioru
zaabsorbowanego ciepta

(np. podczas nieobecnosci uzytkownikow).

Www.fachowyinstalator.pl
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I | Wysoka temperatura kolektora
oraz niska wody w zbiorniku po
dhuzszym czasie oczekiwania

Sprawdzic przeplyw czynnika solarnego, gdy:i:
— pompa obiegowa nie pracuje

— zapowietrzona instalacja

— zbytniski poziom lub brak plynu solarnego

2 | Czgsto osiagana maksymalna
temperatura wody w zbiomiku

— zmniejszy¢ powierzchnie kolektorow

— zmieni¢ zbiomik na wigkszy lub dostawic¢ drugi
w kaskadzie

— wilaczy¢ schiadzanie nocne lub zrzut awaryjny
wody

— dokonywac systematycznych rozbiorow wody

3 | Wyplyw czynnika z zaworu
bezpieczenstwa

— za niska wartos¢ cisnienia otwarcia zaworu

— za mata objetos¢ naczynia przeponowego

— za duze cisnienie poczatkowe naczynia
Przeponowego

— uszkodzony zawor bezpieczenstwa

4 | Plyn solarny zamarza powyze)
deklarowanej temperatury

— uszkodzony plyn solamy — przegrzany
— zbyt matle stgzenie — rozwodniony, np. przez

krystalizacji uzupekianie instalacji woda

5 | Styszalne stukanie w instalacji | — rozgrzane kolektory, za niska temperatura
podczas napeliania czynnika, sprawdzic prace instalacji

6 | Kolektory zaparowane rano, — duzZa wilgotnos¢ powietrza — konwekce)ja
para znika naturalna w kolektorze

7 | Kolektory stoneczne zaparo-
wane ciagle, nie znika para

— zawilgocona izolacja z welny mineralnej,
kolektor do wymiany

Zrodio [2]
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Usterki i uszkodzenia instalacji solarnych VIEZMANN

Umiarkowane niedowymiarowanie instalacji solarnej jest o wiele
mniejszym bledem, niz jej przewymiarowanie.

Drozsza instalacja bedzie amortyzowac sie dtuzej, nadmiar cieptej wody
nie daje zadnych oszczednosci, dodatkowo pojawig sie problemy
wynikajgce ze zbyt duzej ilosci pozyskanego ciepta, a wiec koszty bedgce
skutkiem koniecznosci wychtadzania kolektorow nocg oraz awarii, ktére
sg nieuniknione w sytuacji przewymiarowania systemu.
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SZKOLY PARTNERSKIE
Usterki i uszkodzenia instalacji solarnych VIEEHAHH

Powszechnym btedem popetnianym na etapie projektowania lub zakupow
jest tez zte dobranie pojemnosci zasobnika c.w.u. do powierzchni
kolektorow.

Nalezy Scisle przestrzegac zalecen producenta. Jesli zasobnik bedzie za
maty, pojawig sie problemy z odbiorem ciepfa.

Jesli go przewymiarujemy, to bedzie nieustannie niedogrzany, co z kolei
sprawi, ze zbyt czesto uruchamiac sie bedzie kociot wspomagajacy solary
lub grzatka elektryczna, oczywiscie ze stratg dla efektywnosci catego
systemu.
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Usterki i uszkodzenia instalacji solarnych UlEEMAHH

Przyczyng niewlasciwej efektywnosci badz wysokiej awaryjnosci
instalacji solarnych sg takie btedy, jak:

«za duza lub za mata srednica przewodow solarnych;

«zte zaizolowanie przewodow bgdz zastosowanie materiatow nieodpornych
na wysokg temperature lub dziatanie zwierzat (ptaki);

ezamieniony kierunek przeptywu w kolektorach;
*przeponowe naczynie wzbiorcze o zbyt matej pojemnosci;

*btedne ustawienie cisnienia systemowego i brak kontroli wstepnej naczynia
wzbiorczego;

*nieprzeptukanie obiegu solarnego po zainstalowaniu, a przed napetnieniem
czynnikiem grzewczym (roztworem glikolu w wodzie), zte odpowietrzenie
instalacji;

*nieprawidtowy montaz czujnika temperatury w kolektorze;

*niewtasciwe nastawy sterownika uktadu solarnego.

23.10.2025 Podstawy diagnostyki urzgdzen energetycznych -
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Usterki i uszkodzenia instalacji solarnych VIEZMANN

Bardzo wazne dla prawidtowego systemu solarnego jest tez jego wtasciwe
odpowietrzenie. Instalatorzy ograniczajg sie na ogot do montazu
odpowietrznika w najwyzszym punkcie instalacji, czyli przy kolektorach.
Warto wiedziec€, ze ma to byc albo odpowietrznik reczny, albo automatyczny,
ale zabezpieczony zaworem zamykanym po zakonczeniu procesu
uruchamiania instalacji.

Pozostawienie otwartego odpowietrznika automatycznego przy kolektorach
grozi tym, ze podczas eksploatacji (wcale niekoniecznie tylko w razie
przegrzania) odpowietrznikiem bedzie wydostawato sie nie powietrze, ale
odparowany czynnik grzewczy (bedgcy mieszaning glikolu i zwyktej wody).
W sytuacji przegrzania kolektorow, nad dachem domu moze zas pojawic sie
prawdziwy pioropusz z pary!
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SZKOLY PARTNERSKIE
Usterki i uszkodzenia instalacji solarnych VlEEHAHH

Odpowietrznik przy kolektorach nie powinien byc¢ jednak jedynym
zabezpieczeniem przed powietrzem w instalacji solarnej.
Poniewaz wypetniona jest ona glikolowym czynnikiem grzewczym,
odpowietrza sie znacznie dtuzej niz uktady wypetnione woda.

Dlatego wysoce zalecane jest zamontowanie na dole, w kottowni, separatora
powietrza lub odpowietrznika automatycznego wyposazonego w zawor
odcinajacy.

23.10.2025 Podstawy diagnostyki urzgdzen energetycznych




SZKOLY PARTNERSKIE
Usterki i uszkodzenia instalacji solarnych VIEZMANN

Bardzo waznym zagadnieniem w instalacjach pozyskujgcych energie
cieplng jest zadbanie o prawidtowg izolacje cieplna.

Nie wolno dopuszczac do sytuaciji, w ktorej energia cieplna pozyskana
okreslonym duzym kosztem, byta tracona bezpowrotnie w wyniku

zastosowania niewtasciwej izolacji cieplnej
N (\ ) 1

|zolacja cieplna
nieprzystosowana

do instalacji solarnych. oo
Www.faChW;/intaIator.pI
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Usterki i uszkodzenia instalacji solarnych VIEZMANN

Wykonywanie samowolnych przerobek konstrukcji mocujgcych moze sie
zakonczyc sie tragicznie

Www.fachowyinstalator.pl
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vIEEHAHH

Dziekuje za uwage

Zapraszam na kolejny wyktad



http://www.viessmann.edu.pl/
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