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AKADEMIA

Spalanie paliw VIESMANN
Rozw-j techni ki, spybkzwzrosngospatarczy m@Gwr a z
zwifikszy§zapotrzebowanie na energin elektrycznN | c.i epl nN

Aby zaspokoil tak duly popyt, wzros® zu Utie paliw kopalnych.

WirkszoS Iprodukowanej w elektrowniach energii elektrycznej oraz cieplnej
w el ekr oc i pghadn wpaliwkaphinych - wigla, ropy i gazu,
kt -rych spal ani e Stivautlenkuwangla.l br zy mi e

Na przykgad stn
wngla wzrosgo o
w ci Ngu ostatni
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AKADEMIA

Paliwaiich rodzaje VIESMANN

Paliwo i substancjawy d zi el aj Nc a p wtlenanio chu &en s

i | ocSceipga.

Energia uzyskana ze spalania paliwa wykorzystywana jest:

-przezmas zymuib zesp- §r mbB degdiikdji energii

mechanicznej,

-przezk ocdogcel -w gr pawaczyschw ltwele hnol

I
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AKADEMIA

Paliwaiich rodzaje VIESMANN

PODZI AG PALI W:

Ze wzglndu na stan skupienia dzielN
-pal i wa stage,

-pal i wa ci ekge,

- paliwa gazowe.

Pali wa ze wzglndu na pochodzeni e d:

- paliwa naturalne,
- paliwa sztuczne.
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AKADEMIA

Paliwaiich rodzaje VIESMANN

PALI WA STAGE

Paliwa naturalne to:

- wngi el kami enny
- wngi el brunatny
- torf

- drewno

Paliwa sztucznepoddane r - Unego rodzaju ob
maj Ncej na celu poprawin parametr - v
- bryki ety wngl owe

- bryki ety z wngla Dbrunatnego

- koks
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- _ AKADEMIA
Paliwaiich rodzaje VIESMANN

PALI WA PGYNNE
Paliwa naturalne to:

- ropa naftowa

Paliwa sztuczne to:

- benzyna

- nafta

-0l ej e napndowe, ol eje opagowe

- mazut, benzen

Ol eje opBgowewni e produktem dysoc,]
Dzieli sin | ;
- oleje lekkie

- oleje Srednie
- oleje cinUkie
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- _ AKADEMIA
Paliwaiich rodzaje VIEgMANNE
g

=

PALIWA GAZOWE II'I?Ilu"
>

Paliwa naturalne to:

- gaz ziemny

Paliwa sztuczne to:

- gaz miejski

- gaz koksowniczy

-gaz pgynnbytanpr opan

-gazy przemysgowe
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AKADEMIA

Paliwaiich rodzaje VIEZMANN

PALIWA GAZOWE

WSr -d trzech uUywanych powwdigthni |
opajowego i gazu ziemnego, wgdgaSnie
naj bardziej przyjaznym dla Srodowi ¢
gazu ziemnego odbywa sin w spos-b

W skgad gazu ziemnego wchodzN pr awi
ni e wystnpuje w nim siarka oraz met
Dzinki temu w procesi e spalania ni e

Vg

powstaj N stage odpady spalania, | al

W por -wnaniu z wnglem I olejem opac-
znacznie mniej tlenk-w azotu, | ak
wiigla powoduj Ncego gro¥fny dla kIl i me
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AKADEMIA

Paliwaiich rodzaje VIESMANN

PALIWA GAZOWE

Gaz ziemny jest naturalnym pali wem
sin w skorupie ziemsKki ej-met&tampmy i [
gazami pal ny mi oraz zwi Nzkami nNi epeé

Skgad gazu zaleUy od miejsca jego \
technologii zgazowania.

ZawartoSl metanu powoduje, iU w prc
i nie powstajN stage odpady. W wyni
chemicznych skgad gazu wul ega zmi anc¢
ziemny przystosowany do transportu
w coraz wifnkszej liczbie urzNdzeE ¢
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Paliwaiich rodzaje ~ VIEZMANN

PALIWA GAZOWE
Gazemziemnymnazywamy mieszaninn gaz-w I

zawi eraj NcN znaczne il oSci metanu (
Gaz ziemny jJest surowcem mineralnym
w postaci zg-U. Gaz ziemny wydobywarl
ZgoUa gazuugyteumnweaymome sN cziisto wr az
Gaz ziemny moUe r - wnieU wystnpowal

naturalnymi zbiornikami.

Technologiczne wzbogacenie gazu ziemnego polega na eliminowaniu z jego
skgadu czNstek stagych, pary wodnej,
ni epoUNdmanspotdazuzi emnego odbywa sif s

Nawanianie-gaz zi emny podlega procesowi
nadaniu mu specyficznego zapachu wyczuwalnego w przypadku wystN p i e n
nieszczelnoSci instalacji gé&é&zxwdije,c z:
jego uUyt kowani a.
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Paliwaiich rodzaje V‘IEEMANN

PALIWA GAZOWE

1. Gazziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ-50):
* ci e ppglania - zgodnie z Ro z p o r z N dMinéstnai Gospodarki

z dnia 2 lipca 2010r. w sprawie s z ¢ z e g - Wwa w v o lunkgonowania
systemu gazowego - nie mniejsze n i 34,0 MJ/m3D | Taryfaj edn a |
stanowi, Uenie mo Ué y imniejsze ni 8,0 MIm3, za st andar
przyj maj N39S MI/m3

*war t ®@@bd g enieanniejsza n i 31,0 MI/m3D

*Przykgalkdoavy
metan (CH4) - o k 097,8 %
etan, propan, butan - o k 01§60
azot (N2) - o k o100
dwutlenek wn g (C®2)iresztas k g ad r0,2%06 w
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AKADEMIA
Paliwai ich rodzaje VIEZMANN

PALIWA GAZOWE
2. Gaz ziemny zaazotowany typu Ls (dawniej GZ-35)

*c i e gpglamia - zgodniezRo z p o r z N dviinistraiGespodarki z
dnia 2 lipca 2010r. w sprawie s z c z e g - a w vy 0 kunkgonowania
systemu gazowego - nie mniejsze n i 28,0 MI/m3Y) i zast andar d
przyj maj Nay,8 MI/ms3

*war t ®@@d g enieanniejsza n i 28,0 MI/m3D

*Przykgaldoavy
metan (CH4) - o k 07.%
etan, propan, butan - o k 01§60
azot (N2)-o0 k 0y%
dwutlenek wn g (C®2)iresztas k g ad R1%k - w
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AKADEMIA
Paliwai ich rodzaje VIEZMANN

PALIWA GAZOWE

3. Gaz ziemny zaazotowany typu Lw (dawniej GZ-41,5)

*c i e ppglania - zgodnie zRo z p o r z N dvinistraiGespodarki z
dnia 2 lipca 2010r. w sprawie s z c z e g - @@ W y @ funkeonowania
systemu gazowego - nie mniejsze n i 30,0 MI/m3V i zast andar
przyj maj N31,8 MIm3

*war t ®@bd g enieanniejsza n i 20,0 MI/m3D

*Przykgakoavy

- metan (CH4) - o k 0 ®%

- etan, propan, butan - o k 01§/

-azot (N2)-o0 k 01®,6%

- dwutlenek wn g (C®2)iresztas k g a d n(,50- w
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ADEMIA
Paliwaiich rodzaje VIESMANN

PALIWA GAZOWE

4. Gaz propan T butan i powietrze grupy GPP:
*c i e ppglania - zgodnie z Ta r yié Mo Ukey niejsze n i 23,3
MJ/m3,zast andapdpwiNdg taadrat 24,8 MI/m3

5.Gaz propani butani r o z p r ngoupynB/P:
*c i e gpglania - zgodnie z Ta r yié Mo Uy inniejsze n i 11,6
MJ/m3,zast andapdpwiNdg taaadrat 150 MI/m?3

1) Warunki odniesienia dla procesu spalaniaio b j i ttbt%5-298,15 K
(25°C)/273,15 K (0°C), p1=p2=101,325 kPa
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Paliwaiich rodzaje T VIESMANN

S
PALIWA GAZOWE
Gaz ziemny jest bezpiecznym paliwem, je
przestrzegane nastnpuj Nce zasady:
Lprzewody spalinowe i wentylacyjne sN d
sprawnoSci (przegl Ndy przynajmniej r az

L. instalacja gazowa jest szczelna, utrzymywana w odpowiednim stanie technicznym
i poddawana obowi Nzkowemu sprawdzeniu ¢
Lur zNdzenia gazowe sN utrzymywane w odp
Lni e sN dokonywane samowolnie przer - - bki
Lni e sN dokonywane mani pul acje przy gaz
Lni e sN podgNczane dodatkowe urzNdzeni a
okreSlonych w Prawie Budowl anym, dotycz

- wykonania projektu budowlanego instalacii,

-uzyskania pozwolenia na budown iIinstal a
-uzyskania protokodu z pr-by szczelnoSc
-uzyskania protokogu/ opinii dot. sprawd
| spalinowych,

-wykonani a i nstalacji przez wuprawni onedg

-uzyskania prawomocnego potwierdzenie z
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ARAD n[ VIIA

Paliwaiich rodzaje VIEZMANN

PALI WA STAGE

Drewno

jest najstarszym paliwem ludzkoSci,
drewna (drewno twardemT b u k owe | dnbowe ma naj w
opajgowN, drewno z drzew iglastych
szeSciennego najmniejszN wartoSIl oj

Cagkowicie suche drewno skgada sin
wodoru.
Pelety drewniane

Skgadaj N sin z wysuszonych, natur al
Resztki te sN miaUdUone i prasowane
w cylindryczne grudki.

W por-wnaniu do paliw kopalnych 2 |
opagowego I 1m3 gazu zi emnego.
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o _ AKADEMIA
Paliwaiich rodzaje VIESMANN

PALI WA STAGE

wWngi el

W technice grzewcze] wykorzystuje s
Wngi el kamienny powstag przed kogo
Proces zwnglania nastnpuje w dw-ch
-poczNt kowo w wyni ku biochemicznego
przy postinpuj Ncym zaggdnbianiu W pC
warstw na skutek sedymentacjii wn gi e | brunatny, nas

kamienny a na koniec antracyt.
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- _ AKADEMIA
Paliwaiich rodzaje VIEZMANN

PALI WA STAGE | Cl EKGE

Wartosc¢ opatowa 450 kg wysuszonego na powietrzu drewna
z drzew lisciastych odpowiada wartosci opatowej 425 kg gra-
nulatu drewnianego lub 210 | oleju opatowego lub 385 kg
brykietéw wegla brunatnego [ wynosn ok. 2100 kWh.

210 L olej
opatowy

450 kg granulat
drewniany

450 kg wysuszone na powietrzu

drewno z drzew li$ciastych 385 kg brykiety wegla

brunatnego
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AKADEMIA
Paliwaiich rodzaje VIESMANN

PALI WA Cl EKGE

Ol ej] opeaegawyozyskiwany z ropy naft
noSni kiem energii, powstagym ze sz
wieloma milionami lat.

Podczas wytwarzania ol eju opagoweggoc
ni epoUNdane skgadki np. siarka. OI e
Kkomponentami spegnia wymagania | akoc

Wyr -Unia sifn nastnpuj Nce ol eje opatdt
-ELiekstral ekkiistahdard, opagowy
-ELiekstral ekkiizolnggN pzaagwoawyt o Sci N s
-L(wPolsce L-1,L-2)T | ek ki ol ej opagowy,
-MiSrednioci inUki olej opagowy,
-S(wPolsce C-1,C-2,C-3)T ol e] ci nUKkiI opagowy.
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AKADEMIA

Paliwaiich rodzaje VIESMANN

PALI WA Cl| EKGE

Ekstral ekki olej opagowy EL jest st

- : ,—-> Gazy rafineryjne

Skgada sin
-wngl a86%C

Zbiornik surowej

-wodoru Hi 13% FRRYTAIONS] Gy
! l S Para !
. . . alin

-siarki S’ 0,3%, iy -

~ naftowej (I
-azotu N1 0,5%, '
-tlenu O271 0,2%.

Podgrzewacz Eg:(‘g.‘;’;a. 5
JoRHIac Temperatura wrzenia, °C
[tr-dgo
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AKADEMIA

Paliwaiich rodzaje VIESMANN

PALI WA CIlI EKGE
Parametry ol ej-w opagowych:

GinstoerSlzal ey od temperatury i |est
Grist oSI| rmhkxe 860 kgmB.

ZawartoSitzawarkoS|I siarki w oleju c
naturalnie chemicznie zwi Nzane ] S| ¢
dopuszczalna zawartoSi siarki wynos:

Temperaturdtzap@om@ait ura zapgonu ol e]
siin powyUej 55 st C.
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ARAD n[ VIIA

Paliwaiich rodzaje VIEZMANN

PALI WA CIl EKGE
Parametry ol ej-w opagowych:

LepkoSI Kkin@nmaddawanma jest w temper
ki nematyczna jest miarN zawiesistof
opajgowy st ajlepkdSlgnlsit semat yczna z
Wraz ze wzrostem temperatury ol e]
kinematyczna maleje. ) )

Aby zmniejszyl |l epkoSl kinematycznl
palnikach podgrzew oleju.

¢
-
W
S

Cloudpointiwart oSl graniczna filtracyjn
Cloudpoint oleju opagowego jest to
zmntni eni e.

Cloudpoi nt ol eju opagowego ( twor :

ok. 3stC. [tr-dgo
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AIKADEWNAS
Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania VIEGMANN

Reakcjn chemicznN w kt-rej bierze

sN tl enki utlerdanigrva my

SPALANIE
to proces chemicznego

z tlenem zawartym w powietrzu.

Z] awi sku temu towar zys

| wysoka temperatura.

08.01.2020 Gospodarka energetyczna




I-\KADEMIAs
Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania VIEGMANN

Ciepgo kt-re zostaje uwolnione w pr
ogrzania mieszka@EG ugotowania posi g

Ni ezbndne warunki procesu spalani a
-musi byl pali wo,

-o0si Ngnificie temperatury zapgdonu,

paliwa,
-dostarczenie tlenu w iloSci zapew
pierwiast k- w i zwi Nzk-w palnych.
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AKADEMIA

Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania VlEgMANN

Temperatura zapgonu

Temperatura zapgonu jest to najnil
musi byl osi NgnifAta, w celu zapoc:

podtrzymania procesu spalania.
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Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania

AKADEMIA

V|E§MANN

Paliwo

Bryki ety wngl a
Drewno
Ol e
Butan
Wngi el
Propan
Gaz ziemny

opagowy

kami enny

Temper at ur alCz ap|§on

(@]

br un ad0n 259 o

200 - 300
330 - 360
460
( antd4vOa 500 t )
510
600 - 670
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I-\KADEMIAs
Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania VIEGMANN

Zapotrzebowanietlenu i powietrza

Warunkiem nieodzownym zupegnego sSp:
wymieszanie go z powietrzem.

W tym celu konieczne jest doprowadzenie powietrza z pewnym
nadmiarem.

L

Nadmiar powietrza |

Okr e Sl ony jest wsp- glovayy mridiak ioenm st aodsm

~

rzeczywl stej doprowadzone|] I | oSci

zapotrzebowania powietrza Lt
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AKADEMIAs
Obliczenia - proces spalania VIEGMANN

TEORETYCZNE ZAPOTRZEBOWANIE TLENU | POWIETRZA Lt

Znaj Nc skgad pali wa
c [kg/kg] wngla

h [kg/kg] wodoru

s [kag/kg] siarki

o [kg/kg] tlenu

oraz posguguj Nc sifn r-wnaniami Ste
nal eUy dostarczyl do zupednego spe
WzZOor - w:
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AKADEMIA
Obliczenia - proces spalania VIEGMANN

(0),,=8/3c+8h +s 1 o kg/kg paliwa

Poni ewaU 1kg powietrza zawiera 0, 2
powietrza potrzebnego do spalenia 1kg paliwa wyniesie:

(L),= 1/0,21 (8/3c +8h 1 0 + s) kg/kg paliwa
Wi edzNc, Ue objntoSI wgaScihkgya t 1l en
udziag objhAitoSciowy tlenu w pali wi
obj At oSl ipowietma ()@ kr e S1 i | moUemy ze
(O,), = 22.42/32 O,(m)=0,7(8/3c +8h i 0 +s) [m3/kg paliwa]
(L),= (O,), /0,21=[22.42/(32*0,21)] * (8/3c+8h i 0 +s) =

8,9 [c+3(h-0/8)+s] [m3/kg paliwa]
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AKADEMIAs
Obliczenia - proces spalania VIEGMANN

NADMIAR POWIETRZA

| = L/Lt Rodzaj paliwa Wsp- gczlhnnji k
wngi el 1,5-2,2
kamienny

dob - r Wsp-lgczyﬁ)}],ei(aopaglﬂl\if/)l,Z

zal eUy od: Gaz ziemny 1,051 1,2
- rodzaju paliwa

- typu paleniska
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AKADEMIAs
Zjawiska fizyczne i chemiczne - proces spalania VIEGMANN

SPALANI E ZUPEGNE

pol ega na cagkowitym spal eni u gaz
whgla giap@®n wodnN

|1 oSl ciepga, jakie otrzymamy ze s
naj wi nksza.

O spalaniu zupegnym gazu m- wi my go¢c
- COz,

- H20,

- N2,

- O2
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AKADEMIA
S

Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania VIEGMANN
SPALANI E ZUPEGNE
CH,+20, - CO,+ 2H,0
—— +
tr-dgo [ 3]
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AKADEMIAs
Zjawiska fizyczne i chemiczne - proces spalania VIEGMANN

SPALANI E NI EZUPEGNE

polega na nie spalaniu gazowych sk
cznSciowym utlenianiu wjigla na CO

Zj awi sko spalania niezupegnego wyn
doprowadzanego do procesu spalani a

Z powietrzem
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AKADEMIAs
Zjawiska fizyczne i chemiczne - proces spalania VIEGMANN

SPALANI E NI EZUPEGNE

2C+0, —-2CO
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AKADEMIAs
Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania VIEGMANN

Spalanie zupelne na przykladzie wegla C+ 0O _=CO,
Spalanie niezupelne 2C+0,=2C0

W praktyce w spalinach wystepuja jednoczesnie oba te skiadniki np.
3C+20,=2C0,+CO

Prawi dgowym | est spal ani e cagkowi t
pal ne skgadni ki paliwa uleggy spal

nie ma juU palnych czNstek.
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AKADEN’IIAS
Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania VIEGMANN

WARTOSL OPAGOWA H |

Toi | cSlepgwst ajwskutekgcoa § k 0 wiiz U @ @ § spalenia
1 kg paliwa s t a glebgcoi e k galbba b m3 paliwa gazowego , przy
z a § o U & pprodukty spalania z o st an N § o ddo demperatury
pocz Nt katomiast woda p o ws t awjcihsieaspalania pozostanie
w postaci pary

kJ/kg, kJ/ m3
kWh/kg, kWh/ m?
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I-\KADEMIAs
Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania VIEGMANN

PrzykggwdoweSci opagowe pali w:

- wn g i 2118 MJ/kg
- olej1 42,3 MJ/kg
- gaz ziemny 1 36,0 MJ/m3

Mi ni mal ne wartoSci opagjgowe gazu:

- 24,0 MJ/m3 7 gaz typu Ls (GZ-35)
- 27,0 MJ/m371 gaz typu Lw (GZ-41,5)
- 31,0 MJ/m31 gaz typu E (GZ-50)
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AKADEMIA

Zjawiska fizyczne i chemiczne - proces spalania VlEgMANN
Biopaliwo Wil gotshoSWartoSi
energetyczna MJ/kg
Zr nbki 20-60 6-16
Pelety 7-12 16,5-17,5
Sgoma U- gt al0-20 14,3
Sgoma sz ar al0-20 15,2
Drewno w 20-30 11-22
kawagkach
Kora 55-65 18,5-20
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AKADEMIA

Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania VlEgMANN

Cl EPGO SPALANI A Hs

jest to energia odniesiona do il oS
zupednym spalaniu materiagu, jeSli

wodna ul egnie kondensacji 1 odda s
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AKADEMIA

Zjawiska fizyczne i chemiczne - proces spalania VlEgMANN
PoniewaU spali - =—-°2"
ZaZwWwWy?cCcl/Zz aj t emp A -l:'ilaplnmainna-l:hp’m:palnnlaHn
wy D S 7 N @ dawdlta 0 Cieplo wyezuwalne = wartodé opalowa H,,
nich wilgol n i
skraplaniu.
|1 oSl ciepga z E 1035

stosunku do [ H
parowania wody zawarte w

B83

Pojemnodt energetyczna w kWh/m?

spalinach nazy - N
apatowny EL m :‘;ﬂ

wartoSci N opafg
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AKADEMIA
S

Zjawiska fizyczne i chemiczne - proces spalania VIEGMANN
ndensat m,':;‘;rﬁ,;p;a
b) Wykorzystanie ciepta spalania utajonego
tr-dgo [ 3]
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AKADEMIA

Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania VlEgMANN

Ciepto spalania (111%)

Wartosé opatows (100%) %

e

<«—— Cieplo parowania

Straty ciepia
parowania

—

Strata
kominowsa

Straty
wypromieniowania
i gotowosci ruchowej
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AKADEMIA

Zjawiska fizyczne i chemiczne - proces spalania VlEEMANN
Spal anie paliw stagych
Spal ani e wngl a
C+0,--->CO,+ uwol nione cj ep
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Aby chroni¢ prywatnos¢ uzytkownika, program PowerPoint uniemozliwi pobranie tego obrazu. Aby pobraé i wyéwietlié ten obraz, kiiknij przycisk Opcje na pasku komunikatow, a nastepnie Kiiknij opcje Wiacz zawartos¢ zewnetrzn:

AKADEMIA

Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania VlEgMANN

W procesie spalania paliw stagych
fazy:

- suszenie,
- odgazowywanie paliwa,

- Zgazowywanie.
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Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania

AKADEMIA

V|E§MANN

Spal ani e paildpvalsa migey cvingl a

Wngiel zostaje, jak kaUde palio st
przy czym wymagana temperatura zap
brunatnego ok. 240 stC.

Gazy i pozostage skgadni ki ( gg- wn
ciepga do dwutlenku wngl a. Powst aj
i siarki ( emisja = wydajnoSi) sN
paliw gazowych [ ub pgynnych.
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I-\KADEMIAs
Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania VIEGMANN

Spal ani e pai dpalanie dranhd c h

Podczas podgrzewani a drewna powst a

z wngla , tlenu i wodor u.

Palne skgadni ki tych gaz-w zostaj N
zapgonu. Im wyUsza jest wilgotnoSi
zawartoSl pary wodne,j] i przez to n
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AKADEMIA

Zjawiska fizyczne i chemiczne - proces spalania VlEgMANN

Spalanie paliw gazowych

Spalanie gazu ziemnego

CH, + 20, ----- > CO, + 2H,0
+ uwol ni one <c|il ep

Q¢
@
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AKADEMIAs
Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania VIEGMANN

Spalanie paliw gazowych

Palnymi skgadni kami gaz-w palnych ¢
np. met an CHA4, wod-r H2 | ni ewi el ki
ni epalnymi skgadni kami skgadni kami

azot N2 i para wodna.
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AKADEN’IIAS
Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania VIEGMANN

Spalanie paliw gazowych

Procesy spalania:

1. Zapgon paliwa gazowego

-t emperatura zapgonu,
-granica zapgonu,
-szybkoSI zapgonu.

2Tworzeni e sin pgomieni a

-pal ni ki ze SwiecNcym pgomieni em

-pal ni ki ze wstnpnym zmieszaniem
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AKADEMIA

Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania VIEEMANN

Spalanie paliw gazowych

SzybkoSi
mieszaniny.

SzybkoSi
zostani e
spalania jest 5-1 2

Przy zbyt
magej odr

Pgomi e@®& p
odpowi ada

spal ania | est

spal ania zal e
wy mi eszane z
razy winksza.

duUej szybko
ywa on sin od

alni ka | est s
pridkoSci w

szybkoSci N

Uy od skgad
tl enem z ami

Sci spal ani
pal ni ka.
tabil ny tyl
ypgywu pal

a

K
i
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AKADEMIAs
Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania VIEGMANN

Spalanie paliw gazowych

O pegnym spalaniu m-wimy gdy spal.

Tworzenie sinh pgomieni a.
Przy spalaniu gaz-w rozr-Unia sin
-palni ki ze SwiecNcym pgomieni em

-pal ni ki ze wstnpnym zmieszani em.
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AKADENIIAS
Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania VIEGMANN

Spalanie paliw gazowych

W palnikach dyfuzyjnychgaz | est zapalny bez w:
Zzmi eszania go z powietrzem. Pgomi e(

r

wydzielil trzy r-0Une ' R SR

33 __

‘:'i ‘ “\.

-zewnfitrzne wNskie jasn nﬁ'ebbasems,.ek.ele

3 ;3’ _—~— obrzeze ptomienia
Proces

O b r 2z e U e p g 0O m| e n | a sralania . :' w,_,,—— Swiecqca strefa

zewnetrzna

Rdzen ptomienia _

wewnntr

-dgugN U- gt oSwi ecNcN st,r"pf:,

-ciemny rdzeGE znajdujN'C,yg i na dol

Powietrze
do spalania

pgomi eni a.

a) Swiecacy plomien

Tylko w zewnidtrznej stiphefiyee ngomie

zachodzi pegne spalani e.
tr-dg [

dgo
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AKADENIIAS
Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania VIEGMANN

Spalanie paliw gazowych

W palni kach 2ze wst nprred¢atwozmpalikazastaje e r
Zmi eszane z paliwem gazowym. Gaz w)

w rurn palnika.

Ze wzglndu na tlen obecny w powietr

we wnntrzu pgomienia i dlatego ni e

Powstagy pgomi e ma kolor jasnoni el
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AKADEMIA

Vi EgMAN R

Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania

Spalanie paliw gazowych
ni eSwiecNcym pjomieniem podc

Pal ni ki Z
Shodd Spalin » : :
so|oe :;;‘"‘_" Y o;"u";,‘-—'————'a: Spaliny Spaliny
( Zeh MR /
.;)9 3 SFES 5 0% 2% o9
oo g Jasnoniebieskie 20 o %o 2 > »  Brak
< R 0o 5 iani a®® e es a0
s o i obrzeze ptomienia % 5y i To% + zapotrze-
roces 4 & ;_' s 3 7 'JA_‘ e% s rj"’ bowania
spalania | = = ‘ z;v“':‘e: Et’rz: zn:trefa RAF WS Procss . 33;3. 2o na powietrze
b 9 i 9% o ¢ spalania 29 egouo“ Wtéine
ol o Rdzen ptomienia o Yo% > o *% 20 a
°le . 2 a o 805, 9
SRS 02500 X : 2am’. | Proces
RIS - RO :z‘é"r':;'ze 5. [ spalania
'_/J f :»' ) :J : "% .d\; "7
LT 0 g 0L 3 aorve v o¥ - 4 2
A HE > *To %% Mieszanina :
e Y ¥ . gaz-powietrze
Powietrze 2 Powietrze : B
do spalania 25 / pierwotne™-__ . JoP0s o
Gaz L F A —85° :\:;
Gaz p =10 mbar Gaz e el
p =~ 15 mbar
a) Swichcy plomien b) Piomi_eﬂ.nieéwiecqcy ze stozkowym c) Plomien nieswiecacy z ostona
(paln!k ze éwueca(_:ym 3 ptomieniem, ok. 1700°C ptomienia, ok. 1000+ 1200°C
ptomieniem, palnik dyfuzyjny) (palr_lik z niepeinym zmieszaniem, (palnik z catkowitym zmieszaniem,
palnik Bunsena) palnik optymalny) :
tr-dg
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Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania

AKADEMIAs
VIESMANN
Spalanie paliw gazowych
Ukgad Lambda Pro Contr ol
<+
Powietrze

v

© |

Palnik
MatriX
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Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania VlEgMANN

Spalanie paliw gazowych

Funkcjonowanieu k gadu Lambda Pro Control o
jonizacji przepgdgywaj Ncego z el ektrc
przy tym Uadne dodat kowe sondy, czy
w spalinach, co ogranicza do mini mt
konserwacj N. WartoSlI prNdu jonizac]j
siatce palnika promiennikowego MatriX.

Zbyt duUa il oSl powietrza do spalar
spadek temperatury spalania | spade
powi etrza do spalania moUe z kol ei
(CO, NOXx) 1 zanieczyszczanie powi er

regul ator kotga Vitotronic utrzymu),j
(tzw. wsp- (jczynnik Lambda) na pozi c
wpgywa bezpoSrednio na iloSci i proc¢
spalania.
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&IE‘%A&E@EME&S
Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania VIEGMANN

Spalanie paliw gazowych

Parametry paliw gazowych

Gnst a§bhzy mogN byl por-wnywane tyl
i przy tych samych stosunkach ci Sni
stanie normalnym, tzn. temperatur a
1,293 kg/m3.

Gnst oSl wdgjéadnato stosunek gnstoSc
powi etrza. GistoSl wzglfidna powietr
d<1 jest | Uejszy od powietrza ( met
powietrza ( propan).
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Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania

AKADEMIA

V|E§MANN

Spalanie paliw gazowych

Parametry paliw gazowych

Liczba Wobbegoi ) est

samej | i czbi e
gazowego,
wi el koSl dysz

Do wyznaczeni a
opagowa

wart oS

W, =

H
Vd

-

uUy wana
Wobbego
j eUel |
gazowych.

n i

e

| 1 czby

lub

gazu

do ocen

y

Zami

daj N takie s
ul egnN zmi ani

Wobbego
Hi or az

——

Wi

i
- d

J

W s N
ego

-dgo |
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Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania

AKADEMIA
VIEZMANN

Spal anie paliw ciekgych
Spal ani e produkt - -w prder
benzyna
benzyna + O, -----> CO, + H,0O

+ uwol ni one <ci e

obu
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AKADENIIAS
Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania VIEGMANN

Spal anie paliw ciekgych

Podczas spalania oleju opagowego en
W energin cieplnN. Aby spalanie byg§
doprowadzal wifcej powietr4£4@a%) mwi @a
teoretycznie potrzebne.

Gg:- wnymi produktami spalania ol eju
para wodna H2O0O. W spalinach sN zaw
| tlen O2.
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Zjawiskafizyczne i chemiczne - proces spalania VlEgMANN

Spalani e paliw ciekgych

Zapgiomn stanie pgynnym ol ej opagowy :
Dopiero mieszanina opary oleju i powietrze lub mieszanina opary oleju 1
tlen zapala sin stosunkowo gatwo, o0
temperatura zapgonu.

Granica rtappg®omu mi es z a n-ipowietrze lpbaopayy o |

oejuitl en jest moUIl i wy tyl ko przy ok
skgadihgkawi cy zapgonu. Obowi Nzuj e t
G-rna grani tjpegtpgonmaksymal na, | es

koncentracja opar - -w pal nyc h-povaetrzney. W

Dol na grani ktjae gtaptgw nmi ni mal na, | esz
koncentracja opar - -w pal nych-ppvaetrzney. w

SzybkoSI| %Zjagpgtontuo szybkoSI z jakN s
wewnNtrz mieszaniny.
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AKADEMIAs
Zjawiska fizyczne i chemiczne - proces spalania VIEgMANN

Spal ani e paliw ciekgych

Mieszanina opary oleju-powietrze

maksymalna koncentracja zapaéjqcej sie
mieszaniny opary oleju-powietrze

minimalna koncentracja zapalajacej sie
mieszaniny opary oleju-powietrze

- o oW o=
SR R R R R )
R
W oo

/
e
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AKADEMIA
S

Zjawiska fizyczne i chemiczne - proces spalania VIEGMANN
Granice zapgon-w opar-w i gaz-w
Granice zaptonu mieszaniny

Opary/gaz paliwo-powietrze, % obj.

Acetylen 1,5+82

Butan (n) 1,8+8,5

Gaz ziemny E 5+14

Gaz ziemny LL 6+14

Gaz przesytowy 5+33

Gaz ptynny 2+9

Olej opatowy EL 0,6 +6,5

Tlenek wegla 12,5 +74

Metan 5+15

Propan 2,1+9,5

Wodor 4+76

tr-dgo [ 3]
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] AKADEMIA
Straty spalania VIESMANN

Produkty powstaj Nce podczas

produkty spalane oddaj N ciepgo wy¢c

cieplnej.

Wysoka temperatura produkt  -w spala

duUych iloSci ciepga, ze stosunkov

przy niewielkich stratach energii.
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AKADEMIA

Straty spalania VIESMANN

KaUde paliwo skdgada sin z:
- substancji palnych

- niepalnych tzw. balastu

C
2

Do substancj pal nych nal e
- wngi el C

- wod-r H

- zwi Nzki wngl owodor owe CnHmMm

- siarka S
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AKADEMIA

Straty spalania VIESMANN
W paliwach stagych I <ciekgych do b
- popi - g

- wodi higroskopijnN
- zwi Nzany tlen O

W pali wach gazowych do balastu zal

- azot N,
- dwutl enek ,wngla CO

- para wodna
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] AKADEMIA
Straty spalania VIEZMANN

08.01.2020 Gospodarka energetyczna




AKADEMIA

Straty spalania VIESMANN

STRATY SPALANIA

- straty kominowei spowodowane przez gor Nce
unoszNce swe ciepgo przez Komin n
-straty niecagkowstegbaspaéepgaaw wy
stagych substancji palnych w popi e
-straty niezupeigwmyerniok sjpdd end amni ej s
ciepga wywi Nzuj Ncego sifn w czasi e

-stratypr zez promieniowanie, konwekcjr
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Straty spalania v‘l'EgMANN

Strata kominowa

i strataci eg@a& hodz Nkymgjoaar Ncspairiami, naj ¢c z il €
przyjmuje wa r t avSzakresie 10-14%, w z a | e U rodd ®mgeratury
spalin oraz ws p - § ¢ z ynadmiark gpowietrza ( z awar ttlerdc i
w spalinach).

W przypadkach ni e pr a wieksplcataog jK ot @@ wytwarzania
nadmiernej i | o Spalin w wyniku spalania paliwa ze zbyt d u Uy n
nadmiarem powietrza lub zbyt wysokie] temperatury spalin wylotowych

w wyniku nadmiernej wy d a j npaléniska w stosunku do wy d aj n c
cieplnej wymiennika c i e pstjaga) kominowa mo Umawet pr ze kr a
20%.
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Straty spalania W ESMANN

Stratani e c a g k cspalahia g o

przyjmuje n aj c z fnvbacri tegnS zakresie 1-3%, w z al e Unod S
zawar t pB Bainychwpopieleiz awar p o cwpgliwie.

W przypadkach ni e pr a wi ekdploatagjij k ot dnad U ejednak
kilkakrotniep r z e k rtawarati.o Sc i

Stratani e z u p espalamig o
w przypadku najnowszych k o t gvyswekiej klasy jest niewielka
I nie przekracza 0,5%.

Stratypr zez promieniowani e, konwekcjn

wyni kap Nz gjma zwihWzakeSe izolacji ciepinejk ot § a
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_ _ _ AKADEMIA
Straty spalania-bi | ans ci epl ny kot VIEEEMANN

=2
Ao
=]

STRATY
KONDENSACJI

=
=
=]

STRATY
KOMINOWE

g

STRATY
,POWIERZCHNIOWE”

S

ENERGIA
WYKORZYSTANA

KOCIOL NT GAZOWY
I N N

Wykorzystanie energii cieplnej
S

(Odniesienie : Wartos¢ opatowa paliwa)
3

KOCIOL NT OLEJOWY
KOCIOL KONDENSAYJNY

S
<
(7
N
o)
Q
O
x

(=]
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_ _ _ AKADEMIA
Straty spalania-bi | ans cieplny kot WyHESMANN

/ 140 °C
| ‘ 50-80 °C
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AKADEMIA

VIESMANN
Temat:
UrzNdzenia do spalania paliw
Zasady spalania paliw w kotg
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AKADEMIAs
UrzNdzenia do spalania palY isVMANN

UrzNdzenia do spal ania paliw
zal eUne od rodzaju pali1 wa:
-kot gy wngl owe,

-k ot

(@]

y gazowe,
-kot gy ol ej owe,

-kot gy na bi omasn.
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AKADEMIAs
UrzNdzenia do spalani a pal‘f'ﬁ/SMANN

KOCI OG

urzNdzenie do ogrzewania wody
ciepem powstaj Ncym podczas S

pgynnego | ub gazowego
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AKADEMIAs
UrzNdzenia do spalani a pal‘f'ﬁSMANN

ELEMENTY SKGADOWE KOTGA

A palenisko

A palnik

A komora spalania

A kanagy spalinowe

A osprznt
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AKADEMIA

{ S
UrzNdzeni a do spal ani a pal‘fI MANN

Podziag kotg-w ze wzglndu na
-koci o magej] mocy4-65kwW
Sredni ej mted750kW

-koci o duUej mo c y1860 - 15000 kW

Q¢

-koci o

Q¢

Podziag kotg-w ze wzglndu na
- stalowy

-Uel i wne
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I-\KADEMIAs
UrzNdzenia do spalania pal¥ wsWANN

Podziag kotg-w ze wzglndu na
przenoszNcego ciepgo:

- wodny

- parowy

Podziag kotg-w ze wzglndu na
-k ot g ze spalaniem dol nym

y
-kot gy ze spal aniem g-rnym

Q¢
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AKADEMIA

{ S
UrzNdzeni a do spal ani a pal‘f'ﬁﬂSMANN

Podziag kotg-w ze wzglndu na
wody:

- niskotemperaturowy do 100U C
-Sredni otempeds1abutd@€wy 100

-wysokotemperaturowy powyUe|j

Podziag kotg-w ze wzglndu na
-kot gy z pal ni kami nadmuchowy

-kot gy z palni kami at mosferyc
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AKADEMIA

. 5
UrzNdzeni a do spal ani a pal‘f'ﬁSMANN
Koci og stal owy
-maga masa,

-moUl i woSI stosowania gorszyc
-moUl i woSI naprawy skorodowan

-duUa pojemnoSi wodna

-k gopoty z transpor
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Ur zNdzeni

AKADEMIA
a do spal ani a pal

\{IEEMANN

Koci o Ueliwny

-mage wymiary przy

-odporne

na Kkor oz|

-mo Ul i woSI zwinksz

-duUa mas a,

-brak moUl i woSci n

-Wy soki e

-koni ecznoS|

przepgywu wody gr zewcz ‘;,f'}f/;:* =

Wy magani a

Pa 7z

~Y

duUe
n,

eni a

] powi e

powi er z

aprawy przep

odno

zapewni eni
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AKADEMIA

. S
UrzNdzeni a do spal ani a pal‘f'ﬁSMANN
NISKOTEMPERATUROWY KOCIOL
KOCIOL GRZEWCZY KONDENSACYJNY
GA(ZCE:).NY
"Nz, Oy
5AZ ZIEMNY N,.O,, H,0...
(CHy4...)
Nz, 0.,

T]N =95%
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AKADEMIAs
a pa IY'E/SMANN

UrzNdzenia do spal ani
Systemy spal ani a
1. Dol ne spalani e |
Zatadunek Zasilanie
' : ogrzewania
—

Powietrze _.
do spalania— &

pal i w

stagych w koc
dol ny wyci Ng

Podczas spalania paliwa

Uarzy sin tylZk
warstwa paliwa.

Moc kotga | est
| daje sin reg
SprawnoSi jest
kotga ze spala

DjuUsze drogi
wymagaj N wi nks
komina.
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AKADEMIA

< S
UrzNdzenia do spalania pal¥ MANN

Systemy spalania paliw stagych w Kkc
2. G-rne spalani e | Pc?dcza\leCspalan
' P gca&%owyty ﬁsad

el Moc kotga zale
_,Zasﬂame_ _ _
I hogrzewama napegnieni a.
wmm% e Kr-tkotrwale d
b | wysokie moce Kk
mal ej N po pono
napegni eni u.

T

Powietrze —» 4
do spalania—”

Zapotrzebowani
ni ewi el ki e, po

s

tr-dgopigay NN wprost d
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AKADEMIA

{ S
UrzNdzeni a do spal ani a pal‘f'ﬁ/SMANN

Systemy spal ania paliw stagych w k¢
2. G-rne spalani e | dol ny wyci Ng
Zasilani
= ogmewania Pr zy dolnym wy

gm\ wydguUeniu ule
| spalin, ale sp
lepiej wykorzystane, przez co
wzrasta sprawn

Zatadunek @L

1

Powietrze ——#
do spalania

__ [ [ —
|  Powrot

Wy magany | est
ni U w kot gach
v[vys?iNgiem.
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AKADEMlA
UrzNdzenia do spalani a palv'ﬁ,sMANN

Kot gy do spal ania pal
wngi el

G- wnie sN to kot g‘j:}y
spalaniem . "’

Skgadaj N sin z:

- komory zsypowej na paliwo,

- rusztu,

-zbi orni k popiogu,
-kl apy powietr za, ;
zasilanie kot ga ppKoWoazagpoyr

rp Drzwiczki zasypowe

kOI’]IeCZI’lym dO Spalar"a, Wenty|at0r g gltj)zzeftkowe powierzchnie ; yalizreozgi:iclz(zg}zgt/jwymiennik
~ ; o - walne | iepta (wezownica

moUe dziagal wspo ﬁ%%gbraowpweﬁa  betmeczaranna

-ur zNdzeni a zabezpfreessj Nce . t
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AKADEMIA

. S
UrzNdzeni a do spal ani a paﬂﬂﬁSMANN
Spal anie paliw w kotgach na drewno
1 =
Kot gy na drewno sN S ; wﬁ%/u

wyposaUone w ukgaoco
dolnego.

Po zagazowaniu drewna i
wstnpnym spal eni w_
gat wopalnych w dol

] 10
zsypowym spaliny s
doprowadzone bokami lub od ’ - ~ -
dogu do obszaru spalanifa.l Na
skutek doprowadzania powietrza ! Szvbzasyoowy 9 Wirowa komora paleniskowa
2_ Kanat powu\altrzny 10 Strefa zawirowania
Wt - r ne g 9] Z ac h 9] d Z 3| Diwigrg r!gztu.w.sWspyve@) 11 Dodatkowa powierzchnia
4 Klapa powigtrza pierwotnego ogrzewalna
: 5 Ruszt wibracyjn 12 ezpieczaj mienni
spalanie. G Lodana popt ek

Nastnpni e zachodlZ "gwopal a et

lapa powi€trza wtérnego
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AKADEMIA

{ S
UrzNdzeni a do spal ani a pal‘f'ﬁ/SMANN

Spal anie paliw w kot(gag'??m%’ﬂ”'ap"’elet

08.01.2020 Gospodarka energetyczna

Ruszt przesuwny
3 Silnik rusztu przesuwnego
4 Strumien powietrza wtornego
z przewodow wiotowych
5 Izolowane ptyty odporne na
wysokie temp.
6 Powietrze pierwotne
7 Popielnik
8 Uklad automatycznego zaptonu
9 Przenosnik slimakowy
10 Strefa cyrkulacj
11 Wymiennik ciepta
12 Zawirowywacze
13 Wentylator wyciggowy
14 1zolacja
15 Turbina ssgca
16 System ssgcy
17 Sygnalizator stanu
napeinienia
18 Zasobnik
19 Bgben z przegrodami - $Sluza
dozujgca
20 Silnik




I\KADEMIAs
UrzNdzenia do spalania pal Y\fSMANN

Spal anie paliw w kotgach na kawagki

Podtaczenie zasilania

; = Zabezpieczajacy
- wymiennik ciepta
5:: O(r)?,\,a = i : (termiczne
i = § zabezpieczenie
i
i odptywu)
Wentylator I i _P N
doprowa- ! ; ) , Kréciec
dzajgcy po- ) spalin
wietrze do
spalania
. f Izolacja
y : &~ _ cieplna
} : | t ‘ O Spalanie wstgpne
1 : :
1 - Plyta palnika
s : Z ognio- : SRR SRR
e t odpornej e==> Spalanie gtdwne
p?[\{we rza e ceramiki iy il /O
witornego T RPN j eIl e
. " Dopalanie
Palnikowa ’ R
komora Q!
wirowa
S \. Podtaczenie
powrotu tr-dgo [ 3
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UrzNdzenia do spalani a palV'ﬁsMANN

Spal ani e paliw w kotgach gazowych
Kot gy gazowe

to caga rodzina urzNdze@ grzewcizyc
rodza,j pal i wa, dgidgikyijema:s N zasil ane,

-stojiMéiszNze wzglidu na usytuowani e
-jedno-idwufunkcyjnei pod wzglndem funkcj ona
-kotzGyt wiar zBAmkni it N komoe Nwaglaih diun i
Kkomory spalania I zwi Nzany z tym s
oraz spos:-b odprowadzania spalin,

- tradycyjne i kondensacyjnei ze wz gl ndu na spos:- [
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UrzNdzenia do spalani a palvl\FsMANN

Spal ani e paliw w kotgach gazowych

Kot gy z otwart N pkoobmoerrNajsNo aSwaineilee p o
w tlen potrzebny do spalania z pomi
Do pomieszczenia z kotgem o kubatur
8 mjmusi byl zapewniony dopJgyw powi
naj mniej 200 cm] oraz wentylacja gr
powierzchni.

Kot gy z zamkni it Nl Xxwanoe Nt splad Jandé amer
spal ania z zewnNtr z. R-wnieU powst a
stycznoSci z powietrzem w pomieszcz
umi eszczenie kotga w dowolnym pomi e
ni6d 5zmwentyl acjN grawitacyjnN zako
cm]. Komora spalania kotga |jest pog
powietrzno-s pal i nowymi , przepgyw powietr z
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UrzNdzenia do spalani a palvl\FsMANN

Spal ani e paliw w klbhotggay h mamatwwyrcdl n

Naturalnyispalgakioe gaachodzi przy |
spal ania. Opory kotga zwi Nzane z pr
|l ub kanagy sN pokonywane przez ci Ng
palni k-w nadmuchowych, poni ewalU w t
do mieszania powietrza do spalania i oleju lub gazu.

Kot gy z naturalnym ci Ngiem nie musz
w przeciwieEGtwi e do pomieszczeni a
podci Snieniu w komorze spalania spa

W kot ach z naturalnym ci Ngiem ci N
odprowadzil spaliny. WartoSIl ci Ngu
5 Pa.
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UrzNdzenia do spalani a palvl\FsMANN

Spal anie paliw w koG hnagdeioByicén i

W kot Jach z nadci Snieniem w komor ze
przy uUyciu palnik-w nadmuchowych.
cagkowicie szczelne, poni ewalU w pr z
sin do pomieszczeni a.

Kot gy nadci Sni eni owe maj N zwi nkszo
dodat kowego, na kt - -rych spaliny wie
Powoduje to turbulencje w przepgywi
pridkoSci przepgdgywu spalin, aby | ep
opagowych ciepgo. Odbywa sin to kos

koniecznoSci N zapewnienia winkszego
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) AKADEMIA
UrzNdzenia do spalania pal YNEsMANN

Spal ani e paliw w kotgach gazowych

Tworzeni e sin tu
powierzchniach ogrzewania
dodatkowego
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Ur zNdzenia do

spal ani a

AKADEMIA
pal YiEggMANN

Spal ani e paliw w ko_—t—g—a;9h

Sposoby odprowadzania
spalin

System kotta
trojciggowego

......

System kombinowany
przeptywu dwudzielnego
I rownolegtego

System dwuciggowy
Z nawrotem ptomienia

gaz}wych

a O &3
System réwnolegty
rozdzielony

System rozdzielonego
ptomienia nawrotnego

System z palnikiem
opadowym
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i AKADEMIAS
UrzNdzenia do spalania pal YiEMANN

Spal ani e paliw w kotgach gazowych

Ni skotemperaturowy kociog gazowy

Komora spalani a mus.i byl tak zbudo
gaz:-w grzewczych mimo niskie] temp

przekroczona tyl ko kr-tkotrwal e

celu ochrony przed korozj N styka
grzewczych, muszN byl wybrane mate
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UrzNdzenia do spalani a palvl\FsMANN

Spal ani e paliw w kotgach gazowych
Koci og gazowy kondensacyjny

W kot gach tych zachodzi proces kond
w spalinach. Zostaje wykorzystana ¢c
Spaliny musza byl w spos-b ci Nggy s
wodne] na dodatkowych powierzchniach grzewczych.

Z uwagi na wgaSciwoSci chemiczne ko
wysoki e wymagani a odnoSnie wytrzynm
materiag-w, z kt-rych wykonany | est

Kondensacja pary wodne,| w zakresi e
57 stC. Jedynie przez 6% trwania okresu grzewczego temperatury powrotu
pozostaj N wyUsze eliminujNc kondens
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AKADEMIA

UrzNdzenia do spalani a palvl\FEMANN
Spal ani e paliw w kotgach gazowych
Koci og gazowy kondensacyjny
Technika Kondensacji
: - : In=talacja
Cieplo Wartos: Energa
spalania opatowa L OQrZ ewcza
Hl;ll'l:iﬂlfléiﬂéjﬂ g
Para tj é; ; ﬁ
wodna ‘] i -
A .
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i AKADENIIAS
UrzNdzenia do spalania pal YiEgMANN

r 4

<

Warunki kondensacji kot ga g
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ZASILANIE
POWROT
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i AKADEMIAs
UrzNdzenia do spalania pal YiEMANN

Warunki kondensacj. kot ga
90

| Zakres kondensacji klotsica
80 1 4 : >

70 -
60 - ~ Punktrosy, ok. 57°C
50
40 -

30

Temperatury instalacji c.o.

20

20 15 10 5 0 -5 -10 -15
Temperatura zewnntr zna
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AKADEMIA

UrzNdzenia do spalania pal YNFEEMANN

paliw w kotgach gazowych

Spal ani e

Koci og gazowy kondensac

Palnik MATRIX

- promiennikowy palnik gazowy

-p-gkulista konstrukcja siatki wyk:
nierdzewne;

- spala gaz powierzchniowo

- temperatura spalania 900 C
-emi sja tlenk-w azotu

x
A

08.01.2020 Gospodarka energetyczna



7z - . s
UrzNdzenia do spalania pal ViESMANN

Spal ani e paliw w kotgach gazowych

Koci og gazowy kondensacyjny
Powierzchnie INOX-RADIAL

- kondensacyjne powierzchnie wykonane ze stali nierdzewnej

-zwarta forma wymienni ka dla zastos
szczeliny 63mm, szerokoSci 0, 8mm

-obni Ueni e temperatury spalin 900 C
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i AKADEMIAs
UrzNdzenia do spalania pal ViESMANN

Spal anie paliw w kotgdgach gazowych

Koci og gazowy kondensacyjny

08.01.2020 Gospodarka energetyczna




Aby chroni¢ prywatnos¢ uzytkownika, program PowerPoint Zliwi pobranie tego obrazu. Aby pobraé i wyéwietlié ten obraz, kiiknij przycisk Opcje na pasku komunikatow, a nastepnie Kiiknij opcje Wiacz zawartos¢ zewnetrzn:

7 | a

AKADEMIA
UrzNdzenia do spalania pal N!\EEMANN

Spal anie paliw w kotgach ol ejowych

Kot gy etajnowe N alternatywn przy br
gazowej . Nowe rozwi Nzania pozwal aj
nNi skotemperaturowymi kot ogéamj owke ko

~

kondensacyjne, o podwyUszone,] SprawnosSci

W oferci e firmy Viessmann, znaj duj

kot gy Ueliwne, jak r-wnieU innowac
Ue | i-stalowych powierzchniach grzewczych.

Takie rozwi Nzanie eliminuje koniec
temperatury wody w kotle, kt-ry pr
regulacji pogodowej.

08.01.2020 Gospodarka energetyczna




¢ prywatnos¢ uzytkownika, program PowerPoint Zliwi pobranie tego obrazu. Aby pobraé i wyéwietlié ten obraz, Kiikni

E Aby chronié

ij przycisk Opcje na pasku komunikatow, a nastepnie Kiiknij opcje Wiacz zawartos¢ zewnetrzn:

UrzNdzenia do spalania p

&HAE@EMMAS
a| MHEEMANN

Spal ani e paliw w kotgach

ol ej owych

Kot gy ol ejowe kondensacyjne

Kot gy &lomjdewsacyj ne stan

~

odzyskiwania ciepga z pa
opal owego. JuU ni e tyl ko

kot g-w kondensacyjnych,

owi N dmo wo c :

ry wodne|j
gaz zI1 emn

ale r - wni e

Techni ka kondensacyj) na dIstasowahi®@ ) u o

naj wyUszej jakoSci stali

niklu i molibdenu.

nNi er dzewn
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; AKADEMIAS
UrzNdzenia do spalania pal MiEGMANN

Spal anie paliw w kotgach ol ejowych
n

Kot gy ol ejowe kondensacvi

W kot gach ol e] owych‘_-
zachodzi przy temperaturachok. 47 C
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) AKADEMIAs
UrzNdzenia do spalania pal ViESMANN

Spal anie paliw w kotgach ol ejowych
Kot gy ol ejowe kondensacyjne

Kot gy ol ejowefkomgeWsasgmaen mogN

od typu zar-wno z dostnpnym og: | ni

Ian)

z ol ej ami o niskiej zawartoSci zwi |
JuU teraz sN one przystosowane do |
opagowy z wudziagem biooleju. Dzinki

z udziagem energii odnawialnych.
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AKADEMIA

Vi EgMAN R

Temat nr 4:

Palnikiiich rodzaje.
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AKADEMIAS
Palnikiiich rodzaje VIEGMANN

~

Wyr - Uni amy dwa podstawowe rodzaje ¢

Palniki nadmuchowe (wentylatorowymi)s N naj bar dzi ej l
kot g-w przeznaczonych do spalani a g

Palni k atmosferyctoytypnpaknokawy w
nNi ezbndne do spalania gazu zasysane
Stosowany jest jedynie w stoj Ncych
mocy.
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AKADEMIA
Palniki i ich rodzaje VlEgMANN

Palniki nadmuchowe

W palnikach nadmuchowych powietrze potrzebne do spalania gazu lub oleju

jest wdmuchi wane. WSr-d tego rodzaj
| dwustopniowe. W jednostopni owych
na skutek wgNczenia |l ub wygNczeni a
Palni ki dwustopniowe pracuj N za$S z

stopniutTw pi erwszym stopniu jest to moc
Dwustopniowa konstrukcja jest zdecydowanie bardziej ekonomiczna.
Palni ki ol ejowe dzinki systemowi za

ukgadu oraz wygNczenie palnika i od
ni eprawi dgowo Sc i
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AKADENIIAS
Palnikiiich rodzaje VIEGMANN

Palniki nadmuchowe

Palnik nadmuchowy zbudowany jest z:

korpusu palnika,

wentyl at e@¢rjeo czsNHdea@go powi et
pompy olejowej lub armatury gazowej,
transformatora zapgonowegoc
automatu palnikowego,

rury palnikowe],

o To Io Do Io Io Do

dyszy olejowej lub gazowe;
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AKADEMIA

Palnikii ich rodzaje VIEZMANN

Palniki nadmuchowe

Vg

Nowoczesne palni ki posiadaj N zapgo
zapala sin od iskry w momencie wdN
Pod wzglndem rodzaju spalanego pal
Apalniki gazowe,

Aolejowe,

Adwupaliwowe.

Pod wzglndem konstrukcji na: jedno

ggowi cN spalani a).

Pod wzglndem sterowania wyr - -Unia s
Ajednostopniowe,

Awielostopniowe,

Amodul owane (z regulacjN mocy od mi
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Palniki i ich rodzaje ~ VIEEMANN

Palnik atmosferyczny

W urzNdzeniach tego typu gaz wypgyw
znaj duj Ncym sifi wok-§ niej.

Palni ki atmosferyczne sN ta@Gze ni U
ekonomiczne.

UOywa sin ic w urzNdzeniach z ot wa
powi etrze do arczane |Jest w nadmi a
odzysku ci ep

Na potrzeby
Zmi eszani em
a nadmuchowymi.

h

S t ,

ga zachodzNcego w proce
K

S

w konden
wi Nce mo

o wm
@D
©
o
<<
= 0O
@D
o

Kotgy z palnikiem atmosferycznym od
wr aUliwoSci N na zmiann skgadu i <ci S
Zzmi an temperatury wody I ni skim zuU
Ue nie posiadaj N wentylatora. Budow
i wyposaUane w Srodki ograniczani a
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Palniki i ich rodzaje VIEZMANN

Palnik gazowy

Vg

To urzNdzenie, za pomocN kt-rego j e
energia paliwa .

Palnik powinien spegnial cztery pod
-doprowadzil gaz palny i powietrze,
-zmi eszal gaz palny z powietrzem,
-zapalil mieszankn,

-realizowal spalanie z moUliwie mag

Spos:-b zmieszania gaz-w palnych z p
palnikowych:

- palnik gazowy bez wentylatora - atmosferyczny,

- palnik gazowy z wentylatorem - nadmuchowy.
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AKADEMIA

Palnikii ich rodzaje VIESMANN

Palnik atmosferyczny gazowy

Palnik ten skgada sifn z nastinpuj Ncy

-pgyty palni ka,

-przymocowanych do pgyty palnik-w p
-pal ni ka gg-wnego,

- gazowej armatury regulacyjnej,

-urzNdzenia zapgonowego ( automatyc
-urzNdzenia do kontroli obecnoSci p

Zapgon p-gautomatyczny jest stosowa
wentylatora, automatyczny w palnikach z wentylatorem i bez)
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AKADEMIAs
Palniki i ich rodzaje VIEGMANN

Palnik atmosferyczny gazowy

Gazowa
armatura
regulacyjna

2alnik
gtéwny

Ptyta
palnika

Inzektor Palnik pretowy wraz

ze zwezkg Venturiego tr-dgo |
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AKADEMIA

Palnikii ich rodzaje VIESMANN

Palnik gazowy atmosferyczny

Palniki gazowe bez wentylatorai atmosferyczne.

W palnikach tych powietrze do spalania nie jest doprowadzone przez
wentylator, | ecz Jjest zasysane pr ze
termiczny ci Ng pal Ncego sifi pgomi er
Palni ki atmosferyczne moUna podzi el

-pal ni k z niepegnym wgkihefyqgmoydyfuzymyni e s z

-pal ni k z cagkowitym -Wkeety¢czmgyny m zmi es
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AKADEMIA

Palnikii ich rodzaje VIESMANN

Palnik gazowy atmosferyczny

Pal ni k atmosferyczny z niepegnym ws
Kinetyczno-dyfuzyjny.

Z dyszy wypgywa z duUN prnandkoSci N g
czym powietrze do spalania ( powietrze pierwotne) jest zasysane | mieszane
Z gazem palnym.

ni e

on wst pjoavi mitegzanikmar ag &
Ki m p

Po zapg
e s mi eni e m.

P o
ni ebi go
Potrzebne dodat kowe powietrze reszt
przez dyfwuzjn ( wyr - -wnanie r-Unicy
nazywamy powietrzem wt - -rnym.
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AKADEMIAs
Palnikiiich rodzaje VIEGMANN

Palnik gazowy atmosferyczny

. . Prz =
Powietrze wtdrne ytacze gazu

LS ek R e Dysza |Gaz
/ “\ 4 L gazowa

MMMMM/A

o
/ \ 7
Rura mieszajgca Powietrze pierwotne ' Rozdzielacz

-

1 Zasada dziatania palnika z niepetnym wstepnym zmie-
szaniem (kinetyczno-dyfuzyjnego)

tr-dgo [
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AKADEMIAs
Palniki i ich rodzaje VIEGMANN

Palnik gazowy atmosferyczny

Pal ni k atmosferyczny 1z c¢agKkowikinetyezny

W palni kach t e]j konstrukcji cage po
palnym przed spaleniem.
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AKADEMIAs
Palnikiiich rodzaje VIEGMANN

Palnik gazowy atmosferyczny

Przytacze gazu —— 1

Dysza |Gaz
gazowa

MMMMMA

a p
e . \\.\ =
Rura mieszajgca Powietrze do spalania' Rozdzielacz

2 Zasada dziatania palnika z catkowitym wstepnym zmie-
szaniem (kinetycznego)

tr-dgo [
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Palniki i ich rodzaje ~ VIESMANN

Palnik gazowy atmosferyczny

UrzNdzenia do kontrol i pgomi eni a

Ni espal one gazy palne mogN tworzyl
mieszaniny. Dlatego palni k musi zap
ur zNdze & Ue zani k pgomienia zapgon
odcincie dopgywu gazu po czasie nie
JeOeIiApo upgywie czasu bezpieczeEs
obecnoS|I pgomienia, nastnpuje wygNc

zablokowany.

-Pgomi eni e zapgonowe palnik-w at mos
joni zuj Ncy ukgad nadzoru pgomieni a
zabezpieczeni e zapgonu.

-PdJomi e gJ-wny jesiorkiontujyNtpwakgag
pgomienia | ub przez czujnik pgomi en
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Palniki i ich rodzaje

AKADEMIA
VIESMANN

Palnik gazowy atmosferyczny

Zalety:
-pracuj N cicho,
-maj N niewi el e

-sN wytrzymage,
-charakteryzuj N sin
- niskie koszty nabycia.

Wady:
-wyUsza emisja CO i
-ni Osza sprawnoSIl w

ruchomych el

ement - w,

~

ni ewi el kim zuUy

NOX,

por -wnaniu 2z na
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AKADEMIA

Palnikii ich rodzaje VIESMANN

Palnik gazowy nadmuchowy

W palni kach tych powietrze niezbndn

Vg

doprowadzane za pomocN wentyl ator a.
Skgadaj N sifn one z nastfinpuj Ncych el

- wentylatora z silnikiem,

-czuj ni ka ci Snieni a powi etr za,

-kl apy powietrza do spalania z sigo
-urzNdzenia mieszaj Ncego,
-transformatora zapgonowego,
-urzNdzenia zapgonowego i kontrol i
- automatu palnikowego.
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Palnik gazowy nadmuchowy

14

16

1 Gazowy kurek odcinajgcy 8 Elektroda zaptonowa
2 Filtr gazu 9 Gtowica

3 Regulator cisnienia gazu minimalnego 10 Kotnierz palnika

4 Czujnik cisnienia gazu 11 Kotnierz uchylny

5 Podwdjny zawdr elektromagnetyczny 12 Przewodd zaptonowy
6 Elektroda jonizacyjna 13 Waziernik

7 Tarcza spietrzajgca 14 Automat palnikowy

15
16
17
18
19

20

Czujnik cisnienia powietrza
Silnik

Koto wentylatora

Otwor powietrza zasysanego

Sitownik regulacji zespolonej gaz/
/powietrze

Ciegna regulacji zespolonej gaz/powietrze
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AKADENIIAS
Palnikiiich rodzaje VIEGMANN

Palnik gazowy nadmuchowy

W popul arnie stosowanych kot gach pa

Ve

obudowi e sN nazywane pal ni kami mono

Poni ewaU doprowadzanie powietrza do
jest niezaleUne od doprowadzania ga
zamontowany czujnik ciSnienia powi e
gazu W razie zmniejszonego ci Snieni
palnika.
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AKADEMIAs
Palnikiiich rodzaje VIEGMANN

Palnik gazowy nadmuchowy

Zasada dziagani a

1 Urzgdzenie mieszajgce 5 Gazowe dysze rurowe
2 Pierwsza faza spalania zewnegtrzne

3 Druga faza spalania 6 Tarcza spietrzajaca

4 Dysza gazowa $rodkowa 7 Elektroda zaptonowa

8 Elektroda jonizacyjna
tr-dgo [ 3]
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AKADEMIAs
Palnikiiich rodzaje VIEGMANN

Palnik gazowy nadmuchowy

UrzNdzenia kontroli pgdgomieni a
Do kontrol i pgomi eni a gazowego pal
- diody UV,

-urzNdzenia kontrolne wykrywaj Nce r

-czinstotliwoSciowa kontrola pgomi er
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AKADEMIAs
Palnikiiich rodzaje VIEGMANN

Palnik gazowy nadmuchowy
Automaty palnikowe

SN to elektryczne urzNdzenia steru
To urzNdzenia bezpiecze@E&twa i nie
l ngerencja 0S-b nieuprawnionych mc
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AKADEMIA

Palnikii ich rodzaje VIEZMANN

Palnik gazowy nadmuchowy

Zalety:

-w niewielkim stopniu zafl poWietreedod ci I
spalania jJjest doprowadzone za pPomoc
-umo Ul i wia to zachowanie magego nadr
sprawnoSI| ,

Wady:
-wi nkszy hagas,
-wi fksze zuUycie energii elektryczne

- bardzie] podatne na uszkodzenia.

KaUdy konwencjonalny koci o grzewcz
palni kiem nadmuchowym, nadaj e sin d
nadmuchowym.
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AKADEMIA

Palnikii ich rodzaje VIEZMANN

Powierzchniowe palniki promiennikowe

Ni e potrzebuj N one powietrza Wwt- -rne
spal ania 11 oSl powi etrza |jest wst nf
r~-wnomiernie prowadzona na cage,j P

Cylindryczny palnik powierzchniowy

www.viessmann.pl
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AKADEMIAs
Palnikiiich rodzaje VIEGMANN

Powierzchniowe palniki promiennikowe

Palnik promiennikowy Matrix

Palnik Matri X to najwyUsze osi Ngni
juU od 20 | at, przez kt-re to podl
zastosowanie najpierw w kotgach ga
obecnie wygNcznie kondensacyjnych.

N D =«

et g
P Che

Powierzchnia reakcyjna \
Perforowana blacha rozdzielajgca ===,

P A8
¢S4

Poétkula dozujgca
Wentylator

N o T e T )
Powiet/rze E%\Gaz Slimak mieszajacy

tr-dgo [ 3] www.viessmann.pl
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AKADEMIAs
Palnikiiich rodzaje VIEGMANN

Palnik olejowy

Vg

Palni ki ol ejowe wytwarzaj N ciepgo w
- powietrze.

~

Wyr - Uni amy pal

Kociot grzewczy

- z odparowaniem oleju, | Koume paiony
- Z rozpylaniem oleju. | Palnik

pray
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AKADEMIA

VIESMANN

Palniki i ich rodzaje S

Palnik olejowy z odparowaniem

Stosowane sN w kotgdach o mocy do 12

gdy odparuje, zmiesza Ssi n z p-powieted r

Ve

osi NgnN temperaturi zapgonu.
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Palnikii ich rodzaje VIESMANN
Palnik olejowy nadmuchowy z odparowaniem

SN przewaUnie uUywane w piecykach
w mieszkaniach.

Magazynowani e oleju opagowego wW mi
ni ebezpiecze®twa poUarowego.
Dmuchawa zapewnia niezaleUnN od ni
il nstalacji, ugatwia twor gpewmeirze. si n
|l nst alacje grzewcze z palni kami n a
wyposaUone w regulator temperatury
kot ga, kt -ry nastawia UNdany przep

08.01.2020 Gospodarka energetyczna
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AKADEMIA

e : g
Palniki i ich rodzaje VIEGMANN
Palnik olejowy nadmuchowy z odparowaniem
Mieszanina opary _
oleju-powietrze Powietrze do spalania
Dmuchawa
Zarzacy sie drut -
do odparowywania
tr-dgo [ 3]
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AK.&EMMS
Palnikiiich rodzaje VIEGMANN

Palnik olejowy z rozpylaniem oleju

Olej] opagowy przed spaleniem musi
drobiny, zawirowany i moUliwie dok

NajcziiSciej uUywanym palnikiem z r
wysokoci Snieniowy palnik rozpylaj N

Tgoczy on przez dyszn zassany ze z
doprowadza powietrze niezbndne w p

Podczas spalania pgomieE jest kont
czujni k pgomi eni a.
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AKADEMIAs
Palnikiiich rodzaje VIEGMANN

Palnik olejowy z rozpylaniem oleju

Zawor regulujacy

Do zbiornika oleju
ci$nienie

Elektrody
zaptonowe

Klapa

Ze zbiornika oleju TR
powietrza

—> e

/AN
Silnik Koto = 5

elektryczny dmuchawy

Tarcza spietrzajgca

Elektrody Dysza
zaptonowe olejowa

ifz' Olej opa%owy-» r‘!

e R = l =7

Podgrzewacz oleju

Powietrze
Tarcza
| spietrzajgca
Urzqdzenle Kontrola
sterujgce ptomienia

(automat (czujnik
v palnikowy) ptomienia)
Transformator zaptonowy

v

tr-dgo
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Palniki i ich rodzaje ~ VIEEMANN

Palnik olejowy z rozpylaniem oleju

Do doprowadzenia oleju, jJjego rozpyl
potrzebne niezbndne el ement y:

-silnik elektrycznyiza pomocN wadgu napindza koc
przez sprznggo napndza pompn ol ej ov

-pompaolejowai p o mp a zirzbaasstyas a ol e ] ze zbi
go przez dysze-lpobaci S@I 8ni emi & na
nastawione za pomocN zaworu regul uj

-dmuchawa i zapewnia doprowadzenie powietrza do spalania,

- podgrzewaczolejui o | e ] opagowy EL jest pod
50-80 UC, zostaje obniUona | epkoSI k
rozpyl al .

- dysze olejowei mu s z a byl dopasowane do mo
spal ani a. KNt rozpylania 30,45, 60, ¢
kr-tkich kom-r spalania, a mage dI &
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AKADEMIA
Palnikii ich rodzaje VIESMANN

Palnik olejowy z rozpylaniem oleju

-filtrolejui zat rzymuj e zawarte w oleju z;
zabrudzenia,

-aut omatyczne ur z Ndizterna nes fzaarpnjaotnoorw ez
powi elacz napincia wytwarza wymaga
dzinki czemu mindzy dwiema el ektro
elektryczny |l ub iskra zapgonowa,
-ur zNdzeni ei automatpaikdewys w kit - rym

Vg

zaprogramowane sSN przebiegi pracy

-kontr ol a p ptorezystondioda UV, detektor zmiennego
promieniowania podczerwonego.
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AKADENIIAS
Palnikiiich rodzaje VIEGMANN

Palnik olejowy z rozpylaniem oleju

Rodzaj e | Spos:-b pracy palni k- w

System mieszania ma za zadani e modUl
powi etrzem do spalania. Ze wzglndu
wyr - Uniamy palniki

-palnik A U - gztsystémem mieszaniait ar cza spi At r zaj

-palnik An i e b iidzsv.kakiétowy system mieszania,
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