_ _ S _ AKADEMIA
Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne VIEEMANN

Klimatyzacja - wiadomosci wstepne.

Instalacje klimatyzacyjne. Budowa i podziat.
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Klimatyzacja VIESMANN

Definicja procesu klimatyzacji (wg PN —-B -01410:1999)

Klimatyzacja

Wentylacja pomieszczenia zapewniajgca srodowisku powietrznemu
pomieszczenia okreslone wtasciwosci | parametry:

- czystosc,
- temperature
- wilgotnos¢ wzglednag

przez uzdatnianie | rozdziat powietrza, odpowiednio do
przeznaczenia | sposobu wykorzystania pomieszczenia w kazdych
warunkach klimatycznych danej miejscowosci.
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Definicja procesu klimatyzacji

Klimatyzacja

To zapewnienie pomieszczeniu okreslonych parametrow i wiasciwosci
pozgdanych ze wzgledow higienicznych | ze wzgledu na dobre
samopoczucie ludzi (tzw. Kklimatyzacja komfortowa) Ilub wartosci
parametrow wymaganych przez technologie produkcji (tzw. klimatyzacja

technologiczna).
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Klimatyzacja

Wentylacja | klimatyzacja powinny zapewniaC odpowiednig jakosc¢
srodowiska wewnetrznego, w tym:

wielkos¢ wymiany powietrza

czystosc

temperature

wilgotnosc¢ wzgledng

predkos¢ ruchu w pomieszczeniu,

przy zachowaniu przepisow odrebnych |1 wymagan Polskich Norm
dotyczgcych wentylacji, a takze warunkow bezpieczenstwa pozarowego
| wymagan akustycznych.
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Klimatyzacja

Klimatyzacja to proces, w ktorym powietrze w budynku poddaje sie obrobce.
Powietrze dostarczane do pomieszczen jest poddawane zabiegom
technicznych, ktére maja zapewnic jego okreslone parametry

(temperature i wilgotnosc).

Zadane parametry powietrza zapewnia sie ze wzgledéw higienicznych i dla
zapewnienia dobrego samopoczucie uzytkownikdw pomieszczen.

Gdy zadaniem klimatyzacji jest zapewnienie dobrych warunkow dla
uzytkownikow, mowimy o tzw. klimatyzacji komfortu.

Gdy koniecznosc¢ klimatyzowania pomieszczen jest
podyktowana wymaganiami technologicznymi (np. procesow
produkcyjnych), méwimy o tzw. klimatyzacji przemystowe,j.

23.04.2020 TM - Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne




Klimatyzacja VIEgMANN

Klimatyzacja

Szczegolnym rodzajem klimatyzacji przemystowej jest tzw, klimatyzacja
pomieszczen czystych, czyli takich, w ktorych wyjgtkowo zaostrzono
wymagania co do czystosci powietrza - na przyktad w przemysle
farmaceutycznym lub spozywczym, a takze w salach operacyjnych szpitali.
Rozwigzania stosowane w takich instalacjach zapewniajg bardzo wysoka
skutecznosc filtracji zanieczyszczen i zachowanie sterylnych warunkow.

W jeszcze innych warunkach stosuje sie tzw. klimatyzacje precyzyjna -
zapewniajgcg mozliwosc¢ utrzymania zatozonych parametrow powietrza z
bardzo duzg doktadnoscia.

Rozwigzania takie stosuje sie gtownie w serwerowniach lub centralach
telefonicznych. System klimatyzacji precyzyjnej ma za zadanie utrzymywac
zadang temperature i wilgotnos¢ wymagane przez czute urzgdzenia.

23.04.2020 TM - Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne -




AKADEMIA

Klimatyzacja VIESMANN

Klimatyzacja

Klimatyzacje nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach, w ktorych ze
wzgledow uzytkowych, higienicznych, zdrowotnych lub
technologicznych  konieczne jest utrzymywanie odpowiednich
parametrow powietrza wewnetrznego okreslonych w przepisach
odrebnych | w Polskie] Normie dotyczgcej parametrow obliczeniowych
powietrza wewnetrznego.
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Klimatyzacja

wilgotnoéé wzgledns 70

&0 za cieplo

optymainie

za zimno

20 21 22 23 24 25 26 °C  temperatura powietrza

Poczucie komfortu w 2ale2nolci od temperalury | wilgolnodci wzglednej pownietrza.
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Klimatyzacja - podziat

Podziat systemow klimatyzacji ze wzgledu na cel klimatyzowania
obiektu:

« klimatyzacja komfortu,
* klimatyzacja przemystowa,

» klimatyzacja technologiczna (pomieszczen czystych, precyzyjna).
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Klimatyzacja - podziat

Podzial systemow klimatyzacji ze wzgledu na budowe instalaciji
(liczbe obstugiwanych pomieszczen):.

* klimatyzacja miejscowa - system obejmuje pojedyncze pomieszczenia -
dla pojedynczego pomieszczenia jest przeznaczony uktad (sprezarka
montowana na zewnatrz i parownik montowany w pomieszczeniu).
Przyktad to klimatyzator typu split.

» klimatyzacja centralna - mozliwe sg bardzo rézne rozwigzania, ale
system obejmuje caty budynek lub jego wydzielong czesc.
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Klimatyzacja VIEgMANN

Klimatyzacja - podziat

Podziat ze wzgledu na rodzaj czynnika transportujgcego chtod/ciepto:

« systemy powietrzne - do transportu chtodu i ciepta jest wykorzystywany
strumien powietrza transportowanego przewodami wentylacyjnymi.

Strumien powietrza dostarczanego do pomieszczen znacznie przekracza
minimalne wymagania higieniczne. Dzieki temu stwarza bardzo dobre
warunki do rozcienczania zanieczyszczen emitowanych w pomieszczeniach.
Wiaze sie to jednak z koniecznoscig dostarczenia duzej ilosci energii
zuzywanej do transportu powietrza.

* systemy powietrzno-wodne i powietrzno-freonowe - system wentylacji
dostarcza powietrze swieze jedynie w ilosci zapewniajgcej odpowiednie
warunki higieniczne. Do transportu chtodu i ciepta stosowane jest inne
medium (woda, gaz), ktore zasilajg specjalne urzadzenia (klimakonwektory,
klimakonwektory wentylatorowe, belki chtodzgce) ochtadzajgce powietrze
bezposrednio w pomieszczeniach.
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Klimatyzacja

W instalacjach wentylacji mechaniczne) ogdlnej nawiewno-wywiewnej lub
klimatyzacji komfortowej o wydajnosci

500 m3/h

| wiece] nalezy stosowacC urzadzenia do odzyskiwania ciepta z powietrza
wywiewanego O sprawnosci temperaturowej co namniej 50% lub
recyrkulacje, gdy jest to dopuszczalne.

W przypadku zastosowania recyrkulacji strumien powietrza zewnetrznego
nie moze by¢ mniejszy niz wynika to z wymagan higienicznych.

Dla wentylacji technologicznej zastosowanie odzysku ciepta powinno
wynika¢ z uwarunkowan technologicznych i rachunku ekonomicznego.
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Klimatyzacja Vi Eg MANN

Wentylacje mechaniczng wywiewng lub nawiewno-wywiewng nalezy
stosowa¢ w budynkach wysokich | wysokosciowych oraz w innych
budynkach, w ktérych zapewnienie odpowiedniej jakosci Srodowiska
wewnetrznego nie jest mozliwe za pomocg wentylacji grawitacyjnej.

W pozostatych budynkach moze by¢ stosowana wentylacja grawitacyjna
lub wentylacja hybrydowa.

W pomieszczeniu, w ktorym jest zastosowana wentylacja mechaniczna
lub klimatyzacja, nie mozna stosowac wentylacji grawitacyjnej ani
wentylacji hybrydowej.

Wymaganie to nie dotyczy pomieszczen z urzgdzeniami klimatyzacyjnymi
niepobierajgcymi powietrza zewnetrznego.
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Systemy wentylacji i klimatyzacji komfortowej

23.04.2020 TM - Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne




AKADEMIA
Klimatyzacja \"4 ESMANN

Systemy wentylacji i klimatyzacji technologicznej
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Klimatyzacja sali operacyjnej
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ClimaDesk
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CENTRALA KLIMATYZACYJNA

Centrala wentylacyjna i klimatyzacyjna — wytwarzany przemystowo
obudowany zespo6t sktadajgcy sie z sekcji zawierajgcych wentylator lub
wentylatory oraz inne niezbedne urzgdzenia do realizacji jednej lub
wiekszej liczby nastepujgcych funkcii:

- przeptywu,

- filtraciji,

- ogrzewania,

- chtodzenia,

- odzyskiwania ciepta,
- nawilzania,

- Osuszania,

- mieszania powietrza.
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CENTRALA KLIMATYZACYJNA
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CENTRALA KLIMATYZACYJNA

FPowietrze
usuwane

Powielrze
sewnelrzne
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CENTRALA KLIMATYZACYJNA

W sktad centrali klimatyzacyjne] wchodzi¢ moga:

- nagrzewnica wodna lub elektryczna,

- chtodnica wodna lub freonowa,

- nawilzacz parowy lub wodny,

- filtry wstepny i doktadny,

- wentylatory nawiewne lub wywiewne,

- ttumiki hatasu

- wymienniki ciepta, w ktorym nastepuje odzysk ciepta

- automatyka sterownicza.
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CENTRALA KLIMATYZACYJNA

Kazde urzgdzenie regulacyjne sktada sie przewaznie z wielu podzespotow
regulacyjnych, a kazdy podzespot sktada sie z:

- czujnika temperatury albo wilgotnosci (termostat lub higrostat),

- requlatora,

- napedu sterujgcego dla klapy lub zaworu,

- odpowiedniego sitownika (przekaznik nastawny) do wzmocnienia

niewielkich sit, wystepujgcych na regulatorze.
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Zadania i podziat klimatyzacji V‘IEgMANN

Zadaniem klimatyzacji komfortowej jest wytworzenie bgdz utrzymanie
stanu powietrza warunkujgcego dobre samopoczucie ludzi, przebywajacych
W pomieszczeniu.

Zadaniem klimatyzacji przemystowej jest zapewnienie wymaganych
w procesie technologicznym warunkow srodowiskowych.

Dla pracy urzgdzen klimatyzacyjnych niezbedne jest powietrze zewnetrzne.
Jest ono wprowadzane do instalacji w catosci, lub mieszane z powietrzem
usuwanym z pomieszczenia.

Recyrkulacja powietrza jest zabroniona, gdy powietrze w pomieszczeniu
moze zawierac bakterie i wirusy chorobotworcze, substancje o specyficznym
zapachu, substancje tatwopalne i wybuchowe
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Zadania i podziat klimatyzacji V‘IEgMANN

Dazac do zapewnienia stanu wtasciwego samopoczucia ludzi w
pomieszczeniach nalezy uwzgledni¢ catoksztatt nastepujgcych problemow:
» ustalenie parametrow klimatu zewnetrznego oddziatujgcego na budynek,
* wymiane ciepta i powietrza w catym budynku,

* wymiane ciepta i aerodynamike strumieni powietrza w ograniczone;
przestrzeni pomieszczenia,

 optymalizacje | pewnosc¢ utrzymania zatozonych parametrow mikroklimatu
W pomieszczeniu,

* wymiane ciepta, wilgoci | powietrza przez przegrody zewnetrzne oraz
Instalacje utrzymujgce mikroklimat w budynku,

« wptyw czynnikow architektonicznych i planistycznych na jakosc

mikroklimatu pomieszczen.
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Najkorzystniej bytoby, aby powietrze wypetniajgce pomieszczenie

charakteryzowato sie:

— wilgotnoscig w granicach 30% — 70%,

— temperaturg dostosowang do przeznaczenia pomieszczenia

| przebywajgcych w nim ludzi wykonujgcych okreslone dziatania,

— cisSnieniem zapewniajgcym nieprzedostawanie sie zanieczyszczen

Zz zewnatrz, bgdz szybkie usuwanie zuzytego powietrza na zewnatrz.
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Podziat klimatyzacji ze wzgledu na specyfike obiektow:

» Klimatyzacja budynkow mieszkalnych,

* Klimatyzacja budynkéw uzytecznosci publicznej,

* Klimatyzacja budynkéw przemystowych,

* Klimatyzacja budynkow inwentarskich,

» Klimatyzacja budynkow stuzby zdrowia,

* Klimatyzacja budynkéw biurowych i hotelowych,

* Klimatyzacja obiektow specjalnych (schrondéw, kopalni podziemnych,

pojazddw naziemnych, samolotow, statkow, statkdw kosmicznych itp.).
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Historia klimatyzacji ” V‘i»EgMANN

Pierwszg instalacje wentylacyjng wybudowano w Operze Wiedenskiej
w 1860 r.

Pierwszg instalacje klimatyzacyjng zabudowano w budynku Reichstagu
w 1894 roku.

W Operze w Poznaniu zamontowano instalacje wentylacyjng w 1910 r.

W 1870 r. Carl von Linde (1842-1934) opracowat zasade dziatania
| zbudowat pierwszg sprezarke chtodnicza.

Hermann Rietschel (1847-1914) zatozyt w 1885r. w Wyzszej Szkole
Technicznej w Berlinie kierunek Ogrzewanie i Wentylacja — co
zapoczatkowato systematyczne badania i ksztatcenie w Niemczech w tym
zakresie.
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Historia klimatyzacji VIEgMANN

Faktyczny rozwoj dzisiejszej klimatyzacji byt scisle potgczony z rozwojem
chtodnictwa i wymaganiami technologii przemystowych, szczegolnie tych ktére
wymagayjq statej wilgotnosci powietrza np. przemyst widkienniczy.

Szczegolnie duzy rozwdj klimatyzacji nastepuje od przetomu XIX i XX wieku az
do lat 50- tych.

Liderem jest USA, a ojcem klimatyzacji zostaje Willisa H. Carrier (1876-1950).

Powstaly wazne opracowania teoretyczne i ich praktyczne wykorzystania

w budowie urzgdzen. Rozwineto sie nawilzanie powietrza w oparciu o komory
zraszania, rozwinieto uktady regulacji w oparciu o regulacje punktu rosy
(pierwsze urzgdzenia w petni zautomatyzowane powstaty w 1907).

Duze znaczenie dla rozwoju klimatyzacji miato wynalezienie w latach 20-tych
bezpiecznych czynnikdw chtodniczych (freondw) — co pozwolito na budowe
indywidualnych klimatyzatorow.
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Oszczedzanie energii VIEgMANN

Koniecznos¢ oszczedzania energii spowodowata w dziedzinie klimatyzacji
intensywny rozwoj badan nad sposobami podniesienia sprawnosci uzytkowe;
systemow i zmniejszenia tym samym kosztow eksploatacji instalacji.
Badania te rozwinety sie w dwoch podstawowych kierunkach:

« minimalizacja obcigzen cieplnych pomieszczen i obiektow (izolacyjnosc¢
przegrod zewnetrznych, stopien przeszklenia, typ okien, rodzaj szkta, ekrany
przeciwstoneczne, orientacja wzgledem stron swiata, minimalizacja wymagan
komfortu cieplnego, iloS¢ powietrza nawiewanego, minimalizacja ilosci
powietrza swiezego),

 optymalizacja wykorzystania energii dostarczonej do budynku
(doskonalenie istniejgcych i opracowanie nowych systemow
klimatyzacyjnych, dobor najwlasciwszego systemu przygotowania powietrza,
odzyskiwanie energii cieplnej, energooptymalne sterowanie procesami).
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Oszczedzanie energii o V‘iEgMANN

Stosowane systemy odzyskiwania i ponownego wykorzystania energii ciepinej
w instalacjach klimatyzacyjnych opierajg sie na nastepujgcych rozwigzaniach:
1) Wykorzystanie energii cieplnej zawartej w powietrzu wywiewanym z
pomieszczen (jestto podstawowa metoda odzyskiwania w otwartych

uktadach przeptywu powietrza wentylacyjnego).

Stosuje sie tutaj:

« wymienniki ciepta o przeptywie krzyzowym lub przeciwpragdowym
(wymienniki ptytowe i rurowe),

* regeneratory obrotowe do wymiany ciepta lub ciepta i masy,

* wymienniki typu powietrze-powietrze z czynnikiem posrednim

 systemy z wymiennikami z wypetnieniem .
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Historia klimatyzacji VIESMANN

Stosowane systemy odzyskiwania i ponownego wykorzystania energii
cieplnej w instalacjach klimatyzacyjnych opierajg sie na nastepujgcych

rozwigzaniach:

2) Systemy zintegrowane klimatyzacyjno - oswietleniowe:

« oprawy chtodzone powietrzem wywiewanym z pomieszczen,

» oprawy chtodzone woda,

3) Wykorzystanie pomp ciepta sprezarkowych lub absorpcyjnych;

4) Wykorzystanie elementow termoelektrycznych.
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Typowy schemat instalacji klimatyzacyjne] wykorzystujgcej tylko swieze
powietrze przestawia rysunek

| Wyrzutnia powietrza

I

| Przepustnica .. Przewod wentylocyiny
: "_V%fm‘kﬂof wywiewny
.v £
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VIESMANN

Klimatyzacja - schematy S

Typowy schemat instalacji klimatyzacyjnej z recyrkulacjg powietrza

przedstawia rysunek
| Wyrzutia powietrza

I

Przepusinica Przewod wentylacyiny
’ P
P Wentylator wywiewny
- z P
[
Przewod powietrza @ {
recyrkulocyjnego
C Pomieszczenie _ .
- w Nawiewni
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[ [ Wywiewnik
™ ~ Wentylator
- & - nawlewny
r a8 J '..;74 r ) )
przep‘ IS'HI'C I ‘ 1 /
- = [ aw \ / \ Nagrzewnica
Nagrzewnica | Komoro widrna [Zrod’ro 8]
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Innym sposobem zapewnienia warunkoéw komfortu w pomieszczeniu jest —
zamiast zestawiac¢ poszczegolne elementy i urzgdzenia klimatyzacyjne —
zastosowanie gotowej centrali klimatyzacyjnej, ktora stanowi gotowy zespot.

Wiot powietrza
o
|l .
Wiot . - .
SRR K | ~ @
2 [ B . mT
]

[Zrodto 8]
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Elementy instalacji klimatyzacyjnych VIEEMANN

Centrala klimatyzacyjna

Centrale klimatyzacyjng stanowi zespo6t nastepujgcych urzadzen:
— przepustnice,

— nagrzewnica wstepna,

— nagrzewnica wtorna,

— komora mieszania,

— filtr powietrza,

— komora zraszania,

— wentylator nawiewny.

Na rynku instalacyjnym istniejg rowniez sekcyjne centrale klimatyzacyjne,
zwane rowniez segmentowymi (modutowymi).

Kazda sekcja jest samodzielnym urzadzeniem, a zestawione ze sobg
sekcje tworzg okreslony uktad technologiczny do uzdatniania powietrza.
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Elementy instalacji klimatyzacyjnych VIEGMANN

Centrala klimatyzacyjna wymiennik obrotowy,nagrzewnica — 20000 m3/h

[wkco.pl]
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Elementy instalacji klimatyzacyjnych VIEGMANN

Centrala klimatyzacyjna
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Elementy instalacji klimatyzacyjnych VIEGMANN

Wybrane elementy instalacji klimatyzacyjnych

W instalacjach klimatyzacyjnych — urzgdzeniem dodatkowo wystepujgcym,
a nie instalowanym w uktadach wentylacji mechanicznej — jest komora
zraszania.

Jej zadaniem jest nawilzanie powietrza lub tez nawilzanie, chtodzenie
| Osuszanie powietrza.

Komora zraszania zasilana moze by¢ wodg z instalacji wodociggowej lub
wodg lodowg z urzgdzenia chtodniczego.
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Elementy instalacji klimatyzacyjnych VIEGMANN

Zadania klimatyzacji mogag realizowac¢ zarowno centrale klimatyzacyjne,

jak i urzgdzenia klimatyzacyjne, popularnie zwane klimatyzatorami.

S to urzadzenia:
— lokalizowane wewnatrz obstugiwanych pomieszczen,
— 0 niewielkim strumieniu powietrza,

— obstugujgce zazwyczaj jedno pomieszczenie.
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VIESMANN

Elementy instalacji klimatyzacyjnych S

W zaleznosci od funkciji, ktore petnig klimatyzatory, wyrézniamy nastepujgce

rodzaje:

— wentylacyjno - chtodzace,
— wentylacyjne chtodzgco-ogrzewajgce,
— petnej klimatyzacji z mozliwoscig wentylacji, grzania, chtodzenia oraz

regulacji wilgotnosci wzglednej powietrza.
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Elementy instalacji klimatyzacyjnych VIEGMANN

Podzespotami klimatyzatorow sg (w przypadku petnej klimatyzacji):

— uktad chtodniczy,

— nhagrzewnica powietrza,

— nawilzacz powietrza,

— wentylator obiegu powietrza,

— filtr powietrza,

— kierownice i przepustnice powietrza stuzgce do rozdziatu powietrza,
— osprzet automatycznej regulacji,

— elementy pomocnicze.
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Elementy instalacji klimatyzacyjnych VlEgMANN

Uktad chtodniczy w klimatyzatorach spetnia funkcje:
chtodzenia | osuszania powierza.

W niektorych typach dodatkowo moze ogrzewac powietrze.
Nagrzewnice powietrza w matych urzgdzeniach sg najczesciej elektryczne.

Jako nawilzacze powietrza stosowane sg elektryczne wytwornice pary, ale
Istniejg rowniez nawilzacze ultradzwiekowe.

Wentylator obiegu powietrza, jako ze wytwarza duzy hatas podczas swoje]
pracy — najczesciej dobierany jest jako wentylator promieniowy, o
obnizonym poziomie gtosnosci, jednym lub dwoch wirnikach, z ptynng lub
skokowg regulacjg obrotow.
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Jako filtry powietrza stosowane sg najczesciej filtry widkninowe

dziatkowe lub kieszeniowe.

Elementami rozdziatu powietrza sg kierownice i przepustnice, ktore
majg mozliwos¢ regulacji kagta ustawienia kierownic powietrza
nawiewanego, ptynng lub skokowg, a ponadto mogg miec¢ jedno lub

kilkustronny nawiew.
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Elementy instalacji klimatyzacyjnych VIEGMANN

Chtodnice

Zadaniem chtodnic jest uzyskanie powietrza o okreslonych parametrach
w okresie letnim.

Czynnikiem chtodzgcym moze by¢ zimna woda, roztwor glikolu lub czynnik
chtodniczy.

Do nawilzania lub chtodzenia powietrza w instalacjach klimatyzacyjnych
stosuje sie tak zwane komory zraszania.
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Elementy instalacji klimatyzacyjnych

Komora zraszania

Proces nawilzania lub chtodzenia nastepuje w wyniku bezposredniej stycznosci
powietrza z mgta wodng wytwarzang w specjalnych dyszach.

Do komor woda dostarczana jest bezposrednio z instalacji wodociggowe).

W sktad typowej komory zraszania wchodzg najczesciej nastepujgce elementy:
— obudowa,

—wanna,

— zespot dysz do rozpylania wody,

— odkraplacz,

— kierownica,

— filtr wodny,

— zawor spustowo-przelewowy,

— drzwi szczelne z wziernikiem,

— oswietlenie w wodoszczelnej obudowie.
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Elementy instalacji klimatyzacyjnych VIEGMANN
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1. Magrzewnica z rur 2zebrowych 8. Przewdd ssawny pompy
(wstepna) 9. Przewad tloczny pompy
2. Zasilanie czynnika grzejnego 10. EKolektor dyszowy
3. Powrdt czynnika grzejnego 11. Dysze rozpylajace
4. Dopiyw wody chiodzace] lub 12. Prrewdd preeleawowy
przewad ss3cy ezynnika chlodni- 13. Oprdaznienie wanny wodnej
czego 14. Oswietlenie komory zrasrania
5. Odptyw wody chlodzacej lub 15. Drazwi rewizyjne
przewdd cieczowy czynnika 16. Okienko wziernikowe
chitodniczego 17. Odkraplacz
6. Zawdr ptywakowy 18. Odprowadzenie skroplin
7. Filtr wodny z drobnej siatki 19. MNagrzewnica z rur zebrowych

metalowe]

twtornal [Zrodio 8]

23.04.2020 TM - Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne




AKADEMIA

Elementy instalacji klimatyzacyjnych VIEEMANN

Urzadzeniaregulacyjne

Do regulowania strumieni powietrza obiegowego i swiezego,
doptywajgcych do komory mieszania oraz do zamykania doptywu
powietrza zewnetrznego do instalacji w momencie wtgczenia wentylatora
stuzg przepustnice.

Przepustnic nie wolno montowac w przewodach odciggdéw miejscowych.

Ze wzgledu na konstrukcje przepustnice budowane sg jako:
— jednoptaszczyznowe,
— wieloptaszczyznowe.
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Elementy instalacji klimatyzacyjnych VlEgMANN

Elementami automatycznej regulacji, zapewniajgcej efektywng prace
klimatyzatora sa:

— ukfad regulacji temperatury powietrza,

— ukfad regulacji wilgotnosci powietrza,

— czasowy programator pracy klimatyzatora,

— automatyczny uktad intensywnosci grzania, chtodzenia, nawilzania oraz
regulacji predkosci obrotowej wentylatora,

— uktad alarmujgcy o koniecznosci wymiany lub oczyszczenia filtra,
uzupetnienia wody w nawilzaczu, oproznienia zbiornika skroplin — w

przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci parametrow powietrza
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Materiatly do montazu instalaciji klimatyzacyjnych. Vi ESMANN

Wymagania dotyczgce wykonania wyrobow stosowanych w instalacjach
klimatyzacyjnych

- Materiaty, z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych powinny odpowiadac¢ warunkom panujgcym w
Instalacjach;

- Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzgdzen powinien
odpowiadac co najmniej wkasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej
(minimalna masa powtoki cynkowej wg PN-EN 10346);

- Powierzchnie obudow powinny byc¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen,
ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych;
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Materiatly do montazu instalaciji klimatyzacyjnych. Vi ESMANN

Wymagania dotyczgce wykonania wyrobow stosowanych w instalacjach
klimatyzacyjnych

- Szczelnosc¢ potgczen urzadzen i elementéw klimatyzacyjnych z
przewodami klimatyzacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci
tych przewodow;

- Nalezy zapewnic tatwy dostep do urzgdzen i elementow klimatyzacyjnych
w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany;

- Zamocowanie urzgdzen i elementéw klimatyzacyjnych powinno byc¢
wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami
konserwacyjnymi,

- Urzadzenia i elementy klimatyzacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie
zZ instrukcjg producenta.
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Rodzaje klimatyzatoréow VIEGMANN

Montaz klimatyzatora w pomieszczeniu

Klimatyzatory monoblokowe (jednoczesciowe) wymagajg zamontowania
W przegrodzie zewnetrznej pomieszczenia (okno, sciana zewnetrzna).
Jezeli pracujg w obiegu zamknietym — istnieje mozliwos¢ ustawienia ich

w dowolnym miejscu.

Klimatyzatory rozdzielane (Split) mozna instalowa¢ w nastepujgcych
miejscach:
— Jednostki zewnetrzne: na balkonach, tarasach, dachu, elewacji

zewnetrznej;
— Jednostki wewnetrzne: w wersji przenosnej, wolnostojgcej, sciennej,

sufitowej, przewodowe.
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Rodzaje klimatyzatoréw VIEGMANN

W zaleznosci od wybranego typu i funkcji klimatyzatora moze byc¢

konieczne poprowadzenie dodatkowo instalacji:

— przewodow tgczgcych czes¢ zewnetrzng | wewnetrzna,
— odprowadzenia skroplin z parownika (chtodnicy powietrza),
— doprowadzenia wody do nawilzacza,

— Instalacji elektrycznej odpowiedniej do mocy zainstalowanego

urzgdzenia.
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Budowa i zasada dziatlania klimatyzatora \'4 EEMAN Bl

Klimatyzator dziata tak, jak domowa lodoéwka. Sktada sie z szesciu
podstawowych elementow: dwoch wymiennikow ciepta, czyli parownika
i skraplacza, sprezarki i zaworu rozpreznego oraz dwoéch wentylatoréw,

ktore wymuszajg przeptyw powietrza wokot wymiennikow.

Czynnik roboczy krgzy pomiedzy parownikiem (odpowiednikiem
zamrazalnika lodowki) i skraplaczem — w parowniku odbiera ciepto z

pomieszczenia, a w skraplaczu oddaje je do otoczenia.

W ten sposob powietrze w pomieszczeniu jest ochtadzane, a odebrane

ciepto — usuwane poza budynek.
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Budowa i zasada dziatlania klimatyzatora \'4 EEMAN Bl

Sprezarka i zawor rozprezny umozliwiajg przejscie czynnika roboczego
w faze ciektg lub gazowg. Aby zaszedt proces parowania, z pomieszczenia
odbierane jest ciepto, a podczas procesu skraplania jest ono wydzielane na

zewnatrz, czyli usuwane poza budynek.

W klimatyzatorach typu split skraplacz, sprezarka i zawor rozprezny
umieszczone sg w jednostce zewnetrznej, a sg to elementy, ktére

wytwarzajg najwiecej hatasu.

W pomieszczeniu pozostaje jedynie parownik i wentylator, ktory wymusza

przeptyw powietrza.

23.04.2020 TM - Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne -



AKADEMIA
Budowa i zasada dziatania klimatyzatora \V4 Eg MANN

Czynnik chtodniczy przeptywajgc przez jednostke wewnetrzng, odparowuje

przejmujac ciepto z pomieszczenia.

W postaci gazowej transportowany jest do jednostki zewnetrznej, gdzie
oddaje ciepto do powietrza zewnetrznego, ulega skropleniu i ponownie

wraca do jednostki wewnetrznej.

Podczas pracy w funkcji ogrzewania obieg chtodniczy ulega odwrdceniu
(czynnik chtodniczy odbiera ciepto z otoczenia w jednostce zewnetrznej

| oddaje go do pomieszczenia w jednostce wewnetrzne)).

Procesy te sg wysoce wydajne, z 1 KW energii elektrycznej otrzymujemy
ponad 3 kW energii (chtodu bgdz ciepta).
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Budowa i zasada dziatania klimatyzatora VIEGMANN

zawor rozprezny wentylator

sprezarka

skraplacz

"
1.” : \////}/ kieruqek przepfywu
czynnika chtodniczego
wentylator
Schemat dziatania klimatyzatora [www.budujemydom.pl]
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Budowa i zasada dziatania klimatyzatora VIEGMANN

skraplanie

parowanie |

Zasada dziatania klimatyzatora

23.04.2020 TM - Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne




AKADEMIA
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Rys. 1. Schemat ukiadu klimatyzacyjnego typu split [www.systherm.pl]
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Czynnik chtodniczy - czynnik termodynamiczny, ktory uczestniczy

w wymianie ciepta w urzgdzeniu chtodniczym lub pompie ciepfta.

Wrzgc pod niskim cisnieniem i w niskiej temperaturze pobiera ciepto, ktore
nastepnie oddaje w trakcie skraplania pod wyzszym cisnieniem i w wyzszej

temperaturze.

R407c

R410a
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Wybieramy klimatyzator

Przede wszystkim musimy sie zastanowic¢ jaki ma by¢ zakres
kontrolowania klimatu w pomieszczeniu.

Typ systemu zalezat bedzie gtéwnie od tego, czy chodzi tylko o
chtodzenie, czy moze ma byC rowniez uwzgledniona wentylacja lub
grzanie.

Wazna jest rowniez liczba pomieszczen ktére chcemy klimatyzowac.

W przypadku wiecej niz jednego pomieszczenia mozliwe jest podtgczenie
Kilku jednostek wewnetrznych do jednej jednostki zewnetrznej.
Pamietajmy tez o tym jakie jest przeznaczenie pomieszczen, czy jest to
sklep, biuro, sypialnia czy salon, poniewaz kazde zastosowanie wymaga
iInnego systemu.
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Wybieramy klimatyzator

Zywotnos$¢ catej instalacji zaleze¢ bedzie m. in. od panujgcych warunkéw
atmosferycznych.

Dotyczy to gtdwnie jednostki zewnetrznej, dlatego tez nalezy wzigc pod
uwage jej wytrzymatos¢ na zmiany pogody.

Jezeli chcemy dzieki klimatyzacji uzyskac takze czyste powietrze wolne
od unoszgcych sie w nim czgstek kurzu musimy pamietac¢ o zamontowaniu
w jednostce wewnetrznej filtra, dobranego w zaleznosci od wymaganego
poziomu filtrowania.
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Wybieramy klimatyzator

Musimy tez dobrze dopasowac¢ moc systemu.

System o zbyt duzej wydajnosci moze byc przyczyng przeciggow, wahan
temperatury i wysokich rachunkow za energie, a przy zbyt niskiej
wydajnosci nie bedziemy w stanie osiggng¢ zgdanej temperatury.

Wybor wiasciwe] wydajnosci polega przede wszystkim na zleceniu
projektantowi obliczenia zapotrzebowania mocy.

Powinno sie uwzgledni¢ wptyw réznych czynnikow na zapotrzebowanie
mocy. np. przenikania swiatta stonecznego, oswietlenia, liczby oséb w
pomieszczeniu.
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Wybieramy klimatyzator

Bardzo waznym elementem instalacji jest odprowadzenie skroplin.
Powstajg one w wyniku zetkniecia powietrza z pomieszczenia | powierzchni
chtodnicy ktorej temperatura jest nizsza od temperatury punktu rosy

powietrza schtadzanego.

Pamietac takze nalezy, ze w przypadku urzgdzen o wydajnosci 2-7 kW
zasilanie jest jednofazowe, natomiast gdy moc chtodnicza jest powyzej

7 kW wymagana jest instalacja trojfazowa.
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Rodzaje klimatyzatoréw VIEGMANN

Klimatyzatory typu okiennego sg urzgdzeniami typu kompaktowego
(monoblokowego), czyli wszystkie elementy znajdujg sie w jednej
obudowie.

Montaz ich sprowadza sie do osadzenia klimatyzatora w otworze
okiennym lub w przegrodzie.

TN
PRttty

YXIF [www.airwell.pl]
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Klimatyzatory typu okiennego

[muratordom.pl]
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Klimatyzatory typu Split sktadajg sie z dwoch jednostek:

— wewnetrzne] — parownika, ktéry moze by¢ montowany nad podtoga,
wysoko na scianie, poziomo pod stropem lub w formie kasetonu w suficie
podwieszonym pomieszczenia. Powietrze odptywajgce z klimatyzatora jest
kierowane do pomieszczenia przez kratke nawiewna.

Urzgdzenie podtgczone jest do zasilania za pomocg przewodu elektrycznego
z uziemieniem. Parownik jest potaczony z jednostkg zewnetrzng za pomoca
przewodow chtodniczych i potgczony z instalacjg elektryczng za pomoca
kabli z uziemieniem.

— zewnetrznej — skraplacza — chtodzonego powietrzem umiejscowionego na
zewnatrz. Czesc zewnetrzna jest wyposazona w sprezarke, wymiennik
ciepta, wentylatory i zabezpieczenie elektryczne.
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Rodzaje klimatyzatoréw VIEGMANN

Klimatyzatory typu Split

a - czes¢ wewnetrzna
b - czes¢ zewnetrzna
1 - wiot powietrza,
2 - przepustnica nawiewu,
3 - chwyt filtru powietrza,
4 - wysSwietlacz czesci wewnetrznej,
5 - kratka nawiewu,
6 - przewod freonowy (ciecz),
7 - przewdd freonowy (gaz),
8 - przewdd zasilajacy czesci zewnetrz-
nej,
9 - przewdd sterujacy,
10 - przewdd odprowadzajacy skropliny,
11 - wlot powietrza czesci zewnetrznej,
12 - wylot powietrza,
13 - pilot zdalnego sterowania,
14 - uchwyt pilota

[Zrédio 8]
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Klimatyzatory typu Split

W kimatyzatorach typu sphit parownsk 1 skraplacz sq rog-
daelone, Odleglod¢ znajdupacego sie wewngtrz skrepl-
cza od umeszezonego na Scame Zevmetrane] parownika
moza wynasé od kil do kikunastu metrow (tym mnee;,
m mnsejszy wydenost chiodniczg ma klimatyzator)

[muratordom.pl]
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Rodzaje klimatyzatoréow VIEGMANN

Klimatyzatory typu Split

Chociaz klimatyzator typu split mozemy zamontowac¢ w dowolnym
miejscu, zazwyczaj wybieramy sciane zewnetrzng, zwlaszcza gdy dom
jest juz wykonczony od wewnatrz. Wystarczy w miejscu montazu
urzgdzenia przebic przez sciane otwor i wyprowadzi€¢ na zewnatrz
miedziane rurki, tgczgce jednostke zewnetrzng z wewnetrzna.

Miejsce montazu zalezy takze od jakosci i mocy klimatyzatora.
Im mniejsza jest jego moc chtodnicza, tym mniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ pomiedzy jednostkg zewnetrzng i wewnetrzna.

Zazwyczaj jest to od kilku do kilkunastu metréw; doktadny zakres podajag
producenci na kazdym modelu.
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Klimatyzator typu split

Obydwie czesci klimatyzatora muszg by¢ zasilane prgdem o napieciu

230 V (zazwyczaj) i potgczone sg ze sobg za pomocg cienkich, miedzianych
rurek. Rurki wyprowadza sie przez otwor w scianie zewnetrznej, a w
pomieszczeniu prowadzi tak, by byty jak najmniej widoczne.

Mozna je zastonic listwg przypodtogowa.

Do jednostki wewnetrznej musimy podtgczy¢ rurke do odprowadzania
skroplin — jest ona wyprowadzona najczesciej na zewnatrz budynku.
Sa to jedyne elementy instalacji, ktore musimy zamontowac wraz z
klimatyzatorem.
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Klimatyzatory typu Split

Klimatyzator sterowany pilotem powinien by¢ zainstalowany w odlegtosci
przynajmniej 1 metra od radia lub telewizora, a takze w odpowiedniegj

odlegtosci od urzgdzen grzewczych i urzgdzen zasilanych tatwopalnym

gazem.
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Klimatyzatory przenosne nie wymagajg specjalistycznego montazu,
gdyz umieszczone w podstawie kotka umozliwiajg ich przemieszczanie.
Przewod odprowadzajgcy gorgce powietrze mozna umiesci¢ w uchylonym

oknie lub otwartych drzwiach.

rura do usuwania 2dytego
powielrza wyslawiona
przez uchylone okno

[muratordom.pl]

(fot. Daikin)
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Klimatyzator przenosny typu split

1 - panel sterujacy,
2 - kratka wylotowa powie-
trza, 3
3 - kétka utatwiajace prze-
stawianie klimatyzatora,
4 - pokrywa wiotu powietrza,
5 - uchwyt do transportowa-
nia urzadzenia,
6 - jednostka zewnetrzna,
7 - przewdd elastyczny,
8 - uchwyt jednostki
zewnetrznej,
9 - filtr powietrza,
10 - kabel zasilajgcy,
11 - zaczepy jednostki
zewnetrznej mokry,
12 - rura odprowadzajaca
skropliny mokry,
13 - kosz lub wieszak jednostki
zewnetrznej

-
TR e

"

[Zrédio 8]
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Klimatyzator przenosny typu split

[Klimatyzacje.net.pl]
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Przenosny klimatyzator typu split moze pracowac tylko w pomieszczeniach
z balkonem, tarasem lub w takich, gdzie jest mozliwos¢ stabilnego ustawienia
lub zamocowania jednostki zewnetrznej.

W ostatecznosci mozna postawic jednostke zewnetrzng w pokoju obok, ale
w ten sposob pokoj ten bedzie dodatkowo ogrzewany.

Klimatyzatory przenosne to czesto jeszcze toporne, wielkie urzgdzenia, ale
producenci starajg sie im nadawac coraz nowoczesniejszy wyglad.

Klimatyzator przenosny nie rozwigzuje jednak problemu klimatyzacji w domu.
Gtosny i mato wydajny, moze by¢ traktowany jedynie jako urzgdzenie
awaryjne. Jezeli chcemy mie¢ w domu efektywnie dziatajgcy system
Klimatyzacyjny, musimy zamontowacC w poszczegolnych pomieszczeniach
Klimatyzatory stacjonarne typu split.
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Klimatyzator przenosny

Urzadzenie ustawia sig na podiodze, a przemiesz- Jesli nie ma specjalnego otworu w $cianie, rurg W klimatyzatorach przeno$nych typu split skrap-

czanie go ufatwiajg kéltka. Skraplacz i parownik do usuwania powietrza mozna wystawic na ze- lacz i parownik s rozdzielone. taczace je przewo-
klimatyzatora kompaktowego sq w jednej obudo- wnatrz przez uchylone okno dy freonowe tez trzeba wyprowadzic na zewnatrz,
wie. Rurg odprowadzajacq skropliny mozna wy- np. przez uchylone drzwi balkonowe

prowadzié przez otwdr w $cianie

[muratordom.pl]
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Klimatyzatory ktorych czynnikiem chtodniczym jest woda zwane sg
fan coilami .

Podobnie jak urzgdzenia freonowe sktadajg sie z dwoch czesci.
Jednostka wewnetrzna moze by¢ w wariantach : sciennej, przypodtogowej,
kasetonowej i kanatowe.

Jednostka zewnetrzna tzw. chiller umieszczana jest podobnie jak agregat
skraplajgcy, na dachu lub scianie zewnetrzne.

W jego wnetrzu znajduje sie sprezarkowy uktad chtodniczy ktory chtodzi
krgzgcg w obiegu zamknietym wode.

Muszg by¢ uzupetniane glikolami aby zabezpieczyc¢ klimatyzatory przed
zamarzaniem.
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Jakie korzysci przynosi stosowanie urzadzen typu fan coil ?

- Sg to urzadzenia ktore mogg zapewnic chtodzenie, catoroczne
ogrzewanie i wentylacje. W przypadku ogrzewania konieczne jest jednak
podtgczenie do kotta wodnego.

- Mozliwos¢ podtgczenia praktycznie nieograniczonej liczby jednostek
wewnetrznych.

23.04.2020 TM - Instalacje wentylacyjne | klimatyzacyjne




Rodzaje klimatyzatorow

AKADEMIA
VIE

MANN

Urzadzeniatypu fan coil

Funkcja / typ

Klimatyzatory freonowe

Klimatyzatory wodne

wentylacja + +
chtodzenie + +
catoroczne ogrzewanie - +
osuszanie + +
filtrowanie doktadne + -
tatwos¢ instalacji + -
sterowanie + +
cena + -
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