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Temat:

Graflil czne oznaczenli a el ement
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U|E§MAHH

Rysunek jest jednN z wielu form wy
porozumiewania ludzi, podobnie jak mowa czy pismo.

Graficzne przedstawienie przedmiot

w technice nosi nazwn rysunku tech
Rysunki techniczne w zaleUnoSci od
moUna podzielil na dwa zasadnicze |

I szkice odrnczne z zachowaniem pr
wy mi ar - w,

i rysunki wykonane za pomocN przyb
KaUda inwestycja budowlana reali zo
dokument acj i budowy, kt-ra skgada
budowl anego, dziennika budowy, ni e:
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UIEEMAHH

Dokumentacja techniczna |Jjest to z¢

nNi ezbndne dane techniczne, kt-re 1
okreSl onego przedmiotu (wyrobu, bt
Zakres dokumentac) i I ] e skgad | ¢

Dokumentacja techniczna budowlana obejmuje opis techniczny danej
budowli, obliczenia statyczne | w)
konstrukcyjne poszczeg:-lnych el eme

Vg ~

Zawarte sN w nie|j r-wnieU rysunki
Dokumentacja techniczna urzNdzeE :
dokumentacji budowlanej.
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VIEEHAHH

Projekt budowlany, zgodnie z wustawl
1994 r. (z p-Fn. zmianami ), PpPoOwWIDNi e

-projekt zagospodarowania dziagki I
- projekt architektoniczno-budowlany,

- projekt techniczny.
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U|E§MAHH

r

CzinSI rysunkowa powinna zawieral n i
i wyjaSnienia opisowe umoUIl i wiaj Nce
budowlanego.

CznSlI rysunkowa pr o jbeukdtouw | aarncehgiot epkotwo
sporzNdzona w podziagce dostosowane
budowl anego oraz rodzaju (umowne, u
graficznych na rysunkach, jednak ni

-1: 200 dla obi ekt:-w budowlanych o di

-1: 100 dla pozostagych obiekt -w bud:

~

-1: 50 dla wydzielonych cznSci obi ek
przebudowie | ub rozbudowi e oraz c¢czn
magych rozmiarach.
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VIESMANN

Graficzne oznaczenia el ement -\ = r
Do nauki rysowani a I czytania rys
jest znajomoSli oznacze@® graficzny

Ve

DotyczN one:

iel ement -w budowl i strop-w, okien
imateriag-w, np. betonu, styropi a
I instalacji.
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Rodzaje o0znaczeuwe dgd wu®-0025:2004 h

iUmowne (dawniej: | stopie® dokgadrt
wystipowania podstawowych czfnSci r
|l okalizacjn i funkcjn oraz powi Nza

projektowanego obiektu.

Stosuje sin je na rysunkach wykony:

| mniejszych, w architektonicznych projektach koncepcyjnych.
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leEMAHH

ifUproszczone (dawni ej : | 1 stopi eCE
poszczeg:-lne el ementy z podaniem t

| lokalizacji w obiekcie.

Stosuje sin na rysunkach wykonywar

1:200 w projektach architektoniczno-budowlanych lub wykonawczych.

iDokgadne, biidNce zazwyczaj rysunk

stosowane na rysunkach w podzi agka
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VlEEHAH" r

Oznaczenia graficzne wykreSla sii

bygy dobrze widoczne 1 (gatwo czyt

Wszystkie oznaczenia powinny byl 1

Polskimi Normami.
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VlEEHﬂ-HH

Oznaczenia na rysunkach.

Centralne ogrzewanie wg Polskiej] Normy PN-84/ B01400

05.06.2024 Miernictwo -
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VlEEHﬂHH

Oznaczenia og-I|lne
Centralne Ogrzewania wg Polskiej Normy PN-84/ B01400

N I
Przedmiot l Oznaczenie Objaénienia
oznaczenia dodatkowe

umowne

l uproszczone I

25

dla przewodéw z rur stalowych

gwintowanych poda¢ $rednice
nominalng w mm, a dla przewodéw z
rur stalowych gtadkich - $rednice
zewnetrzng i grubos¢ Scianki;
materiat przewodu podaé w opisie

Przewéd

dla przewodéw z rur stalowych
gwintowanych poda¢ $rednice
nominalng w mm, a dla przewoddéw z
''''''' § rur stalowych gladkich - $rednice
zewnetrzng i grubosé Scianki;
materiat przewodu podaé w opisie

Skrzyzowanie
przewodéw bez
wzajemnego
potgczenia

12.02.2025 Miernictwo -
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VlEEHﬂH"
Skrzyzowanie —wt | dia przewodéw z rur stalowych
przewodow : | gwintowanych poda¢ srednice
wzajemnie & __-:r_ | nominaing w mm, a dla przewodéw z
potgczonych | ‘ rur stalowych gtadkich - $rednice

: | Zzewnetrzng i grubos¢ Scianki;
-u— | materiat przewodu podaé w opisie
Po*qczenie | l ]ak wyZej
przewodéw pod | |
katem prostym | L |

Przew6d z
odcinkiem
pionowym
| skierowanym w dot |

Przewéd z
odcinkiem

pionowym = || >F——
skierowanym do

gory
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VlEEHAHH

| : .
| Zwezka ;_ ' \3 jak wyzej
| symetryczna i D

Zwezka
niesymetryczna

Przewdd elastyczny podac Srednice, diugos¢ oraz w

opisie technicznym materiat

Przewody 25 dla przewodéw z rur stalowych

izolowane ($rednice fiL gwintowanych poda¢ Srednice
rzewodu nominaing w mm, a dla przewodéw z

P 1) rur stalowych gtadkich - $rednice

podkresli¢) 108x4 zewnetrzna i grubosé Scianki;

e — material przewodu podaé w opisie
Przewéd z
pokazaniem

Kierunku przeplywu |

Przewdd z
pokazaniem spadku

jak w 2.1.1;
poda¢ spadek w procentach lub w
promilach
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VlEEHﬁHH
Zakonczenie dia przewodéw z rur stalowych
przewodu - bose ﬁt TS [ ﬁ gwintowanych pcdaé §rednice

nominaing w mm, a dla przewoddéw z
rur stalowych gtadkich - §rednice

Zakonczenie zewnetrzna i grubosé $cianki;

przewodu — | A —n material przewodu podaé w opisie

elementem

| gwintowanym

Zakonczenie =
przewodu S i | ﬁl

kotnierzem
zaslepiajacym

Potaczenie ft_ L ! nie oznacza si¢

przewodu spawane

Potaczenie nie oznacza si¢
przewodu na gwint ‘%-—-— -

Potaczenie
przewodu na dtugi ﬁi~—-—— —4? _Ij_

gwint

Potgczenie
kotnierzowe
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VlEEHAHH

Potgczenie
kotnierzowe z kryzg

dia przewodow z rur stalowych
gwintowanych poda¢é Srednice

_'Il— nominalng w mm, a dla przewodéw z
rur stalowych gtadkich - $rednice
zewnetrzng | gruboéé Scianki;

material przewodu podaé w opisie
podac Srednice otworu kryzy w mm;

_I—— materiat i grubosé kryzy podaé w
opisie technicznym

Poigczenie poda¢ w opisie technicznym materiat
kotnierzowe z ﬁt— —'H; |E|I i grubo$é przekiadki
przekiadkg

I['
-
L

Kryza ditawigca w
dwuzigczce

=
=
O
o

izolacyjng

Przewé6d wylotowy
(daszek)

h Lejek spustowy ljl

Pion w bruzdzie ﬂ % podaé numer pionu w kétku
R J 7777 2%
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leEMAHH

Oznaczeni a

przewod-w w

zal eUnoSci

Przewéd powrotny przy
jednym czynniku

.

. . Oznaczenie II Objasnienia "
Przedmiot oznaczenia dodatienwe
| uproszczone umowne
Przewoéd zasilajacy przy podac Srednicg w mm (na
jednym czynniku I e —] rysunku) i materiat (w opisie

technicznym)

poda¢ srednice w mm (na
rysunku) i materiat (w opisie
technicznym)

Przewody z zasilenie P podac Sredniceg w mm (na
wodg o ) rysunku) oraz materiat
temperaturze ——— przewodu i parametry
do 115°C czynnika (w opisie
technicznym)
i T é’ (karmin)
powro6t poda¢ Srednicg w mm (na
1) rysunku) oraz materiat
) - — przewodu i parametry
czynnika (niebieski)
Przewody z zasilenie i [ podaé srednice w mm (na
wodg o 1) rysunku) oraz materiat
temperaturze P @ przew_odu i parametry
powyzej czynnika (cynober)
115°C -
owrét podac $rednice w mm (na
> 1) [lrysunku) oraz materiat
—l— |—| [ l— przewodu i parametry
II czynnika (fiolet)
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VIEEHAHH

Przewdéd parowy
niskiego cisnienia

Przewéd parowy
wysokiego ci$nienia

Przewdd kondensatu
grawitacyjny

Przewdd kondensatu
ttoczny

Przewoéd

SV —

podaé érednicg w mm (na
rysunku) oraz materiat
przewodu | parametry
czynnika poda¢ ci$nienie
(pomararniczowy)

9 3V S

podac drednicg w mm (na
rysunku) oraz materiat
przewodu | parametry
czynnika podaé ciénienie
(zoity)

podacé drednicg w mm (na
rysunku) oraz materiat
przewodu | parametry
czynnika  (zielony)

podac drednicg w mm (na
rysunku) oraz material
przewodu | paramaetry
czynnika (ciemnozielony)

podad srednicg w mm (na
2 rysunku) oraz materiat
odpowietrzajacy lub e el S —— przewodu | parametry
napowietrzajacy

Przewéd przelewowy

Przewdd bezpieczenstwa

Przewéd sygnalizacyjny

czynnika (sepia)

podac Srednicg w mm (na
rysunku) oraz materiat
przewodu | parametry
czynnika (czarny)

z oznaczeniem literowym
fub sfownym

podacé srednicg w mm (na
rysunku) oraz materiat
przewodu | parametry
czynnika

(jasnoczerwony)

e Es—————}
Z oznaczeniem Iterowym
lub stownym

podac¢ srednicg w mm (na
rysunku) oraz materiat
przewodu | parametry
czynnika

(niebieski)
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VlEEHﬂHH

Mocowani e przewod: - w

Oznaczenie

uproszczone

Przedmiot oznaczenia

Zawieszenie ruchome (oznaczenie ogdine)

Podparcie ruchome (oznaczenie ogéine)

Il

Zamocowanie state (punkt staly)

12.02.2025 Miernictwo -




SZKOLY PARTNERSKIE

Graficzne oznaczenia el ement -\ VlEEHﬁHH
Ar mat ur a | osprznt
O i iach W
Przedmiot oznaczenia I SacTone Py polgoronias || Objasnienia
L gwintowanym kolnierzowym II dodatkowe

Zawoér prosty

podac Srednice i typ

Zawoér prosty z podac Srednice i typ
zaworem spustowym __& — —'qu._
Zawor katowy ; @'

I
—
Zawoér dwudrogowy ; I l
| i
Zawor prosty z podac Srednice i typ
urzgdzeniem oznaczenia urzgdzen
wykonawczym wykonawczych wg

J PN-83/M-42007

Zawér dwudrogowy z
urzadzeniem
wykonawczym

12.02.2025 Miernictwo -
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Grafi czne oznaczenia el ement -\ VIEEHA.HH

Armatura I osprznt

Zawor zwrotny prosty ‘ podac srednice i typ

e .‘)_1)

Zawor zwrotny katowy

Zawoér bezpieczenistwa
ciezarkowy prosty

! Zawor bezpieczenstwa
| ciezarkowy katowy

12.02.2025 Miernictwo -
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VlEEHﬂHH
Armatura I osprznt
Zawér bezpieczenstwa podac srednice i typ

sprezynowy prosty

Zawor bezpieczenstwa
sprezynowy katowy

.

A
i
ra

Zawor bezpieczenstwa
bezposredniego
dziatania prosty

Zawoér bezpieczeﬁstwa]

bezposredniego
dzialania katowy

:

Zawér redukeyjny podac srednice i typ

L. i ciSnienia

12.02.2025 Miernictwo
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VlEEHﬂHH
Armatura I osprznt

Zawor ptywakowy | | podac¢ srednice i typ
S| e | R

Zawor ptywakowy | |

katowy

Zawor napowietrzajacy |
lub odpowietrzajgcy

12.02.2025 Miernictwo -
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Graficzne oznaczenia el ement -\ '“"EEH!HH
Armatura I osprznt

Zasuwa Z urzadzeniem jakw 245

wykonawczym i _“ 2 |I—

Kurek prosty podac¢ srednice i typ

_5_ __M___ oznaczenia urzadzen
a - wykonawczych wg
PN-83/M-42007
Kurek katowy 3_
i &

Kurek dwudrogowy $ %
i

Kurek spustowy ze

zigczkg do weza a

Tréjnik regulacyjny

Odwadniacz ptywakowy

W Odwadniacz termiczny

12.02.2025 Miernictwo
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VlEEHﬁHH
Armatura I osprznt

Odwadniacz syfonowy a) b)

a) w rzucie poziomym

b) w rozwinieciu .s ®

Odkraplacz a) )

a) w rzucie poziomym . _O___ ——

b) w rozwinieciu

Odoliwiacz a) b)

a) w rzucie poziomym _ @__ s =

b) w rozwinigciu ‘

Odmulacz Q podac¢ Srednice i typ

Woziernik lub przeziernik P podac¢ typ i Srednice

-JO}-
tr-dgo

12.02.2025 Miernictwo -
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VlEEHAHH

Armatura I osprznt

4

— ? p—
Kosz ssawny, smok | | jak w 2.4.32

Punkt pomiaru | podac typ i zakres
ci$nienia P z | m | wskazan:; oznaczenia
| |
|

miejscowym | zgodnie z
| wskazaniem wartosci | PN-83/M-42007
| (manometr)

Punkt pomiaru
| temperatury T z
| miejscowym
| wskazaniem wartoci |
| (termometr)
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VlEEHﬁ“"
Wy dguUK.

Przedmiot oznaczenia “ Oznaczenie 'I Objasnienia dodatkowe
Wydtuzka (oznaczenie " podac $rednice, typ lub
ogéline) wymiary i zdolnosé

kompensacyjng

podac Srednice, typ lub

| l wymiary i zdolnos$é

kompensacyjng

Wydituzka U-ksztaitowa lI

) -

Wydituzka lirowa I.

Wydiuzka mieszkowa “

Wydiuzka dtawicowa

=

12.02.2025 Miernictwo .
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VlEEHﬂ-HH

Wy mi enni ki ci epga

Oznaczenie urzagdzenia

| W rzucie poziomym |l w rozwinieciu _I

Wymiennik ciepta | @ podaé typ, wielkosé i

pojemnosciowy poziomy parametry ")

Objasnienia
dodatkowe

Przedmiot oznaczenia

|

| 1 |
— l ]
Wymiennik cieptfa | | podac typ, wielkos¢ i
pojemnosciowy pionowy | : O parametry ")

— l ‘
| !
Wymiennik ciepta | (@ i ——— |
fub |

| O

12.02.2025 Miernictwo -
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VlEEHﬂ-HH

Kot gy

Przedmiot oznaczenia | Oznaczenie “ Objasnienia dodatkowe

Kociot na paliwo state

podac typ, powierzchnie

% ogrzewalng (F) w m? i
parametry 1)

Kociot na paliwo ptynne

podac typ, powierzchnie
ogrzewalng (F) w m? i
parametry 1)

Kociot na paliwo gazowe podac typ, powierzchnie

ogrzewalng (F) w m? i
parametry V)

podaé typ, mocw kW i
parametry?’)

Kociot elektryczny

12.02.2025 Miernictwo -
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VlEEHAHH

Zbiorniki

. Oznaczenie Objasnienia
Przedmiot oznaczenia dodatkowe
W rzucie poziomym W rozwinigciu
Zbiornik bezci$nieniowy podac typ i
O I I pojemno$é w dm?
Naczynie wzbiorcze i podac typ i
otwarte O | | pojemnosé w dm?
Zbiornik ci$nieniowy podac typ i
pojemno$é w dm?
O o
ci$nienie robocze
Naczynie wzbiorcze
przeponowe
ciSnieniowe @ -7
Przyrzad H poda¢ Srednice

bezpieczeristwa nominalng,

|__© przepustowos$é oraz

ci$nienie robocze

12.02.2025 Miernictwo tr.dg -]
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VlEEHAHH
Pompy
Oznaczenie Obia&nieni
s ' jasnienia
Przedmiot oznaczenia d siaticwe

W rzucie poziomym

Pompa odsrodkowa

Pompa tlokowa
mechaniczna

Pompa reczna

W rozwinieciu

_.®._

podac typ, wydajnos¢ oraz
wysoko$é podnoszenia w m,

podac typ, wydajnos¢ oraz
wysoko$é podnoszenia w m,

podac typ i Srednice

Pompa strumieniowa (np.
hydroelewator)

podac typ, wielkos¢ i
Srednice dyszy

12.02.2025 Miernictwo
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VlEEHﬂ-HH

UrzNdzenia grzewcze

‘ : Oznaczenie urzadzenia Objasnienia
Przedmiot oznaczenia dodatk
ll W rzucie poziomym W rozwinieciu QaKOWS
Grzejnik cztonowy podac typ, liczbe
elementow i
(| wydajnos¢ cieplng w
W (w rozwinieciu)
Grzejnik ptytowy podac typ, liczbe piyt i
“ wydajnos¢ cieplng w
- W (w rozwinigciu)
L LS.
Grzejnik rurowy gtadki podac¢ Srednice, typ,
poziomy szeregowy E wielko$¢ | wydajnosé
— cieplngw W (w
rozwinigciu)
Grzejnik rurowy gtadki podac Srednice, typ,
poziomy kolektorowy S e wielkos¢ | wydajnosé
cieplngw W (w
- _ﬁzwmlec;u)
Grzejnik rurowy gtadki pqdaé érgdnice,_ typ,
pionowy >—o i wielko§¢ | wydajnosé
® iub I . E cieplngw W (w
rozwinigciu)

12.02.2025 Miernictwo
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VIESMANN

Ur zNdzeni a

_—
—

Grzejnik rurowy
ozebrowany lub
Zzebrowy (szeregowy)

Grzejnik rurowy
ozebrowany
kolektorowy

Konwektor

gr zewcze

=
=

podac Srednice, typ,
wielkos¢ i wydajnosé
cieplngw W (w
rozwinigciu)

podac Srednice, typ,
wielkos¢ | wydajnosé
cieplngw W (w
rozwinieciu)

podaé typ i wielkos¢é

Aparat
ogrzewczo-wentylacyjny
Scienny

AR

==

Nagrzewnica ramowa

<

.m..

podac¢ typ, wydajnosé
powietrza w m3/h,
wydajnos¢ cieplng w
W oraz moc silnika w
kW

poda¢ typ, wielkosé i
wydajno$¢ cieplng w
w

12.02.2025 Miernictwo
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VIEEHAHH

Oznaczeni e pomieszczeE

Na rysunku kaUdego pomieszczenia w

byl podany numer | przeznaczenie p
obl i czeni owa I Zzapotrzebowani e na

//

T

/ 20/1

Z 1800 W 5

//////////////

/A

12.02.2025 Miernictwo -




SZKOLY PARTNERSKIE
Graficzne oznaczenia el ement -\ VlEEHﬂHH

Oznaczeni e pomieszczeCE

P2 20C

Q=434 W

434 W

Zgodnie z normNCznsto w projekt
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Oznaczenie grzejnik-w pgytowych

4D I
VK 22/400-1,28
N=3.0

VK 22/400-1,28
N=3.0

Zgodnie z normNCznsto w projekta
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Oznaczeni e przewod: - w

przew-d zasi |

____________ przew-d powro

Vd

pion zasil aj Ncy

, pion powrotny
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Grafi czne oznaczenia el ement -\ VIEEHAHH
Przedmiot oznaczenia Oznaczenie an;l
1 2 3

Przewod zasilajacy
Przewdd powrotny U —— |
meédpml:\fmw‘ — . 4 m— »daé drednice
Przewdd odpowietrzajacy e
Przewdd sygnalizacyjny przewod sygnalizacyyny

Pion zasilajacy i powrotny )
e 4 — numer pionu

W rzucie poziomym w rozwinieciu
czolowy S L
8 8
1 1 -
i 1230 ‘
£, | plytowy ? PJ-2 podac: . .
N - wydajnos¢ cieplng,
© 0 - liczbe elementow,
rurowy o2Zebrowany _%_ — - typ grzejnika lub ele-
mentow
SZeregowy
{i;'ﬂﬁ.ﬂ
Naczynie wzbiorcze w rzucie poziomym W rozwinigciu
otwarte podaé pojemnoéé
— wd
lub <
tr-dgo
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VlEEHﬂHH

Oznaczenia na rysunkach.

Graficzne oznaczenia na rysunkach
kanalizacyjnych

wg Polskie] Normy PN-84/B-01701
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VIEZMANN
Grafi czne oznaczenia i nstalacji wo
. . Oznaczenia
Przedmiot oznaczenia
Uproszczone umowne
I. Przewody
Przewod wody zimnej '
s |
Przewdd wody cieplej t_ o . -
Przewdd wody obiegowej L
(cyrkulacyjnej) —N—0J
Przewod kanalizacyjny —— e e c—
Zakonczenie przewodu korkiem — 1 ~
w kielichu ] _—€l_ xl
\-

C— Ja
Polaczenie przewodu kielichowe %— T g -

N
Polaczenie przewodu na ztaczke e _ | s
szybkorozigczalna (momentalna) = ] )

= tr-dgo
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VlEEHﬂ-"H r
Graficzne oznaczenia i nstalacji wo
Polaczeni d isk AF m

olaczenie przewodu na zacis TN A §

Polaczenie dwukielichowe "R g
o, Y |
g oo |
Nasuwka kielichowa ?Ef )=(

/7 P
Dotacznik (traper) +<\_ & —— —é_e

Pion wody zimnej lub cieplej przy 7
scianie 2222
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VlEEHﬁHH I
Graficzne oznaczenia instalacji wo

Przedmiot oznaczenia Oznaczenia

I. Przewody
; . . //Z/z//%
Pion kanalizacyjny przy $cianie / e
Bruzda na pio
piony N
tr-dgo |
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VlEEHﬁHH I
Graficzne oznaczenia I nstalacji wo
////%;
O
JIE
\.1
oy \J
|
!V G
Rura deszczowa: \H S pv—
a) bez osadnika
b) z osadnikiem b)
i
||
\4«;
|
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_ _ VIEEMANN
Graficzne oznaczenia element - -\ . . _ = _ _, . r

Graficzne oznaczenia instalacji wo

Zawor czerpalny

Zawor czerpalny ze ztaczka do weza

Zawor czerpalny z ruchoma wy- 7—
lewka

Bateria czerpalna

Bateria czerpalna z ruchoma wy-
lewka
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VlEEHﬂ"" r
Graficzne oznaczenia I nstalacji wod
Przybory
Przedmiot oznaczenia Oznacienle
w rzucie poziomym w rozwinigciu
1 2 3

Miska ustgpowa z wlotem W

prostym O

Miska ustepowa z wlotem V

skoénym O

Zbiomik phuczacy : 7 [ | l

Zlew owalny 'U ﬁ

Zlew owalny z tylng Scianka '6’ 5
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VIESMANN

Graficzne oznaczenia el ement -\ = r
Graficzne oznaczenia I nstalacji wod
Przybory

| 2 3

Zlewozmywak dwukomoro-
" l'

Umywalka pojedyncza

Umywalka na postumencie -@-
Wanna
° /]

Basen pod natrysk ,
] | =

12.02.2025 Miernictwo -




SZKOLY PARTMNERSKIE
VIESMANN

Graficzne oznaczenia el ement -\ = r
Graficzne oznaczenia I nstalacji wod
Przybory

Whpust podlogowy J:( E

Podgrzewacz wody gazowy _

Podgrzewacz wody elek- 11

Pralka automatyczna

Zmywarka
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VIESMANN

Grafi czne oznaczenia el ement -\ = I
Graficzne oznaczenia i nstalacji wo:
Przedmiot oznaczenia Oznaczenie

a) poiaczenie kielichowe b) potgczenie koinierzykowe

PO PKIE -1ID>KI-

Podgrzewacz cieplej wody elektryczny M

Podgrzewacz cieple] wody gazowy z ]
:

12.02.2025 Miernictwo




SZKOLY PARTMNERSKIE
VIESMANN

Grafi czne oznaczenia el ement -\ = I
Graficzne oznaczenia I nstalacji wo
P rZybO ry Przedmiot oznaczenia g i e

W rzucie poziomym W rzucie pionowym

S D -~ \V/
Miska usigpowa z wylotemn skoaym O v

Zlewozmywak dwukomorowy

: .
Zlewozmywak dwukomorowy
Z rusztem ociekowym
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Graficzne oznaczenia el ement -\ = r
Graficzne oznaczenia I nstalacji wod
Przybory \ :

Umywalka pojedyncza \_/
Umywalka podwéjna W

Basen plytki pod natrysk

Wanna @) /

Wpust podtogowy
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Graficzne oznaczenia el ement -\ = r
Graficzne oznaczeni a Il nstal acj i wc
Uzbrojenie przewod:-w I osprznt

| 37 SnyD V\ ub L
podac srednicg i typ
38 | Rura wywiewna /gl B l I

19 Rewizja :
na przewodzie gy E——
ey podac typ i wielkosc
40 | Osadnik 2
L N/

41 | Separator
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SZKOLY PARTNERSKIE

VIESMANN

-\ S

[

Graficzne oznaczenia I nstalacj i
Armatura
prosty polaczenie
gwintowe kolnierzowe
E prosty z zaworem
rosty zwrotny strzalka oznacza kieru-
P —&—~ —M-.' nek przeplywu
Wywiewka podac typ
Rewizja I

wo d
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-\ S

Oznaczeni a wedgEN®@0641.2004ny

Typ Widok Przekréj PNZ“"]‘ F‘ﬁm’m

£ — - | —
5 7

Ey | + | =
L

B 7
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: =71 . —©O- -4
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Grafi czne oznaczenia el ement -\ v'ESHA""

Graficzne oznaczenia na rysunkach
Oznaczeni a wedgEN@O6H:.2004MYy PN

— i

rodzaju instalacji ] wersja wersja wersja
(medium) (symbol) angielska francuska niemiecka

Woda pitna PW Potable water Eau potable Trinkwasserleitung
Woda pitna, zimna PWC gquldubIE water, F:::‘l otable, E;li.lt'lkwasscrlcitung,
Woda pitna, ciepia PWH gg:::able water, Eaun p:tab]ae, Trinkwasserleitung,
Woda pitna ciepla, | Emble water, Eau potable, chaude,| Trinkwasserleitun
cyrkulacja PWR-C t, circulating en ::Eculatinn warm, Zirkulau'm%
Woda nie nadajaca Non potable Ea : .

sic do picia NPW water non potable Nichttrinkwasser
Izolacja termiczna TI Termal insulation Isolation thermique | Wirmedimmung
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- N 5
Graficzne oznaczenia el ement -\ VIESMANN
Oznaczeni a wedgEN®06+1:2004ny PN

Przedmiot oznaczenia Oznaczenie

Przew6d wody pitnej, zimnej, o érednicy nominalnej 80 mm PWC 80

Przewé6d wody pitnej, cieplej, o srednicy nominalnej 50 PWH 50 -

mm z izolacjg termiczng ¥ nominaine) o-n

Przewé6d wody pitnej, cieplej,

cyrkulacyjny, Pl PWH - C40

o érednicy nominalnej 40 mm

Redukcja érednicy przewodu ze §rednicy nominalne 50 na 40 mm 50 40

m

Potaczenie skrecane —

Polaczenie kolnierzowe 4

Polaczenie zaciskowe kolnierzowe E

Zawér PG ---

tr-dgo
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Grafi czne oznaczenia el ement -\ VIEgMANN

Zasuwa ---.m-_-
Opaska wodociggowa )(:}._
Zawoér czerpalny A ——
Zawér czerpalny nadcienny ———
Bateria czerpalna _--']._.

) -———-
Bate alna d i

ria czerpalna dwuotworowa (stojaca) ____.]—b
Bateria czerpalna nascienna _h__l_l]—-—
Zawér czerpalny samoczynnie zamykany - __..__._SC
i , ]
:Prjrsmm A

tr-dgo
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Grafi czne oznaczenia el ement -\ v'Esmn‘""

Urzadzenie zabezpieczajace (XY)

Zaw6r zwrotny

Zawér zwrotny polaczony z zaworem odcinajacym

Zawoér bezpieczefistwa, zawor z nastawsa temperatury T

Pompa mechaniczna do przettaczania plynéw

Zestaw dwéch pomp, pokazana wydajno$¢ i ci$nienie robocze

e et ]

Pomiar temperatury, termometr —©
Manometr
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Graficzne oznaczenia el ement -\ v'EEH‘“‘""
Wodomierz S =
Cieplomierz O rven B
Tryskacz —_
Kurtyna wodna Y W ey w
Hydrant §cienny b S
Waz hydrantowy w zwoju w\'
Hydrant podziemny e P
Hydrant nadziemny F S
tr-dgo
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S
Graficzne oznaczenia el ement -\ b
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7
Podtgczenie domowe __ ___ Inslalacjo wodociggowa
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10

7
AS

'(_'!T v
4

X

P = < : r__ﬁbjl— e
= Spadek 2-5% 1 =

Przykanalik %
; — Instalacio kanalizocving
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Graficzne oznaczenia na rysunkach instalacji gazowych

PN-B-01530:1964 Gazownictwo.t r - dga gazu i obi
technologiczne oraz gazoci Ngi i
Oznaczenia na planach i mapach.
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VIESMANN

Potlaczenie na waz

S
Graficzne oznaczenia na rysunkach instalacji gazowych
Uproszczenie & |
Naziva p Nuzia Uproszczenie
rysunkowe rysunkowe
Przewod wolno 20 l A

lezacy

Przewdd kryty (pod
tynkiem)

Skrzyzowanie
przewodow

Reduktor ciSnienia

-~

Gazomierz
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VIEEMANN
Graficzne oznaczenia na rysunkach instalacji gazowych
spadecprawods | = | [ | 2T [0k
PrzejScie przez mur 1 Piec kuchenny O
luzne T gazowy Q| L
PrzejScie przez mur /W i
Inieni ARSI I

z uszczelnieniem Y, PFodpmewaczwody _O_'_
Rura spalinowa 140 n

Odwadniacz l_l_l

tr-dgo
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Oznaczenia rysunkowe

1. PN-B-01410:1989 Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny.
Zasady wykonywania i oznaczenia.

2.PN-EN 12792: 2006 Wentyl acja budynk
| 0znaczenia na rysunkach.
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Oznaczenia graficzne czerpni | wyrzutni powietrza PN-B-84-01410

Oznaczenia na rysunkach wykonanych w podziaice
Lp. Przedmiot oznaczenia 1:100 lub wigkszej” 1:200 lub
W rzucie w rzucie bocznym | mnicjszej oraz
poziomym lub przekroju na schematach
a)wlot i O
powie- ;‘FTFG
trza osiat- &b !
kowany
! | Czerpni '
erpnia '
dachowa 7' |l l '\
b) wlot powie- —
trza z zalu- | —> <— —> <
ziami
| J = J
i 2 |Czerpnia iciecnna }_E—I [[l] :
; e J I
\ .
I
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Oznaczenia graficzne czerpni | wyrzutni powietrza PN-B-84-01410

| ]=

a) przekroj
prostokatny

W tni /—1

yrzutnia

3 dachowa '@ é—‘@k_é I |
v

b) przekroj
okragly

— - \
4 | Wyrzutnia scienna i e i :jﬁ —‘l —>
| —>
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Oznaczenia na rysunkach w podziaice

Przedmiot oznaczenia 1:100 lub wigkszej 1:200 lub mnicjszej
. : w rzucie bocznym lub P a schematach
W rzucie poziomym RO *h
1
Przewod i m - ——
ze szcacling == | == | TTT
nawiewng J, : 1-—_'1
o

= — o

[ —]

-

i
Zmiana kicrunku —— ®
prowadzenia
przewodéw R T
I
f r—-‘zj o\ :
3 | o nic oznacza si¢
- ! .
|
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Oznaczenia graficzne nagrzewnic PN-B-84-01410

Oznaczenia na rysunkach wykonanych w podzialce
Lp.|* Przedmiot oznaczenia 1:100 lub wigkszej* 4 1:200 ab
w rzucie w rzucic boczaym | molejsze) oraz
poziomym lub przckroju na schematach
1 | Nagrzewnica ramowa 2
2 | Nagrzewnica elektryczna @
3 | Zespit A :] I] 5:] @?
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Oznaczenia graficzne wentylacja PN-B-84-01410

a) blok weatylacyjny E r @
=
b) blok micszania ' e s
c) blok filtracji
Bloki | d) blok nagrzewnicy
{sckeje)
4 central
klima- :
tyzacy-| e) blok chiodnicy 1S
nych‘.
f) blok nawilzania
)
ke Q Bl
g) blok tlumiacy | I |
h) blok przylaczny [:] d
tr - go
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OZNACZENIA GRAFICZNE ELEMENTOW INSTALACJI

WYBRAME ELEMENTY

INSTAL ACI OZNACZENIE GRAFICZNE
KOCIOt (PIEC) C.O. A )éé( B N7
A— NAPALIWO STALE 7N
B = NA PALIWO PLYNNE el
C — NA PALIWDO GAZOWE c D
D - KOCIOL ELEKTRYCZNY

s
KOMINEK GRZEWCZY -

TRZON KUCHENNY:

A B
A — GAZOWY Q; o0
B — ELEKTRYCZNY OO0
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OZNACZENIA GRAFICZNE ELEMENTOW INSTALACJI

WYBRANE ELEMENTY

INSTALACJI OZNACZENIE GRAFICZNE

ZLEWOZMYWAK: A
A — JEDNOKOMOROWY
B — DWUKOMOROWY

C — Z OCIEKACZEM

UMYWALKA Z DWOMA A B
PUNKTAMI CZERPALNYMI :

A— PROSTOKATNA i @ @

B — POLOKRAGLA

=

BRODZIK NATRYSKOWY
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S
Grafi czne oznaczenia el ement VIEgGMANN
Wybrane oznaczenia w projektach instalacyjnych
Termostat bezpieczeristwa [z Urzadzenie zatrzymujace
Z recznym resetem spaliny Zawoér bezpieczenstwa

4—[2] < P| <] o{3l| 07| o{=

Termostat regulowany,
Z automatycznym resetem

Termostat kontrolny

Presostat bezpieczenstwa
Z rgcznym resetem

Urzadzenie okreslajgce
minimalny poziom wody

Urzgdzenie okreslajgce
minimalny poziom
cisnienia

0

7

3
Xﬂl

B Alarm optyczny i
AL C])) akustyczny

\T/

¢

Termometr

Manometr

Kurek trojdrogowy przy
gtdbwnym manometrze

Tuleja pomiarowa

sy

Zamkniete naczynie
wzbiorcze

Zawor bezpieczenstwa
termicznego

Zawor upustowy
bezpieczeristwa
termicznego

Zawor upustowy bezpie-
czenstwa termicznego z
automatycznym dopeinianiem

12.02.
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Wybrane oznaczenia w projektach instalacyjnych

Symbol Nazwa

Urzadzenie odcinajgce, ogdlnie

?ﬁ

Kurek odcinajgcy, ogdlnie

X|%|X

Zasuwa,
zasuwa odcinajgca®

Zawor odcinajacy

Zawoér odcinajgcy
z zaworem zwrotnym?™"

Zawor zwrotny dla instalacji
wody pitnej

v/
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Grafi czne oznaczenia el ement -\ =

Wybrane oznaczenia w projektach instalacyjnych

Zawor zwrotny !

*

_D.<__ _{><}_L_p_ 3 Zawor redukeyjny
ci$nienia?
D :[ Urzadzenie odcinajgce
z funkcjg bezpieczenstwa®

: | :] Urzadzenie odcinajace z napedem recznym

%_ Urzadzenie odcinajgce z zabezpieczeniem
przed niezamierzonym zamknieciem

|

Urzadzenie odcinajgce z silnikiem
elektrycznym

IE Urzadzenie odcinajgce

elektromagnetyczne
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Grafi czne oznaczenia el ement -\ =

Wybrane oznaczenia w projektach instalacyjnych

Zawor odcinajgcey z silnikiem elektrycznym,
samozamykajgcy"

Zawor odcinajgcy kgtowy

Zawor bezpieczenstwa sprezynowy,
kgtowy"

Zawor bezpieczenstwa cigzarkowy
wzniosowy, katowy"

Zawor trojdrogowy

Zawor czterodrogowy,
zawOr czterodrogowy mieszajgcy

Zawoér kulowy tréjdrogowy

o S50 o e
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Wybrane oznaczenia w projektach instalacyjnych

i E ___N___ ) Klapa odcinajgca
_E_ Klapa zwrotna®

woll B s Klapa dtawigca
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Graficzne oznaczenia el ement -\ VIESMANN
Wybrane oznaczenia w projektach instalacyjnych
Symbol Nazwa
— FIL — Filtr —) : | — Filtr |
l mechaniczny?®
\ Osadnik zanieczyszczen
R Pompa cieczy"
\Z
O Odwadniacz,
garnek kondensacyjny”
(: :> Odbiornik ciepta
L Wymiennik ciepta
tr-dgo
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Graficzne oznaczenia el ement -\ b

Wybrane oznaczenia w projektach instalacyjnych

e Potgczenie kotnierzowe
Potaczenie gwintowe?

Potgczenie za pomocg $rubunku

=1

q ﬂ Kompensator mieszkowy

Kompensator U-rurkow
I e P . T 0 Y

Kompensator lirowy?

_E_ Regulator

(wejscie sygnatu od strony tréjkata)

Zabezpieczenie przed brakiem gazu
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. . S
Grafi czne oznaczenia el ement -\ “'EEHA"H

Wybrane oznaczenia w projektach instalacyjnych

- Czujnik temperatury

@ ¥ Wskaznik temperatury
@ 3 Wskaznik ci$nienia
@ Wskaznik poziomu

L]: Zabezpieczenie stanu wody

@ 3) Membranowe
naczynie wzbiorcze
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. ) =
Grafi czne oznaczenia el ement -\ v'EEH‘“‘""

Wybrane oznaczenia w projektach instalacyjnych

P/ Ogranicznik cisnienia minimalnego
l

/F Ogranicznik ci$nienia maksymalnego
:

Czujnik cisnienia

I .
7N [ll Rura napowietrzajaca

| lub rura odpowietrzajaca

'| ¥ Lejek z przewodem

Y L]J odprowadzajgcym wode
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S
. VIEEHAHH
STEROWNIK ;
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. ) =
Grafi czne oznaczenia el ement -\ v'Esmn‘""

PN-B-01025:2004 Rysunek budowlany.
Oznaczenia graficzne na rysunkach architektoniczno-budowlanych
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. . S
Grafi czne oznaczenia el ement -\ VIEGMANN

Graficzne oznaczenia na planie zagospodarowania terenu

Przedmiot Grubosé linii

: Przedstawienie graficzne Uwagi
oznaczenia mm
2 3 - 5
0.7 dla linii cigglej
Kanalizacja T > ” p
sanitarna trojkat rownoboczny
o boku 32 mm
<
0.7 dla linii ciggtej
Kanalizacja - = ) )
deszczowa - trojkat rownoboczny
© boku 3 mm
<
=
A 1 0.25 dia linii symbolu
Vi
Wpust 2y %
bt = )z, » prostokat o boku 4

mm x 2 mm

Ka
e
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. . S
Grafi czne oznaczenia el ement -\ v'EEHA""

Graficzne oznaczenia na planie zagospodarowania terenu

a) osadnik
jednokomorowy lub
a) . dwukomorowy,

% 0,25 dla linii symboiu
Osadnik > —w b} osadnik

bezodplywowy, boki prostokata tréjkomorowy.
szambo ) minimum 7 mm = 4
» mm Osadnik ﬂ*zy
wymiarowaé do
krawedzi obrysu
symbolu.

Symbolem X
oznaczac miejsce
0.5 dia linii ciagrej polaczenia sieci
istniejqoe;j i

mm‘ kb“ n‘_

Sie¢ wodociagowa

e
™

Studzienka o
s . _¢ symbol
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. . S
Grafi czne oznaczenia el ement -\ VIEGMANN

Graficzne oznaczenia na planie zagospodarowania terenu

o) 6 KE

N

a) hydrant nadziemny,

Hydrant pozarowy symbol b) hydrant
b) podziemny.
N\
, ? (315
0.25 dia linii
Studnia @ ° zewngtrznego obrysu
2.0 dia punktu
Zaczemione kolo 2
Punkt Swietiny o mm cznacza siup
. | i
e R LU il it e
| punkiu Swietinego.
& Symbolem X
2 10.13 0.7 dia linii "’“"“‘f .i-
Sieé gazowa 4 jed | 2 m;:m
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SZKOLY PARTNERSKIE

ement -\

‘U’IEEHAHH

Graficzne oznaczenia na planie zagospodarowania terenu

Zasilanie o
energetyczne a) 2 9 2
. = & Punktem 2 mm na
:) ' nam trasie sieci
: 0,7 dia linii kreskowej |napowistrznej
energetycznym o oznacza sie slupy
b)
b) przewodem ( ; i energetyczne.
napowietrznym
niskiego napiecia
- Symbolem X
I pL oznaczac miegjsce
Siec 4 9 4 0.5 dla linii : S} b
telekomunikacyjna X wielopunktowe] i smi:q?e‘jai
projektowanej
(=]
Linie ciagle kreslic w
Siec cieplownicza 0.5 dla linii ciggtych  |odleglosci 2 mm od
siebie.
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VIEEMANN
Temat :
Pomi ary wielkoSci fizycznych.
Narzndzia i urzNdzenia do pom

www.manometr.pl
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U|E§MAHH

WielkoSC|-tfakzaycvzglaesnoSI ciaga |l ub =z
por - winladSoi avak N samN wgasnoSci N i nn

Ve

AVi el koSci powiselaltvoei , kt  -re sN umo
ni ezal eUne od pozostadgych Wielk Sci

ANVi el koSci pwycrhaoldannee za pomocN wi el k

Przykwjiaedlyk oSci : fi zycznych

dgugoSIi, priadkoSI, praca, napificie,
licznoSIlI materi

Przykgady wi eriekaiGamydowk te-l rkyoSkc i @ fi zyc

barwa, ksztagt, =zapach.
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Wi el koSci wykorzystywane VIEZMANN ¢

Cl EPGO

TEMPERATURA

MOC

Cl $NI ENI E

WSPEGCZYNNI K PRZENI KANI A | PRZEWOD?
GNSTOS L

Cl EPGO WGAS$SCI WE

PRZEPGYW

DGUGOSL, WYSOKOSL, SZEROKOSL, GRUBC
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Cl EPGO VIEEMANN
IIoSI~ ciepga Jak Jest potrzebna do
zaleUy od jej ciepga wgaSciwego, m

Q: ilos¢ ciepta,
e J=W-s=N-m

m:. masa, kg

c. cilepto wtasciwe,
J 0 WS
kg-K  kg-K

AG: réznica temperatury, K

12.02.2025 Miernictwo -




SZKOLY PARTNERSKIE

MOC CI EPLNA (STRUMI EGS CI VIEZMANN
0 @: wydajno$c¢ cieplna,
D = o strumien cieplny, W
Q: ilosé ciepta, J = W-s
Lt CzZas, S
Q m-c-Ad
P = S 7
D = mz‘ c - AO mz‘ =m
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MOC CI EPLNA (STRUMI EO CI VIEZMANN

Stosunek m/t okreSlamy mianem nat il
( strumieniem masy)

m
WydajnoSli cieplnN moUna wyliczyl =z
: @: wydajnosé cieplna,W=i
D=m-:c-AO . S
m: natezenie przeptywu

masowego,rg
c. clepto wtasciwe,

J Ws Wh

kg-K " kg -K UP [g7K

AG: réznica temperatury, K tr-dgo |
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MOC CI EPLNA (STRUMI EOG CI VIEZMANN
Przykgad obliczeniowy.
W urzNdzeniu grzewczym znaj duje sir
podgr zad@doss5W@ 0. Jak powinna byl wyda
grzewczego.
Dane:  rmh=550%: ¢ =1163 V" .
h kg - K
AO=55bK
Szukane: @ w kW
D =m-c-A0O
®=5509 . 1,163 V" . 55K
@ =35180,75W
D= 35,18 kW tr-dgo [ 3]
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Cl SNI ENI E VIEEMANN

Cl $NIENIE [p]

Gdy napowi er ZAovtymiors zZLNcd\z i agfawart a8ci
W- wc pewstajec i Sn il B/m3 =lPa
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Vi EEHAHH

Cl SNI ENI E

Cl $NI ENIE [p]
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Cl SNI ENI E VIEEMANN

Cl $NIENIE [p]

ciSnienie normalne
1013 hPa=1013mbar - w

odpowiada ono przecifitnemu ciSnieniu powietrza na poziomie morza.
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Cl sNI ENIE HYDROSTATYCZNE VIEZMANN

Cl SNI ENI'E HYDROSTATYCZNE

Gdy ciago stage unosi sin w cieczy
naczynia, to w-wczas znajduj Ncy s
wszystkich stron ci Snienie na to c

~

Ci Snieni e tco Swmaizeynwaermy hydi ozahbhe Uy z c
-wysokhSsiupa cieczy, kt-ry oddzi a
-gfistg®8cieczy, w kt-rej ciago sin zi

- przyspieszenia ziemskiego g.
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Cl SNI ENI'E HYDROSTATYCZNE VIEZMANN

Wz -r na wgil $mcizemi @ hydrnoas tpaotsytcadnego

Phydr = %; skoro Foc=m-g rdéwna sie

Pt = % skorom=V-p rowna sie

Phydr = V-:z . g; skoro V=A-h rowna sie

A-h-p-
Phydr AP -/
Phyar= Nh*] *g N/m2, bar

hiwysokoSi, m,
jighistoSi, kg/ m3,

g1 przyspieszenie ziemskie, m/s2,

AT powierzchnia, m2,
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Cl SNI ENI'E HYDROSTATYCZNE VIEZMANN

Przykgad obliczeniowy:

Na manometrze instalacji central nec
ci Snienie 1,8 bar. Manometr znajduj
i nstalacji od dna kotga do naj wyUe,]

~

a) Wyznacz ci Snienie hydrostatyczne

a) Phydr = hp g
Pryar= (12mM=1,2m)- 10004 . 9,81 1
D= 105948 ™9 — 105948
N -
105 948 - - 1 bar
Phydr = dil ,
100 000 N
m2
phydrz1'059 bar tr - d g 0 [ 3]
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Cl $§NI ENI E W GAZACH VIEEMANN
Prawo Boyl eb6a i Mariotte, a

Gazy daj N B3N Scii SIniNWwe .

Dop-ki nie zajdN w nich zmiany che|]
przez inne substancje chemiczne za

Boyl ebda i

Mar |

otte, a:

P1*Vi=p2*V2

P *V = const.

ObjntoSi gazu
odwr -t zmi ana
np. podw-jny,

Zzmniejsza sin wraz 2z
ta nastnpuje propor cj|

powoduj e podzielenie
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Cl $NI ENI E W GAZACH VIEZSMANN
Prawo Boyl eba | Mari otte, a

Aby spegdnione bygdo r-wnanie ciSnie
bezwzgl nebsray nt enpper atura mus. byl St
|l l oczyn ci Snienia i objntoSci

Przy niezmienionej temperatur
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Cl SNI ENIE W GAZACH VIEEMANN

Prawo Boyl edoa I Mariotte,

Zamknieta
masa powietrza

Ciénienie p, bar Objeto$é V. mm* |[p -V, bar - mm?®

4 75 300
2 150 300
1 300 300
0,5 600 300
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Cl SNI ENI E

SZKOLY PARTNERSKIE
ATMOSFERYCZNE VIEZMANN

War st wy ci
cieczy, ci

ci Snieni a

Ci Snieni e
fizyka Torricelliego.

Ci Snieni e

eczy wywi eraj N, por-wnyw;
Snieni e na powierzchnin .
at mosferycznego Plambb ci Sn

powietrza zostago po raz

powi etrza mierzone na WY

nazwane normalnym ci Snieniem powi e

760 tor = 760 mmHg =

1013 mbar = 1013 hPa
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WSPEGCZYNNI K PRZENI KANI ¢/ VIEZMANN

WSPEGCZYNNI K PRZENI KANI A CIlI EPGA Al

il0S I'cieNp@i, jaka przenika przez 1 m? przegrody budowlanej
p r z Yhicy temperatury po obu stronach tej przegrody
wynoszNcej 1 K (1 kelwin), mierzona w W/(m?K).

Il m mni ej &zymnik Avg tpm lepsza izolacyjnoS |
przegrody

U [W/(m?2K)]
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WSPEGCZYNNI K PRZEWODZENI VIEZMANN

WSPEGCZYNNI K PRZEWODZIBNI A CI E

wartosS Iuepimej pryewodzonej przez warstwn materiag
gruboSci 1 m i o powierzchni 1 m2 p r z {hicy temperatury
po obu stronach tej warstwy r - w i &,jmierzona w W/(mK)

Im mniejszy wsp- &gynnik | , tym lepsza jest izolacyjnoS |
cieplna materiag.

| = [W/(MK)]
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WSPEGCZYNNI K PRZEWODZENI VIEZMANN

WSPEGCZYNNI K PRZEWODZIBENI A ClI EPGA A

Substancja I

Miedz Wetna mineralna

Stal Piyty wiGrowe 0,14
Zelazobeton Tynk gipsowy 0,51
Szkto Dywan bitumiczny | 0,06
Woda Powietrze 0,025
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GNSTOSL VIEZMANN

GNSTOSL (

Gihist oS|I oznacza masin mater.i.
objnt oSci

kg/m3
kg/dm?3

g/cm?3
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POMI AR WI ELKOsSCI FI ZYCZN VIEZMANN

POMI AR WI ELKOSCI FI ZYCZNYCH

Pomi ar wi el k o®kedandwyznaczagin e j
stosunku |1 czbowego danej] wi e
samego rodzajjuedpnmayt kit e | Z a

Jednost ki wi el ko-$edriosthki podstawawep w
jednost ki wi el kjednestki ppahedne-d ny c
N

definiuje si za pomocN jedno
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POMI AR WI ELKOsSCI FI ZYCZN VIEZMANN

Miernictwoj est dzi edzinN wiedzy zaj muj N
Jego podstawowym zadaniem jest umol
obiektywnej, iloSciowej oceny wystH

Miernictwo stosowane jest praktycznie we wszystkich dziedzinach

iod pomiar-w wykonywanych w Uyciu c
odmi erzani e czasu, pomi ary ti@oppEezr at
pomi ary konieczne W czasiie kwyHcwayrwzse
laboratoriach badawczych.

Narzndziami pomiar owy mi posguguj emy
wykonywanejpracyi aby zrobil coS dobrz,e, tr
danej wielkoSci ma to coS miel i Kkc
ma.

Pomi ar jest r-wnieU Fr-dgem infor me
trafnych decyzji technologicznych lub ekonomicznych.
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POMI AR WI ELKOsSCI FI ZYCZN VIEZMANN

NaukN zajmujNcN sin sposobami doko
|l nterpretacj i uzymdtralcmgyacdbejm\ul,ennak W]
wszystkie teoretyczne | praktyczne
ni ezal eUnie od rodzaju wielkoSci m
Rozr-Unia sin

-metrologidabegmuUpNcN zagadnienia po
wszystkich zastosowa@® (np. ukgady |
narzndzi pomi ar owych),

-metrologin ecdmeowNalN sifn do okreS]|
wi el koSci mi er zone|j | ub obej) muj NcN
(np. metrologia warsztatowa, metrologia elektryczna),

4

-metrologiZzapmawNeEN sifn zagadnieni e
j ednostek miar, metod pomiar - -w I n
wi dzenia urzndowo ustalonych wymag
C
r

-metrologin za¢gmat WNeANnNnNi i teorety

y
pomiar -w (np. bgndami pomiar - w) oOfFr ;
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POMI AR WI ELKOsSCI FI ZYCZN VIEEMANN
Fizyka definiuje pomiarj ako proces oddziagywani

z badanym obiektem a jego wynikiem jest uzyskanie informacji o

wgasnoSciach obiektu.

Oznacza to, Ue pomiar jest procese.|
odwzorowanie wgaSciwoSci fizycznyc
Sam proces pomiarowy jest ci Ngiem
mi ary okreSlonej wielkoSci fizyczn
mi ary oraz |iczby okreSlajNcej war:
por -wnywanie wartoSci danej wiel ko
Proces pomiarowy powinien obej] mowa

- teoretyczne | praktyczne przygotowanie pomiaru,

-technicznN r ea

-opracowani e |

| i zacjn pomiaru,

Il nterpretacjn wyni k-
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VIEZMANN

METODY POMI ARU WI ELKOSCI = . |

Spos-b por-wnania wartoSci wielkoSc
pr zyj fedndstkiz-aazywamy metodNpomiarowN .

Do wykonywania pomiar - -w wtmoaslug@én s$ ai
UNdanej dokgadnoSci, warunk-w, w kt
przeznaczeniawy ni kK- w pomiaru, charakteru

SpoSr-d wielu r -ményaoah pklmd say foiwkyacdj in &
podziag ze wzglndu na spomi@au. b uzysKki

Wedjug tego podziagu metody moUemy
-metodbezpoSrednich,
-metod poSredni ch
-metod zgoUonych.
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METODY POMI ARU WI ELKOs CI VIEEMANN T

Metoda jest bhjeezSloiSrwidenikaoSI mi er zon:
samegorodzajua wyni k pomiaru jest otr zym)
wskaza@® narzindziwawpomb&cowefhowi el ko

Przykgady bezpoSrednich metod pomi a
d@go<ci linijkN, pomiar czasu stoperem, masy na wadze z podziag klub
napi c¢ia woltomierzem.

Metoda jestj pO&Srriedwarmt oSl wi el koSci
s i N fin&ckl vartoSci innych wielkoSci.

Przykgady pomiar-w metodN poSredni N
P 0 mi ajege masy i obj thSci, pomiar priidkoSci poprzez pomiar drogi
(linijka) i czasu (stoper), pomi ar rezystancji nancmo
i natfi Bnia prNdu.

Ni eraz te same wielkoSci moUna zmie
moUna znmaireeroznyelt rem a op.-r omomier zet

12.02.2025 Miernictwo -




SZKOLY PARTNERSKIE
METODY POMI ARU WI ELKOSCI VIEEMANN (C

Met oda zpgwlUoga na bezpoSrednim al bo
wartoScil ipcewye jwi el koSci zwi Nzanych
algebraicznych.
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METODY POMI ARU WI ELKOs CI VIEZMANN C

BGNDY POMI ARU

UwzgliidniajNc przyczyny powstawania b dit w  vipujBcych podczas
wykonywaniap o mi a r Chwa nwblilr nastiipujNce trzy kategorie:

- bg dy grube,

- bg dy systematyczne,
- bg dy przypadkowe.

B diy grube powstajN na skutek nieumiejiitnoSci uUycia danego przyrzNdu,

pomy@kprzyodczytywani u I Zz Q1 ZimA amyyn iwka-r
pomiaru itp. Dla bg di - grubych r- bica mifidzy wynikiem pomiaru i wartoSciN
rzeczywistNj e st  @bardzoduCh . DIl a seri.i pomi ar -

b dem grubym sN &twe do wykrycia i usunificia.
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METODY POMI ARU WI ELKOs CI VIEZMANN C

BGNDY POMI ARU

Pomiary sNobarczone b§ diami systematycznymi, gdy przy powtarzaniu
pomi ar -sexiponiiasowej wystiip u j €hica mifidzy wartoSciami
zmierzonymi a wartoSci  NeeczywistN podlegajNca pewnej prawid®woSci,
nat omi ast ropogmtzwewgnl Rywh pomiar - v
wystnpuje.

B §dii systematyczne wynikajN z:

Ama® dok@dnego ustawienia eksperymentu (np. nie uwzgl dnienie si§ y
wyporu powietrza przy dok agnym waleniu),

Awad urzNdze@®Epomiarowych,

Azestanuzewniit r znych warunk-w pomiaru (z
W pomieszczeniu),

Aniedoskona®Sci eksperymentatora .
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URZtI DZENI A DO POMI ARU WI EL VIEZMANN C

URZt DZENI A DO POMI ARU CI sNI ENI A

~

Do pomiar u ci Snienia uUywa sif:
-urzNdze@® dziagaj Ncych mechaniczni e

-mi erni ki el ektroniczne z wySwietl a
pomiaru,

Do pomiaru ci Snienia w systemach r |
manometr-w Bourdona, w technice ga:

manometr -w membr anowy c hrurkowykdlainiskrola n
ci Sni e@® gaz- - w.

W technice spalinowej i technice p
manometr-w naczyniowych z pochygdgN |
kilka paskali).
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URZtI DZENI A DO POMI ARU WI EL VIEZMANN C

URZt DZENI A DO POMI ARU CI $SNI ENI A

Manometr Bourdona

Wyginta w ksztagcie guku koga rur ke
stronie zewnfdtrznej wifndnkszN powi er z
Gdy ci Snienie dziaga na Scianki wev
ki erowane jest na z7-'=N+*+-= 2yku
rurki ni U do wewnNt v ec rur k
sin odgina.
Ten ruch jJest przek
w obr -t wskaz- -wki |
rosnNce ci Snieni e.

tr-dgo |
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URZt DZENI A DO POMI ARU WI EL VlEEHAHH

URZt DZENI A DO POMI ARU CI $SNI ENI A

Manometr Bourdona

Manometry standardowe z rur kN Bour c

Standardovw manometrc i Sni e nprzeznacze)rry jest do pomiaru
ci Snienia medi - -w nieagr ersiyewdrzyi cNh) (onr

w miejscachwolnychoda gr esywnych opar  -w | ub

Manometry standardowe wykorzystywane
sNako wskaFnwkiUrneée boi egfi
typu instalacjach, gdzi
wibracjeiws t r z Ns y . |

Atutami standardowych
s N pr mezawgdnyimechanizm
- rurka Bourdona oraz niska cena.

www.introl.pl
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URZt DZENI A DO POMI ARU CI $SNI ENI A

PoniewaU ci Snienie hydrostatyczne |
wysokoSci sgupa wody, skala miernik
Taki mi erni k kt -ry wskazuje stan
nNos.I mydromaetru.

Hydrometr-manometr wodny podaj Ncy wart
wody.

www.watts.pl
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URZtI DZENI A DO POMI ARU CI $S$NI ENI A
Manometr membranowy

Zbudowany podobnie jak manometr Bourdona, tylko zamiast rurki ma
wbudowana przeponn.

Na skutek nadci Sn
Kkomorze manometru
falista Jjest wypy

am

C
I spegnia tym s y
membrany.
- Memb
Ruch przepony jest _ (p?zn;p(g?\g? -
przenoszony na mechanizm |

obrotowy.
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URZt DZENI A DO POMI ARU CI sSNI ENI A

Manometry membranowe serii MM
Manometry przeznaczone do pomiaru ¢c

igazowych, r-wnieU medi-w agr es ywheq
|l epkoSci, gninstoSci, gatwo krystaliz
Wszystkie cznSci mazoeéit um wyk&nanahe

nierdzewne.

Www.Introl.pl
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URZtI DZENI A DO POMI ARU WI EL

SZKOLY PARTNERSKIE

UIEEMAHH

URZt DZENI A DO POMI ARU CI

Manometr U-rurkowy

Charakteryzuj N s
r-wnol egl e

o kNcilUe 180

Maksymalny odczytywany poziom

ci Snienia zal eUOy
znajduj Ncej sin

dgugoSci ramieni
R-Unica sgup-w w
Urur kowego okresS
ci Sni.eni e

10 mm H20 = 1 mbar

W maGaz\ g

a

n

rozmieszczonych

SNI ENI A

prostN budowN.
rur ek,

od

> ©Q

m a
odc
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URZtI DZENI A DO POMI ARU CI SNI ENI A
Manometr naczyniowy z pochydN rur kN

Przeznaczony do pomiaru bardzo magy
paskalach.

Przez ukoSne ustawienie ramienia od
zredukowani e odczytywanego zakresu

Cisnienie
atmosferyczne
powietrza
Przytacze pomiarowe, i g
np. kanat wentylacyjny = =
| ot NS
v AN A B

%%
\ ag‘_
-~ %t%
(@)
%
NS %
’ W
Ap

Linia
s zerowa

tr-dgo
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URZtI DZENI A DO POMI ARU CI SNI ENI A
Rurka spifntrzaj Nca Prandtl a

Stosowana w pomiarach priadkoSci prz
Ci Snienie cagkowite pecamkgoywajsNdego
statycznego pstat | dynamicznegopdyn. S ki er owany ot w-: r
w kierunku przeciwnym do kierunku p
Ot wory pomiarowe sondy usytuowane p
strumienia mierzN _ *

Oba wyniki sN przenosz
dokgadny manometr pfomi &
a ich r-Unica stanpwi

~

ci Snienie dynamiczhe. 40—
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URZt DZENI A DO POMI ARU CI $NI ENI A

Manometr elektroniczny

To urzNdzenia wyposaUone w przetwo
przeksztagcaj N fizycznN wiel koSl ¢

Ve

Wy ni ki pomi aru s N wmes

e

varoneres DM 100
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URZYt DZENI A DO POMI ARU TEMPERATURY
Do pomiaru temperatury wykorzystuj e
od temperatury. W technice grzewcze
urzNdzenia do pomiaru temperatury v
-rozszerzalnoSl ciepl nN,

-Zzmi ann rezystancj

UrzNdzenia do pomiaru i o demonettamit er

Gdy temperatura jest jedynie rejestrowana i np. podawana do regulatora
m- wi mgzujraku temperatury.
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URZt DZENI A DO POMI ARU WI EL

S
1ln\"lEshlal-'tll'vll'nl

C

URZt DZENI A DO POMI ARU TEMPERATURY

Zakres pomiarowy = =
= Miernik/Czujnik temperatury
-100= +50 | Termometr alkoholowy
-35+ +300 |Termometr szklany rteciowy
-3b+ +b00 |Termometr szklany rteciowy
z wypetnieniem gazowym
-3b5+ +800 |Termometr rteciowy ze szkta
kwarcowego
< 4300 |Termometr bimetalowy
< +600 |Termometr metalowy pretowy
-25+ +b00 |Termometr sprezynowy
-40+ +130 |Rezystor NTC (tyrystor o ujemnym
wspoétczynniku temperaturowym)

12.02.2025 Miernictwo
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URZt DZENI A DO POMI ARU TEMPERATURY

-100+=  +150 |Termometr rezystancyjny niklowy
=200+ +750 |Termometr rezystancyjny platynowy
-200+ +600 |State termoogniwo miedziane
-200+ +800 |State termoogniwo zelazne

O+ +1000 |State termoogniwo niklowo-chromowe
-200+ +1300 |Termoogniwo niklowo-chromowo-
-niklowe
O+ +1600 |Termoogniwo platyno-rodowo-
-platynowe

12.02.2025 Miernictwo -
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URZt DZENI A DO POMI ARU TEMPERATURY

Termometr cieczowy

Jest on zbudowany ze szklanej ruriki
rtial Il ub alkohol, kt-ra przy podgr z
Na umieszczonej z tygu kapilary S k
rozszerzalnoSi liniowN bezpoSredni c

o Przekroj
/ poprzeczny

Komora rozprezania —_(Q)
ﬂ' kapilary

Kapilara \2
91 £
Rozszerzalnoscé

o | — naskutek wzrostu

Stupek cieczy <Y temperatury
termometryczny
B |
Czujnik i

V cieczy
termometru
Medium
pomiarowe
o temp.
np. 30°C

12.02.2025 Miernictwo -




SZKOLY PARTNERSKIE
URZtI DZENI A DO POMI ARU WI EL VIEZMANN C

URZt DZENI A DO POMI ARU TEMPERATURY

Termometry bimetalowe

|l ch zasada dziagania opiera sin na

Dwa r-Une metale o r-Unej rozszer zaea
pogNczone. W momencie podgrzewani a
rozszerza sin silniej, a bi metal wy

wsp-gczynni ku rozszerzal noSci

Ten ruch jest bezpoSrednio przenosz
temper atur n.
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URZt DZENI' A DO POMI ARU TEMPERATURY
Zasada

Termometry bimetalowe I = !&

Elementy z bimetalu (L—

np. w termometrach

Spirala \
pokojowych lub
\\\\\\\\ \” // // / termostatach
\\\ pokojowych
N
=
§
—
=
Skretka np. w termometrach

zanurzeniowych dla
cieczy i gazéw

Stup ptytowy np. w regulatorach
temperatury armatur

[ /\ /\ wodnych mieszajgcych

I W o
\/ tr-dgo
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URZt DZENI A DO POMI ARU TEMPERATURY

Termometry bimetalowe ~ Podziatka

Dzwignia
WskazéWka

Element
sprezysty

www.energetykacieplna.pl

www.instalacje.gep.com
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URZt DZENI A DO POMI ARU TEMPERATURY

Termometr rezystancyjny ( oporowy)

Termometry rezystancyjne nal eUN do
Wykorzystuj N one zjawisko zmiany r

zmi anN temperatury. Materiag, z kt .
charakteryzowal sifi nastinpuj Ncymi
A duUN zmiennoSci N rezystancji z t

A duUN rezystywnoSci N,
A stabilnoSci N i powtarzalnoSI par.
A Il'iniowN charakterystykN i brakie

Ter mometry rezystancyjne dzieli my °:
czujni ka na metal owe | p-gprzewodn
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URZt DZENI A DO POMI ARU TEMPERATURY

Termometr rezystancyjny ( oporowy)

Met ale sN dobrymi przewodni kami el
temperatury maleje ich przewodnoSIi
przybliUeniu proporcjonalnie do wz

Termometry rezystancyjne sN wykor z)

zdal nych. Rezystory pomiarowe dl a
a dl a wyUsz\Crzplatgny.do 750

Obok metali w termometrach el ektry
r-wnieU p-gprzewodni k-w. P-gprzewo
przewodnoSI|I elektryczna moUe zal eU
magnetycznego, Swiatga, wilgotnoSc

12.02.2025 Miernictwo -
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URZt DZENI A DO POMI ARU TEMPERATURY

Termometr rezystancyjny ( oporowy)

Do pomiaru temperatury sN uUywane
temperatury ( rezystory PTC i NTC).

-RezystoryPTC( rezystory o opornoSci wg:
temper at mrWwyUsza jest temperatur a,

a im niUsza temperatur a tym | epi e]
- Rezystory NCP (termistory)ii m wy Usza jest ich t
mni ejsza staje sin rezystancja , t.

| epiej przewodzN one pr Nd elektryc.
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URZt DZENI A DO POMI ARU TEMPERATURY

Termometr rezystancyjny ( oporowy)

Miernik prgdu
°C skalibrowany w °C

| Napiecie state
-T— 6+24V

\ Rezystor czujnika,

np. z platyny
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URZt DZENI A DO POMI ARU TEMPERATURY

Termometr termoelektryczny

Dwa druty r-Unych metal.i (np. mi edz
ko & agmoi na pomiarowa termoel ementu
W- wczas powstaje napincie, Kkt -re |e

temperatury pomindzy dwoma wol ny mi

Aby pomiary bygy dokgadne w obrnbi e
panowal staga temperatur a.
Napincie wzrasta i wskazuje temper e
Spoina pomiarowa Zimne kohice
termoelementu termoelementu

o Pprname > )
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URZt DZENI A DO POMI ARU TEMPERATURY

Termostat-t o ur zNdzeni es gnuelcNhcaen idcoz mper ost e
temperatury poprzez nastawn za pomo
Termostatposiadap r z e k a T I8PLK -dazyi ki, wkt - rym po
przekroczeniu temperatury nastawi onej j edna para st
adruga zwiera. UmoUliwia to zastoso
z ar - waplkagvgrzaniajakic hgodzeni a.

- Termostaty zanurzeniowe,
- Termostaty przylgowe-mont uj e si i bezpoSredni
opaski.

-Ter most at ywys tkiapdiy -HcrhW t ypach:
- tablicowym,

-naSciennym

Tablicowe termostaty zk a p i przydatNe s Nlo regulaciji temperatury cieczy.
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URZt DZENI A DO POMI ARU TEMPERATURY

Pirometr-pr zysgNd@Ncy do b eanbawteppe@we g o
Dzi aga w o0 p apramieniowania&iephégo emitowanego przez
badane powierzchnie.

Pirometr uUywany jest mi

| nnymi
temperatury w sytwuac)i b oUIl I w

www.introl.pl
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URZI DZENI A DO POMI ARU PRZEPGYWU POW

~

Do pomiaru priadkoSci przepgywu uUy
] obrotowych: czaszowe, wiatrakowe;

dwychygowyc h;

Jt er moanemometr - w;

Jci Snieniowych (rurka Pitota);

1 dopplerowskich;

Jul trad¥winkowych.
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URZtI DZENI A DO POMI ARU WI EL VIEZMANN C

URZt DZENI A DO POMI ARU TEMPERATURY |
Termomanometry serii TM

Termomanometrsj u Uy do p o mi temperatary ndinivk ot § a
parowych, systemach grzewczychzwy kor zyst ani em el e

pomi ar owy c h drirka Bauiddha; dlaeteriperatury - bimetal.

www.introl.pl
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URZI DZENI A DO POMI ARU PRZEPGYWU POW

Pomiar p P
C

ndkosS
pomi es z eni ac

zep
rzN

0O Q¢

ywu w zamkni
zeni a

r C r
Z h ( wu i , kanac

Aby dokonal pomiaru priadkoSci przer
jeden otw-r |l ub kil ka celem umieszc
powinny byl wykonywane na dgdugi ch,
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URZtI DZENI A DO POMI ARU PRZEPGYWU POW

W zamkni

Pomiar p u
C ni a, kanagc

ridkoSci
pomi eszczeni ach (

Rurka spietrzaj Nca Prandtl a
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URZt DZENI A DO POMI ARU Wi
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SZKOLY PARTNERSKIE
VIEEMANN C

URZI DZENI A DO POMI ARU PRZEPGYWU POW

Pomi ar priadkoSci p
ach

pomi eszczeni

Skrzydegkowy

W urzNdzeni u
r-Unicy ci

mi er ni

Sni

Sprezyna Skrzydetko

gy w
d z

,
¢

w zZamkni
en|a, kanac
dkoSci

e dynami cz
a bezpoSrec
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VIESMANN

E L S

C

URZt DZENI A
Pomi P
P O mi C
An

W

Wp
od
pr
pr

ar

n
esz e

r
Z
emometr
unel
ywem pr
Zzytuje
el il czon
edzi agu

—~—

N N O K«

owe |

DO POMI ARU PRZEPGYWU POW
dkoSci przepgyw
ni ach ur zNdze

Zzamkni
kanac

W
ia,

(
skrzydegkowy

obudowi e znaj
zepgywu powietr
sin chwil owN pr
a za pomocN mec

Wy no

czZzasoweqdgao

duje sin v
Zza zaczyne
ndkoSI pr z
hani zmu | |
szNcego 1
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URZtI DZENI A DO POMI ARU WI EL

SZKOLY PARTNERSKIE

VIESMANN

= C

URZI DZENI A DO POMI ARU PRZEPGYWU POW

Pomi ar prnAadkoSci przepgywu w zamkni
pomi eszczeniach ( urzNdzenia, Kkanac
Termoanemometr

Zjawi sko pomiaru pridkoSci metodN t
prosty spos-b. KaUdy czgowi ek ma wt
ter moanemometr | moUe go wykorzyst e
go do g-ry. Wystawienie mokrego pal
jego ozinbienie tym winksze, I m witf@t
WgaSnie taka cecha tego zjawiska, c
wymi any ciepga od prindkoSci przepgy
termoanemometru.
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URZ}I DZENI A DO POMI ARU PRZEPGYWU POW
Pomi ar pridkoSci p
eni ac

zepgywu w zamkni
pomi eszcz rzNdzen

C r P
h ( wu N Il a, kanac
Termoanemometr

W urzNdzeniach tych do okreSlenia p
elektrycznie ogrzewane czujniki oporowe lub termistory ( czujniki

zal eUOne od temperatury). W zaleUnoS
strumienia powietrza, zmienia sin o
elektryczny. »

12.02.2025 Miernictwo -




SZKOLY PARTNERSKIE
URZt DZENI A DO POMI ARU WI EL VIEZMANN C

URZt DZENI A DO POMI ARU PRZEPGYWU POW
Pomi ar prnAadkoSci przepgywu przy kr s
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