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Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

KolejnoŜĺ postňpowania przy doborze pompy ciepğa:

ÁWyznaczenie zapotrzebowania na moc cieplnŃ (w przypadku ogrzewania budynku

wedğug PN-B-03406-1994r.)

ÁWyb·r rodzaju i parametr·w ogrzewania (ogrzewanie powietrzne, wodne: nisko-,

Ŝredniotemperaturowe)

ÁWyb·r Ŧr·dğa ciepğa niskotemperaturowego (powietrze zewnňtrzne, grunt, woda

powierzchniowa, gruntowa itp..)

ÁDob·r systemu pracy pompy ciepğa (monowalentny, biwalentny)

ÁWyb·r typu i wielkoŜci pompy ciepğa w zaleŨnoŜci od rodzaju Ŧr·dğa ciepğa

i wymaganych parametr·w pracy
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Wyliczenie zapotrzebowania na ciepğo budynku, dob·r mocy pompy

Budynek pasywny 10-25 W/m2

Budynek niskoenergetyczny 40-50 W/m2

Nowe budownictwo (dobra izolacja cieplna) 55-65 W/m2

Budynek starego typu > 80 W/m2

Roczne zapotrzebowanie na ciepğo budynku (na m2)

Budynek pasywny 15 - 30 kWh/m2 rok

Budynek niskoenergetyczny (rekuperacja) 70 kWh/m2 rok

Nowe budownictwo (dobra izolacja cieplna) 90-120 kWh/m2 rok

Budynek starego typu 150-200 kWh/m2 rok

ÁWyznaczenie zapotrzebowania na moc cieplnŃ (w przypadku ogrzewania budynku

wedğug PN-B-03406-1994r.)



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

ÁWyb·r rodzaju i parametr·w ogrzewania (ogrzewanie powietrzne, wodne: nisko-,

Ŝredniotemperaturowe)
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Ocena systemu grzewczego

Maksymalna temperatura zasilania pomp ciepğa:

55ęC, 60ęC, 65ęC

Temperatura zasilania Wsp·ğczynnik efektywnoŜci COP

Zalecane systemy ogrzewania:

- ogrzewanie podğogowe (temp. maksymalna 35ęC)

- ogrzewanie grzejnikowe ïniskotemperaturowe (temp. maksymalna 55ęC)

- ogrzewanie Ŝcienne (temp. maksymalna 35ęC) 
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StopieŒ efektywnoŜci zaleŨnoŜĺ od temp. 

zasilania i temp. Ŧr·dğa pierwotnego

Temperatury na zasilaniu

Temp. Ŧr·dğa pierwotnego
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Zasadnicze reguğy:

1. Temperatura na zasilaniu niŨsza o 1K -

stopieŒ efektywnoŜci wiňkszy o 2,5%

2. Temperatura Ŧr·dğa pierwotnego wyŨsza o 1K -

stopieŒ efektywnoŜci wiňkszy o 2,7%
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2,9
5,9

3,5

Rodzaj odbiornika ciepğa a wsp·ğczynnik COP
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WyposaŨenie pomp solankowych

Obieg wt·rny

Pampa obiegowa*:

- Wilo RS 25-70R

- Grundfos UPS 25-60

Grupa bezpieczeŒstwa

- manometr

- zaw·r bezpieczeŒstwa (3 bar)

- odpowietrznik automatyczny

Konieczny filtr!

* Niekt·re pompy ciepğa majŃ zabudowane

pompy obiegowe po stronie pierwotnej

i wt·rnej
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WyposaŨenie pomp solankowych

Obieg wt·rny

3-drogowy zaw·r przeğŃczajŃcy *

(R1) w poğŃczeniu z podgrzewaczem

ciepğej wody uŨytkowej

- do przeğŃczania miňdzy ğadowaniem

C.W.U. i C.O.

* Niekt·re pompy ciepğa majŃ 

zabudowany zaw·r przeğŃczajŃcy 

pomiňdzy CO / CWU
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ÁWyb·r Ŧr·dğa ciepğa niskotemperaturowego (powietrze zewnňtrzne, grunt, woda

powierzchniowa, gruntowa itp..)
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G·rne Ŧr·dğo:

dob·r mocy pompy ciepğa (np. 10kW -> BW110 [B10/W35])

Moc chğodnicza dobranej pompy ciepğa:

dob·r ĂwielkoŜciò dolnego Ŧr·dğa (BW110 -> 7,7 kW)

1

2

Wymagana energia elektryczna 1kW

Ciepğo przekazane do

instalacji C.O. 4kWCiepğo z otoczenia 3kW 12
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ÁDob·r systemu pracy pompy ciepğa (monowalentny, biwalentny)
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Dob·r pompy ciepğa w zaleŨnoŜci 

od zapotrzebowania ciepğa

MoŨliwa pracatylko 
biwalentna 2)

MoŨliwa praca
monowalentna1)

MoŨliwa praca
monowalentna1)

Powietrze

Zawsze dostňpne

Wody gruntowe

Dostňpne z 
wykorzystaniem studni

Ziemia

zawsze dostňpne

ťr·dğo ciepğa

1) Praca monowalentna = praca bez drugiego Ŧr·dğa ciepğa.
2) Praca bivalentna = praca z drugim Ŧr·dğem ciepğa
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Q dodatek na czas przerwy 

(DE)

wg. DIN 4701

10 ï25% Qco

W Polsce pomijamy!

+

+

Dni w roku
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100 %

Ukğad monowalentny

Q CO 100 %

wg. PN-B-03406

VITOCAL

Q CWU dodatek

0,25 kW / osobň (DE)

0,5 kW / osoba (PL)
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Przykğadowy dom:Obiekt 120 m2, nowe budownictwo, dobra izolacja cieplna, 4 osoby

Przygotowanie cwu i ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepğo wg OZC wg. PN-B-03406

6 kW

Przewidziany czas przerwy (blokady ZE)  (2 x 2 h / dobň)

é. kW x  24 / (24h ï4h) =  é. kW w Polsce nie uwzglňdniamy

Dodatek na podgrzew cwu ( 0,50 kW / osoba): (uwzglňdniamy jeŜli Qcwu > 20% Qco)

4  x  0,50 kW = 2,0 kW (PL)

Wymagana moc grzewcza:

6 kW +  2,0 kW

8 kW

Wybrano pompň ciepğa  BW 108 o mocy 8,3 kW
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Grzağka elektryczna

Ukğad monoenergetyczny

VITOCAL

Q CO 70ï85%

wg. PN-B-03406

+

Dni w roku
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Dni w roku

72 -92 %

+

Q Kocioğ olej/ gaz

Ukğad biwalentny ïr·wnolegğy

VITOCAL
Q CO 50ï70 %

wg. PN-B-03406
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Dni w roku
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70 -90 %

Ukğad biwalentny ïalternatywny

VITOCAL

Q CO  powietrze/woda

min. temp. powietrza dolotowego ï15ÁC (-20ÁC)

+

Q Kocioğ grzew.

Q CO 100 %

wg. PN-B-03406
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Pompy ciepğa solanka / woda
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Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

Przepisy

Kolektor gruntowy - dysponowanie terenem pod

wykonanie inwestycji

(wyjŃtek: tereny chronione)

Sondy: - powyŨej 100 mgğňbokoŜci

zgoda Urzňdu Dozoru G·rniczego

- do 100 m gğňbokoŜci

RozporzŃdzenie Ministra środowiska z 23 czerwca 2005 roku w sprawie 

okreŜlenia przypadk·w, w kt·rych jest konieczne sporzŃdzenie innej 

dokumentacji geologicznej (Dz.U. 116 poz. 983 z 2005 roku)

W zaleŨnoŜci od Urzňdu Gminy r·Ũne wymagania poczŃwszy tylko od zgğoszenia

inwestycji, skoŒczywszy na koniecznoŜci zğoŨenia projektu geologicznego Ăw 

celu wykorzystania ciepğa ziemiò, wykonanego przez geologa z uprawnieniami 

(uprawnienia geologiczne kategorii IV lub kategorii V) wraz z wykonaniem badaŒ 

geologicznych i operatu wodno-prawnego, po zakoŒczeniu montaŨu zğoŨenie 

projektu powykonawczego

projekt bňdzie odrzucony jeŜli odwierty naruszŃ istniejŃce ujňcia wody 

ïnie wolno wierciĺ w strefie ochrony poŜredniej i bezpoŜredniej ujňcia wody!!!
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Nad kolektorem ziemnym nie sadziĺ drzew o 

gğňbokim ukorzenieniu

Nie przykrywaĺ powierzchni gruntu (kostkŃ 

brukowŃ, asfaltem, itd.)

Nie lokowaĺ nad kolektorem Ũadnych 

budynk·w,

w tym ogrod·w zimowych, itd.

Przewody kolektora sğonecznego ukğadaĺ 

naleŨy na podkğadzie piasku, zawsze 20 cm 

poniŨej strefy przemarzania gruntu

Nie ukğadaĺ jednego kolektora nad drugim

Maksymalny czas pracy: 1800-2200 h/rok

ÁSuchy piaszczysty grunt : 10 W/m2

ÁMokry piaszczysty grunt : 15-20 W/m2

ÁSuchy gliniasty grunt : 20-25 W/m2

ÁMokry gliniasty grunt : 25-30 W/m2
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Strefy przemarzania gruntu w Polsce
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Dob·r kolektora ziemnego wedğug mocy chğodniczej pompy ciepğa

Przykğad :

Moc grzewcza pompy ciepğa = 10 kW (B0/W35)

Pob·r mocy elektrycznej = 2,3 kW

Moc chğodnicza = 7,7 kW (B0/W35)

Suchy gliniasty grunt :  15 W/m2,  a wiňc :

7700 [W] / 15 [W/m2] = 513 m2
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Przykğad :

Zalecane odstňpny miňdzy przewodami:

Ï20x2,0 0,3 [m]

Ï25x2,3 0,5 [m]

Ï32x2,9 0,8 [m]

Ï40x3,2 1,0 [m]

Dla zalecanego odstňpu 80 cm

pomiňdzy przewodami:

513 [m2] / 0,8 [m] = 641 m

Liczba pňtli:7 x 100 m

Dob·r kolektora ziemnego wedğug mocy chğodniczej pompy ciepğa
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Wymiennik poziomy - w postaci row·w

(Dğ.40m/ Szer. 2m/ Gğ.1,2m)

Wymiennik poziomy ïw postaci doğu

(Dğ.40m/ Szer. 10m/ Gğ.1,5m)
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Rozdzielacz wymiennika gruntowego Ăwğasnej konstrukcjiò
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Przykğad rozdzielacza wymiennika gruntowego Ăwğasnej konstrukcjiò
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ÁKompaktowa budowa

ÁMoŨliwe przyğŃczenie do 10 rur kolektora 

ziemnego

Áśrednica przyğŃczy ű 20

ÁMoŨliwoŜĺ odciňcia pojedynczego wymiennika 

gruntowego

ÁPoğŃczenie rur PE z rozdzielaczem przez 

zğŃczki zaciskowe

ÁProsty montaŨ przez ocynkowanŃ konsolň do 

Ŝciany budynku/studzienki

WyposaŨenie pomp solankowych

Rozdzielacz kolektora ziemnego
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Do zasilania i powrotu pompy ciepğa

w obiegu pierwotnym moŨna przyğŃczyĺ

maks. 4 rozdzielacze kolektora ziemnego

Zasilanie

Powr·t

Zasilanie

Powr·t

Powr·t

Zasilanie
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Zabudowa

wewnňtrzna

Zabudowa

zewnňtrzna
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Maksymalny czas pracy: 1800-2200 h/rok

DğugoŜĺ pojedynczych sond pomiňdzy: 40, a 100 m

Minimalny odstňp pomiňdzy sondami:

5 m dla sond do 50 m

6 m dla sond powyŨej 50 m

Áŧwir, suchy piasek: < 20 W/mb

Áŧwir, piasek wodonoŜne:55-65 W/mb

ÁGlina, iğ - wilgotne: 30-40 W/mb

ÁWapieŒ (masywny): 45-60 W/mb

ÁPiaskowiec: 55-65 W/mb 

ÁKwaŜne skağy magmowe (granit):55-70 W/mb

ÁZasadowe skağy magmowe (bazalt):35-55 W/mb

ÁGnejs: 60-70 W/mb
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Przykğad :

Moc grzewcza pompy ciepğa = 10 kW (B0/W35)

Pob·r mocy elektrycznej = 2,3 kW

Moc chğodnicza = 7,7 kW (B0/W35)

Glina :  30 W/mb,  a wiňc:

7700 [W] / 30 [W/mb] = 257 m

Przyjňto 3 odwierty po 90 m: 270 m

OdlegğoŜĺ miňdzy sondami :  min. 6 m
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Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa !



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

Pojedyncza

U-rura

Podw·jna

U-rura (sonda Duplex)

Sonda

koncentryczna

ZğoŨona sonda

koncentryczna
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Kompaktowa budowa

MoŨliwe przyğŃczenie do 4 rur

sondy ziemnej

średnica przyğŃczy ű25 i ű 32

MoŨliwoŜĺ odciňcia pojedynczego wymiennika 

gruntowego

PoğŃczenie rur PE z rozdzielaczem przez zğŃczki 

zaciskowe

WyposaŨenie pomp solankowych

Rozdzielacz sondy ziemnej
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Do zasilania i powrotu pompy ciepğa

w obiegu pierwotnym moŨna przyğŃczyĺ

maks. 4 rozdzielacze sondy ziemnej

WyposaŨenie pomp solankowych

Rozdzielacz sondy ziemnej
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Niekonwencjonalne rozwiŃzania !!!
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Temperatura gruntu [oC]
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1 luty

1 maj

1 sierpieŒ

1 paŦdziernik
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ťr·dğo: Materiağy firmy Demax Sp. z o.o.
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WyposaŨenie pomp solankowych

Obieg pierwotny

Pğyn: Tyfocor (na bazie glikolu etylenowego)

- 30 litr·w

- 200 litr·w

Temperatura zamarzania: -15ęC

Pompa obiegu pierwotnego* (3-fazowa):

- Wilo TOP S 30/7

- Wilo TOP S 30/10

* Niekt·re pompy ciepğa majŃ zabudowane

pompy obiegowe po stronie pierwotnej i wt·rnej
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Czynnik grzewczy Tyfocor posiada udziağ

objňtoŜci glikolu wynoszŃcy 28,6% (-15ÁC)

Planowana wysokoŜci podnoszenia pompy:

+ ~6%

Planowana wydajnoŜĺ pompy:

+ ~7-8%

Dla innych czynnik·w naleŨy przeliczyĺ wartoŜci

zgodnie z tabelŃ w Wytycznych projektowych
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Pakiet wyposaŨenia dodatkowego

Obieg pierwotny

- pompa obiegu pierwotnego (E)

- ogranicznik ciŜnienia (G)

- separator powietrza (F)

- zaw·r bezpieczeŒstwa (3bar) (C)

- manometr (N)

- zawory do napeğniania (B)

- zawory odcinajŃce (D)

Konieczny filtr!
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Dob·r naczynia przeponowego

VN=

VZ + VV

pe + pst

VZïpojemnoŜĺ instalacja * ɓ

ɓïwsp·ğczynnik rozszerzalnoŜci = 0,01VvïpojemnoŜĺ instalacji * 0,005 (min 3 litry)

peïdopuszczalne ciŜnienie koŒcowe = 0,9 * psi

psiïciŜnienie otwarcia zaworu bezpieczeŒstwa = 3 bar

pstïciŜnienie wstňpne naczynia = 1,5 bar
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Pompy ciepğa woda / woda
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WydajnoŜĺ pompy WW

W10/W35

Obieg poŜredni:

Pğyn niezamarzajŃcy ïTyfocor (-5ÁC)

BW

CP

CZ

= WW
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Uwaga na ukğady z hydroforem!

Pompa pierwotna PC nie moŨe jednoczeŜnie utrzymywaĺ ciŜnienia w hydroforze.

Gdy za mağa Ŝrednica studni ssŃcej i nie moŨna umieŜciĺ w niej dw·ch pomp

obiegowych (pompy pierwotnej i pompy hydroforowej) proponuje siň umieŜciĺ

pompň hydroforowŃ w studni zrzutowej.
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WydajnoŜĺ pompy WW

W10/W35

Moc pompy ciepğa WW113

dla temperatury Ŧr·dğa = 10ÁC

i temperatury zasilania = 35ÁC

wynosi okoğo 18 kW
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Wytyczne projektoweé
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Pompa ciepğa woda-woda 

Brak wymiennika poŜredniego
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Max 25ÁC
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Pompy ciepğa powietrze / woda
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Granica ogrzewania

Moc obliczeniowa

budynku

Punkt biwalentny = - 4ÁC

Zapotrzebowanie budynku

NatňŨenie przepğywu powietrza 

zgodnie z danymi technicznymi 

pompy ciepğa:

3500 [m3/h]
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Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

Punkt biwalentny = - 4ÁC

COP = 3,1



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

Vitocal 300-A AWC-I moŨliwoŜci zabudowy



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

Vitocal 300-A AWC-I moŨliwoŜci zabudowy

Uwaga!

Zwr·ciĺ uwagň na wysokoŜĺ 

umiejscowienia czerpni i wyrzutni 

powietrza



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

średnie temperatury zewnňtrzne w latach 2008, 2009 

Krak·wPoznaŒWarszawa WrocğawGdaŒsk

2008

StyczeŒ 2 2 1 2 2

Luty 3 4 3 3 4

Marzec 4 4 3 4 4

KwiecieŒ 9 8 9 8 8

Maj 13 14 13 14 12

Czerwiec 18 18 18 18 16

Lipiec 18 20 19 19 18

SierpieŒ 18 18 18 18 18

WrzesieŒ 12 13 13 13 14

PaŦdzienik 10 9 10 9 10

Listopad 4 5 5 5 5

GrudzieŒ 1 1 1 1 2

średnio 9,33 ÁC 9,67 ÁC 9,42 ÁC 9,50 ÁC 9,42 ÁC

2009

StyczeŒ -3 -3 -3 -3 0

Luty -2 0 0 -1 0

Marzec 3 3 2 4 2

KwiecieŒ 11 12 10 12 9

Maj 13 13 13 14 11

Czerwiec 16 15 16 15 14

Lipiec 19 19 19 19 18

średnio 8,14 ÁC 8,43 ÁC 8,14 ÁC 8,57 ÁC 7,71 ÁC

ŧr·dğo:

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

Dobowe, Ŝrednie temperatury powietrza w roku 2009 ïGdaŒsk Jelitkowo



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa
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Dobowe, Ŝrednie temperatury powietrza w roku 2010 ïGdaŒsk Jelitkowo



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

LW ïpoziom hağasy przy Ŧr·dle

Poziom ciŜnienia akustycznego AWO110, Q=2



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

Projektowanie podgrzewacza buforowego wody grzewczej



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

Bezwzglňdnie przestrzegaĺ 

minimalnego natňŨenia przepğywu

Projektowanie podgrzewacza buforowego wody grzewczej

Bezwzglňdnie przestrzegaĺ 

minimalnego natňŨenia przepğywu



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

Q= 8 kW

V min = 580 l/h

DT= 8 K 

V= 860 l/h

V > Vmin

DT= 15 K

V= 458 l/h 

V < Vmin

Zastosowaĺ 

zbiornik buforowy

Projektowanie podgrzewacza buforowego wody grzewczej

OkreŜlenie przepğywu objňtoŜciowego

instalacji:

V=Q*860 / ȹT

gdzie

Q ïobciŃŨenie cieplne instalacji [kW]

ȹT ïobliczeniowa r·Ũnica temperatur

860 ïwsp·ğczynnik obliczeniowy

Obliczeniowa r·Ũnica temperatur 

pomiňdzy zasilaniem, a powrotem dla 

poszczeg·lnych system·w 

grzewczych wynosi orientacyjnie:

Grzejniki konwektorowe: 25ęC

Grzejniki pğytowe: 15ęC

Grzejniki Ũeliwne: 10ęC

Ogrzewanie podğogowe: 7ęC



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

PojemnoŜĺ bufora dla 

optymalizacji czasu pracy 

VBufor = QPC x (20 - 25 l)

PojemnoŜĺ bufora dla przerwy na czas 

blokady 

VBufor = QPC x (60 - 80 l)

Projektowanie podgrzewacza buforowego wody grzewczej

Optymalizacja Optymalizacja

Magazynowanie

Optymalizacja

Magazynowanie

ĂSwobodaò obieg·w



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

Projektowanie podgrzewacza wody uŨytkowej



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

Sposoby wsp·ğpracy pompy ciepğa z podgrzewaczem wody uŨytkowej

BezpoŜredni podgrzew CWU

Powierzchnia wňŨownicy

~0,25 m2 / 1 kW QPC

Przez zewnňtrzny

wymiennik pğytowy

Przepğywowy podgrzew wody

w zbiornikach kombinowanych



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

Ogrzewanie 

wody uŨytkowej



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

Podgrzew wody uŨytkowej przez zewnňtrzny wymiennik ciepğa



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

Ogrzewanie 

wody uŨytkowej



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

Podgrzew wody uŨytkowej przez zewnňtrzny wymiennik ciepğa



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

Podgrzew wody uŨytkowej w zbiornikach multiwalentwnych / kombinowanych



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

Prawidğowo zaizolowany ukğad obiegu pierwotnego izolacjŃ antydyfuzyjnŃ.



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

MoŨliwoŜĺ zamarzniňcia odpğywu kondensatu (-)

Izolacja kanağ·w powietrznych (+)



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

Zbyt nisko poğoŨony kanağ wyrzutu powietrza (-)

(zasypanie Ŝniegiem, oblodzenie chodnika)

Dwie r·Ũne strony ïbrak spinki Ăpowietrzaò (+)



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

Zbyt nisko poğoŨony kanağ wyrzutu powietrza (-)

Zbyt blisko rynny (-)



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa



Pompy ciepğa
Dob·r instalacji z pompŃ ciepğa

Odpowiednia odlegğoŜĺ od  budynk·w (+)

Ğatwy dostňp do pompy ciepğa (+)

Odpowiedni fundament (+)

Wyciszenie pracy dziňki otaczajŃcej roŜlinnoŜci (+)


