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Pompy <ciepga
Dob-r instalacji z pompN ciepga

Kol ejnoSlI postfApowania przy doborze pompy c

AWyznaczenie zapotrzebowania na moc cieplnN
we d g u-@-0306-1994r.)

AWyb-r rodzaju i parametr-w ogrzewani,a (ogr
Sredniotemperatur owe)

AWyb-r ¥fr-dga ciepga niskotemperaturowego (
powierzchniowa, gruntowa itp..)

ADob - r systemu pracy pompy ciepga (monowal e

AWyb-r typu i wielkoSci pompy ciepga w zale
| wymaganych parametr . -w pracy



Pompy <ciepga
Dob-r instalacji z pompN

Z N
d § u B-03206-1994r.)

ciepga

aczenie zapotrzebowania na moc cieplnN ()

Wyl i czenie zapotrzebowania na ciepgo budynku

Budynek pasywny
Budynek niskoenergetyczny
Nowe budownictwo (dobra izolacja cieplna)

Budynek starego typu

Roczne zapotrzebowani e
Budynek pasywny

Budynek niskoenergetyczny (rekuperacja)

Nowe budownictwo (dobra izolacja cieplna)

Budynek starego typu

10-25 W/m?
40-50 W/m?
55-65 W/m?
> 80 W/m?

nNg ciepgo budynku (ne
15 - 30 kWh/m? rok

70 kwh/m? rok

90-120 kWh/m? rok

150-200 kwWh/m? rok



Pompy <ci epga
Dob-r instalacji z pompN ciepga

AWyb-r rodzaju i parametr - -w ogrzewani,a (o0ogr ze!
Sredni otemperatur owe)

[ 3

c—
%ﬁ#—-——i
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E

- e —




Pompy <ciepga
Dob-r instalacji z pompN ciepga

Ocena systemu grzewczego

Maksymal na temperatura zasilania pomp ciepga:

55e C6 0 e C, 65¢eC

Temperatura zasilania / \ Wsp-gczynni k efektywnoSci (

Zalecane systemy ogrzewania:
-ogrzewani e podgogowe &)t emp. maksymal na 35
- ogrzewanie grzejnikkowei ni skot emper aturowe (temp. ma k Sy me

-ogrzewanie Scienne (temp. maksymal na 35¢eC)



Pompy <ciepga
Dob:-r 1 nstal ac,]
&)
)
o
; Temperatury na zasilaniu
> 7
~ & 25 35
o
o 5
45
J 4
o
. =1
o 3
o
0o 2
1
0
20 -10 0 +10 420
Temp. Fr -dga

Stopi e@® efektywnoSci zal
zasilania 1 temp. Fr-dga pie

Zasadnicze regugy:
1. Temperatura nalKzasil aniu n
stopi e@® efekty®iWwSci winksz)

2. Temperatura Fr - -dgdKpi er wot
stopi e@® efektyw®Aaw Sci wi nksz)

pi erwotnego



Pompy <ciepga
Dob-r instalacji z pompN ciepga

Rodzaj odbiornika ciepga a wsp-gczynni k COP

Stopien efektywnosci € (COP)

-5 0 5 10 15
Temperatura wody lub solanki w °C



Pompy <ciepga
Dob-r instalacji z pompN ciepga

WyposaUenie pomp sol &%
Obi eg wt - -rny
Pampa obiegowa*:

- Wilo RS 25-70R

- Grundfos UPS 25-60

Grupa bezpi
- manometr

-zaw-r bezpiecze@Est wa
- odpowietrznik automatyczny

Konieczny filtr!

*Ni ekt -re pompy <ciep
pompy obiegowe po stronie pierwotnej
I wt - rnej



Pompy <ciepga
Dob-r instalacji z pompN ciepga

WyposaUenie pomp sol &%

Obi eg wt - -rny

3-drogowy zaw-r pgrzegl!

|
ciepgej wody uUyt ko w i

(R1) w pogNczeniu z

-do przegNczania mifde
C.W.U.i C.O.

*Ni ekt -re pompy <ciepgdg
zabudowany zaw-r pr zc¢
pomindzy CO / CWwWU



Pompy <ci epga
Dob-r instalacji z pompN ciepga

AWyb-r ¥Fr-dga ciepga niskotemperaturowego (po
powierzchniowa, gruntowa itp..)

[ 3

pa—
%ﬂf




Pompy <ciepga
Dob-r i nstalacj i z pompN ciepga

Wymagana energia elektryczna 1kW

Ciepgo z oto“n

.G rne Fr - -dgo:
dob-r mocy pompy -EBWOEEL0/W3B]p. 10k W

Ciepgo przekazane
instalacji C.O. 4kW

.Moc chgodnicza dobranej pompy ciepga:
dob-r Awiel koSci o den7k&#)go Fr-dga (BW11l0



O)

pompN c1 ep

ciepga
r nstal acj i V4

Pompy
Dob -

( monowal ent |

epga

C

pracy pompy

systemu

r

ADo b -

p—




Ziemia Wody gruntowe Powietrze
zawsze dostnpnostnpne z Zawsze dostnpne
wykorzystaniem studni
Mo Ul i wa praca MoUl iwa praclaMoUIl i watylgor ac a
monowalentnab monowalentnab biwalentna 2
Dob-r pompy ciepgdga w zal eUnolSci
od zapotrzebowania ciepga

1) Praca monowalenthna=pr aca bez drugi.eg
d

o Fr-d
2 Praca bivalentna=pr aca z drugim ¥r gem cCi



Pompy <ci epga
Dob-r i1 nstal ac]

z pompN

Ukgad monowal entny

Q dodatek na czas przerwy
(DE)
wg. DIN 4701
1071 25% Qco
W Polsce pomijamy!

-+

Q o 100 %
wg. PN-B-03406

-+

Q cwu dodatek
0,25 kW / osob
0,5 kW / osoba (PL)

VITOCAL

=S

C I g a

© -157

[

N _']D_

o -5_|

e 3

? - —

= O

(]

N 2

. ‘]@_

o

g | 100 %

(]

|_

_ —— 20 :

Dni w roku



Pompy <ciepga
Dob-r instalacji z pompN ciepga

Pr zy k gad o ®liektd20m?, nowe budownictwo, dobra izolacja cieplna, 4 osoby
Przygotowanie cwu | ogrzewanie
Zapotrzebowani e nag PN-RR(3406 wg OZC
6 kW

Przewtdzt+anhy —ezas—przerwy— (bl okady ZE) (2 X

— e kKW x24/24hi4hy=e kW w Pol sce nie uwzgl i
Dodatek na podgrzew cwu (0,50 kW /osoba): (uwz gl fndni aowu>j268Jca)

4 x 0,50 KW = 2,0 kW (PL)

Wymagana moc grzewcza:
6 kW + 2,0 kW
8 kW

Wy brano pompn ciepga kWwBW 108 o mocy 8, 3



Pompy <ciepga

Dob-r i nstalacj i Z

pompN

Ukgad monoenergetyczny

Grzagka el

-+

Q co 701 85%
wg. PN-B-03406

e_

VITOCAL

e

epgda

92 -98 %

Dni w roku



Pompy <ciepga
Dob-r instalacji z pompN ciepga

Ukgad bi wal evmtodny ggy

:-15-
Q Kociog ol e}t az ~
s -,
-+ ——= ——8-3
= 0
/= -
N

VITOCAL

Q cob501 70 %

wg. PN-B-03406 72 .92 o

—_ - ol

Dni w roku



Pompy <ciepga
Dob-r i nstalacj i z pompN ciepga

Ukgad bi walteenatywmny

Q Kociog grzew., 2
Q co 100 % N
wg. PN-B-03406 =

- -

+ g-
=
] :
N

VITOCAL
e e 70 -90 %

(¢)]

————————————————— Dni w roku

Q co powietrze/woda )
min. temp. powietrza dolotowego i 15AC (-20AC)



Pompy <ci epga
Dob-r instalacji z pompN ciepga

Pompy ciepga solanka / woda




Pompy <ciepga
Dob-r instalacj i z pompN ciepga
Przepisy
Kolektor gruntowy - dysponowanie terenem pod
wykonanie inwestycji
(wyj Ntek: tereny chronione)
Sondy: - powyUej gig@i ork 0 Sc i

zgodaUr zndu Dozoru G-rniczego
- dol00mgghibokoSci

RozporzNdzenie Ministra $rodowiska z 23 czeryv
okreSlenia przypadk-w, w kt-rych jest koniecz
dokumentacji geologicznej (Dz.U. 116 poz. 983 z 2005 roku)

W zal eUnoSci od Urzidu Gminy r-Une wymagani a
I nwestycj i, sko@Ezywszy na koniecznoSci zgoUe
celu wykorzystania ciepga ziemio, wykonanego
(uprawnienia geologiczne kategori. | V | ub kat
geologicznych i operatu wodno-pr awnego, po zako@& zeniu mont .
projektu powykonawczego

ekt bndzie odrzucony jeSli odwi erty naru
e

wolno wiercil w strefi ochrony poSredni



Pompy <ciepga
Dob-r instalacji z pompN ciepga

Nad kolektorem ziemnym ni
ggnbokim ukorzenieniu

Nie przykrywal powierzchn
brukowN, asfaltem, itd.)
Nie |l okowal nad kolektore

budynk: - w,
w tym ogrod-w zi mowych, i

Przewody kolektora sgonec
nal eUy na podkgadzie pias
poni Uej strefy przemar zan

Nie ukgadal jednego kol ek

Maksymalny czas pracy: 1800-2200 h/rok
ASuchy piaszczysty grunt: 10 W/m?2
AMokry piaszczysty grunt:  15-20 W/m?2
ASuchy gliniasty grunt : 20-25 W/m?
AMokry gliniasty grunt : 25-30 W/m?



Pompy <ci epga
Dob-r instalacji z pompN ciepga

Strefy przemarzania gruntu w Polsce

Hz=0,8m




Pompy <ciepga
Dob-r instalacji z pompN ciepga

Dob-r kolektora ziemnego wedgug mocy chgodn

Przykgad

Moc grzewcza pompwpowish)epga = 10 kW (

Pob-r mocy elektrycznej =

Moc chgodni c20aN3® 7, 7 kW

Suchy gliniasty grunt : 15 W/m?, a win

7700 [W] / 15 [W/m?] = 513 m?



Pompy <ciepga
Dob-r instalacji z pompN ciepga

Dob-r kolektora ziemnego wedgug mocy chgodn

Przykgad

Zal ecane odstnpny mindzy

| 20x2,0 0,3 [M]

| 25x2,3 0,5 [m]

| 32x2,9 0,8 [m] _
| 40x3,2 1,0 [m] =

DIl a zal ecanego odstnnn 2
pomi ndzy przewodami

513 [m?] /0,8 [m] =641 m

Li czba pntk100m <




Pompy <clI epga
Dob-r instalacj i z pompN ciepga
- P S .
Wymagane rozdzielacze solanki i obiegi rurowe przy gg = 25 Wim? )
N -’
Przyjmowane odleglosci przy dlugosci wynoszacej 100 m: Tm——=--
PE20x 20 ok 0,33 m (3 m biez. rury/m?)
PE 25 x 2,3 ok. 0,50 m (2 m biez. rury/m?)
PE32x29 ok 0,70 m (1 m biez. rury/m?)
Przyblizony dobér dla diugosci wynoszacej 100 m
Vitocal Qe |Fe PE 20 x 2,0 PE25x23 PE32x29
(zaokra- Obiegi Rozdzielacz Obiegi Rozdzielacz Obiegi Rozdzielacz
glone) rurowe solanki rurowe solanki rurowe solanki
KW [ m?2 Nr katalog. Nr katalog. Nr katalog.
300-G 1-stopniowa
BW, BWC 301 A06 4.7 188 6 1x 7143 762 - 1x 7182043 3 1x 7373329
BW, BWC 301.A08 6,3 252 8 1x7143 762 5 1x 7373331 4 1x7143 763
1x 7373332
BW, BWC 301.A10 8,1 324 10 1x7143 762 6 2x7373 331 5 1x 7373329
1x 7373330 |
BW, BWC 301.A13 | 10,6 424 13 2x7143 762 8 2x7182043 6 2x 7373329
BW, BWC 301.A17 | 13,8 552 17 2x 7143762 11 2x7182043 8 2x 7143763
1x 7373331
BW 301.A21 17 700 21 3x 7143762 14 2x7182043 12 4 x 7373 329
2x 7373 331
BW 301.A29 23,3 940 28 4 x 7143762 19| w zakresie obo- 14 1x7143 763
wigzkow inwe- 2x 7373329
stora
BW 301.A45 342 1370 41 | w zakresie obo- 27| w zakresie obo- 21| w zakresie obo-
wigzkow inwe- wigzkow inwe- wigzkdow inwe-
stora stora stora
300-G 2-stopniowa
BW+BWS 301.A06 | 04| 376 | 111  2x7143762 | 8l 2 x 7182043 | 61  2x7373329



Pompy <ciepga
Dob-r instal acj i

Wymiennik poziomy- w post aci row- w
(D g40m/ Szer. 2m/ G g1,2m)







el acz wymiennika gruntoweg




Przykgad rozdzielacza wymiennika gruntowego Aw{@as




ci epga
Il nstal acj i

Pompy
Dob-r

WyposaUeni e pomp

Rozdzielacz kolektora ziemnego

z

~

pompN ciepga

s AKompaktowavbudowa

AMo Ul i we pr z y@ritkorktanai e d o

ziemnego
Asrednica (przygNczy

AMo Ul i woSi odcificia pojedyr

gruntowego
eni e rur PE z rozdzi
Zzacl skowe



Pompy <ciepga

Dob-r instalacji z pompN ciepga
cI | [|[—m=- Zasilanie
BEEEREHERE Do zasilania i powrotu p
dlEE.EIE.EI!.E!.E.!.EI”- Powr -t w obiegu pierwotnym moUn
maks. 4 rozdzielacze kolektora ziemnego
Zasiianie
oo | |1I|_|I I ==
EnsEsEuE
IT_1
B TUIT I ECE
f Zasilanie

Powr -t

LN III'EI]]I 11 1H1 1l
CEEEEEECRC) FIEEEEIZIZERC R A s  AemmsmE s
il Il T
= CEEEEREEEREEE ]LEHIMFL[ \_{[ ]!H!!HHHHHH T ApmmEmE A

¥ ¥

=

Powr -t



(

pompN ciepga

Zabudowa
wewnntr zna




Pompy
'

Dob -

ci epga
i nstalacji z pompN ciepga

Maksymalny czas pracy: 1800-2200 h/rok
DjugoSIi pojedynczych

5 m dla sond do 50 m

6 m dla sond powyUej

At wir, suchy piasek: <20 W/mb
At wi r, piasek wodonoSne 5565Wmb
AGI| i n-avigoties 30-40 W/mb
AWapi e @& (masywny) : 45-60 W/mb
APiaskowiec: 55-65 W/mb

AKwaSne skagy magmowe ( §578Wimb) :
AZasadowe skagy magmowe 3556Wmhb | t ) :

AGnejs:

60-70 W/mb

sond

50

Mi ni mal ny odstnp pomindzy

m

po
S0



Pompy <ciepga
Dob-r instalacji z pompN ciepga

Przykgad

/\ Moc grzewcza pompwOW3IK)epga =

e N
B . Pob-r mocy elektrycznej = 2,
il !
IR /g
Moc chgodni c20aN3m 7, 7 kW (
Gl i na 30 W/ mb, a Wwi nc:

7700 [W] / 30 [W/mb] = 257 m

Przyjnto 3 odwWwbDemrty po 90 m:

Odl eggoSI mi ndmy¥pmsondami



Pompy <ciepga
Dob-r instalacji z pompN ciepga |

Wskazowki projektowe (ciag dalszy)

Wymagane sondy gruntowe i rnzdzielal,cze—selan[(i przy‘{'qg =50 W.-‘m/'
N\

~ -

—_— o -

Przyblizony dobér sondy gruntowej wg VDI 46‘5] dia 2000 gad;h pracy

Vitocal Qx PE82x29 -
Calkowita diugosé rury | Sondy gruntowe Rozdzielacz solanki
kw m Dlugosc wm Nr katalog.

200-G

BWC 201.A06 4.5 90 1x90 1x 7373 329

BWC 201.A08 6,1 122 1x122 lub 2 x 66 1x7143 763

BWC 201.A10 7.7 154 Tx77 1x 7373 329
1x 7373 330

BWC 201.A13 10,4 208 2x 104 lub 3 x 70 2x 7373329

BWC 201.A17 13,7 274 3 x92 2x 7143763

300-G 1-stopniowa

BW, BWC 301.A06 4.7 94 1x94 1x 7373 329

BW, BWC 301 A08 6,3 126 1 x 126 lub 2 x 65 1x 7143 763

| BW,BWC 301.A10 8,1 162 2 x 81 1x 7373 329

Tx fafs 33U

BW, BWC 301.A13 10,6 212 2x 106 lub 3 x 71 2x7373 329

BW, BWC 301.A17 13,8 276 3 x92 2x 7143763

BW 301.A21 17 340 3x 114 lub 4 x 85 4 x 7373 329

BW 301.A29 233 466 5x94 1x 7143 763
2x7373 329

BW 301.A45 342 684 7 x98 w zakresie obowigzkow inwe-

stora



Pompy <ciepga

Dob-r instalacji z pompN ciepga
Pojedyncza Sonda
U-rura koncentryczna
23 - 32 mm -J‘_ ‘.
O~ T i
QO i &
Podw:-j na ZgoUona

U-rura (sonda Duplex) koncentryczna
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Pompy <ciepga
Dob-r instalacji z pompN ciepga

WyposaUeni e pomp

Rozdzielacz sondy ziemne]

Kompaktowa budowa

MoUIl i we przymNcze
sondy ziemnej

' Cc h

ST

Sredni ca (P2eiy §3Nc z vy

Mo Ul i woSi odcincia pojedymczego wymi ?:I"II'

gruntowego

PogNczenie rur PE z rozdz
zaciskowe

']

=

=)

'IIII




Pompy <ciepga

Dob:-r i1 nstalacji z pompN ciepga

WyposaUenie pomp sol ankowych

Rozdzielacz sondy ziemne] ] i. itz
ICRICRRCRE!
WL WL WL LA
Do zasil ani a i powr ot u pq:re—m—p—yj-uc_;._e_ Ppga
w obiegu pierwotnym moUnBAMg®ygNczyi
maks. 4 rozdzielacze sondy ziemne] YL VL U

Vim Wd Wi WH VLA VLT TAYTE WA WA WL R Y
+ A Wiy Wi Vi












z pompN ciepga

Nielekwenciwmeame rfoavipaahian! g




Pompy <ciepga
Dob-r instalacj i z pompN ciepga
Temperatura gruntu [°C]
0 L 10 15 20
— 0
S .1Iuty
- .1maj
D . Bl1 sierpie@E
o
¢ 1 paf¥tdziernik
o
O
-
= 10
Q)
15
10 °C




Gdaick

wwwwww

LLLLLL

{7 b SR XS G B =100 Wat /m
S e qE=S0Wat [ e g S .e/'i X -

tr-dgo: Materiagy firmy Demax Sp. z o0.o0.



Pompy <ciepga
Dob-r instalacji z pompN

WyposaUenie pomp sol ar

Obieg pierwotny

P g yTgfocor (na bazie glikolu etylenowego)
-30 litr - -w
-200 litr - w

Temperatura zamarzania: -15eC

Pompa obiegu pierwotnego* (3-fazowa):
- Wilo TOP S 30/7
- Wilo TOP S 30/10

*Ni ekt -re pompy ciepg
pompy obiegowe po st




Pompy <ciepga
Dob:-r i1 nstalacji z pompN ciep

(@]
QO

Czynni k grzewczy Tyfocor p
objAatoSci glikol 5y noszNc
Planowana wysokoSci podnos
. + ~6%
/ / / Planowana wydajnoSi pompy:
;
/ + ~7-8%
N/ 0
4ai—->/ ,/ // Dla innych czynnik-w naleU
4\ 1' < — zgodnie z tabel N w Wytyczn
E3 28 ‘,
52 l)'k% 4
N a4
S [/ Ce 4 N
I -
20 =

o
=Y

2 3 4 5 6 7 8
1,728

Matezenie przeptywu [m®*/h]

Wilo-TOP-S 25/7 (1 ~ 230 V/50 Hz)



Pompy <ciepga
Dob-r instalacji z pompN ciepga

Przewody rurowe obiegu pierwotnego

Straty ci$nienia w przypadku rur PE, PN 10 z czynnikiem grzew- Przeplyw obje- | Wartosci R w Pa/m dla rury PE
czym Tyfocor tosciowy w l/h 20 = 2.0 mm 25 %23 mm 32 % 2,9 mm
100 7.4 275 -
Wartosé R (wartos¢ oporu): 120 929 32,9 -
m Wartos¢ R = strata cisnienia/m rury 140 108,4 38,4 -
m Podane wartosci R dotyczg czynnika grzewczego Tyfocor: 160 123,9 439 -
— Lepkos¢ kinematyczna = 4,0 mm?/s 180 139,4 49 4 -
— Gestosé = 1050 kg/m?® 200 154 9 549 -
220 170,3 60,4 -
szary przeptyw laminamy 240 1858 659 -
bialy przeptyw turbulentny 260 201,3 714 -
280 216.8 76,9 -
300 2323 82,3 31,2
2910 247 & a7z a 221

Dodatki do wydajnosci pompy (procentowe) przy eksploatacji z czynnikiem Tyfocor

Wskazowka Wskazowhka

Charakterystyki pomp obiegowych, patrz rozdzial ,Pompa Dodatki zawierajg wyfgcznie korekte dia pomp obiegowych. Korekty

pierwotna”. charakterystyki lub danych instalacji naleZy przeprowadzac w oparciu
o literature fachowa lub dane producenita armatur.

Planowana wydajnosé pompy Czynnik grzewezy firmy Viessmann | Tyfocor” (gotowa mieszanka

Qp = Quogs + o (W %) do —15°C) ma zawartosc glikolu etylenowego wynoszacy 28,6% (w

Planowana wysokos¢ podnoszenia obliczeniu uzyto 30%).

Hﬁ‘ = chu:la * fH {W %)
Wraz ze wzrostem wartosci dla wydajnosci ttoczenia Qg | H, nalezy
wybrac pompe.

Udziat objetosciowy glikolu etyleno- % 25 30 35 40 45 50
wego

Przy temperaturze roboczej 0°C

—fa % 7 8 10 12 14 17
— T % 5 6 7 8 9 10
Przy temperaturze roboczej +2,5°C

—fa % 7 8 9 11 13 16
—fy % 5 6 6 7 8 10
Przy temperaturze roboczej +7,5°C

—fg % 6 7 8 9 11 13
— Ty % 5 6 B 6 7 9




Pompy <ciepga
Dob-r i nstalacj i Z
Pakiet wyposaUeni a

Obieg pierwotny

Konieczny filtr! ==p

pompN

C

~

epgda

dodat kowego

ok. 950

- pompa obiegu pierwotnego (E)

-ograniczni(® ci Snieni a

- separator powietrza (F)

-zaw- r
- manometr (N)
-zawory

-zawory

bezpiecZ®Est wa

do nEBpegni ania

od@)i naj Nce

125

70




Pompy <ciepga
Dob-r instalacji z pompN ciepga

Dob-r naczynia przeponowego

V,ipoj emnoSI ibnstalacja *
biwsp-gczynni rozszeV,rpodjned@ecd Si= Ondtlal acj i °
V, +V,,
V:
Pe T Pst
/ psici Snienie wsthpne na
p.idopuszczalne ci Snienie koEowe = 0,9 * p

psici Snienie otwarcia zaworu bezpiecze@stwa =
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Pompy ciepga woda / woda
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/\ EWydajnoSI' pompy WW
- W10/W35

”‘ EObieg poSredni
' Pgyn ni ez airgoca @JECNc y
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Dob-r instalacji z pompN ciepga

Uwaga na ukgady z hydrofor em!

Pompa pierwotna PC nie moUe jednoczeSnie utr
Gdy za maga Srednica studni ssNcej i nie moU
obi egowych (pompy pierwotne,| i pompy hydrofo

pompi hydroforowN w studni zrzutowe ]
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WydajnoSlI pompy WW
W10/W35

Moc pompy ciepga W\
dla temperat @y Fr
i temperatury zasilania = 35AC

WY NOSI okogo 18 kW

Przykiad

Wykres wydajnosci pompy Vitocal 300, typ WW113
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Dobdér wymiennika ciepta w obiegu pierwotnym

10 °C 8 °C
— E—
®
6°C 4 °C
B E— E—

(A) Woda

Solanka (mieszanka przeciwzamarzajgca)

pompN

ciepga
Wskazowka
Obieg pierwoiny napefnic mieszankg przeciw zamarzaniu (solanka,
min. —5°C).

Dzieki zastosowaniu wymiennika ciepta w obiegu pierwotnym zwiek-
sza sie bezpieczenstwo eksploatacji pompy ciepta woda/woda. Przy
wlasciwym zwymiarowaniu pompy pierwotne] i optymalne] budowie

oblegu pierwotnego wydajnosc pompy ciepta woda/woda zmniejsza
sie maksymalnie o wartosé 0 4.
Zalecamy zastosowanie skrecanego plytowego wymiennika ciepta ze
stali szlachetne], podanego w cenniku Viessmann Vitoset (producent:
Tranter AG), patrz ponizsza tabela.

Listy pltytowych wymiennikow ciepia (posrednich) dla pomp ciepia wodal/woda

Vitocal Wydajnosé Przeplyw objetosciowy Strata cisnienia Plytowy wymien-

chiodnicza Obieg stud- Obieg pier- Obieg stud- Obieg pier- nik ciepta (skre-

niowy (woda) wotny niowy (woda) wotny cany)
(solanka) (solanka)

kW m?/h m?/h m?/h kPa Nr katalog.
300-G 1-stopniowa
WW, WWC 301.A06 6,8 1,46 1,56 15 15 7248 331
WWwW, WWC 301.A08 88 1,89 2,02 15 15 7248 332
WW, WWC 301.A10 12,5 2,68 2 87 15 15 7248 336
WWwW, WWC 301.A13 151 3,24 347 15 20 7248 334
WW, WWC 301.A17 20,0 4,29 459 20 25 7248 338
WWwW 301.A21 237 5,09 5,44 20 25 7248 338
WW 301 A29 31 4 6,74 7,21 25 30 7248 339
WW 301.A45 489 10,49 11,23 20 30 7199 407




Dob-r instalacji z pompN ciepga

Wytyczne projektoweeée

Skiadnik Stezenie Stal | Miedz
mg/litr nie-
rdze-
wna

ft W normalnych warunkach dobra odpornosé
«» MNarazenie na korozje, szczegdlnie, gdy uzyto kilku mate-

riatow z <=,
I Nie nadaje sie.
Pierwiastki organiczne oiledasie ft =
stwierdzic
Wodoroweglany (HCOy ™) <70 fr o
70-300 ft ft
= 300 ft =
Siarczany (S0,°7) <70 fr fr
70-300 ft SR
. 6°C 4°C > 300 U U
Wodoroweglany (HCO, ~)/siar- =10 ft a= Ul
czany (S04 %) > 1,0 ft ft
ey )] Amoniak (NHs) <2 ft ft
2-20 ft &
-0 °C | | 8°C = 20 ft u
Chlorki (CI7, maks. 60°C) < 300 ft ft
= 300 s a1
Siarczki (S04), wolny chlor <1 fr fr
gazowy (Cls) 1-5 ft o
=5 = =
Zelazo (Fe), rozpuszczone <02 ft ft
=0,2 t =




Czujnik przeplywu
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Obieg posredni
Mieszanka niezamarzajaca
(solanka, min. -5°C) : Parownik E4wc'k Lo dni
| zynnik ¢hlodniczy
VI ! i | 2V, ‘:"C}Dclj— odparowany
MU —= U 5oL —=
N - -
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Dob-r instalacji z pompN ciepga
Czujnik przeplywu
2 R407C
OO Czynnik chlodniczy
MJ
E:\Lt;ga N (\J @Z@DQG — = odparowany
Noénik ciepla O
Woda — - (\Jjogo
() oo
~J |© o
- Y Lokalne zabrudzenia
Czujnik zamarzaniowy @f\é . Ryzyko miejscowych
min. 3,5°C ! L‘“—ﬁ zamrozen !V
\ 13- |II r -
N
Woda =+— U (N5~ (VY w—Ra07C |
min. 4°C — Y, I Czynnik chlodniczy

ptynny
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-~ Pompy ciepga powietrze |/ woda
x




Pompy ci
Dob-r

epga

Vitocal 300-A AWC-IVAW-O

Il nstal acj i

z pompN ci

Moc grzewcza dla temperatury zasilania 35°C
Moc grzewcza dla temperatury zasilania 45°C
Moo grzewcza dla temperatury zasilania 60°C
Moo elektryczna dia temperatury zasilania 35°C
Moc elektryczna dia temperatury zasilania 45°C
Moc elektryczna dia temperatury zasilania 60°C

18 -
1E = |
144 Moc obliczeniowa
1 budynku
2@
— i ’.'
E 104 e,
[— .°.
U - [
e 8 -
= ]
& ———_/ I
. L
| |
2 ]
- |
D T T T T e |

.

k20 15 -0 -5 0

epga

-

Zapotrzebowanie budynku

Nat nUeni e

przepgyw

zgodnie z danymi technicznymi

pompy
3500 [m3/h]

10 15 20 25 30 35
Temperatura powietrza °C

ciepga:



Pompy ci
Dob-r

epga

i nstalacji z pompN

= COP, temperatura zasilania 35 %2
= COP, temperatura zasilania 45 %2
— COP, temperatura zasilania 60 %2

Vitocal 300-A AWC-VAW-O
8 -

Punkt biwalentny = - 4AC

Wspotczynnik efektywnosci COP

t20 <15 10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35

Temperatura powietrza “C

C

~

epga



Pompy <ciepga
Dob-r instalacji z pompN ciepga

~

Vitocal 300-AAWC-I mo Ul i woSci zabudowy
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zabudowy

Uwagal!

Ve

Zwr - ci | uwagn na wys
umiejscowienia czerpni i wyrzutni
powietrza
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Sredni e temperatury zewnntrzne w | atach 2008,

Krak- - WoznaWarszawa Wr oc § &wl a (Es | Sweei 2009 09

2008
StyczeCE 2 2 1 2 2 1 ':'
Luty 3 4 3 3 4 o ok
Marzec 4 4 3 4 4
KwiecieCE 9 8 9 8 8 -2.0
Maj 13 14 13 14 12
Czerwiec 18 18 18 18 16 a0
Lipiec 18 20 19 19 18
SierpieCE 18 18 18 18 18
Wrzesi eE 12 13 13 13 14
Pa¥dzienik 10 9 10 9 10
Listopad 4 5 S 5 5 Srednia miesieczna
Grudzie@E 1 1 1 1 2 temperatura powietrza
a
$redni o 9334 9,67 AC 9,42 iIC 9,50 AC 9,42 iIC el Fasprowy Wikrch 8.0°C
2009
Stycze&E -3 -3 -3 -3 0
Luty 2 0 0 1 0 tr-dgo:
Marzec 3 3 2 4 2 Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodne]
Kwi eci e 11 12 10 12 9
Maj 13 13 13 14 11
Czerwiec 16 15 16 15 14
Lipiec 19 19 19 19 18

S§redni o 8,14 iC 8,43 /C 8,14 AC 8,57 AC 7,71 /C
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38 dB(A)
e -~ N
// 44 dB(A) N
;x/ N
-'- /// - \".I m
/ 4 ) y
|' ! '. Q=2 Q=4 Q=8
5m HOm
|I | .'I I|
||III '-._x.\ @ J;"fl .."I L L 1 D | ( Q
b . II_.' ] + .
\1 \H ,x’/ / WA og 41 r2
x__\\ - _ - //r
., . . o
AN 7 Lyipoziom hagasy
S~ -
Poziom ci Snienia akustycznego AWO0110,
Zrodio dzwieku Poziom cisnienia | Cisnienie akus- Wrazenie
akustycznego tyczne
[dBA] [uPa]
Cisza 0-10 20-863 niestyszalna
Tykanie zegarka kieszonkowego, cicha sypialnia 20 200 bardzo cicho
Bardzo cichy ogrdéd, cicha klimatyzacja 30 630 bardzo cicho
Mieszkanie w cichej okolicy mieszkalnej 40 2-10° cicho
Spokojnie ptynacy potok 50 63-10¢ cicho
Mormalna rozmowa 60 2-101 gtosno
Gtosna rozmowa, hatas w biurze 70 63 -10° gtosno
Intensywny zgietk uliczny 80 2+ 10° | bardzo gtosno
Ciezki samochod ciezarowy 90 6,3 - 10° | bardzo gtosno
Klakson samochodowy w odlegtosci 5 m 100 2 -10° | bardzo glosno

Q

przy

2
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Projektowanie podgrzewacza buforowego wody grzewczej
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Dob-r instalacji z pompN ciepga

Projektowanie podgrzewacza buforowego wody grzewczej

Bezwzgl ndni e prlzestr zedg
mi ni mal nego natnUenia pr

Tylko typ BW:

Vitocal 300-G Typ BW 106 BW 108 BW 110 BW 112 BW 114 BW 117
Solanka (obieg pierwotny)

Pojemnosé Litr",f/ 2.8 2.8 3.2 4,0

Min. przeplyw™2 _ _ _ _ _ _ _ __Mh_ _ _ _ | __ 8960 _ 12240 _ 14925 _ 17658 _ 22003 | _ 25414
Opdr przeptywu mbar 50 75 80 75 95 155
Maks. temperatura na wlocie °C 25

Min. temperatura na wlocie C -5

Woda grzewcza (obieg wiérny) | | |

Pojemnosé Litry 4,0 4.5 5.2

Min. przeptyw™2 I/h 533 723 882 1038 1297 1514
Oporprzep Tuu"""'"'ﬁub‘a\r-'\“{'""?""'?D""'?[T""SU""% T T RO
Maks. temp. na zasilaniu °C

Bezwzglndnie prlzestr zec
mi ni mal nego natnlUeni a pr
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Projektowanie podgrzewacza buforowego wody grzewczej

OkreSlenie przepgngi%QJhtoécMiMego

instalaciji: | |

| |
V=Q*860 / gl %**J

|
gdzie =
Qiobci NUeni e cieplne | ‘staIaCJl [ k W]
@Tiobliczeniowa r-Unic t enpPreg8at ur
860iwsp-gczynni k obllcze I O

Prgcey A= 860 I/h

Obliczeniowa r-Unica empe?\/a>t\/{mm
pomi ndzy =zasilaniem

powrotem dl a
poszczeg:-lnych systé@é
grzewczych wynosi orientacyjnie:

Grzejniki konwektorowe: 25€eC

Grzejni ki €pgytowe:
Grzejni ki el i wne:
Ogrzewanie pg€BdgogouVv

Q=8 kW
7 'V min =580 1/h

<

® KR
o O
O 0 0 O O ©O

(@]
QO

ep

DT=15K
V=458 I/h
V <Vmin

Zastosowal
zbiornik buforowy
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Projektowanie podgrzewacza buforowego wody grzewczej

e

LI’:_

Optymalizacja

Poj emnoSi
optymalizacji czasu pracy
VBufor = Qpc X (20 - 25 |)

buf

{, |
- !

Optymalizacja
Magazynowanie

ora RIdjaemnoSi bufor a
blokady
VBufor = Qrc X (60 - 80 1)

° o

Optymalizacja
Magazynowanie
ASwobodao

d |

a

obi eg-

przer wy
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Sposoby wsp-gpracy pompy <ciepga z podgrzewacz

Cwu owul

cwu Hhl

Przez zewnntr z
wymienni k pgyt

C (@)
=0 ) 2@

€ (&l o
e | ZW ='TIW [
BezpoSredni podgrzew
Powi erzchnia winUownily
~0,25 m2/ 1 kW QPC

@Przepgywowy podgrzew w
w zbiornikach kombinowanych




Pompy

Dob-r
Vitocal do 4 osob do 8 osdb
i Vitocell 100-V, | Vitocell 100-V, | Vitocell 100-B, | Vitocell 300-B, | Vitocell 100-B, | Vitocell 300-B,
Og rzewanie typ CVW, 200 litrow 300 litrow 300 litrow 500 litrow 500 litrow
~ . ) 390 litrow
wody uUy takeo we |
BWC 201.A06 X - X X X X
BWC 201.408 X - - X - X
BWC 201.410 X - - X - X
BWC 201 413 X - - - - -
BWC 201.A17 X - - - - -
300-G 1-stopniowa
BW, BWC 301_AD6 X - - X X X
BW, BWC 301_A08 X - - X - X
BW, BWC 301.A10 X — — X — X
BW, BWC 301.A13 )4 — - — - -
BW, BWC 301 A1T )4 — - — - -
BW 301.A21 patrz system zasilania podgrzewacza
BW 301.A29 patrz system zasilania podgrzewacza
BW 301.A45 patrz system zasilania podgrzewacza
J00-G 2-stopniowa
BW+BWS 301.A06 X — X Podgrzew wody uzytkowe] z wykorzystaniem 1. lub 2.
stopnia
BEW+BWS 301.A08 X — - FPodgrzew wody — FPodgrzew wody
BW+BWS 301.A10 b4 - - uytkowe] = - uzytkowej z
wykorzystaniem wykorzystaniem
1. lub 2. stopnia 1. lub 2. stopnia
BW-+BWS 301.A13 X - - - - -
BW-+BWS 301_A17 X - - - - -
BW+BWS 301.A21 patrz system zasilania podgrzewacza
BW+BWS 301.A29 patrz system zasilania podgrzewacza
BW+BWS 301.A45 patrz system zasilania podgrzewacza
350-G 1-stopniowa
BW, BWC 351 AOT X X X X X X
BW 351 A18 X — — — — -
350-G 2-stopniowa
BW+BWS 351.A07 Podgrzew wody | Podgrzew wody uZytkowej z wykorzystaniem 1. lub 2. stopnia

C

A

Wskazowki projektowe (ciag dalszy)

BW-+BWS 351.A18

uzytkowej z
wykorzystaniem
1. lub 2. stopnia
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Pompy ci

Dob:-r 1ins
Ogrzewanie
wody uUyt k

Wskazowki projektowe (ciag dalszy)

Plytowy wymiennik ciepta Vitotrans 100

Wskazowka

Straty cisnienia w wymienniku ciepla, patrz dokumentacia projektowa
pojemnosciowego podgrzewacza wody.

owe |

Przepiyw objetosciowy i strata ci$nienia przy B15/W35

Vitocal Moc grzewcza | Przeplyw objetosciowy w m*h Strata cisnienia w kPa Vitotrans 100
w kW Pojemnos- Pompa ciepta Pojemnos- Pompa ciepta | Nr katalog.
ciowy podgrze- (B) (woda ciowy podgrze- | () (woda
wacz wody (A) | grzewcza) wacz wody (A) | grzewcza)
(woda uZyt- (woda uZyt-
kowa) kowa)
J00-G 1-stopniowa
56°C |y 60°C
s A— x,\ ———.
@I 11\__1 {E
46°C Y| 50°C
— -
BW, BWC 301_AD6 8,6 0,75 0,75 1,2 14 3003 492
BW, BWC 301._A08 114 1.0 1,0 5,6 6.8 3003 492
BW, BWC 301.A10 14,8 1.3 1,3 34 3.8 3003 493
BW, BWC 301.A13 19 1,66 1,66 5.5 6.1 3003 493
BW, BWC 301.A17 251 22 22 9.3 10,4 3003 493
BW 301_A21 k] 27 27 14 155 3003 493
BW 301_A29 412 3,6 36 24 267 3003 493
BW 301_A45 63,6 5,6 5.6 27 4 284 3003 494
300-G 1-stopniowa
58°C | &0 C
—— 1_ EE—
& \‘1_ @
Ra°C 55°C
— b, -
BW 301_A21 k]l 5,35 5,35 26 2748 3003 494
BW 301_A29 412 711 7,11 253 265 3003 495
BW 301_A45 63,6 10,87 10,97 na zapytanie

300G 2-stopniowa

S6°C |4
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przez zewnntrzny wymi

uUyt kowe |

Podgrzew wody
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Odpowi ednia odl eggdo®l od budynk- - w
Gatwy dostnp do(+pompy <ciepga
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