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Kolejnos¢ postepowania przy doborze pompy ciepta:

" \Wyznaczenie zapotrzebowania na moc cieplng (w przypadku ogrzewania budynku
weditug PN-B-03406-1994r.)

" Wybor rodzaju i parametrow ogrzewania (ogrzewanie powietrzne, wodne: nisko-,
Sredniotemperaturowe)

" Wybor zrodta ciepta niskotemperaturowego (powietrze zewnetrzne, grunt, woda
powierzchniowa, gruntowa itp..)

" Dobor systemu pracy pompy ciepta (monowalentny, biwalentny)

" Wybor typu i wielkosci pompy ciepta w zaleznosci od rodzaju zrodta ciepta
| wymaganych parametrow pracy
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" \Wyznaczenie zapotrzebowania na moc cieplng (w przypadku ogrzewania budynku
wediug PN-B-03406-1994r.)

Wyliczenie zapotrzebowania na ciepto budynku, dobér mocy pompy

Budynek pasywny 10-25 W/m?
Budynek niskoenergetyczny 40-50 W/m?
Nowe budownictwo (dobra izolacja cieplna) 55-65 W/m?
Budynek starego typu > 80 W/m?

Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku (na m?)

Budynek pasywny 15 - 30 kWh/m?rok
Budynek niskoenergetyczny (rekuperacja) 70 kWh/m? rok
Nowe budownictwo (dobra izolacja cieplna) 90-120 kWh/m? rok

Budynek starego typu 150-200 kWh/m? rok
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" Wybor rodzaju i parametréw ogrzewania (ogrzewanie powietrzne, wodne: nisko-,
sSredniotemperaturowe)
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Ocena systemu grzewczego

Maksymalna temperatura zasilania pomp ciepfta:

55°C, 60°C, 65°C

Temperatura zasilania / \ Wspotczynnik efektywnosci COP

Zalecane systemy ogrzewania:
- ogrzewanie podtogowe (temp. maksymalna 35°C)

- ogrzewanie grzejnikowe — niskotemperaturowe (temp. maksymalna 55°C)

- ogrzewanie Scienne (temp. maksymalna 35°C)
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Temperatury na zasilaniu

, Stopien efektywnosci zaleznos¢ od temp.

zasilania i temp. zrédta pierwotnego

25 35

5 Zasadnicze reguty:

Y 1. Temperatura na zasilaniu nizsza o 1K -
stopien efektywnosci wiekszy o 2,5%

55

3
/ 2. Temperatura zrodta pierwotnego wyzsza o 1K -
stopien efektywnosci wiekszy o 2,7%

0
-20 -10 0 +10 +20

Stopienh efektywnosci €

Temp. zrodta pierwotnego
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Rodzaj odbiornika ciepta a wspotczynnik COP

Stopien efektywnosci € (COP)

-5 0 5 10 15
Temperatura wody lub solanki w °C



Pompy ciepta
Dobdr instalacji z pompg ciepta

Wyposazenie pomp solankowych
Obieg wtérny

Pampa obiegowa*:

- Wilo RS 25-70R

- Grundfos UPS 25-60

Grupa bezpieczenstwa
- manometr

- zZawor bezpieczenstwa (3 bar)
- odpowietrznik automatyczny

Konieczny filtr!

* Niektore pompy ciepta majg zabudowane
pompy obiegowe po stronie pierwotnej
| wtérnej
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Wyposazenie pomp solankowych

Obieg wtérny

3-drogowy zawor przetgczajacy *
(R1) w pofaczeniu z podgrzewaczem
cieptej wody uzytkowe]

- do przetgczania miedzy fadowaniem
C.W.U.iC.O.

* Niektore pompy ciepta majg
zabudowany zawor przetgczajgcy
pomiedzy CO /CWU
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" Wybor zrodta ciepta niskotemperaturowego (powietrze zewnetrzne, grunt, woda
powierzchniowa, gruntowa itp..)
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Wymagana energia elektryczna 1kW

Cieplo przekazane do
instalacji C.O. 4kW

. Gorne zrédto:
dobor mocy pompy ciepta (np. 10kW -> BW110 [B10/W35])

. Moc chiodnicza dobranej pompy ciepta:
dobdr ,wielkosci” dolnego zrodta (BW110 -> 7,7 kW)
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" Dobdr systemu pracy pompy ciepta (monowalentny, biwalentny)
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Zrodto ciepta
Ziemia Wody gruntowe Powietrze
zawsze dostepne Dostepne z Zawsze dostepne
wykorzystaniem studni
Mozliwa praca Mozliwa praca Mozliwa praca tylko
monowalentnab monowalentnab biwalentna 2
Dobér pompy ciepta w zaleznosci
od zapotrzebowania ciepfta

1) Praca monowalentna = praca bez drugiego zrodia ciepta.
2) Praca bivalentna = praca z drugim zrédtem ciepta



Pompy ciepta
Dobdr instalacji z pompg ciepta

Ukiad monowalentny

Q dodatek na czas przerwy
(DE)
wg. DIN 4701
10 —25% Qco
W Polsce pomijamy!

- -151
+ - 104
VITOCAL
.5
o -3
Q CO 100 % % 04
wg. PN-B-03406 5
o 5 -
T
= 104
N
) 0
4 S 15 100 %
(O]
————— ———I_—-EC‘-
Dni w roku

Q cwu dodatek
0,25 kW / osobe (DE)
0,5 kW / osoba (PL)
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Przyktadowy dom: Obiekt 120 m?, nowe budownictwo, dobra izolacja cieplna, 4 osoby
Przygotowanie cwu | ogrzewanie
Zapotrzebowanie na ciepto wg OZC wg. PN-B-03406
6 kW
P i blokady ZE) (2 x 2 h/-dobe!
— kKW x24/24h—4h =KW w Polsce nie uwzgledniamy
Dodatek na podgrzew cwu ( 0,50 kW / osoba): (uwzgledniamy jesli Qcwu > 20% Qco)
4 x 0,50 kW = 2,0 kW (PL)

Wymagana moc grzewcza:

6 kW + 2,0 kW
8 kW

Wybrano pompe ciepta BW 108 o mocy 8,3 kW
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Ukiad monoenergetyczny

Grzalka elektryczna

+

Q co 70-85%
wg. PN-B-03406

VITOCAL

104

T

92 -98 %

Dni w roku
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Uktad biwalentny — rownolegty

Q Kociot olej/ gaz

22
e e -

Temp. zewnetrzna [OIC]
on

VITOCAL

Q co50-70 %

wg. PN-B-03406 72 .92 %

154

—_ - ol

Dni w roku
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Uktad biwalentny — alternatywny

Q Kociot grzew.
Q co 100 %
wg. PN-B-03406

+ ———
]

VITOCAL

-
b=

70 -90 %

-
wn

Dni w roku

Q co powietrze/woda
min. temp. powietrza dolotowego —15°C (-20°C)
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Pompy ciepta solanka / woda
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Przepisy

Kolektor gruntowy - dysponowanie terenem pod
wykonanie inwestycji
(wyjatek: tereny chronione)

Sondy: - powyzej 100 m glebokosci

zgoda Urzedu Dozoru Goérniczego
- do 100 m gtebokosci

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 23 czerwca 2005 roku w sprawie
okreslenia przypadkoéow, w ktorych jest konieczne sporzadzenie innej
dokumentacji geologicznej (Dz.U. 116 poz. 983 z 2005 roku)

W zaleznosci od Urzedu Gminy ré6zne wymagania poczawszy tylko od zgtoszenia
inwestycji, skonczywszy na koniecznosci ztozenia projektu geologicznego ,,w
celu wykorzystania ciepta ziemi”, wykonanego przez geologa z uprawnieniami
(uprawnienia geologiczne kategorii IV lub kategorii V) wraz z wykonaniem badan
geologicznych i operatu wodno-prawnego, po zakonczeniu montazu ztozenie
projektu powykonawczego

projekt bedzie odrzucony jesli odwierty naruszg istniejace ujecia wody
— nie wolno wierci¢ w strefie ochrony posredniej i bezposredniej ujecia wody!!!
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Nad kolektorem ziemnym nie sadzi¢ drzew o
gtebokim ukorzenieniu

Nie przykrywac powierzchni gruntu (kostkg
brukowg, asfaltem, itd.)

Nie lokowac¢ nad kolektorem zadnych
budynkow,
w tym ogrodow zimowych, itd.

Przewody kolektora stonecznego uktadac
nalezy na podktadzie piasku, zawsze 20 cm
ponizej strefy przemarzania gruntu

Nie uktadac jednego kolektora nad drugim

Maksymalny czas pracy: 1800-2200 h/rok
= Suchy piaszczysty grunt : 10 W/m?
= Mokry piaszczysty grunt :  15-20 W/m?
= Suchy gliniasty grunt : 20-25 W/m?
= Mokry gliniasty grunt : 25-30 W/m?
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Strefy przemarzania gruntu w Polsce

Hz=0,8m
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Dobdr kolektora ziemnego wedtug mocy chtodniczej pompy ciepta

Przyktad :
Moc grzewcza pompy ciepta = 10 kW (B0O/\W35)

Pobdr mocy elektrycznej = 2,3 kW

Moc chtodnicza = 7,7 kW (B0/W35)

Suchy gliniasty grunt : 15 W/m?, a wiec :

7700 [W] / 15 [W/m?] = 513 m?
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Dobdr kolektora ziemnego wedtug mocy chtodniczej pompy ciepta

Przyktad :

Zalecane odstepny miedzy przewodami:

@20x2,0 0,3 [m]
@25x2,3 0,5 [m]
@32x2,9 0,8 [m]
340x3,2 1,0 [m]

Dla zalecanego odstepu 80 cm
pomiedzy przewodami:

513 [m?] /0,8 [m] =641 m

Liczba petli: 7/ x100 m
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Wymagane rozdzielacze solanki i obiegi rurowe przy gg = 25 Wim? )
N -’
Przyjmowane odleglosci przy dlugosci wynoszacej 100 m: Tm——=--
PE20x 20 ok 0,33 m (3 m biez. rury/m?)
PE 25 x 2,3 ok. 0,50 m (2 m biez. rury/m?)
PE32x29 ok 0,70 m (1 m biez. rury/m?)
Przyblizony dobér dla diugosci wynoszacej 100 m
Vitocal Qe |Fe PE 20 x 2,0 PE25x23 PE32x29
(zaokra- Obiegi Rozdzielacz Obiegi Rozdzielacz Obiegi Rozdzielacz
glone) rurowe solanki rurowe solanki rurowe solanki
KW [ m?2 Nr katalog. Nr katalog. Nr katalog.
300-G 1-stopniowa
BW, BWC 301 A06 4.7 188 6 1x 7143 762 - 1x 7182043 3 1x 7373329
BW, BWC 301.A08 6,3 252 8 1x7143 762 5 1x 7373331 4 1x7143 763
1x 7373332
BW, BWC 301.A10 8,1 324 10 1x7143 762 6 2x7373 331 5 1x 7373329
| 1x 7373330 |
BW, BWC 301.A13 | 10,6 424 13 2x7143 762 8 2x7182043 6 2x 7373329
BW, BWC 301.A17 | 13,8 552 17 2x 7143762 11 2x7182043 8 2x 7143763
1x 7373331
BW 301.A21 17 700 21 3x 7143762 14 2x7182043 12 4 x 7373 329
2x 7373 331
BW 301.A29 23,3 940 28 4 x 7143762 19| w zakresie obo- 14 1x7143 763
wigzkow inwe- 2x 7373329
stora
BW 301.A45 342 1370 41 | w zakresie obo- 27| w zakresie obo- 21| w zakresie obo-
wigzkow inwe- wigzkow inwe- wigzkdow inwe-
stora stora stora
300-G 2-stopniowa
BW+BWS 301.A06 | 04| 376 | 111  2x7143762 | 8l 2 x 7182043 | 61  2x7373329
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Wymiennik poziomy — w postaci dotu |
(Dt. 40m/ Szer. 10m/ Gt. 1,5m)

Wymiennik poziomy - w postaci rowow
(Dt. 40m/ Szer. 2m/ Gt. 1,2m)
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Rozdzielacz wymiennika gruntowego ,wtasnej konstrukcji”
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Przyktad rozdzielacza wymiennika gruntowego ,wtasnej konstrukcji”
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Wyposazenie pomp solankowych

Rozdzielacz kolektora ziemnego

" Kompaktowa budowa

" Mozliwe przytgczenie do 10 rur kolektora
ziemnego

= Srednica przytaczy ¢ 20

" Mozliwos¢ odciecia pojedynczego wymiennika
gruntowego

" Pofaczenie rur PE z rozdzielaczem przez
ztgczki zaciskowe

" Prosty montaz przez ocynkowang konsole do
Sciany budynku/studzienki
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[] Zasilanie
Bh s Do zasilania i powrotu pompy ciepta

HEENEEEHH HI | Powrot W obiegu pierwotnym mozna przytgczyc
S asilani maks. 4 rozdzielacze kolektora ziemnego
asillianie
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Zabudowa
wewnetrzna

Zabudowa
zewnetrzna
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Maksymalny czas pracy: 1800-2200 h/rok
Dtugosc¢ pojedynczych sond pomiedzy: 40, a 100 m

Minimalny odstep pomiedzy sondami:
5 m dla sond do 50 m

6 m dla sond powyzej 50 m

= Zwir, suchy piasek: <20 W/mb

= Zwir, piasek wodonos$ne: 55-65 W/mb
= Glina, it - wilgotne: 30-40 W/mb
= Wapien (masywny): 45-60 W/mb
= Piaskowiec: 55-65 W/mb
= Kwasne skaty magmowe (granit): 55-70 W/mb
= Zasadowe skaty magmowe (bazalt): 35-55 W/mb

= Gnejs: 60-70 W/mb
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. Przykiad :
/\ Moc grzewcza pompy ciepta = 10 kW (B0/W35)
e N
B . Pobor mocy elektrycznej = 2,3 kW
il !
] =
=i Moc chtodnicza = 7,7 kW (B0/W35)
Glina : 30 W/mb, a wiec:

7700 [W] / 30 [W/mb] = 257 m

Przyjeto 3 odwierty po 90 m: 270 m

Odlegtos¢ miedzy sondami : min. 6 m
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Wskazowki projektowe (ciag dalszy)

Wymagane sondy gruntowe i rnzdzielal,cze—selan[(i przy‘{'qg =50 W.-‘m/'
N\

~ -

—_— o -

Przyblizony dobér sondy gruntowej wg VDI 46‘5] dia 2000 gad;h pracy

Vitocal Qx PE82x29 -
Calkowita diugosé rury | Sondy gruntowe Rozdzielacz solanki
kw m Dlugosc wm Nr katalog.

200-G

BWC 201.A06 4.5 90 1x90 1x 7373 329

BWC 201.A08 6,1 122 1x122 lub 2 x 66 1x7143 763

BWC 201.A10 7.7 154 Tx77 1x 7373 329
1x 7373 330

BWC 201.A13 10,4 208 2x 104 lub 3 x 70 2x 7373329

BWC 201.A17 13,7 274 3 x92 2x 7143763

300-G 1-stopniowa

BW, BWC 301.A06 4.7 94 1x94 1x 7373 329

BW, BWC 301 A08 6,3 126 1 x 126 lub 2 x 65 1x 7143 763

| BW,BWC 301.A10 8,1 162 2 x 81 1x 7373 329

Tx fafs 33U

BW, BWC 301.A13 10,6 212 2x 106 lub 3 x 71 2x7373 329

BW, BWC 301.A17 13,8 276 3 x92 2x 7143763

BW 301.A21 17 340 3x 114 lub 4 x 85 4 x 7373 329

BW 301.A29 233 466 5x94 1x 7143 763
2x7373 329

BW 301.A45 342 684 7 x98 w zakresie obowigzkow inwe-

stora
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Pojedyncza Sonda
U-rura koncentryczna

23 - 32 mm

1%

Pl
O~

e 46 nn ]

L— ca. 70 mm —-I

TR
O
%

Podwojna Ztozona sonda
U-rura (sonda Duplex) koncentryczna
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Wyposazenie pomp solankowych

Rozdzielacz sondy ziemne]

Kompaktowa budowa

Mozliwe przytgczenie do 4 rur
sondy ziemnej

Srednica przytaczy ¢ 25 i ¢ 32

Mozliwosc odciecia pojedynczego wymiennika

gruntowego :U_ :

Potgczenie rur PE z rozdzielaczem przez ztgczki
zaciskowe

Sis
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Wyposazenie pomp solankowych

Rozdzielacz sondy ziemne] i ij i
E. ICC QL
VLWL LI LA

Do zasilania i powrotu pompy ciepta “ﬂ—i'[l —ll—
W obiegu pierwotnym mozna przytgczyc¢ ERERERE!

maks. 4 rozdzielacze sondy ziemnej

Vim Wd Wi WH VLA VLT TAYTE WA WA WL R Y
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Niekonwencjonalne rozwigzani
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Gteboko$¢ [m]

a

—
o

15

5

Temperatura gruntu [°C]

10

15

20

:'ﬂ

L]

. 1 luty
. 1 maj
B 1 sierpien

1 pazdziernik
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Zrodto: Materiaty firmy Demax Sp. z 0.0.
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Wyposazenie pomp solankowych

Obieg pierwotny

Ptyn: Tyfocor (na bazie glikolu etylenowego)
- 30 litrow
- 200 litrow

Temperatura zamarzania: -15°C

Pompa obiegu pierwotnego* (3-fazowa):
- Wilo TOP S 30/7
- Wilo TOP S 30/10

* Niektore pompy ciepta majg zabudowane
pompy obiegowe po stronie pierwotnej i wtornef
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Czynnik grzewczy Tyfocor posiada udziat
objetosci glikolu wynoszgcy 28,6% (-15°C)

Planowana wysokosci podnoszenia pompy:

. + ~6%
? / / / Planowana wydajno$¢ pompy:
N e
483‘_ } / ,/ // Dla innych czynnikdw nalezy przeliczy¢ wartosci
4 ; 9%: /, zgodnie z tabelg w Wytycznych projektowych
E3 G N
N D AVAN
g [ // f>§"t/ AN |
g 0 4 :-:""""""'—.MA

o
=Y

2 3 4 5 6 7 8
1,728

Matezenie przeptywu [m®*/h]

Wilo-TOP-S 25/7 (1 ~ 230 V/50 Hz)
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Przewody rurowe obiegu pierwotnego

Straty ci$nienia w przypadku rur PE, PN 10 z czynnikiem grzew- Przeplyw obje- | Wartosci R w Pa/m dla rury PE
czym Tyfocor tosciowy w l/h 20 = 2.0 mm 25 %23 mm 32 % 2,9 mm
100 7.4 275 -
Wartosé R (wartos¢ oporu): 120 929 32,9 -
m Wartos¢ R = strata cisnienia/m rury 140 108,4 38,4 -
m Podane wartosci R dotyczg czynnika grzewczego Tyfocor: 160 123,9 439 -
— Lepkos¢ kinematyczna = 4,0 mm?/s 180 139,4 49 4 -
— Gestosé = 1050 kg/m?® 200 154 9 549 -
220 170,3 60,4 -
szary przeptyw laminamy 240 1858 659 -
bialy przeptyw turbulentny 260 201,3 714 -
280 216.8 76,9 -
300 2323 82,3 31,2
2910 247 & a7z a 221

Dodatki do wydajnosci pompy (procentowe) przy eksploatacji z czynnikiem Tyfocor

Wskazowka Wskazowhka

Charakterystyki pomp obiegowych, patrz rozdzial ,Pompa Dodatki zawierajg wyfgcznie korekte dia pomp obiegowych. Korekty

pierwotna”. charakterystyki lub danych instalacji naleZy przeprowadzac w oparciu
o literature fachowa lub dane producenita armatur.

Planowana wydajnosé pompy Czynnik grzewezy firmy Viessmann | Tyfocor” (gotowa mieszanka

Qp = Quogs + o (W %) do —15°C) ma zawartosc glikolu etylenowego wynoszacy 28,6% (w

Planowana wysokos¢ podnoszenia obliczeniu uzyto 30%).

Hﬁ‘ = chu:la * fH {W %)
Wraz ze wzrostem wartosci dla wydajnosci ttoczenia Qg | H, nalezy
wybrac pompe.

Udziat objetosciowy glikolu etyleno- % 25 30 35 40 45 50
wego

Przy temperaturze roboczej 0°C

—fa % 7 8 10 12 14 17
— T % 5 6 7 8 9 10
Przy temperaturze roboczej +2,5°C

—fa % 7 8 9 11 13 16
—fy % 5 6 6 7 8 10
Przy temperaturze roboczej +7,5°C

—fg % 6 7 8 9 11 13
— Ty % 5 6 B 6 7 9
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Pakiet wyposazenia dodatkowego

Obieg pierwotny

ok. 950

Konieczny filtr! ==p

- pompa obiegu pierwotnego (E)

- ogranicznik cisnienia (G)

- separator powietrza (F)

- zawor bezpieczenstwa (3bar) (C)
- manometr (N)

- zawory do napetniania (B)

- zawory odcinajgce (D)

125
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Dobdr naczynia przeponowego

— pojemnosc¢ instalacja *

B — wspdtczynnik rozszerzalnosci = 0,01 — pojemnosc¢ instalacji * 0,005 (min 3 litry)
V, +V,
V=
e T Pst

/ — cisnienie wstepne naczynia = 1,5 bar

p. — dopuszczalne cisnienie koncowe = 0,9 * pg

Ps; — CiSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa = 3 bar
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Pompy ciepta woda / woda
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d ~ | W10/Ws5
L  obios bogredn
=) | Obieg posredni:
. Ptyn niezamarzajacy — Tyfocor (-5°C)

e —=8yp

- = WW

CZ — °
C - BW
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Uwaga na ukiady z hydroforem!

Pompa pierwotna PC nie moze jednoczesnie utrzymywac cisnienia w hydroforze.

Gdy za mata srednica studni ssgcej i nie mozna umiesci¢ w niej dwoch pomp
obiegowych (pompy pierwotnej i pompy hydroforowej) proponuje sie umiesci¢

pompe hydroforowg w studni zrzutowe,;.
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Wydajnos¢ pompy WW
W10/W35

Moc pompy ciepta WW113
dla temperatury zrédta = 10°C
| temperatury zasilania = 35°C
wynosi okoto 18 kW

Przykiad

Wykres wydajnosci pompy Vitocal 300, typ WW113

3 Tre=35°C
z 0 o
E A Tr45°C
7 7 T -.,.'=55{'G
g L L __Jzéff’f:f H
=17,6 — T r T _3: 5/‘ w Tev=159C
,ﬁf‘f"ﬁ-’l L
Yt
15 2 Jé"v .I"’,.d'/ A THv=45°C
e | A L
fﬁf P |1 1A A
e T 1 1A 1 L] Thy=55°C
f/r,-"’, I__,.f'{ 7
pase ezatd
A A T
A L I
A
10 _.-':/ /": P |
;r’f FJ |
® [ |
2 | Thy=55°C
@ | Thy=45°C
| -=====T—'.,-=35 OG
I
I
] | -
-5 0 b 10 15

Temperatura wody w °C
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Dobdér wymiennika ciepta w obiegu pierwotnym

Wskazowka
10 °C 8°C Obieg pierwoiny napefnic mieszankg przeciw zamarzaniu (solanka,
- min. —5°C).
@ Dzieki zastosowaniu wymiennika ciepta w obiegu pierwotnym zwiek-

sza sie bezpieczenstwo eksploatacji pompy ciepta woda/woda. Przy
. o wlasciwym zwymiarowaniu pompy pierwotne] i optymalne] budowie

—-H ﬂ-—- oblegu pierwotnego wydajnosc pompy ciepta woda/woda zmniejsza

sie maksymalnie o wartosé 0 4.

Zalecamy zastosowanie skrecanego plytowego wymiennika ciepta ze

stali szlachetne], podanego w cenniku Viessmann Vitoset (producent:

@ Woda Tranter AG), patrz ponizsza tabela.

Solanka (mieszanka przeciwzamarzajgca)

Listy pltytowych wymiennikow ciepia (posrednich) dla pomp ciepia wodal/woda

Vitocal Wydajnosé Przeplyw objetosciowy Strata cisnienia Plytowy wymien-

chiodnicza Obieg stud- Obieg pier- Obieg stud- Obieg pier- nik ciepta (skre-

niowy (woda) wotny niowy (woda) wotny cany)
(solanka) (solanka)

kW m?/h m?/h m?/h kPa Nr katalog.
300-G 1-stopniowa
WW, WWC 301.A06 6,8 1,46 1,56 15 15 7248 331
WWwW, WWC 301.A08 88 1,89 2,02 15 15 7248 332
WW, WWC 301.A10 12,5 2,68 2 87 15 15 7248 336
WWwW, WWC 301.A13 151 3,24 347 15 20 7248 334
WW, WWC 301.A17 20,0 4,29 459 20 25 7248 338
WWwW 301.A21 237 5,09 5,44 20 25 7248 338
WW 301 A29 31 4 6,74 7,21 25 30 7248 339

WW 301.A45 489 10,49 11,23 20 30 7199 407
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Wytyczne projektowe...

Skiadnik Stezenie Stal | Miedz
mg/litr nie-
rdze-
wna

ft W normalnych warunkach dobra odpornosé
«» MNarazenie na korozje, szczegdlnie, gdy uzyto kilku mate-

riatow z <=,
I Nie nadaje sie.
Pierwiastki organiczne oiledasie ft =
stwierdzic
Wodoroweglany (HCOy ™) <70 fr o
70-300 ft ft
= 300 ft =
Siarczany (S0,°7) <70 fr fr
70-300 ft SR
. 6°C 4°C > 300 U U
Wodoroweglany (HCO, ~)/siar- =10 ft a= Ul
czany (S04 %) > 1,0 ft ft
ey )] Amoniak (NHs) <2 ft ft
2-20 ft &
-0 °C | | 8°C = 20 ft u
Chlorki (CI7, maks. 60°C) < 300 ft ft
= 300 s a1
Siarczki (S04), wolny chlor <1 fr fr
gazowy (Cls) 1-5 ft o
=5 = =
Zelazo (Fe), rozpuszczone <02 ft ft
=0,2 t =
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Czujnik przeplywu

Obieg posredni

(\J
— -
Woda —
10°C \J
M\
(M
Stan plynny —_____i
(Y
M\J
(\J
M\J
PN aY
e Y AN
Wﬂgda ] (M
6

Mieszanka niezamarzajaca

(solanka, min. -5°C) : Parownik E4wc'k Lo dni
| zynnik ¢hlodniczy
VI ! : | 2V, ‘:"C}Dl— odparowany
N U Y0 0 —
N | o
M\ | Solanka M\ OO
+8° : -
(\f}-’ 8¢ | NJ|ojo
Ny N oo
Stan plynny
— | Solanka nie moze i o o
mie¢ mniej niz 3,5°C ~Y o o
-
AW, NI~
AW, Czujnik ~ - ,
N\J Zamarzanioisy MU R407C |
SuLanka 32C —_1Ts] | ONJ © Czynnikichlodniczy
MU |+ 4°C o L Y ST |
- N (O T Y
(\J P M\ v, :
| W : KA ——

VITOCAL



Pompy ciepta
Dobdr instalacji z pompg ciepta

Czujnik przeplywu

Woda
10°C

Nosnik ciepla

Woda

Czujnik zamarzaniowy

min. 3,5°C
\

52

0

-
<O
-

0

O
-
O
-
O

—_—
OENE

(0~ OWO
220N

4

|

O

——

R407C
Czynnik chlodniczy

0 — e odparowany

Lokalne zabrudzenia
Ryzyko miejscowych
zamrozen !!!

(M —a— RAOTC

Czynnik chlodniczy
plynny
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Pompy ciepta
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Pompa ciepta woda-woda
Brak wymiennika posredniego
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- Pompy ciepta powietrze / woda
o
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Moc [kW]

Vitocal 300-A AWC-IVAW-O

18 - -

16 } | |

149 Moc obliczeniowa ______-/—-——-“'"'
1 budynku

2@

10 -

B -

3 -—__/ i " Punkt biwalentny = - 4°C

4 L RO
] [

2 _"'—-—-.______________---_ I ] ] o.. . .

Granica ogrzewania

o I ...

D ! I ! ! LI | ! | ! | ! | ! J | | 1
20 15 -0 5 0 5 10 15 20 25 30

Temperatura powietrza °C

35

Moc grzewcza dia temperatury zasilania 35°C €=
Moc grzewcza dla temperatury zasilania 45°C
Moo grzewcza dla temperatury zasilania 60°C
Moo elektryczna dia temperatury zasilania 35°C
Moc elektryczna dia temperatury zasilania 45°C
Moc elektryczna dia temperatury zasilania 60°C

Zapotrzebowanie budynku

Natezenie przeptywu powietrza
zgodnie z danymi technicznymi
pompy ciepfa:

3500 [m3/h]
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= COP, temperatura zasilania 35 %2
= COP, temperatura zasilania 45 %2
— COP, temperatura zasilania 60 %2

Vitocal 300-A AWC-VAW-O
8 -

Punkt biwalentny = - 4°C

Wspotczynnik efektywnosci COP

0 ' | ! | I;' I i I ! | ! 1 N I N I ! | ! 1

t20 <15 10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35

Temperatura powietrza “C
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Vitocal 300-A AWC-I mozliwosci zabudowy

|

-
I
N
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.-"x‘ =1 #
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= 1000
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Vitocal 300-A AWC-I mozliwosci zabudowy

Uwagal!

Zwroci¢ uwage na wysokosc
umiejscowienia czerpni i wyrzutni
powietrza
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Srednie temperatury zewnetrzne w latach 2008, 2009

Krakéw Poznan Warszawa Wroctaw Gdansk Styczed 2005 g g
2008
Styczen 2 2 1 2 2 ¥ ':' _
Luty 3 4 3 3 4 ak
Marzec 4 4 3 4 4
Kwiecien 9 8 9 8 8 =20
Maj 13 14 13 14 12
Czerwiec 18 18 18 18 16 a0
Lipiec 18 20 19 19 18
Sierpien 18 18 18 18 18
Wrzesien 12 13 13 13 14
Pazdzienik 10 9 10 9 10
Listopad 4 5 5 5 5 Srednia miesieczna
Grudzien 1 1 1 1 2 temper?tura powietrza
Srednio 9,33°C 9,67 °C 9,42 °C 9,50 °C 9,42 °C .
2009
Styczen -3 -3 -3 -3 0
Luty 2 0 0 1 0 Zrodto:
Marzec 3 3 2 4 2 Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodne]
Kwiecien 11 12 10 12 9
Maj 13 13 13 14 11
Czerwiec 16 15 16 15 14
Lipiec 19 19 19 19 18
Srednio 8,14 °C 8,43 °C 8,14 °C 8,57 °C 7,71°C
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Dobowe, $rednie temperatury powietrza w roku 2009 — Gdansk Jelitkowo
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30

Dobowe, srednie temperatury powietrza w roku 2010 — Gdansk Jelitkowo

-15
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38 dB(A)

e 44 dB(A) ™

e L~ ’

Poziom cisnienia akustycznego AWO110, Q=2

L=Ly+ 10" log (

L, — poziom hatasy przy zrédle

o

PR

Zrodio dzwieku Poziom cisnienia | Cisnienie akus- Wrazenie

akustycznego tyczne

[dEA] [HPa]
Cisza 0-10 20-863 niestyszalna
Tykanie zegarka kieszonkowego, cicha sypialnia 20 200 bardzo cicho
Bardzo cichy ogrdéd, cicha klimatyzacja 30 630 bardzo cicho
Mieszkanie w cichej okolicy mieszkalnej 40 2-10° cicho
Spokojnie ptynacy potok 50 63-10¢ cicho
Mormalna rozmowa 60 2-101 gtosno
Gtosna rozmowa, hatas w biurze 70 63 -10° gtosno
Intensywny zgietk uliczny 80 2+ 10° | bardzo gtosno
Ciezki samochod ciezarowy 90 6,3 - 10° | bardzo gtosno
Klakson samochodowy w odlegtosci 5 m 100 2 -10° | bardzo glosno
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Projektowanie podgrzewacza buforowego wody grzewczej
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Projektowanie podgrzewacza buforowego wody grzewczej

Bezwzglednie przestrzegac
minimalnego natezenia przeptywu

Tylko typ BW:

Vitocal 300-G Typ BW 106 BW 108 BW 110 BW 112 BW 114 BW 117
Solanka (obieg pierwotny)

Pojemnosé Litr",f/ 2.8 2.8 3.2 4,0

Min. przeplyw™2 _ _ _ _ _ _ _ __Mh_ _ _ _ | __ 8960 _ 12240 _ 14925 _ 17658 _ 22003 | _ 25414
Opdr przeptywu mbar 50 75 80 75 95 155
Maks. temperatura na wlocie °C 25

Min. temperatura na wlocie C -5

Woda grzewcza (obieg wiérny) | | |

Pojemnosé Litry 4,0 4.5 5.2

Min. przeptyw™2 I/h 533 723 882 1038 1297 1514
Oporprzep Tuu"""'"'ﬁub‘a\r-'\“{'""?""'?D""'?[T""SU""% T T RO
Maks. temp. na zasilaniu °C 60

Bezwzglednie przestrzegac
minimalnego natezenia przeptywu
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Projektowanie podgrzewacza buforowego wody grzewczej

Okreslenie przeptywu objetosciowego
instalaciji:

V=Q*860 / AT

gdzie

Q — obcigzenie cieplne instalacji [kW]
AT — obliczeniowa réznica temperatur
860 — wspotczynnik obliczeniowy

Obliczeniowa roznica temperatur
pomiedzy zasilaniem, a powrotem dla
poszczegolnych systemow
grzewczych wynosi orientacyjnie:

Grzejniki konwektorowe: 25°C
Grzejniki ptytowe: 15°C
Grzejniki zeliwne: 10°C
Ogrzewanie podtogowe: 7°C

|

|

|

j}
; %( V=860 I/h

AT=8 K

| V > Vmin

O 0 0 0 0 ©°

Q=8 kW
V min =580 I/h

]
AT= 15K ,
v=4581h > b_zaStLOEO‘f’VaC
v <ymip  Zbiornik buforowy
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Projektowanie podgrzewacza buforowego wody grzewczej

,owoboda” obiegow

Pojemnos¢ bufora dla
optymalizacji czasu pracy
VBufor = QpPc X (20 - 25 |)

Pojemnos¢ bufora dla przerwy na czas
blokady
VBufor = Qrc X (60 - 80 1)

_____________ i : ]
s : , 3
1r : % |

: |
[ =

— L= ! — ———" —_— L= =

Optymalizacja Optymalizacja Optymalizacja

| Magazynowanie Magazynowanie
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Projektowanie podgrzewacza wody uzytkowej

Dobdr instalacji z pompg ciepta

Pompy ciepta
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Sposoby wspotpracy pompy ciepta z podgrzewaczem wody uzytkowej

=_

=

P e —

SR el 3"

cwu

|

E

:'—I—IW

Bezposredni podgrzew CWU
Powierzchnia wezownicy
~0,25 m?/1 kW QPC

@

cwu

@

HH]

J Przez zewnetrzny
" wymiennik ptytowy
=]

Przeptywowy podgrzew wody
w zbiornikach kombinowanych
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Ogrzewanie

wody uzytkowej

Wskazowki projektowe (ciag dalszy)

Vitocal do 4 osob do 8 osdb
Vitocell 100-V, | Vitocell 100-V, | Vitocell 100-B, | Vitocell 300-B, | Vitocell 100-B, | Vitocell 300-B,
typ CVW, 200 litrow 300 litrow 300 litrow 500 litrow 500 litrow
390 litrow
200G
BWC 201.A06 X - X X X X
BWC 201.408 X - - X - X
BWC 201.410 X - - X - X
BWC 201 413 X - - - - -
BWC 201.A17 X - - - - -
300-G 1-stopniowa
BW, BWC 301_AD6 X - - X X X
BW, BWC 301_A08 X - - X - X
BW, BWC 301.A10 X — — X — X
BW, BWC 301.A13 )4 — - — - -
BW, BWC 301 A1T )4 — - — - -
BW 301.A21 patrz system zasilania podgrzewacza
BW 301.A29 patrz system zasilania podgrzewacza
BW 301.A45 patrz system zasilania podgrzewacza
J00-G 2-stopniowa
BW+BWS 301.A06 X — X Podgrzew wody uzytkowe] z wykorzystaniem 1. lub 2.
stopnia
BEW+BWS 301.A08 X — - FPodgrzew wody — FPodgrzew wody
BW+BWS 301.A10 b4 - - uytkowe] = - uzytkowej z
wykorzystaniem wykorzystaniem
1. lub 2. stopnia 1. lub 2. stopnia
BW-+BWS 301.A13 X - - - - -
BW-+BWS 301_A17 X - - - - -
BW+BWS 301.A21 patrz system zasilania podgrzewacza
BW+BWS 301.A29 patrz system zasilania podgrzewacza
BW+BWS 301.A45 patrz system zasilania podgrzewacza
350-G 1-stopniowa
BW, BWC 351 AOT X X X X X X
BW 351 A18 X — — — — -
350-G 2-stopniowa
BW+BWS 351.A07 Podgrzew wody | Podgrzew wody uZytkowej z wykorzystaniem 1. lub 2. stopnia

BW-+BWS 351.A18

uzytkowej z
wykorzystaniem
1. lub 2. stopnia
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Podgrzew wody uzytkowej przez zewnetrzny wymiennik ciepta

l
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CWu




Pompy ciepta

Dobdr instalacji z pc

Ogrzewanie

wody uzytkowej

Wskazowki projektowe (ciag dalszy)

Plytowy wymiennik ciepta Vitotrans 100

Wskazowka

Straty cisnienia w wymienniku ciepla, patrz dokumentacia projektowa
pojemnosciowego podgrzewacza wody.

Przepiyw objetosciowy i strata ciSnienia przy B15/W35

Vitocal Moc grzewcza | Przeplyw objetosciowy w m*h Strata cisnienia w kPa Vitotrans 100
w kW Pojemnos- Pompa ciepta Pojemnos- Pompa ciepta | Nr katalog.
ciowy podgrze- (B) (woda ciowy podgrze- | () (woda
wacz wody (A) | grzewcza) wacz wody (A) | grzewcza)
(woda uZyt- (woda uZyt-
kowa) kowa)
J00-G 1-stopniowa
56°C |y 60°C
s A— x,\ ———.
@I 11\__1 {E
46°C Y| 50°C
— -
BW, BWC 301_AD6 8,6 0,75 0,75 1,2 14 3003 492
BW, BWC 301._A08 114 1.0 1,0 5,6 6.8 3003 492
BW, BWC 301.A10 14,8 1.3 1,3 34 3.8 3003 493
BW, BWC 301.A13 19 1,66 1,66 5.5 6.1 3003 493
BW, BWC 301.A17 251 22 22 9.3 10,4 3003 493
BW 301_A21 k] 27 27 14 155 3003 493
BW 301_A29 412 3,6 36 24 267 3003 493
BW 301_A45 63,6 5,6 5.6 27 4 284 3003 494
300-G 1-stopniowa
58°C | &0 C
—— 1_ EE—
& \‘1_ @
Ra°C 55°C
— b, -
BW 301_A21 k]l 5,35 5,35 26 2748 3003 494
BW 301_A29 412 711 7,11 253 265 3003 495
BW 301_A45 63,6 10,87 10,97 na zapytanie

300G 2-stopniowa

S6°C |4
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Podgrzew wody uzytkowej przez zewnetrzny wymiennik ciepta
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Podgrzew wody uzytkowej w zbiornikach multiwalentwnych / kombinowanych
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Prawidtowo zaizolowany uktad obiegu pierwotnego izolacjg antydyfuzyjna.

Dobdr instalacji z pompg ciepta

Pompy ciepta




Pompy ciepta

Dobdr instalacji z pompg ciepta
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Dobdr instalacji z pompg ciepta

dptywu kondensatu (-)

y r

Izolacja kanaléw powietrznych (+)
Mozliwos¢ zamarzniecia o
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Dwie rézne strony — brak spinki ,,powietrza” (+)

Zbyt nisko potozony kanat wyrzutu powietrza (-)
(zasypanie sniegiem, oblodzenie chodnika)
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Dobdr instalacji z pompg ciepta

Zbyt nisko potozony kanat wyrzutu powietrza (-)

Zbyt blisko rynny (-)
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Pompy ciepta
Dobdr instalacji z pompg ciepta

Odpowiednia odlegtos¢ od budynkéw (+)

tatwy dostep do pompy ciepta (+)
Odpowiedni fundament (+)

Wyciszenie pracy dzieki otaczajgcej roslinnosci (+)



Pompy ciepta

Dobdr instalacji z pompg ciepta

Zbyt blisko budynku - hatas (-)

Zbyt blisko chodnika — hatas i oblodzenie (-)
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Zbyt blisko budynku - hatas (-)
Utrudniony dostep do pompy ciepta (-)

Pomp ciepta usytuowana bez zachowania
poziomu — niekontrolowane wyptywy
kondensatu (-)
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