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Montaz i uruchomienie pompy ciepta Akademia

Montaz pompy ciepta nie jest niczym skomplikowanym,
Wystarczy (nalezy!) przestrzegac instrukcji i wytycznych danego producenta.

Zwykle uktad chtodniczy pompy ciepta jest juz fabrycznie wykonany
| napetniony odpowiednig iloscig czynnika, np. pompa ciepta
solanka-woda czy pompa powietrzna (AW), typu monoblok.

Zdj. Kottownia z Vitocal 300-G (typ BW) Zdj. Monoblok Vitocal 300-A (AW)
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Montaz i uruchomienie pompy ciepta Akademia

Wiecej trudnosci sprawiajg powietrzne pompy ciepta typu Split,

w ktorych potgczenie modutu zewnetrznego pompy ciepta

z wewnetrznym, trzeba wykonac¢ samodzielnie na miejscu montazu — trzeba
wykonac instalacje chtodniczg tgczacg obie jednostki.

Nalezy przy tym zachowac szczegolng starannos¢ wykonywanych potgczen,
zeby unikac¢ problemow, ktoére mogg pojawic¢ sie od razu
lub w niedalekiej przysztosci.

Zdj. Split Vitocal 242-S (AW) Zdj. Split Vitocal 200-S (AW)
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Montaz i uruchomienie pompy ciepta Akademia

Wyjatek...

Pompa ciepta AW monoblok, ktéra sktada sie z dwéch czesci: Vitocal 200-A.
Konstrukcjg przypomina pompy typu Split, jednak caty uktad chtodniczy znajduje
sie w jednostce zewnetrzne,;.

Jednostka zewnetrzna potgczona jest z wewnetrzng przewodami c.o. — w ktorych
przeptywa woda grzewcza.

wodne
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Montaz i uruchomienie pompy ciepta Akademia

Wyjatek...

Vitocal 200-S Vs Vitocal 200-A.

Vitocal 200-S (split) / Vitocal 200-A (monoblok)

Jedyna réznica w jednostkach
wewnetrznych to wymiennik
ciepta, skraplacz.
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Montaz i uruchomienie pompy ciepta Akademia

Potgczenie obu modutow pompy ciepta wykonuje sie z rur miedzianych,
zazwyczaj tgczonych za pomocg lutowania twardego,
w ktorych przeptywa czynnik chtodniczy pompy ciepta, np. R410A.

W odrdoznieniu od instalacji centralnego ogrzewa, w uktadach chtodniczych nalezy
zachowac szczegolnag ostroznosc i wiecej uwagi poswieci¢ starannosci
wykonania potaczen — lutowanych, jak rowniez skrecanych.

» Polaczenie poprzez
lutowanie twarde
od 600 do 1080 °C

» Polaczenie poprzez
lutowanie migkkie
< 450°C
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Montaz i uruchomienie pompy ciepta Akademia

Lutowanie miekkie (do 450°C) — do tgczenia elementoéw o matych naprezeniach
na potgczeniu, z niskg temperaturg robocza.

Lutowanie twarde (600-1080°C) — stosowane przy znacznych naprezeniach
na potgczeniu i przy wysokiej temperaturze pracy instalaciji.

Gaz ziemny + -
Gaz plynny + -
Zimna | ciepla woda do DN 28 (woda do picia) - -
Zimna i ciepta woda ponad DN 28 (woda do picia) - +
Ogrzewanie <110°C + +
Ogrzewanie >110°C + -
Instalacja solarna +

Olej opalowy + 2
Ogrzewanie podiogowe .

Czynnik chlodniczy + ”

+ Polaczenie poprzez
lutowanie migkkie
<450°C

« Polaczenie poprzez
lutowanie twarde
od 600 do 1080 °C

Wiecej: http://www.akademiamiedzi.pl/zastosowanie-lutowania-
miekkiego-i-twardego-%E2%80%93-kryteria-wyboru/
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Montaz i uruchomienie pompy ciepta Akademia

Miedz w instalacjach chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz urzadzeniach
HVACR. Wytyczne stosowaniai projektowania.

Link do pobrania pliku PDF: http://www.miedz.edu.pl/wordpress/wp-
content/uploads/2016/06/EIM-Miedz-w-chlodnictwie-klimatyzacii.pdf

Europejski
cu Instytut Miedzi
Copper Alliance

Miedz w instalacjach
chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz
urzadzeniach HVACR.

Wytyczne stosowania i projektowania

Instalacja chtodnicza w pompach typu Split



http://www.miedz.edu.pl/wordpress/wp-content/uploads/2016/06/EIM-Miedz-w-chlodnictwie-klimatyzacji.pdf
http://www.miedz.edu.pl/wordpress/wp-content/uploads/2016/06/EIM-Miedz-w-chlodnictwie-klimatyzacji.pdf

V|E§MANN

Montaz i uruchomienie pompy ciepta Akademia

Nominalne srednice zewnetrzne i grubosci scianek rur miedzianych
dla chtodnictwa i klimatyzacji:

Nominalna srednica Nominalna grubos¢ scianki,
zewnetrzna mm
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Oznaczenia: ® - dostepne w kregach, B - dostepne w odcinkach prostych
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Montaz i uruchomienie pompy ciepta Akademia

Montaz i pierwsze uruchomienie Vitocal 200-S
Link do filmu: https://youtu.be/v3DshngAE3A

P »l o) 812/1402
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VIEEMANN
Rury miedziane w chtodnictwie Akademia

Do potgczenia jednostek pompy ciepta wykorzystujemy rury miedziane
przeznaczone dla instalacji chtodniczych — tzw. rury chtodnicze
i odpowiednie tgczniki:

» bez wgniecen,
» bez znacznych rys,
= bez innych widocznych uszkodzen,

= rury doktadnie okrggte i czyste.
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Rury miedziane w chfodnictwie Akademia

Rury chtodnicze

Rury chtodnicze réznig sie od tradycyjnych rur miedzianych, gtdwnie tym, ze:

= rura chtodnicza ma grubszg scianke — jest bardziej wytrzymata,
bo przeznaczona do pracy ze znacznie wyzszymi cisnieniami,
niz rura w instalacji c.o.;

= rura chtodnicza jest bardziej odporna chemicznie (trwata) - wykonana z miedzi

beztlenowej i fosforowej, bo czynnik chtodniczy jest bardziej
aktywny chemicznie niz woda.
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Narzedzia instalatora Akademia

Obcinarka do rur

Do obcinania rurek miedzianych na wymagang dtugosc.

Dostepne sg rozne typy tego narzedzia: duze, srednie, mate i inne — dostosowane
do srednicy rurki miedzianej i grubosci jej scianki.

Dla rur miedzianych o matej srednicy.
Srednica zewnetrzna rurki: od 2 do 24 mm (1/8” do 7/87)

Dla rur miedzianych o srednim rozmiarze.
Srednica zewnetrzna rurki: od 4.5 do 28.58 mm
(3/16” do 1 1/8”)

Dla rur miedzianych o duzej srednicy.
Srednica zewnetrzna rury: od 6 do 66 mm (1/4” do 2 5/8”)
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Narzedzia instalatora Akademia

Gradownica

Wykorzystywana do usuwania zadziorow i wygtadzania krawedzi obcietych rurek.
Jezeli krawedz rurki nie zostanie wyréwnana, moze bycC przyczyng uszkodzenia
powierzchni kielicha i w efekcie spowodowac wyciek czynnika chtodniczego.

Gradownica ogdlnego zastosowania do rur miedzianych.
Zastosowanie dla rurek o srednicy zewnetrznej:
od 6 do 38 mm (1/4” do 1 1/27).

Wygtadzanie mozna wykonac¢ w prosty sposob, umieszczajgc
gradownice na rurce miedzianej i przekrecajac ja.

Wiele ostrzy rozstawionych promieniscie gwarantuje
efektywne dziatanie narzedzia oraz dobre wykonczenie.

Gradownica ze skrobakiem.

Ostrze o swobodnym ruchu, umozliwia wygtadzanie bez
wzgledu na kierunek obrotu.

Jako opcja dostepny jest wybor kilku ksztattow,
pozwalajgcych na uzyskanie roznych efektow wygtadzania.
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Narzedzia instalatora Akademia

Kielichownica
Kielichownica wykorzystywana jest do wykonania kielicha na koncu rurki
miedzianej w celu ztgczenia jej za pocg ztgcza gwintowanego.

Kielichownica do rur miedzianych R410A.
Zastosowanie dla rurek o srednicy zewnetrznej:

od 6.35 do 19.05 mm (1/4” do 3/4”).

Mozna jg odrozni¢ od modelu konwencjonalnego dzieki
napisowi R410A oraz kodowi kolorystycznemu czynnika
(rozowy).
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Narzedzia instalatora Akademia

Roztlaczarka
Rozttaczarka stosowana jest do rozttaczania jednego z koncow rurki w przypadku
tgczenia rurek za pomocg spawania — lutowania twardego.

Zastosowanie dla rurek o srednicy zewnetrznej:
od 9.52 do 25.4 mm (3/8" do 17).

Moze by¢ rowniez stosowana do poprawiania
Srednicy tgcznika / rurki.

i
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Narzedzia instalatora Akademia

Gietarka

Narzedzie do giecia rur miedzianych.

Wyginajgc rurki wykorzystywane w instalacjach na czynnik R410A,

uzywa sie gietarki o minimalnym promieniu giecia wynoszacym 4Do
(czterokrotnosc¢ srednicy zewnetrznej; Do - oznacza zewnetrzng srednice rurki).

Jezeli zostanie uzyta gietarka o promieniu giecia mniejszym niz 4Do,
nie bedzie mozliwe zachowanie wymaganej grubosci scianki, zgodnie z normami
dotyczgcymi bezpieczenstwa instalacji chtodniczych.

Gietarka dzwigniowa
Maksymalny kat giecia: 180°
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Narzedzia instalatora

Gietarka; c.d.

V|E§MANN

Akademia

Gietarka kuszowa
Zastosowanie dla rurek: 3/8”, %", 5/8”, 34”
Maksymalny kat giecia: 90°

Zastosowany rozmiar Promien giecia
3/8" 9.52 mm 32 mm
1/2" 12.70 mm 37.5 mm
5/8" 15.88 mm 58 mm
3/4" 19.05 mm 77 mm
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Narzedzia instalatora Akademia

Gietarka; c.d.

Gietarka hydrauliczna

Zastosowanie dla rurek: ¥4”, 5/167, 3/8”, V5", 5/8”,
%47, 718"

Maksymalny kat giecia: 90°
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Narzedzia instalatora Akademia

Gietarka; c.d.

Gietarkg odpoiednio ksztaujemy rury. Wykonujemy réwniez zasyfonowanie
na olej.

Syfony sg konieczne jesli obie jednostki zamontowane sg na réznych
wysokosciach.
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Narzedzia instalatora Akademia

Klucz dynamometryczny; c.d.

Klucze te pozwalajg na dokrecanie srubunkow odpowiednim momentem
dokrecajgcym (z odpowiednig sitg), zapobiegajgc tym samym wyciekom czynnika
w wyniku niewystarczajgcego dokrecenia lub uszkodzeniu srubunku z powodu
jego ,przekrecenia’.

Klucz dynamometryczny staty

Zakres wymiarow: od V4" do 34”.

Klucz dla jednego rozmiaru i typu srubunku.
Po uzyskaniu okreslonego momentu klucz
Jamie sie”.

Klucz dynamometryczny nastawny

Srednica i warto$¢é momentu dokrecajgcego moga

by¢ dowolnie zmieniane, zgodnie z zapotrzebowaniem.

- klucz do matych srednic: 10 do 27 (mm), wartosc
momentu dokrecajgcego: 15 do 50 (N-m)

- klucz do duzych srednic: 17 do 38 (mm), wartosc
momentu dokrecajgcego: 50 do 150 (N-m)
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Klucz dynamometryczny; c.d.

V|E§MANN

Akademia

Tabela rozmiaréw srubunkow i odpowiednich momentéw dokrecajgcych:

Zastosowany rozmiar

Typ 1 i model konwencjonalny
(R22 i R407C)
Srednica (mm) x Moment (N-m)

Typ 2 (dla R410A)
Srednica (mm) x Moment (N-m)

1/4" 6.35mm 17%x 14~ 18 17x 14~18
3/8" 9.52mm 22X 34~42 22x 34~42
1/2" 12.70mm 24X 49~ 61 26X 49~61
5/8" 15.88mm 27X 68~ 82 29X 68~ 82
3/4" 19.05mm 36X 100~120 36x 100 ~120
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Narzedzia instalatora Akademia

Klucz dynamometryczny; c.d.

Moment dokrecania — IM IS Vitocal 200-S:

Typ AWB/ Przewod Przytacze modutu ze- | Moment dokrecania w
AWB-M/ wnetrznego Nm

AWB-E-AC/

AWB-M-E-AC

201.D04 Przewod cieczy 73 6 mm T4s UNF od 14 do 18
201.D06 Przewod gazu goracego 7 12 mm ¥ UNF od 50 do 62
201.D08 Przewod cieczy (1 10 mm 3: UNF od 33 do 42
201.D10 Przewod gazu goracego ¢ 16 mm 7 UNF od63do 77
201.D13

201.D16
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Narzedzia instalatora Akademia

Sprzet spawalniczy

Spawarka (tlen, propan-butan)

Mozliwos¢ zastosowania do srednich wartosci Srednic.
Masa: 10.6 kg

Pojemnosc¢ butli z tlenem: 2 |

Ciggtosc¢ pracy do 2 godzin

Spawarka (tlen, acetylen)

Mozliwos¢ zastosowania do duzych srednic.
Masa: 29 kg

Pojemnosc¢ butli z tlenem: 3,4 |
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Narzedzia instalatora Akademia

Sprzet spawalniczy; c.d.

Butla z azotem

Podczas spawania stosuje sie azot do przedmuchania
rurek i usuniecia z nich powietrza.

Zapobiega to powstawaniu palnych zwigzkow

| utlenianiu wnetrza rurek.

W szczegolnosci obiegi chtodnicze pracujgce w oparciu
o czynnik HFC nie mogg pozostac zanieczyszczone,
poniewaz moze to by¢ przyczyng usterki.

Dlatego konieczne jest przedmuchanie rur azotem

w trakcie spawania — tzw. spawanie w ostonie gazu
ochronnego.

Masa: 9 kg

Pojemnosc¢ zbiornika z azotem: 2,1 |
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Narzedzia instalatora Akademia

Sprzet spawalniczy; c.d.

Przyktadowy zestaw do lutowania twardego i miekkiego:

Zestaw sktada sie z nastepujgcych czesci:

= palnik do lutowania

= wymienne nasadki palnikowe o zmiennej wydajnosci
= dwa weze gumowe do tlenu i propanu-butanu o dtugosci 5 m
= butla propanowo-butanowa o pojemnosci 0,5 kg gazu
= butla tlenowa o pojemnosci 3 dm?3

= reduktor tlenowy GCE

= stelaz do przenoszenia zestawu butli wraz z palnikiem
= komplet uszczelek do tlenu i propanu—butanu

= klucz z wylotami do palnika

Zestaw dostarczany jest z pustymi butlami.

Specyfikacja:

Cisnienie propanu i gazu ziemnego: 0,2 +0,1 bar (0,02+0,01 MPa).
Cisnienie tlenu: 1,5 bar (0.15 MPa)

Zuzycie propanu:80 dm3/h. Zuzycie tlenu: 280 dm3/h
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Sprzet spawalniczy; c.d.

Artykut - Gazy w spawalnictwie — palne i ostonowe:
https://narzedziowa.com.pl/gazy-spawalnictwie-palne-oslonowe/

V|E§MANN

Akademia

Gazy jednoskiadnikowe i mieszanki gazowe do uzytku technicznego

Stare oznaczenie

Nowe oznaczenie

Stare oznaczenie

Nowe oznaczenie

Tlen techniczny ) : Hel
niebieska biata szara brazowa
niebieska niebleska szara szara
Acetylen ) Wodoér,
16fta kasztanowa ; czerwona czerwona
mieszaniny
zwodorem,
101t kasztanowa czerwona szara
metan
Argon Powietrze,
Szara cemno- . . Szara jasnoz elona
mieszaniny gazow
zielona
obojegtnych
szara szara szara szaia
Dwutlenek wegla Mieszanina .
szara szara szara ¢ jasno-
= 223% tlenu + gaz A A
Bl niebieska
obojetny
szara szaia szara szara
Azot Amoniak, chlor,
szara czarna g szara 26ita
chlorowodér
szara szara szara szara
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Narzedzia instalatora Akademia

Pozostate narzedzia

Wykrywacz wyciekow

W poréwnaniu z czynnikami konwencjonalnymi,
molekuty czynnikow HFC sg mniejsze a cisnienie
jest wyzsze. Z tego powodu, jest wieksze
prawdopodobienstwo wycieku czynnika z uktadu
chtodniczego. Tym samym konieczne jest zwrdcenie
szczegolnej uwagi na szczelnos¢ instalacii.
Wykrywa czynniki: R410A, R407C, R404A, R507A,
R134a, R12, R22, R502, R500.

Zdj. Kontrola szczelnosci detektorem
7 elektronicznym.
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Narzedzia instalatora Akademia

Pozostale narzedzia

Sprawdzanie szczelnosci potgczen pianka:
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Kazda ingerencja w uktad chtodniczy pompy ciepta to mozliwosc

jego zanieczyszczenia, ktore moze wptyngc€ negatywnie na prace urzadzenia.
Dlatego, przy wykonywaniu instalacji chtodniczej tgczgcej obie jednostki Split,
nalezy przestrzega¢ podstawowych zasad:

CZYSTO SUCHO SZCZELNIE

SUCHO CZYSTO SZCZELNIE

Brak wilgoci wewnatrz rurek Brak zanieczyszczen wewnatrz rurek Bez wyciekdw czynnika

Zanieczyszczenia

Instalacja chtodnicza w pompach typu Split




VIESMANN
Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

CZYSTO SUCHO SZCZELNIE

Nieprzestrzeganie tych zasad moze powodowac nieprawidtowosci w dziataniu
uktadu chtodniczego pompy ciepta, np.:

= hydrolize i degradacje oleju chtodniczego,
= uszkodzenie sprezarki,

= obnizenie skutecznosci ogrzewania-chtodzenia,

= awaryjnego wytgczenia pompy ciepta.

SUCHO CZYSTO SZCZELNIE

zanieczyszczen wewnatrz rurek Bez wyciekéw czynnika

o3
5@
o

Instalacja chtodnicza w pompach typu Split




V|E§MANN

Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Uktad z czynnikiem R410A wymaga scistej kontroli instalacji pod wzgledem
wilgoci oraz zanieczyszczenh. Spowodowane jest to wkasciwosciami czynnika
oraz oleju chtodniczego.

Dlatego, konieczne jest:

= zastosowanie specjalnie dobranych materiatow,

= odpowiednie wykonanie montazu,

= przechowywanie materiatow w okreslonych warunkach,
= nalezy wtasciwe wykonac¢ spawanie i

= zachowac szczegolne srodki ostroznosci.

SUCHO CZYSTO SZCZELNIE

Brak wilgoci wewnatrz rurek Brak zanieczyszczen wewnatrz rurek Bez wyciekéw czynnika
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

SUCHO
Brak wilgoci w uktadzie chtodniczym

Sprawdz, czy instalacja wewnatrz jest sucha.
Jezeli wewnatrz rurek znajduje sie woda, nalezy usunac wilgoc.

Nawet niewielka wilgo¢ i powietrze przedostajgce sie do obiegu z wodg, beda:
zaktocata obieg chtodniczy, ostabiata wydajnos¢ oraz mogg spowodowac
zaktdcenie smarowania sprezarki poprzez umozliwienie hydrolizy i degeneracji
oleju.

Jezeli to tylko mozliwe, unikaj montazu instalacji chtodniczej w czasie opadow
deszczu.

Na czas przechowywania, zabezpiecz konce rur miedzianych.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

CZYSTO
Brak zanieczyszczen w uktadzie chtodniczym

W uktadzie chtodniczym zainstalowane sg precyzyjne urzgadzenia i czesci.
Obecnos¢ brudu lub ciat obcych w uktadzie, zaktdci ich prawidtowg prace.

Opitki, zwigzki powstajgce podczas spawania i topnik oraz wtokna z ubran, mogg
tatwo przedostac sie do instalacji podczas montazu — dlatego nalezy zachowa¢
szczegolng ostroznosc¢.

Zanieczyszczenia
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

SZCZELNIE
Brak wyciekéw czynnika z ukfadu chtodniczego

Instalacja chtodnicza napetniana jest gazem pod wysokim cisnieniem,
dlatego podstawowym wymogiem jest szczelnosc¢ uktadu.

Upewnij sie, ze wszystkie potgczenia instalacji chtodniczej sg szczelne i nigdzie
nie wystgpity wycieki czynnika chtodniczego.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

SUCHO i CZYSTO - skutki nieprawidtowosci:

SUCHO CZYSTO
Wilgo¢ i powietrze w uktadzie Zanieczyszczenia w uktadzie

degradacja oleju chtodniczego
hydroliza oleju chtodniczego
zaktocenie smarowania sprezarki
brak efektu chtodzenia lub grzania
uszkodzenie zaworow

zatkanie rurek kapilarnych

Instalacja chtodnicza w pompach typu Split

degradacja oleju chtodniczego
zaktdcenie smarowania sprezarki
brak efektu chtodzenia lub grzania
uszkodzenie zaworow

zatkanie rurek kapilarnych

Zanieczyszczenia




V|E§MANN

Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Transport, przechowywanie, montaz

Na kazdym etapie rury chtodnicze powinny by¢ zabezpieczone przed dostaniem
sie do ich wnetrza wilgoci i zanieczyszczen, np. z powietrza atmosferycznego,
padajgcego deszczu, podczas przeprowadzania rur przez przegrody budowlane,

Itp.

Wilgo¢ z powietrza, ktéra dostata sie do wnetrzna rur przechowywanych
na zewnatrz, moze kondensowac (wykropli¢ sie), po wprowadzeniu

ich do ogrzewanego pomieszczenia.

Dlatego, rury sg zamykane - zabezpieczane zatyczka.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Transport, przechowywanie, montaz; c.d.

Jednym z najlepszych zabezpieczen jest zaciskanie koncéwek rur i ich
lutowanie. Wiekszy stopien zabezpieczenia mozna uzyskac¢ wypetniajgc rure
azotem pod cisnieniem od 0,2 do 0,5 MPa.

Miedziana rurka

S
s \
/ \

Spoiwo

\

[x---'

Lutowana powierzchnia

”

Zaciskarka
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S
Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia
Transport, przechowywanie, montaz; c.d.
Owijanie koncéwek rur tasmg winylowg jest rowniez dopuszczalne,
w zaleznosci od miejsca i czasu trwania montazu.
| TR, T~
Otwarty koniec . ( Q) ' (Q))
| Ej N =
A #.' Taéma t—— Prosty, plaski
% winylowa 3  odcinek [
t\—% y i‘; tasmy k_'é; Ekreq& tasme
=> = => - => —] j;evrvugm: => Ponownie
N - Bt owin tasma
+— Rurka l< [ \ N
s miedziana L~ o < 9\ \)
\O)
nl‘:ﬂét:,]jtsa%i Czas trwania montazu Metoda zabezpieczenia
Miesiac lub diuzej Zaciskanie

Na zewnatrz
Krocej niz miesiac
Zaciskanie lub owijanie tasma

Wewnatrz Bez znaczenia
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Transport, przechowywanie, montaz; c.d.

Podczas obcinaniai gradowania rury, opitki mogg dostac sie do wnetrza uktadu,
powodujgc jego zanieczyszczenie.

Aby tego unikng¢ wystarczy wykonywac prace z rurg skierowang otworem w dot,

a po ich zakonczeniu oczysci¢ wnetrze rury — cienkim przedmiotem owinietym
kawatkiem tkaniny.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Transport, przechowywanie, montaz; c.d.

Przedostawanie sie zanieczyszczen i wilgoci do wnetrza rury oraz sposoby
zapobiegania:

X
v

Vv v

Doktadnie uszczelnione

Wewnatrz
' Na zewnatrz Na zewnatrz
Wewnatrz Na zewnatrz Wewnatrz
Doktadnie

uszczelnione
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Wykonywanie instalacji chtodniczej

V|E§MANN

Akademia

Transport, przechowywanie, montaz; c.d.

Przedostawanie sie zanieczyszczen i wilgoci do wnetrza rury oraz sposoby

zapobiegania: c.d.

Vv

Deszcz

| l Zatyczka lub
L~ torebka foliowa

< Gumowa opaska
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Transport, przechowywanie, montaz; c.d.

Przedostawanie sie zanieczyszczen i wilgoci do wnetrza rury oraz sposoby
zapobiegania: c.d.

o X

Gumowa opaska

Zatyczka lub
/ torebka foliowa

Zanieczyszczenia przedostajg

Unikaj kontaktu sie do wnetrza rurki
S TERES TR rurki z ziemia oI S
Ziemia Ziemia
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Transport, przechowywanie, montaz; c.d.

Przedostawanie sie zanieczyszczen i wilgoci do wnetrza rury oraz sposoby
zapobiegania: c.d.

Opitki przedostajg sie
do wnetrza rurki
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Transport, przechowywanie, montaz; c.d.

Przedostawanie sie zanieczyszczen i wilgoci do wnetrza rury oraz sposoby
zapobiegania: c.d.

v X
Sciana

Zatyczka lub
torebka foliowa . Piasek przedostaje
TR’ sie do wnetrza rurki

\

Gumowa opaska S
N
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

SZCZELNIE

Podczas montazu instalacji chtodniczej stosujemy potgczenia lutowane
| skrecane, ktére mogg byc¢ zrédtem nieszczelnosci uktadu.

Skutki nieprawidtowosci:

= niedobor czynnika chtodniczego w uktadzie,
= degradacja oleju chtodniczego,

= zakiécenie smarowania sprezarki,

= brak efektu chtodzenia lub grzania,

= zmiana sktadu czynnika chtodniczego w uktadzie — sktadu mieszaniny.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

SZCZELNIE; c.d.

Do przygotowania potgczen skrecanych potrzebna bedzie kielichownica.
Za pomocg ktorej formujemy kotnierz-kielich na koncu rury miedzianej.

Szczelnosc¢ potgczenia uzyskuje sie dzieki metalowej uszczelce,
ktdrg jest wykonany kielich (kotnierz).

Wiasciwa sita sprezystosci materiatu uzyskiwana jest dzieki dokreceniu srubunku
kluczem dynamometrycznym, z odpowiednim momentem dokrecenia
(odpowiednig sitg dokrecenia).

Zdj. Kielichowe zakonczenie rurki.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

SZCZELNIE; c.d.

Jezeli srubunek zostanie za mocno dokrecony, kotnierz znieksztatci sie,

a efekt metalowej uszczelki zostanie utracony.

Skutkiem tego bedzie brak szczelnosci potgczenia - wyciek gazu z uktadu
chtodniczego.

Jezeli kielich nie zostanie prawidtowo wykonany, nalezy powtérzy¢
procedure kielichowania.

Przyktady zle wykonanych kielichow

Niedostateczne « Powstat
oczyszczenie rurki rowek

Z zadzioréw

Uszkodzenie wewnetrznej

powierzchni z pov?odu : @

obecnosci opitek

Za maly kielich T T Tab. Potgczenie

z nieprawidtowo
Za duzy kielich L [ wykonanym kielichem
B _ spowoduje wyciek gazu

weCReE = z uktadu chtodniczego
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Przy wykonywaniu instalacji chtodniczej powinnismy unika¢ takich bledoéw, jak:

= uzywanie niewtasciwych lub niesprawnych narzedzi, ktére mogg spowodowac
tzw. owalizowanie rury, niezachowanie prostopadtosci ptaszczyzny ciecia,
pozostawienie zadziorow na krawedzi rury,

= niewtasciwe wykonanie kielichow i roztoczen, przez uzywanie rozkalibrowanych
narzedzi,

* niewtasciwe osadzenie rury w kielichownicy i rozttaczarce, co powoduje
ostabienie Scianki i niebezpieczenstwo jej pekniecia,

= niewtasciwe wykonanie tukow, np. bez gietarki lub o promieniu giecia

nieodpowiednim dla danej srednicy rury — ostabienie Scianki rury co naraza jg na
pekniecie, przewezenia ktore zwiekszajg opory przeptywu czynnika chtodniczego,
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Przy wykonywaniu instalacji chtodniczej powinnismy unika¢ takich bledoéw, jak:
c.d.

= potgczenia skrecane powinny by¢ wykonywane z odpowiednig sitg, z tzw.
odpowiednim momentem dokrecania co zapewnia klucz dynamometryczny —
unikniemy za stabego lub za mocnego dokrecenie srubunkow;

sstosujemy przy tym metode dwodch kluczy — srubunek dokrecamy kluczem
dynamometrycznych a tgcznik przytrzymujemy drugim kluczem,

= za rzadkie podpory rur i bez podktadek gumowych — narazenie instalacji na
drgania,

= nalezy uzywac srubunki okreslone lub dostarczane przez producenta.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Dokrecanie srubunkéw metoda ,,dwéch kluczy”:

]
H
i
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Wykonywanie potgczen lutowanych

Spawanie potgczen wykonuje sie przez natozenie na siebie tgczonych
powierzchni, wypetnienie szczeliny miedzy powierzchniami za pomocg spoiwa

| przy wykorzystaniu wtasciwosci przyczepnych spoiwa — utrzymanie potgczenia.
Dlatego wazne jest aby tgczona powierzchnia byta wystarczajgco duza,

a szczelina miedzy nimi miata odpowiednig grubosc.

W przypadku spoiwa z miedzi fosforanowej, szczelina o grubosci
okoto 0,05 mm do 0,1 mm zapewni najmocniejsze potgczenie.

Minimalna gtebokosc¢ osadzania oraz szczelina miedzy tgczonymi powierzch.:

Zewnetrzna Srednica | Minimalna glebokosc Szczelina
rurki D osadzania B (A-D) X 1/2
85dd(;] 182%11% ? rnﬁm 0.05~0.35
16 4o 26 mm omm | 005045
% do 5, itmm | 00505
45 do 53 mm 16 mm 0.05~0.55
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Wykonywanie potgczen lutowanych; c.d.
Lutowanie rur chtodniczych wykonuje sie w ostonie gazu ochronnego — azotu.
Podczas lutowania usuwamy powietrze z rur wpuszczajgc do nich azot.

Azot zapobiega utlenianiu wewnetrznych scianek rur.

Regulacja

—~ ~ Lutowana powierzchnia
7
P "
g b — ™S
/ o7, |01 ~ X q \ <
i = A\ \ :
A ‘i -—Azol e
\J = e X \ \ L)
X s r —~
Owiniete tasma Zawoér reczny

W
gi
.
)
( Butla z azotem )% g -

Rys. Lutowanie w ostonie azotu.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Wykonywanie potgczen lutowanych; c.d.

Wypetnienie rur azotem

Jezeli lutowanie odbedzie sie bez wypetniania rurek azotem, wewnetrzne
scianki rurek ulegng utlenieniu (powstaje ciemny nagar).

Utlenienie moze by¢ przyczyng zanieczyszczenia oleju oraz czynnika
chtodniczego - gtdbwna przyczyna uszkodzenia sprezarek:

Aby temu zapobiec, nalezy usungc powietrze z rurek wpuszczajac w nie azot
podczas lutowania.

Czynnosc ta jest bardzo wazna podczas lutowania (spawania) przewodow
miedzianych instalacji chtodniczej.
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Akademia

Wykonywanie instalacji chtodniczej

Wykonywanie potgczen lutowanych; c.d.

Dlaczego w ostonie azotu ?

Bo produkty utleniania powodujg powstawanie zanieczyszczen, ktére moga
powodowac zakwaszenie oleju, uszkodzi¢ sprezarke, zatkanie zaworow
elektromagnetycznych, czy zatkac rurke cisSnieniowg zaworu rozpreznego.

Wpuszczono azot

Nie wpuszczono azotu
(brak powietrza)

(powietrze obecne w rurce)

Zdj. Rura miedziana po lutowaniu.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Wykonywanie potgczen lutowanych; c.d.

Dlaczego w ostonie azotu ? c.d.

Gdy instalator zapomni o ostonie azotu podczas wykonywania potgczenia

lutowanego, rura chtodnicza wyglada tak jak na ponizszym zdjeciu - widoczny
ciemny nagar.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Spawanie; c.d.
Lutowanie-spawanie:

= zamontuj regulator i przeptywomierz na butli z azotem,

= uzyj matej, miedzianej rurki aby doprowadzi¢ azot do lutowanych przewodow,
podtacz rurke do przeptywomierza na butli,

= aby zapobiec powrotnemu przeptywowi gazu, uszczelnij szczeline miedzy
lutowanym przewodem a rurkg doprowadzajgca azot,

= upewnij sie, ze podczas wpuszczania azotu koniec rurki doprowadzajgcej azot
do lutowanego przewodu, jest drozny,

= wykorzystaj regulator do wyregulowania przeptywu azotu na 0,05 m?/h
lub maks. 0,02 MPa,

= wykonuj lutowanie w warunkach wilgotnosci odpowiedniej dla spoiwa,
= wykonuj lutowanie kierujgc elementy tgczone spoiwem w dot lub w poziomie,
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Akademia

Wykonywanie instalacji chtodniczej

Spawanie; c.d.
Lutowanie-spawanie: c.d.

= W razie mozliwosci nie lutuj elementoéw ze spoiwem skierowanym w gore
(aby zapobiec powstaniu szczeliny),

v Y X

|
T Spoiwo |
4 = _ )
—
W poziomie K f
Spoiwo
Spoiwo <
e T

W dét W gore
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Spawanie; c.d.
Lutowanie-spawanie: c.d.

= stosuj wytacznie okreslone rozgatezienia przewodow gazowych i cieczowych;
montuj rurki we wiasciwym kierunku i pod odpowiednim kgtem (aby zapobiec
powrotnemu przeptywowi oleju oraz przeptywom bocznym),

= po zakonczeniu lutowania, nadal wpuszczaj azot do przewodow przez rurke

doprowadzajgcg az do momentu ich schtodzenia do temperatury umozliwiajgce;
dotkniecie ich rekg; zachowaj ostroznos¢ aby unikngc poparzen.

Instalacja chtodnicza w pompach typu Split




V|E§MANN

Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Zamiast lutowaniatwardego

Alternatywg dla lutowania twardego w uktadach chtodniczych jest system
ztaczek zaciskowych Lokring.
Umozliwia szybkie, tatwe i pewne tgczenie rur o srednicach od 6 do 35 mm.

Sposob wykonywania potgczen mozna zobaczyc¢ na filmie:
https://youtu.be/MKRORBg ISY

Wiecej:

http://www.vulkan-lokring.pl/dlaczeqo-vulkan
https://www.hvacr.pl/laczenie-rur-bez-lutowania-w-chlodnictwie-i-klimatyzacji-

metoda-vulkan-lokring-254
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

lzolacja rur

Niewtasciwie wykonana izolacja rur chtodniczych rowniez moze byc¢ przyczyng
ktopotéw. Za mata grubosc izolaciji i/lub niestaranne jej wykonanie, np. brak
szczelnosci izolacji, moze powodowac kondensacje pary wodnej na sciankach
ruriich ,pocenie sie”.

Minimalng wymagang grubosc¢ izolacji znajdziemy w instrukcji montazu
urzadzenia danego producenta.

Szczeliwo silikonowe

=

» . Samoprzylepna
tasma izolacyjna.
Pokryj szczeliwem catg powierzchnie koncow izolacji.
Wszelkie szczeliny moga by¢ przyczyna tworzenia sie Rys. Przyk*ad
kondensaciji. tagczenia izolacji.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej

Wyginanie

V|E§MANN

Akademia

Unikaj wygiec i poziomych syfonéw, gdyz mogg wptynac na obnizenie wydajnosci

systemu.

Prowadz przewody w linii prostej oraz w taki sposob aby ich catkowita dtugosc

byta jak najkrotsza.

Jezeli rurka wymaga wygiecia, wygnij jg z zachowaniem promienia giecia

podobnego do tabeli.

Do wyginania rurek stosuj gietarke reczna.

Rozmiar rurki Minimalny promien giecia
@ 6.35 30~40 mm
@ 9.52 30~40 mm
@ 1270 40~60 mm
@ 15.88 40~60 mm

Instalacja chtodnicza w pompach typu Split
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Wyginanie; c.d.

Unikaj rozciggania rurek, powodujgcego zwezanie ich scianek.

2/3R

Promien rozciggania rurek nie powinien byc
mniejszy niz 2/3R.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Wyginanie; c.d.

Maksymalne cisnienie uzytkowe dotyczy prostych rurek (promien giecia R=24Do).
Wyginanie mniejszym promieniem niz 4Do powoduje ostabienie scian rurek.

Fatdy i ostabione Scianki rurek powstate w wyniku wyginania bedg przyczyna
zwiekszonego oporu przeptywu czynnika.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Kielichowanie

Wykonywanie kielichow:

1. Dotnij rurke na wymagang dtugosc¢ uzywajgc obcinarki.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Kielichowanie

Wykonywanie kielichéw: c.d.

3. Usun zadziory.

Zachowaj ostroznosc¢ aby zadziory nie przedostaty sie do wnetrza rurki.
Podczas ich usuwania skieruj koniec rurki w dot.

4. Spituj rowno koniec rurki.
Zachowaj ostroznosc¢ aby opitki nie przedostaty
sie do wnetrza rurki.
Podczas pitowania skieruj koniec rurki w dot.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Kielichowanie

Wykonywanie kielichéw: c.d.

5. Wyczys¢ wnetrze rurki.
Uzyj cienkiego przedmiotu owinietego
kawatkiem tkaniny.

6. Przed rozpoczeciem kielichowania oczys¢
stozek kielichownicy.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Kielichowanie
Wykonywanie kielichéw: c.d.

7. Kielichowanie — przygotowanie rury do potgczenia
srubunkowego.

Wykonaj jednolity kielich o dokltadnym ksztatcie kota,

o swiecgcej i gladkiej powierzchni (bez uszkodzen).

Po ustyszeniu klikniecia, kontynuuj obracanie

0 kolejne 3-4 obroty aby uzyskac¢ dobre wykonczenie

powierzchni kielicha.

oA

Zasada potaczen kielichowych: Moment

vy . . . . dokrecania

- szczelnosc jest osiggana dzieki metalowej uszczelce &rubunku
dziatajgcej na zasadzie elastycznosci metalu (miedzi), / !

- wlasciwa sita sprezystosci osiggana jest dzieki i 7Y |
dokrecaniu kluczem dynamometrycznym z odpowiednim | i
momentem dokrecajgcym, | |

- za mocno dokrecony srubunek — tworzywo znieksztatci |

sie a efekt metalowej uszczelki zostanie utracony (wyciek gazu)
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Akademia

Wykonywanie instalacji chtodniczej

Kielichowanie
Wykonywanie kielichéw: c.d.

Sprawdzenie kielicha

- szerokosc kielicha powinna byc jednolita, a wewnetrzna
powierzchnia btyszczaca,

- grubosc¢ krawedzi kielicha powinna by¢ jednolita,

- wymiar kielicha powinien by¢ odpowiedni. ey
t gczenie rurki z nieprawidiowo wykonanym kielichem spowoduje D
wyciek gazu. Jezeli kielich nie zostanie prawidtowo wykonany
nalezy powtorzyc¢ procedure kielichowania. Q D
i S
Zewnetrzna srednica | @ 6.35 2952 | 81270 | 2 15.88 | @ 19.05
rurki (D mm) (1/4") (3/8") (1/2") (5/8") (3/4")
Zewnetrzna
érednica R22 9.0 13.0 16.2 19.4 23.3
kielicha (A mm)}
Hsis +DU4 R410A| 9.1 132 | 166 | 197 | 240
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Wykonywanie instalacji chtodniczej

Kielichowanie
Wykonywanie kielichéw: c.d.

Sprawdzenie kielicha; c.d.

Przyktady zle wykonanych kielichow:

V|E§MANN

Akademia

Niedostateczne N
oczyszczenie rurki %==- rowek
Z zadzioréw

Uszkodzenie wewnetrzngj AT
powierzchni z powodu %—Z%
obecnosci opitek —

Za maty kielich '_:{ﬂ W

By Y (7
Za duzy kielich

Pekniecia, uszczerbki f-;_?
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Kielichowanie
Przyktad wykonania potgczenia kielichowego:

Instalacja chtodnicza w pompach typu Split
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Kielichowanie
Wykonywanie kielichéw: c.d.

8. Dokrecenie srubunku
Konieczne jest zastosowanie klucza dynamometrycznego.

8.1. Wyrdwnaj srodki tgcznika kielichowego i powierzchni kielicha w prostej linii.

— IS

Wyréwnaj srodki

Instalacja chtodnicza w pompach typu Split
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Kielichowanie
Wykonywanie kielichéw: c.d.

8. Dokrecenie srubunku; c.d.

8.2. Zachowaj ostroznosc¢ aby nie dokrecac srubunku pod katem poniewaz moze
to uszkodzi¢ gwinty i by¢ przyczyng wycieku czynnika.

7%
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Kielichowanie
Wykonywanie kielichéw: c.d.

8. Dokrecenie srubunku; c.d.

8.3. Dokrec¢ srubunek rekg. Jezeli Srubunek nie dokreca sie swobodnie — oznacza
to, ze gwinty nie sg wpasowane. Zdejmij srubunek i ponownie go dokrec.

Wyrownaj srodki fgcznika kielichowego i rurki z wykonanym kielichem
w prostej linii i dokre¢ rekg do 3-5 obrotow.

Instalacja chtodnicza w pompach typu Split
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Kielichowanie
Wykonywanie kielichéw: c.d.

8. Dokrecenie srubunku; c.d.

8.4. Po wystarczajgcym dokreceniu srubunku reka,
dokoncz jego dokrecanie za pomocg klucza
dynamometrycznego.

Aby unikng¢ nadmiernego uzycia sity

przy dokrecaniu rurki z kielichem, przytrzymaj
tgczniki innym kluczem podczas dokrecania
Ssrubunku (metoda dwoch kluczy).

Metoda dwéch kluczy.

Instalacja chtodnicza w pompach typu Split
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Kielichowanie
Wykonywanie kielichéw: c.d.

8. Dokrecenie srubunku; c.d.

8.5. Doktadnie dokrec fgczone elementy.
Sprawdz wartos¢ momentu dokrecajgcego — wytyczne producenta.

Przyktadowe momenty dokrecenia
dla réznych rozmiaréw srubunkow:

| Typ 2 (dla R410A)
Zastosowany rozmiar| . .
Srednica (mm) x moment (N-m)
1/4" 6.35 mm 17X 14 ~18
3/8" 9.52 mm 22X 34 ~42
1/2" 12.70 mm 26 X 49 ~ 61
5/8" 15.88 mm 29 X 68 ~82
3/4" 19.05 mm 36 X 100 ~120
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Izolacja przewodoéw chtodniczych

Minimalna zalecana grubosc izolacji w zaleznosci od srednicy przewodow
chtodniczych (przy zastosowaniu izolacji o przewodnosci cieplnej
maks. 0.043 W/(mk)):

Minimalna zalecana grubosc¢ izolacji (mm)

Wilgotnos¢ wzgledna =70% | =75% | =80% | =85%
6.35 (1/4") 8 10 13 17
9.53 (3/8") 9 1 14 18
12.70 (1/2") 10 12 15 19
, 15.88 (5/8") 10 12 16 20
Zg’ﬁgt‘:;ﬁa 19.05 (3/4") 10 13 16 21
ChF;;Zd?i\’Coziléo 22.22 (7/8") 1 13 17 22
mm (in) 25.40 (1") 11 13 17 22
28.58 (1-1/8") " 14 18 23
31.75 (1-1/4") " 14 18 23
34.92 (1-3/8") 1 14 18 24
38.10 (1-1/2") 12 14 19 24
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Izolacja przewodéw chtodniczych; c.d.

Jezeli temperatura otoczenia oraz wilgotnos¢ wzgledna bedg odpowiednio
wyzsze niz 30°C i 85%, uzyj grubszej izolacji dla przewodow chtodniczych.
W przeciwnym razie, na powierzchni izolacji bedzie tworzy¢ sie kondensacja.

Przewody gazowe w systemach typu pompa ciepta nagrzewajg sie do wysokich
temperatur podczas pracy w trybie grzania.

Dla tego typu przewodow dobierz materiat izolacyjny odporny na wysokie
temperatury: 120°C lub wyzsze.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Izolacja przewodéw chtodniczych; c.d.

Zawsze docinaj izolacje pod katem 90° i pokryj catg powierzchnie jej tgczonych
koncow silikonem, uretanem lub innym szczeliwem.

Doktadnie usun kurz i brud z tgczen za pomocg suchej, czystej tkaniny,
a nastepnie owin tgczenia na catym ich obwodzie samoprzylepng tasmg
izolacyjng, natdz na siebie warstwy tasmy na dtugosci 10 mm.

Mocno owin tasmg izolowang powierzchnie.

Niewlasciwe wykonanie tych czynnosci spowoduje tworzenie
sie kondensacji na tgczeniach.
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Wykonywanie instalacji chtodniczej Akademia

Izolacja przewodéw chtodniczych; c.d.

Szcezeliwo silikonowe

-

‘ « Samoprzylepna

tasma izolacyjna.

Pokryj szczeliwem calg powierzchnie koncow izolacii.
Wszelkie szczeliny moga by¢ przyczyna tworzenia sie
kondensacii.
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Transportowanie pompy ciepta Akademia

Uwagal!

Mocne przechylenie sprezarki w module zewnetrznym prowadzi

do uszkodzenia urzgdzenia na skutek przedostania sie srodka smarowego
do obiegu chtodniczego.

Maksymalny kat przechylenia: 45°

Niebezpieczenstwo

Czynnik chiodniczy jest wypierajacym powietrze,

nietrujgcym gazem. Niekontrolowane wyptywa-

nie czynnika chiodniczego w zamknigtych

pomieszczeniach moze spowodowac dusznosc

lub uduszenie.

= W pomieszczeniach zamknietych nalezy
zapewni¢ odpowiednig wentylacje.

= Nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow i
wytycznych dotyczacych postugiwania sie tym
czynnikiem chjodniczym.
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Transportowanie pompy ciepta Akademia

Uwagal!

Maksymalny kat przechylenia: 0° - Vitocal 060-A:

" Mozliwosc¢ transportowania pompy ciepta na lezgco !

" Krocce przytgczeniowe do dotu

" Zdjecie pompy ciepta z palety dopiero na miejscu montazu

" Po wypakowaniu urzgdzenia nalezy odczekac¢ 24h przed zatgczeniem

Instalacja chtodnicza w pompach typu Split
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Akademia

Dziekuje za uwage...

Montaz pomp ciepta, cz1.
Instalacja chtodnicza w pompach typu Split

mgr inz. Krzysztof Gnyra
tel. 602 231 407
e-mail: kgnyra@gmail.com

& 9
www.viessmann.edu.pl ﬁ n ﬂ el
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