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https://www.youtube.com/watch?v=HvPQKtKSPXs

Montaz:

https://www.youtube.com/watch?v=Xc6Imj
UVbM4



https://www.youtube.com/watch?v=Xc6ImjUVbM4
https://www.youtube.com/watch?v=Xc6ImjUVbM4

Kolory przewodow:

(PE) — Przewdd ochronny — izolacja zétto-zielona — jest to przewdd
elektrycznychronigcy przed porazeniem elektrycznym. Moze taczyc
gtédwny zacisk z uziomem (jako przewdd uziemiajacy) lub wyréwnywa¢

potencjaty elektryczne (przewaod wyrownawczy).
(PEN) — izolacja zétto-zielona z zabarwieniem na korcu
przewodulub z 20tto-zielonym zabarwieniem na koncu

przewodu — faczy funkcje przewodu ochronnego (PE) i przewodu
neutralnego (N).

(N) — Przewdd neutralny —izolacja — przewod ten taczy
sie z punktem neutralnym sieci. W automatyce, w obwodach sitowych
przesyta prad zmienny lub staty, w obwodach niskonapieciowych
czesto oznacza sie ujemny przewadd zasilania (-).

(L) przewdd fazowy — izolacja czarna, szara lub brgzowa — jest to
przewod bedacy pod napieciem fazowym.

Przewod — w obwodach niskonapieciowych oznacza
dodatni przewdd zasilania (+). Przewdd ciemnoniebieski lub

— w obwodach niskonapieciowych oznacza ujemny
przewod zasilania (-).







~ https://www.forum-
fronius.pl/oryginalne-zlacza-
' mc4/ '

Tool application diagram

Disconnection

The hook will be unlocked
when the spanner comes

Turn the spannerto
to the end.

fasten the screw cap


https://www.forum-fronius.pl/oryginalne-zlacza-mc4/
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https://www.forum-fronius.pl/oryginalne-zlacza-mc4/
https://www.forum-fronius.pl/oryginalne-zlacza-mc4/










ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
F I

Zabezpieczenia elektryczne

Strona DC Strona AC
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Charakterystyka elektyczna

STC:AM1.5 1000W/m?2 25°C

Oznaczenie modelu

LR5-66HIH-490M

Warunki pomiaru STC NOCT
Moc maksymalna (Pmax/W) 490 366.3
Napiecie obwodu otwartego (Voc/V) 45.25 42.55
Prad zwarcia (Isc/A) 13.74 11.11
Napiecie przy mocy maksymalnej (Vmp/V) 38.08 35.37
Natezenie przy mocy maksymalnej (Imp/A) 12.87 10.35
Sprawnos$¢ modut (%) 20.6
Temperatury znamionowe (STC)
Wspotczynnik temperaturowy Isc +0.050%/°C
Wspotczynnik temperaturowy Voc -0.265%/°C
Wspotczynnik temperaturowy Pmax -0.340%/°C




Przyktadowa karta katalogowa falownika

DANE WEJSCIOWE SYMO 3.0-3-S SYMO 3 7=3-5 SYMO 4.5-3-S | SYMO 3.0-3-M | SYMO 3 7-3-M | SYMO 4.5-3-M

Liczba trackerow MPP

Maks. prad wejsciowy (ldc max 1/ ldc max2") 16.0A 16.0A/16.0A

Maks. prad zwarciowy dla pola modutéw (MPP1/MPP2 ") 240A 24.0A/24.0A

Zakres napiecia wejsciowego (Ugc min = Udc max) 150 - 1000 V

Napiecie rozpoczecia pracy (Udc start) 200V

Uzyteczny zakres napie¢ MPP 150 - 800 V

Liczba tancuchéw na tracker MPP 3 2+2

Maksymalna moc generatora PV (Pgc max) 6.0 kWpeak 7.4 kWpeak 9.0 kWpeak 6.0 kWpeak 7.4 kWpeak 9.0 kWpeak
Moc znamionowa AC (P3¢ ) 3,000 W 3,700 W 4,500 W 3,000 W 3,700 W 4,500 W
Maks. moc wyjsciowa 3,000 VA 3,700 VA 4,500 VA 3,000 VA 3,700 VA 4,500 VA
Maks. prad na wyjsciu (lac max) 43 A 5.3A 6.5A 43A 53A 6.5A
Przytacze sieciowe (zakres napiecia) 3~NPE 400 V /230 V or 3~NPE 380 V /220 V (+20 % / -30 %)

Czestotliwosc (zakres czestotliwosci) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Wspotczynnik zawartosci harmonicznych THD <3%

Wspotczynnik mocy (oS Qac,r) 0.70 - 1 ind. / poj. 0.85 - 1 ind. / poj.

S— — S— — S— — S—
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Zabezpieczenie nadpradowe po stronie DC

Wazne aby zabezpieczenie nadprgdowe miato charakterystyke gPV.
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I,, - prad znamionowy zabezpieczenia

I.S'C
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I.. - prad zwarcia generatora pradu (modutow)

K - wspotczynnik korygujgcy w zaleznosci od temperatury otoczenia

aksymalna temperatura otoczenia °C

40
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Wartos¢ wspotczynnika K

0,92
0,90
0,87
0,85
0,82
0,79
0,76
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Zabezpieczenie nadpradowe po stronie AC

- Lazwyczaj charakterystyka B (zalezy od wytycznych producenta)

- Prgd znamionowy wiekszy od prgdu generowanego przez falownik i mniejszy od wartosci

diugotrwatej obcigzalnosci prgdowej

1o



Solar Power — dedykowane rozwigzania z obszaru PV

Ograniczniki przepiec - przeglad produktow
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Trzy podstawowe przypadki zwigzane z doborem SPD dla

Instalacji PV w obiektach budowlanych
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Obiekt bez LPS Obiekt z LPS Obiekt z LPS
Odstep s - zachowany Odstep s — nie

Opis miejsca

montazu SPD wyrown.

potencjat.

Montaz SPD w obiekcie
bez zewnetrznego
urzadzenia
piorunochronnego (LPS)

Montaz SPD w obiekcie
z zewnetrznym (LPS),
odstep izolacyjny s jest
zachowany

Montaz SPD w obiekcie
z zewnetrznym (LPS),
odstep izolacyjny s jest
nie zachowany

6 mm

16 mm?

zachowany

SPD -Typ 2
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— Type A
 Wskazowka!

Lokalne przepisy, wymogi operatora sieci przesytowe| lub inne okolicznosci moga nakazy-
wac wyposazenie przewodu przytaczeniowego w wytacznik roznicowo-pradowy.

- Zazwycza| w takim przypadku wystarczajgcy jest wytacznik roznicowo-pradowy typu A

0 pradzie zadziatania co najmniej 100 mA. W poszczegolnych przypadkach i w zaleznosci
od warunkow lokalnych moga jednak wystepowac btedne zadziatania wytacznika roznico-
wo-pradowego typu A. £ tego powodu firma Fronius zaleca zastosowanie wytacznika roz-
~ hicowo-pragdowego przystosowanego do pracy z przetwornica czestotliwosci.
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FRONIUS SYMO Montaz falownika:
https://www.youtube.com/watch?v=grFEOKTMsFk

Montaz przewodow:
https://www.youtube.com/watch?v=9w/ZBnS| MT8

Uruchomienie;
https://www.youtube.com/watch?v=CG0OR5cDR-1M



https://www.youtube.com/watch?v=grFE0kTMsFk
https://www.youtube.com/watch?v=9wZBnSl_MT8
https://www.youtube.com/watch?v=CG0R5cDR-1M
https://www.youtube.com/watch?v=CG0R5cDR-1M
https://www.youtube.com/watch?v=CG0R5cDR-1M

Ogodlnie;
https://www.youtube.com/wat
ch?v=YH|V9DJEwS8s

Uruchomienie:

https://www.youtube.com/wat
ch?v=MYO0ark4DDok



https://www.youtube.com/watch?v=YHjV9DJEw8s
https://www.youtube.com/watch?v=YHjV9DJEw8s
https://www.youtube.com/watch?v=YHjV9DJEw8s
https://www.youtube.com/watch?v=MY0ark4DDok
https://www.youtube.com/watch?v=MY0ark4DDok
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SYSTEMY HYBRYDOWE

Licznik energii

Siec

' Bateria ARK HV SPA 4000-10000 TL3 BH-UP

3 O

Odbiorniki Odbiorniki
Back up sieciowe
Charakterystyka:

Przeznaczony do wielostrefowej pracy z siecig energetyczng

Mozllwa rozbudowa instalacji istniejgcej lub nowa instalacja
» |IP65 i naturalne chtodzenie |

'Szeroki zakres napiecia akumulatora 100-550V.
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Systemy magazynowe trojfazowe

SPH 4-10KTL3 BH-UP SPA 4.10KTL3 BT
(4kW — 10kW) (4KW — 10KW)

ARK 2.5H-A1 (2.56kWh)
Pojemnosé: 7.68kWh — 25.6kWh




rowartt

Falowniki serii SPH 4000 — 10000 TL3 BH-UP

+ 100% trojfazowe wyjscie asymetryczne
- Inteligentne ograniczenie eksportu mocy na
poziomie faz
- Szerokie napiecie akumulatora 100-550V
- Funkcja UPS, przejscie 10ms
- Skalowalna konfiguracja systemu
- Temperatura pracy —25 °C ... +60 °C
- SPD DC/AC typ |l
- Stosunek 1,5 DC/AC

GROWATT

Uwaga: falowniki serii BH UP doskonale nadajg sie do rozbudowy
istniejgcej instalacji fotowoltaicznej o funkcje bateryjne

Datasheet SPH 4000TL3 BH-UP | SPH 5000TL3 BH-UP | SPH 6000TL3 BH-UP |SPH 7000TL3 BH-UP | SPH 8000TL3 BH-UP | SPH 10000TL3 BH-UP

S iegoEmEncad FY power £000W 7500W 9000W 10500W 12000W 15000W
Max. DC voltage 1000

Start voltage 120

MPP votage range 120v-1000V/600V

No. of MPP rackers 2

MNo. of PV shings per MPP frocker I
Max. input cument per MPP tracker 13.5A
Max. shor-Clircult curent per MPP frocker 16.9A



powering tomorrow
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Bateria wysokonapigciowa ARK HV

L J

Charakterystyka:
e 2,56 kWh / modut
« Elastyczna pojemnosc¢: 7,68 kWh ~ 25,6 kWh
« Doskonate bezpieczenstwo baterii LiFePO4
« = tatwa instalacja dzieki konstrukcji modutowej
- Zdalna aktualizacja oprogramowania

Modut zasilania
Liczba modutdw
zasilajgcych
Modut baterii

Liczba baterii w
ukiadzie

Pojemnosc baterii

Pojemnosc ukytkowa

Maks. moc wyjsciowa 1

Srezyvlowa moc wyjsciowa

Wyrniary (szergliwys) «
Waga

Mapigcie nominalne

(system jednofazowy)

Zakras napigcia roboczeqgo
(system jednofazoey =

ARK 5.1XH ARK 7.6XH

.1

ARK 2.5H-A1 (2.56kWh, 51.2V, 28kg)

2 3
5.12kWh 7.68KWh
4. 6kWh 6.9kWh
2.5kW 3.75kW
5kW,10s 7.5kW,10s
650/260/630mm 650/260/815mm
T1kg 99kg
360V 360V

360V-550V 360V-550V
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HYBRYDA
https://www.youtube.com/wat
ch?v=uG/vf/AcwaU



https://www.youtube.com/watch?v=uG7vf7AcwaU
https://www.youtube.com/watch?v=uG7vf7AcwaU

DZIEKUJE ZA UWAGE



BHP

https://www.youtube.com/watch?v=AyvyOttx5vk



https://www.youtube.com/watch?v=Ayvy0ttx5vk
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