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Efektywnosc¢

Dostepnosé

Powietrze

Woda / Woda Solanka / woda Powietrze / Woda

10°C / 35°C 0°C/ 35°C 2°C/ 35°C
7°C/ 35°C
-7°C | 35°C
grzanie COP

35°C/ 18°C
35°C/ 7°C

Parametry wg normy PN-EN 14 511 chtodzenie EER
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= Zwir, suchy piasek:

= Zwir, piasek wodonos$ne:

= Glina, it - wilgotne:

= Wapien (masywny):

= Piaskowiec:

= Kwasne skaty magmowe (granit):

= Zasadowe skaty magmowe (bazalt):
= Gnejs:

<20 W/mb

55-65 W/mb
30-40 W/mb
45-60 W/mb
55-65 W/mb
55-70 W/mb
35-55 W/mb
60-70 W/mb
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Maksymalny czas pracy:
1800-2200 h/rok

Dtugosc¢ pojedynczych sond pomiedzy:
minimum 40 m

Minimalny odstep pomiedzy sondami:
10% dtugosci sondy

=> 40 kWh/mb rok

=> 110-130 kWh/mb rok
=> 60-80 kWh/mb rok
=> 90-120 kWh/mb rok
=> 110-130 kWh/mb rok
=> 110-140 KkWh/mb rok
=> 70-110 kWh/mb rok
=> 120-140 kWh/mb rok
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= Zakres temperatur pracy: TR

od -10°C do +25°C
?°C S
?°C e
| | =
. —

zaleznie od typu pompy
Czy mozna ocenic, czy dolne zrodto w formie odwiertow jest wystarczajgco duze ?

\

= OcenicC przeptyw czynnika niezamarzajgcego
= wg ,Danych technicznych” - przeptyw minimalny (np. Vitocal 300-G 10kW 1470I/h)
= QOcenic srednice rurociggéw - dla 1470 I/h rura miedziana 35x1,5

= Obliczy¢/odczytaC AT — dla V=V, 2 AT=6K (zasilanie-powrot)
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Czy mozna ocenic, czy dolne zrodto w formie odwiertow jest wystarczajgco duze ?
= Sugerowana obliczeniowa AT (zasilanie-powrot) 2> AT=3K
= QObliczony przeptyw np. dla Vitocal 300-G 10kW 2850 I/h
= Srednice rur miedziana 42x1,5

= Takie zwymiarowanie powinno spowodowac AT (zasilanie-powrot) > AT=2-4K
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Czy mozna ocenic, czy dolne zrodto w formie odwiertow jest wystarczajgco duze ?

\

= Za maty przeptyw spowodowany np. :
= Brudami w instalac;ji (filtr), za dtugimi odcinki rur dolnego zrédta, itd
= Czy mniejszy przeptyw jest to do zaakceptowania podczas pierwszego uruchomienia ?

= NIE, w zimie i na wiosne temperatura solanki z ziemi moze spasc¢ w okolice 0°C co
moze prowadzi¢ do trwatego uszkodzeni sond
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= QOdwiert bez obcigzenia

Sprezarka
wytaczona
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3. Dolne zrodto ciepta

= Pompa cieptg pozyskuje ciepto z ziemi

Sprezarka
witgczona
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3. Dolne zrodto ciepta

= Ziemia w okolicy sondy zaczyna sie wychtadzac

Sprezarka
witgczona
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= Taki rozktad temperatur jest typowy
= Jak dtugo pracuje pompa ciepta ? S
Sprezarka

wigczona
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= |m dtuzej pracuje pompa ciepta tym dalej odsuwa
sie granica temperatury ziemi 10°C 4
Sprezarka

wigczona
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= Sprezarka pracuje w sposob ciggty 2h - po tym
czasie sprezarka powinna zostac wytgczona w
sposob regulacyjny (ogrzanie odbiornika ciepta)
= Nastepuje regeneracja ciepta ziemi

VIEEMANN
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Sprezarka
wigczona
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= Co sie dzieje gdy urzgdzenie sie nie wytgcza?

Sprezarka
witgczona
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= Uwaga na temperatury sondy ponizej 0°C
= Pompa cieptg wytgcza sie jezeli temperatura
solanki z ziemi osigga wartosc¢ -4°C Sprezarka
witgczona
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= Od tego momentu istnieje ryzyko trwatego
uszkodzenia sond pionowych
= Wilgo¢€ w ziemi zamarza zwiekszajgc swojg Sprezarka
objetosc. Po roztopieniu pozostajg przestrzenie wigczona
wypetnione powietrzem (izolatorem).
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» Czy AT (zasilanie-powrot) solanki [T
jest wystarczajgcym pomiarem
dla oceny poprawnosci pracy

dolnego zrédta? 1°C ray
NIE - oznacza to jedynie 2oC hE

zapewnienie wymaganego . I

przeptywy solanki. . é

= Nalezy sprawdzac¢ szybkos¢ L
zmian temperatury solanki ’|U“

\

= Jezeli po godzinie pracy temperatura zasilania z dolnego zrodta spadta z 8°C do 2°C
a pompa ciepta wcigz ma zapotrzebowanie pracy :

= Nalezy sprawdzi¢ dtugosc¢ sond (np. mocg chtodniczg)
= Qceni¢ czy w sondzie nie zalega powietrze

= Sprawdzi¢ czy w przypadku kilku sonda kazda z nich pracuje
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= W przypadku wielu sond nalezy dokonac rownowazenia hydraulicznego, ...jak ?
= Pomiar temperatury sond na zasilaniu i powrocie (w poblizu rozdzielacza)

= W tej sytuacji pierwszg sonde nalezy kryzowac¢ az do uzyskania tych samych
temperatur na zasilaniu i powrocie kazdej sondy
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= Jak szybko powinna ochtadzac sie solanka
w pompie ciepta ? 2
_ Sprezarka
= Optymalny czas pracy pompy ciepta (bez przerwy) wigczona
wynosi 2h. 4

= Dopuszczalny spadek temperatury
w nhajgorszym wypadku powinien wynosi¢ 3 K/h

= Dlazasilania6°C i AT=3K
po 2 godzinach pracy otrzymujemy 0°C z ziemi
| -3°C na powrocie do ziemi
= Korzystniej: spadek 1 K /30 min
= Korzystniej: AT=2K

= Kontrola dolnego zrédta odbywa sie poprzez
czujnik zasilania z ziemi

= AT jest wynikiem oporéw w instalacji i wysokosci
podnoszenia pompy obiegowej
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Jakie usterki mogg towarzyszyc¢ gdy dolne zrodto nie zostato poprawnie zmymiarowane ?

SHD

=
N

Niskie cisnienie!
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= Suchy piaszczysty grunt :

= Mokry piaszczysty grunt :

= Suchy gliniasty grunt :

= Mokry gliniasty grunt :

= Podtoze z wodami gruntowymi :
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Maksymalny czas pracy:
1800-2200 h/rok

Dtugosc¢ pojedynczych petili :
100 m

Minimalny odstep pomiedzy petlami:
zaleznie od zastosowanej grubosci rury

Kolektor poziomy rozktadac:
~20 cm ponizej gtebokosci przemarzania gruntu

Przestrzen nad kolektorem pozostawic:
bez przykrycia, bez cienia

10 W/m? > 20 kWh/ m? rok

15-20 W / m? > 30-40 kWh / m?2 rok
20-25 W / m? > 40-50 kWh / m? rok
25-30 W / m2 > 50-60 kWh / m2 rok
30-35 W/ m? > 60-70 kWh / m2 rok
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Gtebokosci przemarzania gruntu w Polsce

-Hz=1,4m
-Hz=1,2m

Hz=0,8m
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Wazne aby zachowac odstepy
pomiedzy poszczegolnymi petlami!
= PE25%x2,3>050m

= PE32x2,9->0,70m

Odstep poprawnie zachowany?

= Po zimie wokot rury powstajg lodowe
pierscienie

» Pierscienie nie powinny sie nachodzic!

= Pozwoli to na rownomierne rozmrazanie
| regeneracje

Odstep nie zachowany!

= Po zimie wzajemne naktadanie sie
pierscieni lodowych

» Rozmrazanie zachodzi jedynie na
zewnetrznych warstwach

» Regeneracja trwa dtuzej
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Temperatury dolnego zrodta — kolektor gruntowy poziomy (1,1 m.p.p.g.)

» Min. temperatura glikolu na zasilaniu do pompy
+ Min. temperatura glikolu na powrocie z pompy
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Zasady, ktore nalezy przestrzegac przy uktadaniu kolektoréw ptaskich

Wszystkie petle kolektora muszg by¢ jednakowej dtugosci
= Kolektory wypetnia¢ roztworem nie zamarzajgcym co najmniej -19°C,
» Kazdg petle wykonywac z jednego odcinka rury (bez potagczen)

= Kolektor zasypywac po dokonaniu proby szczelnosci i napetnieniu uktadu
(probe wykonac powietrzem lub wodg o cisnieniu 2-3 bar)

= Na gtebokosci 50-80 cm uktadac¢ wstege ostrzegawczg

» Przed zasypaniem wykonac¢ dokumentacje fotograficzng kolektora
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Wymiarowanie naczynia przeponowego w instalacji z pompg ciepta

V., — pojemnosc¢ instalacja * B * At
B — wspotczynnik rozszerzalnosci = 0,0004 (dla Tyfocor 35% )
At — réznica temperatur obiegu pierwotnego (-5 do +20°C)

\ V\ — pojemnosc¢ instalacji * 0,005 (min 3 litry)
/
V,+V,

VN: ) ( Pe + 1 )

Pe - Pst
/ Ps: — ciSnienie wstepne naczynia 1,5 bar

p. — dopuszczalne cisnienie koncowe = 0,9 * psi

ps; — CiSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa = 3 bar
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= Zrodto ciepta: powietrze zewnetrzne

= Zwracac uwage na generowany hatas

= Przy montazu pompy ciepta na zewnatrz
rurociggi zasilania i powrotu prowadzic
w izolacji ponizej strefy przemarzania
gruntu
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Otoczenie pompy ciepta
= Zachowac minimalne odstepny serwisowe podane w wytycznych projektowych

Vitocal 300-A, Typ AWO-AC 301.A, Vitocal 350-A, Typ Vitocal 300-A, Typ AWO-AC 301.B
AWHO 351.A

1500 1500 1500

1200
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Zachowac minimalne odstepy od budynku

» Moze powodowac gromadzenie wilgoci i zabrudzen na scianach
» Naktadanie hatasu i wnikanie do budynku

Vitocal 300-A, Typ AWO-AC 301.A, Vitocal 350-A, Typ Vitocal 300-A, Typ AWO-AC 301.B
AWHO 351.A
<12m ' <15m

Budynek
Budynek
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Odstepy od komunikaciji i taraséw
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= W strefie wyrzutu powietrza podczas pracy pompy ciepta moze tworzy¢ sie 16d nawet
przy temperaturach powietrza zasysanego 10 °C!
= Dlatego nalezy zachowa¢ minimum 3 m odlegtosci od stref komunikac;ji i tarasow

Vitocal 300-A, Typ AWO-AC 301.A, Vitocal 350-A, Typ

Vitocal 300-A, Typ AWO-AC 301.B

AWHO 351.A
<3m

O

®)
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Odstepy od komunikaciji i taraséw

= W strefie wyrzutu powietrza podczas
pracy pompy ciepta moze tworzycC sie
|6d nawet przy temperaturach
powietrza zasysanego 10 °C!

» Dlatego nalezy zachowac¢ minimum
3 m odlegtosci od stref komunikacji
| tarasow

Zachowac minimalne odstepy od budynku

» Moze powodowac gromadzenie wilgoci
| zabrudzen na scianach

= Nakfadanie hatasu i wnikanie do
budynku
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Zapewni¢ odptyw kondensatu

» Do odprowadzenia kondensatu stosowac rure DN40 prowadzong ponizej strefy
przemarzania gruntu (w przyktadzie ponizej 2900mm)
» llosC powstajgcego kondensatu moze siegac nawet 20 litrow / h

Vitocal 300-A, Typ AWO-AC 301.A, Vitocal 350-A, Typ
AWHO 351.A

Vitocal 300-A, Typ AWO-AC 301.B
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Zapewni¢ odptyw kondensatu

» Do odprowadzenia kondensatu stosowac rure DN40 prowadzong ponizej strefy
przemarzania gruntu (w przyktadzie ponizej 2900mm)

» llosC powstajgcego kondensatu moze siegac nawet 20 litrow / h

'}

n

g

Zdjecie: INSIDE Poznan, FS Viessman
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Ustawienie wzgledem granicy dziatki

= Unikac hatasu na granicy dziatki z sgsiadami
» Qdlegtosc nie mniejsza niz 5m od granicy dziatki
» Stosowac¢ dodatkowg ochrone przed hatasem

Vitocal 300-A, Typ AWO-AC 301.A, Vitocal 350-A, Typ Vitocal 300-A, Typ AWO-AC 301.B
AWHO 351.A

| <5m ‘
=~

<5m

Granica dziatki

Granica dziatki

H— — — — — —
®
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Ustawienie wzgledem granicy dziatki

» Unikac hatasu na granicy dziatki z sgsiadami
» Qdlegtosc nie mniejsza niz 5m od granicy dziatki
= Stosowac dodatkowg ochrone przed hatasem

Zdjecie: Zortea Warszawa, FP Viessmann
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W przypadku poréwnywania parametrow akustycznych roznych
urzgdzen, nalezy opierac sie na wartosciach poziomu mocy
akustycznej.

Wartos¢ poziomu cisnienia akustycznego nie da wiarygodnego
obrazu hatasu, gdyz parametr ten jest silnie uzalezniony od
odlegtosci i ttumienia dzwieku przez otoczenie, w ktorym ten
dzwiek sie rozchodzi.

Do zgrubnego przeliczenia wartosci mocy akustycznej na
wartosc cisnienia akustycznego dla urzgdzen swobodnie
ustawionych mozna korzystac

z prostych wzorow :

Lp[dB(A)] = Lw[dB(A)] — 10 - 1g(4mR?)
Lp — poziom cisnienia akustycznego

Lw — poziom mocy akustycznej
R — dystans od zrédta dzwieku [m]
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Réznica temperatur zasysanie / wyrzut
» Granice pracy dla réznych typow pompy ciepta wynoszg od -25°C do +35°C
» Roznica temperatur AT wynosi od 6 do 12 K
» Mozna dzieki temu potwierdziC, ze pompa ciepta pracuje i odbiera ciepto
= Nie mozna w ten sposob oceni¢ aktualnej mocy
Vitocal 300-A Vitocal 200-S
<
Zasysane n i
powietrze 12°C R =
0
:: Wyrzut 2°C
\
I
L

Wyrzut 2°C
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Jakie problemy mozna napotka¢ w dolnym zrodle pompy powietrze/woda ?

» Zabrudzenie powierzchni parownika
» Zatkany odptyw kondensatu
» Zamarzanie kanaty wyrzutowego — zwracacC uwage na miejsce ustawienie pompy!

= Regularne wykonywanie przeglgdow pomoze unikngc tych przypadkow!




