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Chtodzenie naturalne i aktywne pompami ciepta

= Dostepne s3 rodzaje chiodzenia w instalacjg z pompa ciepta pompami ciepta
* Chtodzenie naturalne
» Chiodzenie aktywne

= Jaka jest roznica ?
» Naturalne chtodzenie - chfodzenie bez sprezarki
» Dolne zrodto ciepta z czynnikiem niezamarzajagcym o temperaturze okoto 10°C
odbiera poprzez wymiennik woda/woda ciepto z instalacji grzewczej
» Niemozliwe do realizacji z pompa ciepta typu powietrze/woda
*  Woysokie wspotczynniki efektywnosci pracy EER=15-30, lecz niestabilne

« Aktywne chtodzenie - chtodzenie ze sprezarka
* Instalacja grzewcza uzywana jest jako dolne zrédto ciepta, a odebrane ciepto
kierowane jest to otoczenia (sonda pionowa lub powietrze zewnetrzne)
» Pompa ciepta powietrze/woda z funkcjg chtodzenie wymaga niewielkiej ilosci
wyposazenia dodatkowego
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Chtodzenie naturalne i aktywne pompami ciepta

= Funkcja chtodzenia pompa ciepta zasadniczo nie jest poréwnywalna pod wzgledem
wydajnosci do klimatyzaciji.

= Wydajnos¢ chtodnicza w trybie naturalnego chtodzenia zalezy od dolnego zrédta ciepta
i podlega wahaniom.

= Chtodzenie pomieszczen pompg ciepta pozwala na poprawe komfortu w pomieszczeniach,
poprzez obnizenie o 2-3 K temperatury pomieszczen.

= Chiodzenie pompg ciepta w uktadach grzewczo-chtodzgcych nie zapewni catorocznego
chtodu, poniewaz z zatozenia pompa ciepta przewidziana jest do ogrzewania pomieszczen.

= Pompy ciepta typu powietrze/woda nie sg w stanie realizowac¢ jednoczesnej pracy na
ogrzewanie i chtodzenie pomieszczen.
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Chtodzenie naturalne i aktywne pompami ciepta

= W czasie pracy systemu chtodzenia temperatura w pomieszczeniach nie powinna byé
obnizana o warto$¢ wiekszg niz 3-4K, jak rowniez nie powinna by¢ nizsza niz o 5K
od temperatury zewnetrzne;j.

= Wieksza réznice moga powodowac dyskomfort w czasie przechodzenia ze strefy cieplejszej
do chtodniejszej i odwrotnie.
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Chtodzenie naturalne i aktywne pompami ciepta

= Metody odprowadzenia ciepta z budynku przy pomocy instalacji z pompg ciepta:

Przez ogrzewanie ptaszczyznowe (14/18°C)

- np. przez podtogowe, scienne lub sufitowe

- wykorzystanie istniejgcej instalacji grzewczej na cele chtodzenia

- mato efektywny sposdb chtodzenia, wymaga dodatkowych zabezpieczen przed roszeniem

Przez system klimakonwektoréow (12/16°C)

- wymaga dodatkowej instalacji hydraulicznej, obok instalacji grzewczej

- bardzo dobre efekty chtodzenia

- nie wymaga dodatkowych zabezpieczen przed roszeniem

- mozliwa jednoczesna praca pompy ciepta solanka/woda na ogrzewanie i chtodzenie

Przez nadmuch powietrza (14/18°C)

- np. z wykorzystaniem rekuperatora

- wymagana wieksza intensywnos¢ wentylacji (wieksza centrala)

- mato efektywny sposob chtodzenia (wymagana duza ilos¢ powietrza)
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Chtodzenie naturalne i aktywne pompami ciepta

= Szacunkowa wydajnos¢ chtodnicza instalacji ogrzewania ptaszczyznowego

Pokrycie podiogi Plytki, gres Dywan

Odstep uktadania 75 mm 150 mm 150 mm 75 mm 150 mm 300 mm
Wydajnos¢ chtodnicza dla srednicy:

10mm  [W/m?| 45 35 23 31 26 19

17mm  [W/m?| 46 37 25 32 27 20

25mm  [W/im?] 48 40 28 33 29 22

Temperatura powierzchniowa 20 [°C], temperatura minimalna zasilania 18 [°C]

Sciana  [wm?| 72 (w trybie grzania: 160)
Sufit W/m2] 99 (W trybie grzania: 42)

Temperatura powierzchniowa 18 [°C], temperatura minimalna zasilania 17 [°C]
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Chtodzenie naturalne i aktywne pompami ciepta
= Wydajnos¢ chiodnicza przyktadowych klimakonwektorow

Typ | Ventila- | Luft-Volu- ) Heizbetrieb Schall-
‘ tordreh- | men- Qmax Qmin Durch- Durch- Warme- Durch- Durch- druckpe-
- C— zahl strom [W] fluss- flusswider- | leistung fluss- flusswider-| gel
- i menge stand menge stand
m*h chiodzenie Ih KkPa w Im kPa dB(A)

Vi 292 1971 1518, 338 a2 2463 216 G 22

V2 260 1846 1390 317 37 2370 208 5 38

v202H| V3 205 1543 1141 266 27 2102 184 4 2

v4 163 1327 954 227 20 1812 159 3 25

V5 122 1075 755 124 14 1470 129 2 23

Vi 524 3398 2663 533 3 3544 398 25 3

v2 433 3007 2289 515 25 4227 art 2 36

V203H | va 354 2560 1920 439 19 3732 227 17 31

o . V4 323 2409 1784 414 17 3517 309 16 29

Do grzania i chtodzenia V5 272 2128 1550 367 14 3207 281 13 26

Vi 843 5614 3770 961 40 6651 583 15 50

V2 708 4836 3200 828 31 6091 534 13 45

v206H | V3 598 4289 2796 735 25 5614 493 1 41

V4 545 3924 2581 684 2 5327 468 10 38

V5 43 3305 2168 569 16 4589 403 8 31

Vi 1266 8833 6708 1516 38 11558 1014 48 55

V2 983 7402 5464 12711 28 10251 899 38 48

V20oH | V3 859 6491 4779 1113 2 9429 828 33 45

v4 730 5537 4076 951 16 8141 714 25 42

V5 612 4627 3407 792 12 6745 592 18 38
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Chtodzenie naturalne i aktywne pompami ciepta

= Szacunkowa wydajnos¢ chtodnicza z wykorzystaniem rekuperatora

Q=

3600

xpxcprT

V — strumien objetosci [m3/h]

p — gestosé powietrza [kg/m?3] = 1,2 [kg/m?]

¢, — ciepto wtasciwe powietrza [kJ/kg*K] - 1,005 [kJ/kg*K] (dla +20°C)

Oszacowana wydajno$¢ chtodnicza z wykorzystaniem rekuperatora o wydajnosci 400 [m3/h],
dla schtodzenia powietrza o 10 K wynosi: Q = 1,34 [kW]
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Chtodzenie naturalne i aktywne pompami ciepta

= Orientacyjna wysokos$¢ obcigzenia dla doboru wymaganej mocy chiodniczej zgodnie z normg
VDI 2078 (dla temperatury pomieszczen 26°C i schtodzeniu 5 K)

= Zatozenia:
= Stata temperatura powietrza w pomieszczeniu
= Okresowe wewnetrzne i zewnetrzne obcigzenie cieptem
= Ciggta praca instalac;ji
= Stata ochrona przez promieniami stonecznymi
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Chtodzenie naturalne i aktywne pompami ciepta

= Orientacyjna wysokos¢ obcigzenia dla doboru wymaganej mocy chtodniczej zgodnie z normg
VDI 2078 (dla temperatury pomieszczen 26°C i schtodzeniu 5 K)

Zaktadajgc schtadzanie pomieszczenia systemem
ogrzewania podtogowego dysponujemy mocg chtodzenia:

25 [m?] x 37 [W/m2] > 925 [W]
925 /2793 * 5 [K] = 1,8 [K]

Szacowane obnizenie temperatury pomieszczenia o 1,8 K
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Chtodzenie naturalne i aktywne pompami ciepta
= Chiodzenie naturalne
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Chtodzenie naturalne i aktywne pompami ciepta
41°C] 14 [°C]
= Chiodzenie dolnym zrodtem ciepta Temperatura gruntu
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Kolektor gruntowy poziomy z uwagi na wysokie temperatury latem (rzedu 16°C) NIE nadaje
sie do wykorzystania jako ,zrodto chtodu”.
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Chtodzenie naturalne i aktywne pompami ciepta
= Chtodzenie dolnym zrédtem ciepta Temperatura gruntu [°C]
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Odwierty charakteryzuja sie statymi temperaturami na poziomie 8-10°C przez to stajg sie
atrakcyjnym zrodtem chtodu.

Présentationstitel in der FuRzeile © Viessmann Group ~ 28.11.2016 13




