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Chłodzenie naturalne i aktywne pompami ciepła

 Dostępne są rodzaje chłodzenia w instalacją z pompą ciepła pompami ciepła

• Chłodzenie naturalne

• Chłodzenie aktywne

 Jaka jest różnica ?

• Naturalne chłodzenie - chłodzenie bez sprężarki

• Dolne źródło ciepła z czynnikiem niezamarzającym o temperaturze około 10°C 

odbiera poprzez wymiennik woda/woda ciepło z instalacji grzewczej

• Niemożliwe do realizacji z pompą ciepła typu powietrze/woda

• Wysokie współczynniki efektywności pracy EER=15-30, lecz niestabilne

• Aktywne chłodzenie - chłodzenie ze sprężarką

• Instalacja grzewcza używana jest jako dolne źródło ciepła, a odebrane ciepło 

kierowane jest to otoczenia (sonda pionowa lub powietrze zewnętrzne)

• Pompa ciepła powietrze/woda z funkcją chłodzenie wymaga niewielkiej ilości 

wyposażenia dodatkowego
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Chłodzenie naturalne i aktywne pompami ciepła

 Funkcja chłodzenia pompą ciepła zasadniczo nie jest porównywalna pod względem 

wydajności do klimatyzacji.

 Wydajność chłodnicza w trybie naturalnego chłodzenia zależy od dolnego źródła ciepła

i podlega wahaniom.

 Chłodzenie pomieszczeń pompą ciepła pozwala na poprawę komfortu w pomieszczeniach, 

poprzez obniżenie o 2-3 K temperatury pomieszczeń.

 Chłodzenie pompą ciepła w układach grzewczo-chłodzących nie zapewni całorocznego 

chłodu, ponieważ z założenia pompa ciepła przewidziana jest do ogrzewania pomieszczeń. 

 Pompy ciepła typu powietrze/woda nie są w stanie realizować jednoczesnej pracy na 

ogrzewanie i chłodzenie pomieszczeń.
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Chłodzenie naturalne i aktywne pompami ciepła

 W czasie pracy systemu chłodzenia temperatura w pomieszczeniach nie powinna być 

obniżana o wartość większą niż 3-4K, jak również nie powinna być niższa  niż o 5K

od temperatury zewnętrznej.

 Większa różnice mogą powodować dyskomfort w czasie przechodzenia ze strefy cieplejszej 

do chłodniejszej i odwrotnie.
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Chłodzenie naturalne i aktywne pompami ciepła

 Metody odprowadzenia ciepła z budynku przy pomocy instalacji z pompą ciepła:

Przez ogrzewanie płaszczyznowe (14/18°C)

- np. przez podłogowe, ścienne lub sufitowe

- wykorzystanie istniejącej instalacji grzewczej na cele chłodzenia

- mało efektywny sposób chłodzenia, wymaga dodatkowych zabezpieczeń przed roszeniem

Przez system klimakonwektorów (12/16°C)

- wymaga dodatkowej instalacji hydraulicznej, obok instalacji grzewczej

- bardzo dobre efekty chłodzenia

- nie wymaga dodatkowych zabezpieczeń przed roszeniem

- możliwa jednoczesna praca pompy ciepła solanka/woda na ogrzewanie i chłodzenie

Przez nadmuch powietrza (14/18°C)

- np. z wykorzystaniem rekuperatora

- wymagana większa intensywność wentylacji (większa centrala)

- mało efektywny sposób chłodzenia (wymagana duża ilość powietrza)
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Chłodzenie naturalne i aktywne pompami ciepła

 Szacunkowa wydajność chłodnicza instalacji ogrzewania płaszczyznowego
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Pokrycie podłogi Płytki, gres Dywan

Odstęp układania 75 mm 150 mm 150 mm 75 mm 150 mm 300 mm

Wydajność chłodnicza dla średnicy:

10 mm      [W/m2]

17 mm      [W/m2]

25 mm      [W/m2]
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Temperatura powierzchniowa 20 [°C], temperatura minimalna zasilania 18 [°C]

Ściana [Wm2] 72 (w trybie grzania: 160)

Sufit [W/m2] 99 (w trybie grzania: 42)

Temperatura powierzchniowa 18 [°C], temperatura minimalna zasilania 17 [°C]
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Chłodzenie naturalne i aktywne pompami ciepła

 Wydajność chłodnicza przykładowych klimakonwektorów

28.11.2016Präsentationstitel in der Fußzeile 7

Qmax Qmin

[W]

chłodzenie

Do grzania i chłodzenia

© Viessmann Group

Chłodzenie naturalne i aktywne pompami ciepła

 Szacunkowa wydajność chłodnicza z wykorzystaniem rekuperatora

V – strumień objętości [m3/h]

ρ – gęstość powietrza [kg/m3]  1,2 [kg/m3]

cp – ciepło właściwe powietrza [kJ/kg*K]  1,005 [kJ/kg*K] (dla +20°C)

Oszacowana wydajność chłodnicza z wykorzystaniem rekuperatora o wydajności 400 [m3/h],

dla schłodzenia powietrza o 10 K wynosi: Q = 1,34 [kW]
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Chłodzenie naturalne i aktywne pompami ciepła

 Orientacyjna wysokość obciążenia dla doboru wymaganej mocy chłodniczej zgodnie z normą 

VDI 2078 (dla temperatury pomieszczeń 26°C i schłodzeniu 5 K)

 Założenia:

 Stała temperatura powietrza w pomieszczeniu

 Okresowe wewnętrzne i zewnętrzne obciążenie ciepłem

 Ciągła praca instalacji

 Stała ochrona przez promieniami słonecznymi
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Chłodzenie naturalne i aktywne pompami ciepła

 Orientacyjna wysokość obciążenia dla doboru wymaganej mocy chłodniczej zgodnie z normą 

VDI 2078 (dla temperatury pomieszczeń 26°C i schłodzeniu 5 K)
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Zakładając schładzanie pomieszczenia systemem 

ogrzewania podłogowego dysponujemy mocą chłodzenia:

25 [m2] x 37 [W/m2]  925 [W]

925 / 2793 * 5 [K] = 1,8 [K]

Szacowane obniżenie temperatury pomieszczenia o 1,8 K
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Chłodzenie naturalne i aktywne pompami ciepła

 Chłodzenie naturalne
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Chłodzenie naturalne i aktywne pompami ciepła

 Chłodzenie dolnym źródłem ciepła
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Kolektor gruntowy poziomy z uwagi na wysokie temperatury latem (rzędu 16°C) NIE nadaje 

się do wykorzystania jako „źródło chłodu”.

4 [oC] 14 [oC]

1,5 [m]
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Chłodzenie naturalne i aktywne pompami ciepła

 Chłodzenie dolnym źródłem ciepła
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Odwierty charakteryzują się stałymi temperaturami na poziomie 8-10°C przez to stają się 

atrakcyjnym źródłem chłodu.

10 [oC]


