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RYSUNEK DO PROJEKTU NR 1 
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WykorzystujŃc specjalistyczne programy, moŨna wykonaĺ kompletnŃ 

dokumentacjň technicznŃ w niepor·wnywalnie kr·tszym czasie niŨ                                  

w tradycyjny spos·b.  

 

 

Wspomaganie komputerowe w projektowaniu instalacji 
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WiňkszoŜĺ program·w pozwala, m. in.: 

- nanieŜĺ zarysy budynku wraz z podziağem na pomieszczenia              

  kondygnacje, 

- uwzglňdniĺ poğoŨenie oraz wielkoŜĺ okien, drzwi, schod·w itp., 

- umiejscowiĺ kominy, kanağy wentylacyjne itp. elementy instalacji, 

- zaprojektowaĺ poğoŨenie przewod·w instalacji sanitarnych, 

- umiejscowiĺ i zaznaczyĺ odpowiednie uzbrojenie, np. wodomierz, zawory,  

  kurki,czyszczaki itp., 

- zaznaczyĺ przybory sanitarne, 

- wykreŜliĺ projekty w r·Ũnych rzutach, 

- wykonaĺ zestawienia potrzebnych materiağ·w, 

- obliczyĺ koszty itp. 

Wspomaganie komputerowe w projektowaniu instalacji 
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Wspomaganie komputerowe w projektowaniu instalacji 

 

DodatkowŃ zaletŃ nowych technik komputerowych jest moŨliwoŜĺ 

szybkiego drukowania i powielania, a takŨe przesyğania informacji                        

w og·lnoŜwiatowej sieci internetowej lub lokalnej. 

 

Skr·t CAD powstağ od angielskiego okreŜlenia Computer Aided Design,             

co oznacza komputerowe wspomaganie projektowania.  

 

Programy te sŃ przeznaczone m. in. dla architekt·w i instalator·w. 
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Komputerowe Wspomaganie Projektowania (CAD) polega na 

wykorzystaniu program·w komputerowych do tworzenia dwu- lub 

tr·jwymiarowych (2D lub 3D), graficznych reprezentacji obiekt·w 

fizycznych.  

 

Oprogramowanie CAD moŨe byĺ wyspecjalizowane dla konkretnych 

zastosowaŒ. Jest powszechnie uŨywane do tworzenia komputerowych 

animacji i efekt·w specjalnych w filmach, reklamie i innych dziedzinach, 

w kt·rych sam projekt graficzny jest produktem koŒcowym. 

 

CAD jest r·wnieŨ wykorzystywany do projektowania fizycznych 

produkt·w w wielu gağňziach przemysğu, gdzie oprogramowanie to 

przyspiesza obliczenia niezbňdne do uzyskania optymalnego ksztağtu                                        

i rozmiaru dla r·Ũnorodnych wyrob·w i system·w przemysğowych.  

Wspomaganie komputerowe w projektowaniu instalacji 
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Projektowanie architektoniczne z zastosowaniem wielu zğoŨonych rysunk·w 

wymaga wysokiej klasy komputer·w oraz rozbudowanego oprogramowania. 

NajwiňkszŃ popularnoŜĺ i moŨliwoŜci ma AutoCAD ï uniwersalny program, 

kt·ry moŨe byĺ stosowany we wszystkich gağňziach techniki. 

Mniejsze, ale powszechnie stosowane programy, to m. in. ZWCAD, 

ArchiTECH, MicroStation, Autodesk 3D Studio lub DYBY 2002 (aplikacja do 

AutoCADïa). 

Wspomaganie komputerowe w projektowaniu instalacji 
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Wykonywanie projekt·w instalacyjnych nie wymaga stosowania tak 

wydajnych komputer·w i skomplikowanych program·w.  

Programy sŃ z reguğy wyspecjalizowane. 

MegaCAD umoŨliwia tworzenie rysunk·w technicznych, pracuje w 

Ŝrodowisku Windows, BricsCad, IntelliCAD ZWCAD sŃ kompatybilne z 

AutoCADïem. 

Ich moŨliwoŜci sŃ bardzo duŨe. UmoŨliwiajŃ projektowanie instalacji 

centralnego ogrzewania, wodociŃgowo-kanalizacyjnej, gazowej, 

wentylacyjnej i elektrycznej.  

Bez problemu tworzŃ rzuty, rozwiniňcia, dimetrie, modele tr·jwymiarowe. 

SŃ wyposaŨone w katalogi odbiornik·w, np. grzejnik·w. Dziňki temu 

moŨna wstawiĺ je na rysunek w spos·b automatyczny, uzyskujŃc 

jednoczeŜnie kompletny opis i podğŃczenia do pion·w. 

Wspomaganie komputerowe w projektowaniu instalacji 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 16 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe w projektowaniu instalacji 

Fragment rysunku AutoCad 
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Fragment rysunku AutoCad 

Wspomaganie komputerowe w projektowaniu instalacji 
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Wizualizacja 

 

MoŨliwe jest  generowanie powierzchni tr·jwymiarowej, co z kolei pozwala 

na tworzenie zaawansowanych modeli 3D.  

 

Modele wyŜwietlane mogŃ byĺ jako obrazy szkieletowe, z usuniňtymi 

liniami ukrytymi, z cieniowaniem powierzchni oraz jako w peğni 

fotorealistyczny materiağ ilustracyjny.  

 

W gestii projektanta leŨy wzmocnienie realizmu powierzchni strukturalnych, 

wyb·r efekt·w oŜwietlenia, materiağ·w tğa (materiağy moŨna teŨ przypisaĺ 

do warstw wyszukanych w spisie).  

 

UmoŨliwiajŃ to profesjonalne narzňdzia - zawiera je na przykğad 

oprogramowanie LightWork Design 3D (licencja BricsCAD). 

Wspomaganie komputerowe w projektowaniu instalacji 
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www.e-instalacje.pl 

Wizualizacja Fragment rysunku AutoCad 

Wspomaganie komputerowe w projektowaniu instalacji 

http://www.e-instalacje.pl/a/3517,programy-do-projektowania-instalacji/0/4,przenoszenie-obiektow
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IstniejŃ teŨ mağe, ale bardzo przydatne programy, czňsto pracujŃce jeszcze                       

w wersjach DOS.  

Wymieniĺ tu moŨna np. AMSWENT ï program do obliczania dowolnego                  

typu instalacji wentylacyjnych, zar·wno nawiewnych, jak i wywiewnych.  

CharakteryzujŃ siň one wŃskŃ specjalizacjŃ i mniejszymi moŨliwoŜciami,                      

ale z uwagi na niŨszŃ cenň i prostŃ obsğugň, w dalszym ciŃgu sŃ popularne. 

Wspomaganie komputerowe w projektowaniu instalacji 
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Rysunki techniczne, schematyczne, inwentaryzacyjne                                      
 
Rzuty, rozwiniňcia instalacji grzewczej.  
 
Aksonometria instalacji c.w.u i cyrkulacji 
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Rodzaje rysunk·w 

Rysunki dzielimy na: 
 
 
- rysunki techniczne, 
 

- rysunki schematyczne, 
 

- rysunki odrňczne, 
 

- rysunki inwentaryzacyjne. 
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Rodzaje rysunk·w 

Rysunki techniczne 
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Rysunek techniczny  

 

 to graficzne przedstawienie maszyn, mechanizm·w, urzŃdzeŒ, konstrukcji, 

ukğad·w, system·w, itp., dostarczajŃce peğnej informacji o dziağaniu, 

wykonaniu element·w oraz montaŨu przedstawianego obiektu.  

 

Rysunek techniczny jest formŃ idealizacji i uproszczenia rzeczywistych cech 

przedstawianych obiekt·w w celu uğatwienia ich opisu.  
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Przez rysunek schematyczny naleŨy rozumieĺ rysunek przedmiotu lub 

instalacji w postaci bardzo uproszczonej z zachowaniem 

znormalizowanych symboli wg PN. 

Na rysunkach schematycznych elementy instalacji rurowych przedstawia 

siň podobnie jak na rzutach, czy rozwiniňciach w rysunkach technicznych. 

Jedyna r·Ũnica polega na tym, Ũe na rysunkach schematycznych nie 

stosujemy podziağki, a schemat danego urzŃdzenia bŃdŦ przedmiotu 

staramy siň przedstawiĺ, aby byğ czytelny, a tym samym zrozumiağy. 

Rysunek schematyczny 

Rodzaje rysunk·w 
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Uproszczenia rysunkowe sŃ to schematy graficzne, przedstawiajŃce ukğady, 

przebieg zjawisk lub proces. 

 

Rozr·Ũnia siň trzy rodzaje schemat·w: 

- strukturalny, przedstawiajŃcy zasadň dziağania urzŃdzenia, 

- ideowy, przedstawiajŃcy wzajemne poğŃczenia element·w urzŃdzenia, 

instalacji rurowych, itp., 

- montaŨowy, przedstawiajŃcy rozmieszczenie element·w skğadowych 

danego urzŃdzenia. 

Rysunek schematyczny 

Rodzaje rysunk·w 
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Rysunek schematyczny 

Rodzaje rysunk·w 
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Schemat wňzğa wodomierzowego 

Rodzaje rysunk·w 
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Rzut pomieszczenia wňzğa wodomierzowego 

Rodzaje rysunk·w 
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Szkice odrňczne 

Rysunkiem odrňcznym nazywamy taki rysunek, kt·ry wykonujemy bez 

przybor·w kreŜlarskich, takich jak: liniağy, kŃtomierze, krzywiki, cyrkle itp. 

Przy rysowaniu odrňcznym nie stosujemy podziağki, staramy siň tylko 

zachowaĺ odpowiednie proporcje i dokğadnie wykonany rysunek 

zwymiarowaĺ.  

 

Rysunek odrňczny nazywany jest szkicem. Na podstawie rysunku 

odrňcznego wykonuje siň wğaŜciwy rysunek techniczny. 

Rodzaje rysunk·w 
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Szkic rozwiniňcia instalacji gazu:  

1 ï gazowy grzejnik wody przepğywowej, 

2 ï trzon kuchni gazowej 4 ï palnikowej z piekarnikiem. 

Rodzaje rysunk·w 
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Inwentaryzacja budowlana polega na wykonaniu rysunk·w i opisu 

istniejŃcego stanu obiektu lub jego czňŜci.  

 

W zaleŨnoŜci od potrzeb moŨe dotyczyĺ konstrukcji lub urzŃdzeŒ, 

instalacji czy teŨ rob·t wykoŒczeniowych. 

 

Inwentaryzacjň instalacji sanitarnych, przemysğowych, konstrukcji stalowych, 

budowli, zagospodarowania terenu, itp. przeprowadza siň w·wczas, gdy 

istnieje taka potrzeba, np. gdy brak dokumentacji projektowej lub gdy 

istniejŃca dokumentacja jest nieaktualna. 

Inwentaryzacja instalacji rurowych jest r·wnieŨ potrzebna do przygotowania 

jej adaptacji do nowych warunk·w lub przeprowadzenia remontu.  

Rodzaje rysunk·w 

21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

 

31 

Rysunki inwentaryzacyjne 
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Rysunki inwentaryzacyjne wykonuje siň na podkğadach budowlanych.  

W wyniku inwentaryzacji odtwarza siň stan istniejŃcy. 

Czňsto mamy dokumentacjň projektowŃ instalacji rurowych; w·wczas nanosi 

siň na niŃ tylko zmiany, jakich dokonano w czasie wykonywania, bŃdŦ w 

okresie eksploatacji. 

 

Podczas wykonywania rysunk·w inwentaryzacyjnych pierwszŃ czynnoŜciŃ 

jest dokğadne poznanie instalacji i naszkicowanie jej, nastňpnie dokonanie 

pomiar·w, kt·re umieszczamy na szkicu. 

 

Pomiary najlepiej wykonywaĺ w zespoğach trzyosobowych. Wtedy jedna 

osoba szkicuje, a dwie za pomocŃ odpowiedniego sprzňtu pomiarowego 

dokonujŃ pomiaru i podajŃ wielkoŜci zmierzone. Do pomiar·w stosuje siň 

taŜmy miernicze i metr·wki.  

Rodzaje rysunk·w 

Rysunki inwentaryzacyjne 
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Przy wykonywaniu szkic·w naleŨy pamiňtaĺ o zachowaniu wğaŜciwej 

kolejnoŜci, np. od piwnicy przez piňtra na strych. 

 

Obmiar przewod·w przeprowadza siň po osi rur.  

Ksztağtek i ğŃcznik·w siň nie odlicza. 

 

Nie naleŨy do dğugoŜci przewod·w wliczaĺ syfon·w, zawor·w, przybor·w, 

aparat·w itp. 

 

UrzŃdzenia te naleŨy wyraŦnie przedstawiĺ wyraŦnie na szkicu i opisaĺ je. 

 

Rysunki inwentaryzacyjne wykonuje siň bez podziağki, mogŃ to byĺ rysunki 

odrňczne lub w oparciu o szkice.  

Rodzaje rysunk·w 

Rysunki inwentaryzacyjne 
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Rodzaje rysunk·w 

Rysunki instalacyjne dzielimy na: 

 

- rzuty, 

- rozwiniňcia, 

- schematy, 

- aksonometrie, 
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Rysunek rzutu wykonuje siň w skali, kt·rej wielkoŜĺ zaleŨna jest od stopnia 

uszczeg·ğowienia rysunku. W ujňciu geometrycznym rysunek taki 

jest rzutem prostokŃtnym, w kt·rym pğaszczyzna odwzorowania jest 

r·wnolegğa do podğogi.   

Rodzaje rysunk·w 
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Rzut - rysunek budowlany przedstawiajŃcy ukğad pomieszczeŒ na danym 

piňtrze budynku, wraz z wyposaŨeniem i odpowiednimi szczeg·ğami 

wykonania.  

Jest to jeden z podstawowych element·w projektu architektonicznego lub 

inŨynierskiego.  
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Rodzaje rysunk·w 
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RZUT 
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Rzut 
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Rodzaje rysunk·w 
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PRZEKRčJ 
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Rodzaje rysunk·w 

PRZEKRčJ 
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Rodzaje rysunk·w 
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Rozwiniňcia instalacji grzewczej, to rysunki w kt·rych obowiŃzuje 

jedynie skala w pionie, a nie obowiŃzuje skala w poziomie. 
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Rodzaje rysunk·w 

Rozwiniňcie instalacji grzewczej 
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Rodzaje rysunk·w 

Schemat ukğadu wodomierzowego 

21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

 

42 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 

Rodzaje rysunk·w 

Schemat ideowy elektrowni 
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Schemat ideowy wymiennikowni 
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Rodzaje rysunk·w 

Aksonometria 
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Aksonometria to przedstawienie przedmiotu w rzucie na jednŃ pğaszczyznň 

(rzutniň), kt·re przypomina swoim wyglŃdem rysunki perspektywiczne 

stosowane w plastyce.  

 

Rodzaje aksonometrii 

  

 Wyr·Ũnia siň piňĺ rodzaj·w rzut·w aksonometrycznych: 

- izometria, 

- dimetria prostokŃtna, 

- dimetria ukoŜna (aksonometria kawalerska), 

- dimetria ukoŜna boczna, 

- aksonometria wojskowa. 
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Rodzaje rysunk·w 
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Dimetria kawalerska - przyjmuje sie w niej, Ũe kŃt pomiňdzy kierunkiem 

rzutowania a rzutniŃ wynosi 45Á, natomiast pomiňdzy wymiarem wysokoŜci 

i szerokoŜci (osie Z i Y) jest kŃt prosty, co znacznie uğatwia rysowanie.  

W dimetrii kawalerskiej nie ma deformacji, wymiary w kierunku wszystkich 

osi sŃ rzeczywiste.  

Rodzaje rysunk·w 
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Rodzaje rysunk·w 

Aksonometria 
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Aksonometria. 

Rodzaje rysunk·w 
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Aksonometria 

Rodzaje rysunk·w 
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Rzut  

parteru 

Rodzaje rysunk·w 
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Rzut  

piňtra 

Rodzaje rysunk·w 
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Rodzaje rysunk·w 

Rozwiniňcie 
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Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 
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Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 
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Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 
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Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 58 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 59 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 60 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 61 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 62 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 63 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 64 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 65 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 66 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 67 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 68 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 69 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Ustawienia rysunku 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 70 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Ustawienia rysunku 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 71 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Ustawienia rysunku 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 72 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Ustawienia rysunku 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 73 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Ustawienia rysunku 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 74 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Ustawienia rysunku 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 75 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Rysowanie linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 76 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Wymiary 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 77 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Uzgadnianie wğaŜciwoŜci 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 78 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Ustawienia pask·w narzňdzi 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Ustawienia pask·w narzňdzi 

79 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 80 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Ustawienia pask·w narzňdzi 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 81 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Ustawienia pask·w narzňdzi 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 82 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 83 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Rysowanie linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 84 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Rysowanie prostokŃta 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 85 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Rysowanie okrňgu 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 86 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Usuwanie okrňgu 

i ENTER 
 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 87 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Kopiowanie okrňgu 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 88 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Obr·t 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 

Obr·t 

89 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 90 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Skalowanie 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 91 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Skalowanie 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 92 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Utnij 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 93 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Utnij 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 94 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

WydğuŨ 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 95 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

WydğuŨ 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Przesuniňcie widoku - poruszanie siň po rysunku 

96 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

ĂĞapkaò do przesuwania i 

poruszania siň po rysunki 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 97 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Tworzenie warstw rysunku 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 98 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Tworzenie warstw rysunku 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej Odprowadzanie spalin 99 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Tworzenie warstw rysunku 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej Odprowadzanie spalin 100 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Tworzenie warstw rysunku 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej Odprowadzanie spalin 101 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Tworzenie warstw rysunku 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 102 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Tworzenie warstw rysunku 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 
103 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Tworzenie warstw rysunku 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 104 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Tworzenie warstw rysunku ï rodzaj lini 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 105 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Tworzenie warstw rysunku ï kolor 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 106 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Tworzenie warstw rysunku ï kolor 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 107 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Tworzenie warstw rysunku ï rodzaj linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 108 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Tworzenie warstw rysunku ï rodzaj linii 

21.01.2020 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 109 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Tworzenie warstw rysunku 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 110 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Zmiana wğaŜciwoŜci linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 111 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Zmiana wğaŜciwoŜci linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 112 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Zmiana wğaŜciwoŜci linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 113 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Zmiana wğaŜciwoŜci linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 114 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Zmiana wğaŜciwoŜci linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 115 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Zmiana wğaŜciwoŜci linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 116 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Zmiana wğaŜciwoŜci linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 117 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Zmiana wğaŜciwoŜci linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 118 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Zmiana wğaŜciwoŜci linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 119 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Zmiana wğaŜciwoŜci linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 120 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Zmiana wğaŜciwoŜci linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 121 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Zmiana wğaŜciwoŜci linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 122 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Rysunek 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 123 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Rysunek 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 124 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Rysunek 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 125 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Rysunek 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 126 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Rysunek 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 127 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Rysunek 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 128 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Rysunek 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 129 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Rysunek 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 130 Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

WydğuŨanie/Ucinanie linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 131 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

WydğuŨanie/Ucinanie linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 132 ²ȅƳƛŀƴŀ ŎƛŜǇƱŀ 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

WydğuŨanie/Ucinanie linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 133 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

WydğuŨanie/Ucinanie linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 134 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

WydğuŨanie/Ucinanie linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 135 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

WydğuŨanie/Ucinanie linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 136 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

WydğuŨanie/Ucinanie linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 13
7 

21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

WydğuŨanie/Ucinanie linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 13
8 

28.02.2017 Dokumentacja techniczna 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Zmiana wğaŜciwoŜci linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 139 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Kopiuj/OdsuŒ 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 140 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Zmiana wğaŜciwoŜci linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 28.02.2017 Dokumentacja techniczna 141 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Kopiowanie linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 142 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Kopiowanie linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 143 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Obracanie linii 
 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 144 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Obracanie linii 
 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 145 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Obracanie linii 
 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 146 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Kopiowanie linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 147 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

WydğuŨanie linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 148 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Kopiowanie i WydğuŨanie linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 149 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Ucinanie linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 150 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Ucinanie linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 151 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Rysowanie linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 152 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 

Zmiana warstwy linii 



10.09.2013 Systemy energetyki odnawialnej 153 21.01.2020 Dokumentacja techniczna 

Wspomaganie komputerowe ï dokumentacja techniczna 


