Gruntowe wymienniki ciepta w rzeczywistych warunkach.
Wyniki badan gruntowych wymiennikéw ciepta.

Przysztych i obecnych wtascicieli pomp ciepta, pobierajgcych ciepto z gruntu, zainteresowac¢ powinny
wyniki badan wymiennikéw ciepta gruntowych: poziomych i pionowych.

Moga oni pordwnac prace swoich instalacji z wynikami tych, ktére badano.

Lub, beda wiedzie¢ czego mogg sie spodziewaé po ich przysztej instalacji.

Instytut Fraunhofera ISE we Freiburgu (Niemcy), od wielu lat prowadzi badania nad pompami ciepta.
W ramach badan monitoruje prace rzeczywistych instalacji pracujgcych w realnych warunkach —
rzeczywiste domy réznej wielkosci i o réznym zapotrzebowaniu na ciepto.

W ramach badan prowadzonych przez 3 lata (od lipca 2007r. do czerwca 2010r.), monitorowano 41
instalacji z pompami ciepta wspétpracujgcymi z pionowymi wymiennikami gruntowymi (tzw. sondy
gruntowe) oraz 15 instalacji z wymiennikami poziomymi (kolektory gruntowe).

Rézne domy wiec i rdzne wielkosci wymiennikdw:
- sondy gruntowe: tgczna dtugosc¢ od 70 m do 300 m; srednia dtugosé: 146 m
- kolektory gruntowe: powierzchnia wymiennika od 52 m2 do 600 m2; srednia: 236 m2.

Ciepto pozyskiwane z gruntu

Zmierzone srednie wartosci ciepta pozyskiwanego z wymiennikdw w ciggu roku wyniosta:
- dla sond gruntowych: 53 W/m,

- dla kolektoréw gruntowych: 35 W/m2.

Efektywnos$¢ pracy instalacji

Efektywnos¢ pracy wszystkich badanych instalacji okreslono na podstawie pomiaréw rzeczywistego
zuzycia pradu i ilosci dostarczonego ciepta do ogrzewania doméw. Czyli, na podstawie zmierzonych
wartosci obliczono wspétczynniki efektywnosci instalacji - SPF.

Wspdtczynnika efektywnosci SPF okresla ilo$¢é ciepta dostarczonego przez pompe ciepta do
ogrzewania domoéw, do zuzycia energii elektrycznej przez pompe ciepta i wszystkie urzadzenia
elektryczne pracujgce w instalacji.

SPF obliczono w poszczegdlnych miesigcach i dla catego badanego okresu.

SPF wymienniki poziome = wzmienniki pionowe (sondy)
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Rys. Srednie miesieczne wspdtczynniki efektywnosci pracy instalacji pomp ciepta (SPF) z poziomymi i
pionowymi wymiennikami gruntowymi; oraz $rednie dla catego badanego okresu (od lipca 2007r. do
czerwca 2010r).




Przygladajac sie efektywnosci pracy badanych instalacji zauwazymy, ze:

- w catym badanym okresie, z wyzszg efektywniej pracowaty instalacje wyposazone w wymiennik
gruntowy pionowy (SPF = 3,94), chociaz réznica jest niewielka w poréwnaniu z wymiennikami
poziomymi, ktérych SPF = 3,76,

- w zaleznosci od pory roku (miesigca), zmienia sie przewaga jednego rozwigzania nad drugim:

od grudnia do kwietnia SPF instalacji z pionowymi wymiennikami jest wyzszy,

w okresie letnim i jesienig przewage nad pionowymi pokazujg instalacje z wymiennikami gruntowymi
poziomymi.

Temperatura solanki

Solanka (,,glikol”), ptyngc w rurach wymiennika poziomego lub pionowego, ogrzewa sie cieptem
gruntu. Podgrzana trafia do pompy ciepta, ktdra odbiera od niej ciepto. Ochtodzona solanka trafia z
powrotem do wymiennika gruntowego.

Im wyzsza temperatur solanki zasilajgcej pompe ciepta, tym wyzszy COP pompy, co przektada sie
rowniez na wyzszy wspotczynnik efektywnosci catej instalacji — SPF.

W badanych instalacjach, temperatura solanki zasilajgcej pompe ciepta byta wyzsza w miesigcach
zimowych dla instalacji z wymiennikami pionowymi. Czyli wtedy, gdy dom potrzebuje najwiecej
ciepta do jego ogrzewania.
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Rys. Srednie dzienne temperatury zasilania solanki dla instalacji z poziomymi i pionowymi
wymiennikami gruntowymi.

Poréwnujgc wykresy zauwazymy, ze temperatury solanki z wymiennikéw pionowych w mniejszym
stopniu zmieniaty sie w poszczegdlnych miesigcach — bardziej stabilna temperatura w catym okresie
grzewczym. Wynika to z tego, ze wymienniki poziome znajdujg sie na mniejszych gtebokosciach,
przez to sg bardziej podatne na wptyw temperatury powietrza atmosferycznego — na temperatury
zewnetrzne.

Zauwazymy réwniez, ze w zadnej instalacji z wymiennikami poziomymi temperatura solanki nie
spadat ponizej 0°C.

Zmiany temperatury dla wymiennikdw pionowych sg mniejsze niz w przypadku wymiennikdw
poziomych. Pomimo duzych zmian temperatury powietrza zewnetrznego, solanka zasilajgca pompe
ciepta miata w badanym okresie temperature miedzy 4 a 13°C.



Regeneracja gruntu

W okresie grzewczym, pompy ciepta pobierajg ciepto z gruntu. W lecie, wymienniki regenerujg sie
dzieki opadom deszczu, promieniowaniu stonecznemu, itd.

Mozna powiedzieé, ze w lecie grunt nagrzewa sie, czyli gromadzi ciepto, ktére pompa ciepta
wykorzysta w zimnych miesigcach roku.

Zadne z badanych instalacji nie miaty probleméw z regeneracjg. Wida¢ to po temperaturach solanki.
Po sezonie grzewczym temperatury solanki szybko wracaty do poziomu sprzed okresu grzewczego.

O tym czy pompa ciepta zuzywac bedzie wiecej lub mniej pragdu oraz czy instalacja bedzie pracowad
niezawodnie i bezawaryjnie, decydujg wszystkie elementy, czyli: pompa ciepta, instalacja ogrzewania
domu i wymiennika gruntowego. Wszystkie muszg zosta¢ starannie zaprojektowane i wykonane. Bo,
za btedy zaptaci inwestor.

Najmniej odczuwalng forma zaptaty, bedg wyzsze rachunki za ogrzewanie domu. Najbardziej
dotkliwg - uszkodzenia, ktdrych usuniecie wymagad bedzie dodatkowych naktadéw finansowych.

Wyniki badan potwierdzajg, ze wymienniki pionowe s3 , lepsze” od poziomych. Chociaz, przy
wiasciwie zaprojektowanej instalacji, réznice nie powinny by¢ znaczne.

Zrédto: Wyniki badar dolnych zrédet ciepta z pompami ciepta typu solanka/woda. Marek Miara.
Instalreporter.pl
Link do artykutu Zzrédtowego: http://instalreporter.pl/ogolna/wyniki-badan-dolnych-zrodel-ciepla-z-pompach-

ciepla-typu-solankawoda/
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