Zadanie egzaminacyjne

Dobierz liczbe paneli instalacji fotowoltaicznej oraz oblicz przewidywang maksymalng moc instalacji na
podstawie danych technicznych dla modutu fotowoltaicznego zawartych w tabeli 1, oraz wzoréw zapisanych
w tabeli 2. Wyniki obliczen przedstaw w tabeli A. Podczas projektowania, wykorzystaj maksymalna
powierzchnie montazowq przeznaczong pod instalacj¢ (prostokat o wymiarach: dlugos$é 8 m i szerokos¢ 5 m).
Moduly fotowoltaiczne beda montowane pionowo a przy tgczeniu modutéw wykorzystywane beda zaciski
mocujace o szerokosci standardowej z = 25 mm.

Do instalacji dobrano falownik o parametrach opisanych w tabeli 3. Na podstawie zakresu napie¢ pracy uktadu
MPPT, oblicz minimalng i maksymalna liczbe paneli w rze¢dzie. Przyjmij zakres temperatur pracy od -25°C
do 70°C. Wykorzystujgc wzory zamieszczone w tabeli 4. Wykonaj obliczenia sprawdzajace,
a uzyskane wyniki wpisz dla tabeli B.

Oszacuj temperature ogniw PV w wykorzystywanym module fotowoltaicznym w rzeczywistych warunkach
pracy na podstawie wzoru przedstawionego w tabeli 5. Uzyskane wyniki obliczen zapisz w tabeli C.

Przeanalizuj zdiagnozowane problemy w pracy pomp ciepla stanowigce bledy popelniane na etapie
projektowania, montazu oraz podczas eksploatacji instalacji pomp ciepta i przyporzadkuj im kolejne liczby
porzadkowe ktore wpisz w przygotowany uktad tabeli D.

Uzupelnij w tabeli E nazwy elementéw stanowigcych schemat montazowy instalacji fotowoltaicznej.

Uwaga:

Wszystkie wyniki obliczen podawaj z doktadnoscia do drugiego miejsca po przecinku, chyba, ze w tabeli
zapisane sg inne wskazania.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac bedzie 5 rezultatow:
- ustalenie liczby paneli mozliwych do zamontowania oraz maksymalna moc instalacji PV — tabela A,
- obliczenia sprawdzajace dobdr falownika — tabela B,
- wyniki obliczen temperatury ogniw w module PV w wybranych warunkach atmosferycznych —
tabela C,
- analiza zdiagnozowanych problemdéw w pracy pompy ciepta — tabela D,
- opis elementéw schematu instalacji PV stanowigcego zatacznik instrukeji eksploatacji — tabela E.



Tabela 1. Dane techniczne modulu fotowoltaicznego

Lp. Parametr Wartos¢

1. moc maksymalna Pmax 200 W

2. | wysokos¢ modutu a 1580 mm

3. | szerokos$¢ modutu b 808 mm

4. | szerokos$¢ zacisku mocujgcego z 25 mm

5. | sprawnosé n 15%

6. napiecie obwodu otwartego U 37,56V

7. napiecie robocze przy MPP  Upee 29,73V

8. natezenie robocze przy MPP  lvep 8,32A

9. prad zwarciowy lsc 8,85A

10. | Te 0,43%/°C
temperaturowy wspdétczynnik mocy

11. | Ty 0,163 V/°C
temperaturowy wspofczynnik napiecia

12. | T 0,053 A/°C
temperaturowy wspétczynnik pradu

13. | nominalna temperatura pracy NOCT 45°C

14. | temperatura pracy -40°C + 90°C

dla warunkow STC:

natezenie promieniowania sfonecznego E = 1000 W/m?

temperatura modufu PV Tpy=25C

spektrum promieniowania dla grubosci atmosfery rownej 1,5 AM 1,5

Tabela 2. Wzory do obliczen

Lp. Nazwa Wzér
1. | N-liczba szeregdéw paneli
h —wysokos¢ powierzchni, na ktorej bedg montowane h
panele fotowoltaiczne = a+z
a — wysokosc jednego panelu fotowoltaicznego
z — szerokosc zacisku mocujgcego (standardowo 25 mm)
2. | n—liczba paneli w rzedzie
| — szerokos¢ powierzchni, na ktérej bedg montowane [
panele fotowoltaiczne n= bh+z
b — szerokos¢ jednego panelu fotowoltaicznego
z — szerokos¢ zacisku mocujgcego (standardowo 25 mm)
3. | Pey - maksymalna moc instalacji Ppy = Pnax  N¢
Pmax - maksymalna moc pojedynczego panelu
nc — liczba wszystkich paneli w instalacji ne=~N-n
Tabela 3. Dane techniczne falownika
Lp. Parametr Oznaczenie Wartos¢
1. moc znamionowa falownika Pe 5,2 kW
2. moc maksymalna falownika Ptmax 5,5 kW
3. maksymalna liczba fancuchow 4
4. maksymalne napiecie jednego taricucha Ubcmax 600V
5. minimalne napiecie startu DC Unmin start oc 125V
6. maksymalne natezenie pradu jednego taricucha Imax stringu 15A
7. zakres pracy ukfadu MPPT Uenipemin = Urmppmax 155480V
uktad MPPT dla kazdego taricucha




Tabela 4. Wzory do obliczen

Lp.

Nazwa

Wzér

Uoc-2s°c— napiecie obwodu otwartego dla - 25°C [V]

Uoc— napiecie obwodu otwartego dla STC [V]
AT — réznica temperatur wzgledem STC
Ty — temperaturowy wspatczynnik napiecia

Upc—zsec = Upe + (AT - Tyy)

Umeemin— Minimalne napiecie robocze
(przy 70°C) [V]
Uniee — napiecie robocze dla STC [V]
AT — réznica temperatur wzgledem STC
Tu — temperaturowy wspdtczynnik napiecia

Unppmin = Unpp — (AT - Tyy)

Unmppmax— Mmaksymalne napiecie robocze
(przy - 25°C) [V]

Uniee — napiecie robocze dla STC [V]

AT — réznica temperatur wzgledem STC

Ty — temperaturowy wspaotczynnik napiecia

Unppmax = Unpp + (AT - Tyy)

Nmax— Maksymalna liczba modutéw w rzedzie

Urmepmax— maksymalne napiecie pracy ukfadu
MPPT falownika [V]

Unippmax— maksymalne napiecie robocze
(przy - 25°C) [V]

_ Urmppmax
MNnax = U
MPPmax

Nmin— Minimalna liczba modutow w rzedzie

Ugnmpemin — Minimalne napiecie pracy uktadu MPPT

falownika [V]
Unmrpmin— Minimalne napiecie robocze
(przy 70°C) [V]

_ Urnppmin
Mmin = U
MPPmin

Tabela 5. Wzory do obliczen

Lp.

Nazwa

Wzér

Tev— temperatura ogniw w module [°C]
Totuczenia [DC]

NOCT - nominalna temperatura pracy [°C]
E — natezenie promieniowania

stonecznego [W/m?]

Tpy = Totoczenia + (NOCT — 20°C) W

Tabela A. Ustalenie liczby paneli mozliwych do zamontowania oraz maksymalna moc instalacji PV

Lp. Nazwa Wartosc
1. N - liczba szeregow paneli

2. n — liczba paneli w rzedzie

3. Peyv - maksymalna moc instalacji [kW]

Uwaga:

Dla pozyeji 11 2 wynik nalezy zaokrggli¢ do liczby calkowitej zgodnie ze sztikq wykonywania instalacyi
Jfotowoltaicznych.

Tabela B. Wyniki obliczen sprawdzajace dobdr falownika

Lp. Sprawdzany parametr Wielkos¢
1. | Uoc2sec— napiecie obwodu otwartego dla - 25°C [V]
2. | Umermin— Minimalne napiecie robocze (przy 70°C) [V]
3. | Umepmax— maksymalne napiecie robocze
(przy - 25°C)
4. | nmax— maksymalna liczba modutéw w rzedzie [szt.]
5. | Nmin— minimalna liczba modutéw w rzedzie [szt.]




Tabela C. Wyniki obliczen temperatury ogniw w module PV w wybranych warunkach atmosterycznych

Natezenie promieniowania Predkos¢ Temperatura .
i ) Temperatura ogniw
Lp. sfonecznego wiatru otoczenia o
(W/m?] (m/s] °C] w module [°C]
1. 300 1 0
2. 500 1 10
3. 800 1 35
Tabela D. Analiza zdiagnozowanych probleméw w pracy pompy ciepla
1. 2. 3.
Btedy na etapie projektowania Btedy montazowe Btedy eksploatacyjne
systemu
1. Btednie odprowadzane skropliny z powietrznej pompy ciepta.
2. Niedowymiarowanie pompy ciepta.
3. Brak lub zte uzupetnianie ubytkéw cieczy roboczych.
4. Btedne wykonanie kolektora gruntowego.
5. Zle dobrane dolne #rédio ciepta.
6. Zapowietrzona instalacja dolnego Zrddia ciepta.
7. Btedne wyliczenie OZC (obliczeniowego zapotrzebowania na ciepto w budynku).
8. Przewymiarowana pompa ciepta.
9. Brak okresowych kontroli cieczy roboczych.
10. Wadliwie wykonane uzbrojenie instalacji kolektora gruntowego.
11. Samodzielne ustawienie zbyt wysokiej krzywej grzewczej.
12. Niewtasciwa eksploatacja terenu ponad wymiennikiem gruntowym.

Tabela E. Opis elementéw schematu instalacji fotowoltaiczne) stanowigcego zataeznik instrukeji
eksploatacji

Numer elementu
ze schematu

instalacji Nazwa elementu instalacji’

fotowoltaicznej
(rysunek 1.)

1

il

Nazwy elementow: czujnik temperatury, przetwornica pradu, kolektory stoneczne, zespot zasobnikow
dwuwezownicowych, pompa solarna, zestaw akumulatoréw, regulator fadowania, termostatyczny
sterownik solarny, ogniwa fotowoltaiczne

" Uwaga: nalezy przypisa¢ nazwe elementu instalacji sposréd okresleri podanych w tabeli




Rysunek 1. Schemat instalacji fotowoltaicznej



