
Powtórzenie do egzaminu 
ELE.11 – część praktyczna

mgr inż. Monika Anuszczyk



1.Kolektory słoneczne
2.Pompy ciepła
3.Fotowoltaika
4.Energia wiatru i wody



KOLEKTORY SŁONECZNE + FOTOWOLTAIKA
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1 osoba à 50 l/d
3 osoby à150 l/d

300 l zasobnik 
6m2 powierzchnia kolektorów

1m2 à 0,02 l/s
6m2 à 0,12 l/s

0,12 l/s à 0,12*60=7,2 l/min

22x1 mm średnica zewnętrzna 20 mm

! = 4 ∗ 0,12
3,14 ∗ 1000 ∗ 0,02 ∗ 0,02 =

0,48
1,256 = 0,38 -//
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L = 34 + 16 = 50 m

! = 8 ∗ 30 ∗ 10 ∗ 50
0,01 ∗ 56 ∗ 30 ∗ 8 ^2 =

120000
32256 = 3,72 ..2 /012345.6 4 ..2



LID/procentowa utrata 
mocy

Hot-spot/gorące 
punkty

Niedopasowanie 
prądowe i napięciowe

NIE

NIE

NIE
NIE

TAK



KOLEKTORY SŁONECZNE + POMPA CIEPŁA
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POMPA CIEPŁA + FOTOWOLTAIKA























8,3-8,4        kW
7,5                kW

0,34              kW
7,84             kW

Q= 1,16*1,8*4=8,352 kW
Qco=0,001*150*50=7,5 kW
Qcwu=0,001*4*85=0,34 kW

Q=7,5+0,34 = 7,84 kW



7500 kWh
2978-2979   kWh

2619-2620   kWh
1571-1572   zł / PLN

Q= 150*50=7500 kWh
Qew=0,34*24*365=2978,4 kWh

Wel=(7500+2978,4)/4=2619,6 kWh
K=2619,6*0,60 = 1571,76 zł
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C =2x100x24x(4/24)=800 Ah
Cz =800x0,9=720 Ah
hz =((720x24)/100)/1,6=108 h
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Stosowane jako zawory 
mieszające lub rozdzielające 
lub przełączające przepływy 
cieczy w układzie z napędem 
elektrycznym (lub sterowane). 

Stosowane jako zawory 
mieszające dla wody ciepłej i 
zimnej w układzie.
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Stosowany jest do 
ustawienia temperatury w 
pomieszczeniach.

Spełnia funkcję 
odpowietrzenia instalacji. 








