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BEZPOSREDNIA KONWERSJIA ENERGII PROMIENIOWANIA SLONECZNEGO NA ENERGIE
ELEKTRYCZNA
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Poszczegolne sumy miesieczne energii promieniowania catkowitego moga
odbiegac od sredniej: do 50%.
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Wprowadzenie do fotowoltaiki V|E§MANN

Optymalne nachylenie modutow PV
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60-90°

Optymalny kat ustawienia paneli PV:
1. Instalacja on-grid 30-35°
2. Instalacja off-grid catoroczna 45-60°

CZERWIEC
Kat, ° 35 40 45 50 95 60
Strata, %0 1,83 1,87 2,86 3,24 3,/5 4,53

CALY ROK
Kat, ° 35 40 45 50 55 60
Strata, % -0,32 0,07/ 0,67 121 1,59 2,39
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Systemy
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Typy systemow fotowoltaicznyc ‘"EEM ANN

Typy instalacji

Instalacja podigczona
do sieci
(on grid)
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energia elektryczna z paneli
fotowoltaicznych w postaci
pradu statego jest zamieniana
przez inwerter na prad
zmienny o odpowiednich
parametrach i nastepnie
wykorzystywana na potrzeby
pracy urzadzen domowych.
Nadwyzki energii
sprzedawane sg do sieci
energetycznej.

Dobor wielkosci instalacji zalezy od
= Powierzchni pod instalacje

=  Wybranej technologii baterii stonecznych
= Mozliwosci finansowych inwestora




: AKADEMIA
Systemy fotowoltaiczne VIESMANN
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. . AKADEMIA
Typy systemow fotowoltaicznych Vi EEM ANN
- mikroinstalacje (do 40 kW)

- mate instalacje (40-100 kW) oraz (100-200 kW)
- duze systemy 200 kW+

Sie€ niskiego napiecia 230V: teoretycznie do 200kW, praktycznie do 100kW.

SieC Sredniego napiecia 15kV: teoretycznie do 10MW, praktycznie do 5MW.
SieC wysokiego napiecia 110kV: powyzej 5MW

Dobdr ze wzgledu na miejsce (dach lub grunt)
- Dobor ze wzgledu na inwerter
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25.06.2019 nowelizacja ustawy 0 O7 VIESMANN

Prosument — mikroinstalacje do 50kW

Prosument — osoby fizyczne ORAZ mate i srednie firmy
Net-metering — do 10kW 80%, 10-50kW 70%
Net-metering rozliczany jest w okresie 2 lat!

Brak taryf gwarantowanych ,FiT”

Obowigzek przytaczenia do sieci przez Dystrybutora

Darmowa wymiana licznika elektrycznego na dwukierunkowy
(w okresie do 30 dni od ztozenia ZM)



prawo budowlane | podatek?

Mikroinstalacje do 50kW bez pozwolenia budowlanego!

Wyjatki to:
- nowo budowany obiekt - instalacja powinna by¢ wtgczona do

projektu budowlanego, ktory zgtaszany jest wraz z wnioskiem

0 wydanie pozwolenia na budowe;

- wysokosc instalacji przekracza 3 m (wymagane zgtoszenie);

- montaz na juz istniejgcym obiekcie wymaga istotnych zmian
konstrukcyjnych;

- konstrukcja nosna instalacji PV jest trwale zwigzana z gruntem,;

Uwaga! Obecnie trwa wdrozenie statego opodatkowania na 8%
VAT zamiast 23%!



Ulga termomodernizacyjna
BENEFICJENCI:

Z ulgi mogg skorzystac witasciciele lub wspoétwiasciciele budynku jednorodzinnego ktorzy
opodatkowujg swoje dochody wedtug skali podatkowej lub wedtug jednolite] 19% stawki
podatku linlowego oraz optacajgcy ryczatt od przychodow ewidencjonowanych.
Posiadacze budynku bez prawa witasnosci nie mogg odliczyc ulgi.

Czy z ulgi mogQa skorzystac osoby bedace w trakcie
termomodernizacji?

Tak! Osoby bedgce w trakcie realizacji przedsiewziecia rowniez mogg skorzystac z ulgi,
jednak mogg oni odlicza¢c wydatki poniesione dopiero od 1 stycznia 2019 roku.

Czas na realizacje termomodernizacji

Ulga termomodernizacyjna dotyczy wydatkow poniesionych przez podatnika jesli prace
modernizacyjna zostang zakonczone w okresie 3 lat od konca roku podatkowego w
ktorym poniesiono pierwszy wydatek. Jesli termin nie zostanie dotrzymany, podatnik musi
zwrocic¢ ulge doliczajgc kwoty poprzednio odliczone od dochodu za rok w ktérym uptynat
termin na zakonczenie przedsiewziecia.



Co jest przedmiotem przedsiewzieciatermomodernizacyjnego?

Ma na celu zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie. Czyli:

ulepszenia, w wyniku ktorych zmniejszy sie zapotrzebowanie na energie dostarczang na potrzeby
ogrzewania | podgrzewania wody uzytkowej oraz ogrzewania do budynkéw mieszkalnych np.
wykonanie izolacji scian zewnetrznych, wymiana stolarki okiennej,

ulepszenia, ktore zmniejszg straty energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz
zasilajgcych je lokalnych zrédtach ciepta, np. wymiana kotta w ocieplonym budynku.

przytacza techniczne do scentralizowanego zrodta ciepta, jak np. wezet cieplny wraz
Z programatorem temperatury,

catkowita lub czesciowa zamiana zrodet energii na zrodta odnawialne np. instalacje fotowoltaiczng,
pompe ciepta

Jaka jest wysokos¢ ulgi termomodernizacyjnej?

Kwota odliczenia nie moze przekroczy¢ 53 000 zt na podatnika, niezaleznie od liczby inwestycji |
budynkow, ktorych jest witascicielem. Jesli dwoch wspotwtascicieli lub matzonkéw korzystajgcych ze
wspolnego opodatkowania dokona termomodernizacji w tym samym budynku to kazdy z nich moze
odliczy¢ catosc¢ poniesionych wydatkow.



Przyktad:
Dwoch  wspotwtascicieli budynku jednorodzinnego (z

udziatem po 50%) dokonuje jego termomodernizacii.
Jeden z nich poniost udokumentowane fakturami wydatki
na kwote 30 tys. zt, drugi na kwote 30 tys. zt. Kazdy ze
wspotwtasciciell moze odliczyC catosS¢ poniesionych przez
siebie wydatkow.

Kiedy nalezy dokonac¢ odliczenia?
Odliczenia dokonuje sie w zeznaniu za rok podatkowy, w

ktorym poniesiono wydatki wypetniajgc PIT-36, PIT-36L,
PIT-37 lub PIT-28. W sytuacji gdy kwota odliczenia nie
miataby pokrycia w rocznym dochodzie podatnika, moze
on dokonac odliczen w kolejnych latach, jednak nie dtuzej
niz przez 6 lat (liczac od konca roku dochodowego w
ktorym poniesiono pierwszy wydatek).



MOoj prad
Cel programu:
Celem programu jest zwiekszenie produkcji energii elektryczne] z

mikroinstalacji fotowoltaicznych na terenie Rzeczpospolite] Polskie.
Beneficjenci:
Osoby fizyczne wytwarzajgce energie elektryczng na wiasne potrzeby, ktore

majg zawartg umowe kompleksowg z dystrybutorem energii (Tauron).
Forma dofinansowania:

Dofinansowanie w formie dotacji do 50% kosztow kwalifikowanych
mikroinstalacji wchodzacej] w skfad przedsiewziecia nie wiecej niz 5 tys. zt na
jedno przedsiewziecie.

&z
FOTOWOLTAICZNYCH | AR OEER  czyli 200 tys.
Prosumentow.

Whioski przekazanedo ME: 001347 szt.,,0006607 3222z, 0000769022 kW

Whioski zatwierdzone przezME: 001117 szt,00054783592z,0000644134kW
Dotacje wyptacone: 000 886 szt.,, 0004371070z, 0000513844 kW
Kwota budzetu pozostata do alokacji: 0995628930z
Uzyskana zielona energia: 0000513844 MWh

RedukcjaemisjiCO2: 0004 110750kg p://nfosiqw.qov.pl
/moj-prad/



http://nfosigw.gov.pl/moj-prad/
http://nfosigw.gov.pl/moj-prad/
http://nfosigw.gov.pl/moj-prad/
http://nfosigw.gov.pl/moj-prad/
http://nfosigw.gov.pl/moj-prad/

MOj prad

Szczegotowe zatozenia przygotowanego przez Rzad programu:
- Moc zainstalowanej instalacji od 2kW do 10kW,;
- Koszty kwalifikowane — koszty zakupu | montazu instalacji fotowoltaiczney;
- Jezeli wnioskodawca otrzymat dofinansowanie lub jest w trakcie realizacj
Inwestycji fotowoltaicznej] w ramach innego programu, nie moze ubiegacC sie 0
ponowne wsparcie w ramach programu ,Moj Prad”;
- Wnioski o dofinansowanie sktadane sg w formie papierowe|. Mozna je przestac np.
poczta, kurierem lub ztozyé osobiscie w NFOSIGW:;
- Kwalifikacja kosztow od dnia 23.07.2019 (datg poniesienia wydatku jest data
optacenia faktury);
- Do wniosku o dofinansowanie nalezy zatgczycC: fakture za zakup | montaz instalacji
PV, dowod zaptaty faktury, dokument potwierdzajgcy Instalacje licznika
dwukierunkowego wraz z danymi identyfikacyjnymi konkretnej umowy kompleksowe|
(wzér dokumentu opublikowany jest na stronie NFOSIiGW);
- Dofinansowanie moze byc¢ udzielone jedynie na nowe urzgdzenia (wyprodukowane
nie pozniej niz 24 miesigce przed instalacjg);
- Projekt nie moze dotyczyC wzrostu mocy juz wczesniej zainstalowanej instalacji
PV:
- Beneficjent zobowigzany jest do zgody na ewentualne przeprowadzenie kontroli
Instalacji w okresie 3 lat od dnia wyptaty dofinansowania.



Ulga termomodernizacyjna, a program Moj Prad
Z ulgi termomodernizacyjne] mozesz skorzystaC rowniez po odebraniu dotacji w
programie "Moj prad”. Cena instalacji powinna zostaC pomniejszona o kwote dotacji w
programie, a nastepnie ujeta w PIT.

Przyktad:
Zakup instalacji fotowoltaiczne] kosztowat 25 tys. zt, na instalacje zostata przyznana dotacja
w programie Moj Prad w wysokosci 5 tys. zi. Kwota do ulgi termomodernizacyjnej wyniesie
zatem 20 tys. zt 1 otrzymasz 3 600 zt zwrotu podatku (w przypadku podatku PIT 18%).

Kiedy zwroci si¢ instalacja fotowoltaiczna na dachu
z dotacjq z programu ,,Mo6j prad” i ile na niej zarobimy?

W tym:

. . Prosty okres zwrotu z instalacji PV 100 000,00 zt
Moc instalacji: 5 kW Produkcja: i skumulowane oszczednosci
L 5 MWh/rok austo- = g0 000,00 zt
_f.x_ konsumpcja*: do sieci: -
Y’ 40% 60% >

Oszczednoici na

80 000,00 zt
rachunkach za prad: . 70 000,00 zt
E 2 700 zt/rok CaC08 Za kazda 1 kWh
i rosngce wraz ze — 3 ~ZMagazynowang” w sieci 60 000,00 zt
bezptatny zwrot 0,8 kWh
wzrostem cen « platny o
Prosty okres 40 000,00 zt
Catkowity koszt brutto instalacii: 2wrotu: 7 |E't\ - I I
-

30 000,00 z¢

Obecnie z ulga termomodernizacyjng: 23 tys. zi
" : — 20 000,00 zt
10 000,00 zt
-
wysokie =
lata 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
a ie Cie I Em Oszczednosci skumulowane Cena Bazowa
p 'p = Cena bazowa z ulga termomodernizacyjng Cena bazowa z dotacja i ulgg termomodernizacyjng

* Zuzycie energii elektrycznej w momencie jej produkcji bezposrednio we whasnym domu | Lipiec 2019 | Dane: Columbus Energy
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SolarEdge

Poznaj zalety




Zasady dziatania solar L

Inteligentne panele PV

= Kazdy panel PV jest podtgczany do optymalizatora mocy

= Optymalizatory sg potaczone szeregowo do falownika (dtuzszy string)
= Monitoring pokazuje wydajnosc¢ kazdego panela pv osobno




Zasady dziatania solar LT

= Porownanie z zespotem wioslarzy - liczba uderzen jest 35 na minute
obie todzie ptyng tak samo szybko.

Sterowanie na poziomie Sterowanie na poziomie
stringu paneli ©2014 SolarEdge



Zasady dziatania solar LT

= Nadmierny wysitek spowodowat, ze tylni zawodnicy sg zmeczeni i wptywaj3
negatywnie na reszte zawodnikow — zawody sg przegrane

20
20

20

20

Sterowanie na poziomie Sterowanie na poziomie
stringu paneli ©2014 SolarEdge
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Przeglad zalet

Monitorowanie na poziomie paneli

Zaleta: Transparentnosc systemu
oraz efektywne serwisowanie.
Doktadna wiadomosg, ile kazdy
modut produkuje energii.

-> pewnosc zysku

Catkowite pokrycie dachu
na tej samej powierzchni

Zaleta: Na dachu mozna
zainstalowac system o wiekszej
mocy niezaleznie od orientacji i
nachylenia dachu. Rozwigzanie dla
trudnych dachéw z zacienieniem.
-> optymalne wykorzystanie
powierzchni dachu

mDesign & Elastycznosc



Przeglad zalet

Zaleta: Wyjatkowe rozwigzanie bezpieczenstwa.

Optymalizatory mocy umozliwiajg
automatyczne obnizenie napiecia DC modutow
za kazdym razem, gdy odtgczone jest zasilanie u

Bezpieczenstwo &
Serwisowanie

AC, odtaczony jest falownik lub gdy nastapi
awaria instalacji zapewniajgc bezpieczenstwo
podczas konserwacji lub w przypadku pozaru.

Zaleta: Zwiekszong wydajnosc systemu do 25%

Optymalizatory mocy zapewniajg sledzenie MPP
oddzielnie dla kazdego panela PV. Pozwala to na
prace przy optymalnym pradzie i napieciu.

/wiekszona wydajnosc
Zuzycie mniejszej iloéci kabli DC instalacji



Zalety - Monitoring solar L

Monitoring kazdego modutu osobno:
*= Biezgca obserwacja mocy kazdego panela PV

= Bezptatny system przez minimum 25 lat

= Szybka analiza btedu lub defektu oraz po
serwisowa gwarancja poprawnego dziatania

*= Dostep do monitoringu przez internet, iOS |
Android

* Dostep monitoringu na kilku poziomach
uprawnien dla inwestora oraz instalatora

Zaleta:
®= Obnizenie kosztow eksploatacyjnych

= Wozrost dostepnosci systemu oraz produkgji
energii

= Pewnosc poprawnego dziatania instalacji




Zalety - Monitoring solar Ll

Doktadne monitorowanie zysku instalacji na kazdy dzien

= Dzieki wizualizacji kazdego modutu osobno mozna szybko i doktadnie
rozpoznac zacienienie lub niesprawnie dziatajacy panel pv

[P s YR [~ - YRR o |

G:ODAM A:0048M 10:00&8M 12:00FPM 2:00PM G:004AM 2 00AM 10:004M 12:|£.|:|p“ T O0EM 5 00AM Si00AM 10:00AM 1Z:00FPM Z:00PM

Ranek: system startuje Godzina 11:00: doktadnie Godzina 14:00: zacienienie
widac cien (komin) przez chmury



Zalety - wykorzystanie powierzchni dachu solar Ll

Kazdy dach moze wiecej:
= (Czesciowo zacienione powierzchnie takze produkujg energie - produkcja
energii kazdego panela moze wyniesc rocznie nawet 200 kWh wiecej

= Jednorodny wyglad dachu — maksymalne wykorzystanie powierzchni dachu

e ey R
. P A - s, & 1N
o Sy ¥ ‘f -

T ————

Tradycyjna konfiguracja

A , 4
—— =N o
2 =
- — et
.
A -~ p
. N A
.« AR AP
¥ ot
e
S - At
fNripiar wig i~ v - -
Wobspiagidibiagbd~ Y Yy
———— - i

.........

........

| AT  ERIl B BT BT RRE R A SRk S

e e



Zalety — wykorzystanie powierzchni dachu

Realizacja skomplikowanego
dachu (zacienienie)

tatwy design instalacji nawet przez
trudne warunki (zacienienie)

3 dodatkowe moduty na garazu s3
podtgczone do 1 stringu

Mniejsze zapotrzebowanie na kabel
ze wzgledu na tworzenie tylko
jednego string

Mozliwos¢ dodania paneli PV w
trakcie uzytkowania instalacji,
nawet jesli sg to panele innego
producenta.

solarz:sl




Zalety - bezpieczenstwo

= SafeDC™: wytgcza automatycznie po stronie
DC, kiedy falownik nie pracuje

= Zapobieganie ryzyka porazenia pragdem oraz
pozaru

= Automatyczne wytgczenie falownika, kiedy
temperatura jest zbyt wysoka

= Aktywne unikanie tuku elektrycznego

Zaleta:

= Lepsze zabezpieczenie domu oraz instalacji
fotowoltaicznej

= Wieksze bezpieczenstwo dla firm
instalacyjnych i strazy pozarnej

*= Lepsze warunki pod wzgledem ubezpieczenia
instalacji




Zalety — wigcej energii solar, T

MPP Tracking na poziomie paneli
= Zasada SolarEdge “zespot wioslarzy”: kazdy modut produkuje tyle energii, ile

moze
= W przypadku systemow tradycyjnych decyduje o mocy stringu zawsze

najstabszy element

!

,Mismatch“

Impp
Impp |
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AKADEMIA

10x optymalizator VIE

7.4A

State napiecie DC
Napiecie wejsciowe:

S
SMANN

Falownik jednofazowy = 350V
Falownik jednofazowy HD Wave= 380V
Falownik trzyfazowy = 750V

f 2800W /380V =7.4A
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280W /7.4A = 38V ]
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State napiecie DC
Napiecie wejsciowe: 380V
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2660W / 380V =7A
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Zalety — wiecej energii

Co to jest ,Mismatch“?

Mismatch moze miec rozne przyczyny:

= (Czesciowo zacienione panele: snieg, lukarna,
komin, zielen, chmury, brud

*= Roznice temperatury: temperatura na dachu
moze sie szybko zmieniac (wiatr, zacienienie)

b st [
= Starzenie paneli: panele w jednym stringu N he ,-,:.'_.'.,.,. iy 5 e
starzejg w roznym tempie. To powoduje ‘

dtugoterminowo zmniejszenie zysku systemu




Zalety — wiecej energii solar LT

,Mismatch” — konsekwencje:
Przyktad zacienienia

Tradycyjny falownik System SolarEdge




Zalety — wiecej energii solar e

PHOTON potwierdza zwiekszong wydajnos¢ systemu do 25%

~Rzeczywiscie, we wszystkich Z cze$ciowym zacienieniem:
testowanych sytuacjach, - 30,6% wiekszy uzysk
urzadzenie spowodowato (zacienienie poziome)
wigkszy uzysk energii z naszej _9,7% wiekszy uzysk

instalacji pilotazowej it
,Dzieki swoim wlasciwo$ciom (zacienienie pionowe)
wszystko dziata tak jak dziata¢ Brak czesciowego zacienienia:
powinno.“ - 1,7% wiekszy uzysk
(PHOTON Magazin, 10/2011)

Ertragsgewinn bei einem langen String
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Zalety — wiecej energii solarJfE

System fotowoltaiczny Stern: doposazenie systemu technologia
SolarEdge - 20% wiecej energii
= SMA kompletnie zastgpione systemem SolarEdge

-~ N
.<\




Zalety — wiecej energii solar e

Niezalezne badanie , National
Renewable Energy”

= 28,3%, 21,9 %1 24,3 % straconej
energii w systemach tradycyjnych
przy lekkim, srednim i silnym
zacienieniu system SolarEdge
odzyska z powrotem

= Woyniki SolarEdge systemu sg duzo
lepsze od systemu z mikro
iInwerterem

,»System z zastosowaniem falownikow firmy SolarEdge
dostarczony do testow zwiekszyt uzysk energii.

W zestawieniu Sredniorocznym SolarEdge odzyskat 24,8%
energii straconej w wyniku zacienienia, podczas gdy system
z zastosowaniem mikroinwerterdéw tylko 23,2%” Matt
Dovan, PV Evolution Labs
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Wybor optymalizatora do modutu

= /najdz optymalizator kompatybilny z modutem .

| P30 | P50 | P500 | P40a | Pa0s | P600 | P700

Kompatybilne z modutami: 60-ogniw  60/72-ogniw  96-ogniw  60/72-ogniw Cienkowarstwowe 2x 60-ogniw 2x 72-ogniw

Moc (@STC) 300W 350W 500W 405W 405W 600W 700W
Maksymalne napiecie Voc 48V 650V S0V 80V 125V 96V 125V
(Vo w minimalnej temperaturze )

Zakres napie¢ MPPT 8-48V 8-60V 8-80V 12.5-80V  12.5-105V  12.5-80V  12.5-105V
Maksymalny prad (Isc) 10A 11A 10.1A 10.1A 10.1A 10.1A 10.1A
Maksymalne wyjsciowe napiecie 60V 60V 60V 35V 85V 85V 85V
Maksymalny wyjsciowy prad 15A 15A 15A 15A 15A 15A 15A

= (Obliczenie maksymalnego napiecia w minimalne] temperaturze pracy korzystajac z karty katalogowe]

= Kompatybilnos¢ modutu oraz optymalizatora moze byc¢ sprawdzona takze z wykorzystaniem SolarEdge
Site Designer




AKADEMIA
Falownik trojfazowy SolarEdge Vi ESMAN N

SE15K - SE27.6K S

| SE1ISK | SE16K | SE17K | SE25K | SE27.6K |

WYISCIE
_Moc znamionowa pradu zmiennego 15000 | 18000 | 17000 . 23000 | . 27600 | VA .
.Moc maksymalnapC 15000 | 16000 | 17000 25000 7600 | VA

Napigcle wyppciome AC - fazado fazy/ 380 /220 ; 400/ 230 Vac

faza do przewodu zerowesn (napiccie mamionowe) || L .......... e B C PP .

AL - zakres napiecia wyjsciowego - faza do przewodu 184 - 264.5 Vac
JIBTOWEED e b o e o T IR
Kamstotliwos€ AC SOMB0£5 | HE
Maksymalny ciggly prad wyjéciowy (nafazg) [ B3 Losms L 26 [ 38 [ a0 [ AL

Monitorowanie pradu uszkodzeniowego / Wylgcznik 300 / 30 mA
_ochronny pradowy e
.Obstugiwane sieci - trojfazowa 3 /N / PE (uziemiona punktem zerowym siec gwiazdowa z przewodem zerowym) |V

Maomnitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp,

konfigurowany wspdtczynnik mocy, konfigurowane Tak

w zaleinosd od kraju wartosci progowe

WEISCIE

Moc maksymalna DC (modutSTC) ... .| . 20050 | 2600 | 22050 |  33mso [ 370 | W

Bez transformatora, nieuziemione . Tak o R I .
Maksymalny prad welSciowy, e 00 e e b Wdc |
_Imamionowe napigcie wejsciowe DC L L TR RUTENRTPRTRUT 1 Wdc
_Maksymalny prad wejéciowy SR> N (RN SN (RN S (RN * AN Y ' R Adc
_Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzaciy | TR T S
. Detekcja swarc doziemnych L] CowtosC 700KDY ke
. Maksymalna sprawnost falownika ! 0 b !|3 ..

Sprawnos¢ europejska (wazona) [ a76 [ erg [ ez | 98 [ es | w -

Zuiycie energii nog <25 < i W

POZOSTALE FUNKCIE

Obslugiwane interfejsy komunikacyjne’™ | R5485, Ethermet, Zigbee (opcja), Wi-Fi (opcja), whudowarny G5M [opcja) |

UKEAD ZABEZPIECTAIACY DC (OPCIA)
.2-biegunowe rozlgczenie L .. Niedostepny L. 1000V f40A o
_Ochrona przepigoiowa L ... Nedostepny | Typ Il wymienny T
 Bezpieceniki DCdo DCeiDC- I P ..... Niedostgpmy | Opcjonalnie 204 1
_Zgodnosc Niedostepmy UTE-C15-712-1

ZGODNDSE Z NORMAMI
_Bezpieczenstwa e wn, . JEC-B2103 [ENSO1TE), IEC-62109, AS3100 UTUTURRRTRTR I
Proylgezenie dosieci™ L VDE-AR-N-4105, G59/3, AS-4777 EN 50438 , CEI-021VDE 0126-1-1, CEI-0167, BDEW™ |
M b IECE1000-6-2, [ECE1000-6-3, IECE1000-3-11, |EC61000-3-12 T

RoH5 Tak

SPECYFIKACIA MECHANICINA
T A e b e Diawnica kablowa - srednica 15-21 UTTTTTT mm,_
Wescie DC e b TparyMCa JparyMca L

Wymiar zewnetrzny diawika

Wejécie DC z uktadem zabezpieczajacym DC Niedastepny | ... ksblowegos0 | ™
SR SRR SUS Preekrgjkabla05-135 | mm®
kg mBe | | Nedostepoy L s ] o
Masa B - R ST .- SR kg ..
_Cigtar z uktadem zaberpieczajgcymDC | Niedostepny L ... ... a kg .
_Zakres temperatury eksploataci I -20 - +60 [wersja M40 -40 - +60) e .
. Rodzaj chiodzenia L T Wentylator (wymienny) e
CEmisjahatasu e <50 b <35 b dBA
JStopienochrony e IPES = na walnym powietrzu lub w budynkach L
. Montai do uchwytu (uchwyt w zestawie) . o o . rrererrerenereee bovereres .

vt e fwnina s ol anesd pe comy'groupessupport‘downl pads
M Wazystkie ceryfikaty s dostepne wsekc)| pobleraniac hitp:/ fwess solamedge. com (g roups Ssupport\d own | oads
" Tyl w praypadios SE27.EK
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= |nformacje na temat zasad projektowych sg umieszczone na kartach

katalogowych optymalizatorow mocy:

PROJEKT SYSTEMU PRZY UZYCIU

A N KL SOV RLES N JEDNOFAZOWY TROJFAZOWY

Minimalna diugos< stringu P300,P350P500 | - 16 ’
loptymizerymocy) | P404,P405 N SOUURRUUUUORPRT B o rennsrendiernennennsmennsesonsl 13
Maksymalna dlugoé¢ stringufoptymizerymocy) | 25 il Y R
_Maksymalna moc stringu | o520 L om0l owo
Réwnolegte stringi réznych dlugosci Tak

b or Al
SN T —

PROJEKT SYSTEMU PRZY UZYCIU TROJFAZOWY TROJFAZOWY TROJFAZOWY

FALOWNIKA SOLAREDGE “* SINWERIER WIS 1 AR SRISN ) NAWERTER SENS 8K

LUB O WIEKSZEJ MOCY LUB O WIEKSZEJ MOCY

_Kompatybilny Optimizerymocy | . P60 R PEOO&P700 |
Mo g rngs | X R [ s
Maksymainadhgotsringu [+ F (LR [
_Maksymaina dlugodé stringu j 508 I 127507 |w
Réwnolege stringi rétnych diugosci lub orientacji | Tk

"mnrmmqmq‘mummcmwyunmmwmmwm:rmnmmmm-mw

S prrypadiu nieparryste) By modulow PV w jednym sreregu istnieje moziiwois 2ainstalowania jednego aptymicera PE00/P 700 podkycaonego do jednego modubu.

“wwu:r.ﬂ:whnmmm 13.500 W w jednym s2eregu , dla maksymainie traech s2eregow podigcronych do jodnego alownika | gdy rdinica mocy pomigdzy saoregami nie praskracsa
2000W, maksymaing moc DC podiycaona do falownila : 37, 25kWp.

™ Dha falownika SE33.3k : motiiwa jest instalowanie do 15.000 W w jednym saeregu , dla maksymalnie traech saeregdw podtycaonych do jednego falownika | gdy réinica mocy pomigdzy saeregami nie praekracza
2000W, maksymaing moc DC podiacaona do falowniia : 45,006Wp.
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Eksploatacja |
konserwacja
systemow
fotowoltaicznych
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Mycie instalacji fotowoltaicznej
Mycie zaleca sie wykonac wiosnag.

W czasie mycia nalezy przestrzegacC zasad BHP, zdajgc sobie sprawe z tego,
ze instalacja fotowoltaiczna jest pod napieciem.

Mycie nalezy wykonac wtedy, gdy temperatura fotoogniw jest zblizona do

temperatury otoczenia. ===

s

Zabronione jest mycie panel

urzadzeniami wysokocisnieniowymi.

Nie wolno réwniez chodzi¢ po panelach. =

<
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V|E§MANN

Mycie instalacji fotowoltaicznej

Brak cyklicznego, minimum 1-2 razy w roku, czyszczenia catej instalacji
moze miec istotny wplyw na zmniejszenie sie produkcji energii.

Zabrudzenie
odchodami
p‘ta‘gimi \

Zabrudzenie
odchodami
ptasimi
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Mycie instalacji fotowoltaicznej
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Mycie instalacji fotowoltaicznej
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Usuwanie sniegu

2-centymetrowa warstwa sniegu ogranicza
natezenie promieniowania do okoto 20%, podczas gdy przez warstwe
10-centymetrowg przechodzi juz jedynie 3-4% fotonow.

Usuwame sniegu z powserzchnm modulow PV (photo: www.tec-institut.de)
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Utylizacja paneli fotowoltaicznych

Zuzyte panele fotowoltaiczne, jesli nie sg odpowiednio zagospodarowane,

mogg powodowac zanieczyszczenie srodowiska metalami ciezkimi, jak

kadm czy otow.

Zywotnos$é paneli fotowoltaicznych to, w zaleznosci od producenta, okres

okoto 25 lat, choC wedtug niektorych zapowiedzi moze by¢ on wydtuzony
do 40 lat. Vaas - % R

Teoretycznie, wszyscy producenci urzgdzen fotowoltaicznych sg
zobowigzani do ich odbioru po okresie pracy.
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Utylizacja paneli fotowoltaicznych

ot PVICYCLESD
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Prowadzacy:
dr inz. Marcin Michalski

e-mail: energetyka.michalski@gmail.com

H energetyka.michalski
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