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Bilans wykorzystania energii promieniowania stonecznego
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Wprowadzenie VIESMANN

Promieniowanie stoneczne

Stata stoneczna - jest to przecietna energia promieniowania, jaka dociera
do najdalej wysunietych granic atmosfery ziemskiej; i wynosi 1.367 W/m2

Promieniowanie bezposrednie — jest .. S—
to czes¢ promieniowania, ktora przy -

bezchmurnym niebie dociera do
powierzchni Ziemi.

Promieniowanierozproszone
(dyfuzyjne) — jest to czes¢
promieniowania stonecznego

rozproszona np. przez chmury.

name
Promieniowanie catkowite — suma ‘ [
promieniowania bezposredniego | 150 min km

rozproszonego

63 000 kW
na m?

1,4 min km

13 000 km

y 3
A\
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Poszczegolne sumy miesieczne energii promieniowania catkowitego mogag
odbiegac od sredniej: do 50%.
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Zasoby energii fotowoltaicznej w Polsce Vi ESMAN NI

g .
promieniowanie stoneczne [kWh/m? doba]
dane dla Gdanska

'] i
| Pl

i

i}
‘ l' i N ——2009, ok. 1040 KWh/m2 rok
I |||||I‘|l'|T||“'"“"'""'Il-...- | ——2010, ok. 986 kWh/m2 rok

Fn |” |' | r-l-:l_ Mh\ I\
| I

N tn
_
el
LN
-
N
— —

b —m——

L)

- ks
-wl-
E
!
-‘
— — —
-——T“
—
— =
': %
—.: iy
--?
-_".'
'—_--_
._—
__.
‘;




AKADEMIA
VIEGMANN

Zasoby energii fotowoltaicznej w Polsce

Nastonecznienie w Polsce w poszczegdlnych miesigcach w kWh/m?
180 -

Nastonecznienie w

160 - . . .
miesigcach letnich
jest 6-7 raz wyzsze

4% 1 niz nastonecznienie w
miesigcach zimowych

120

100

80 -
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40 -

20 A

0

marzec kwiacien czerwiac lipiac sierpien wrzesien paZdziernik  listopad grudzien

nasltonecznienie w kWh/m?2
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Wprowadzenie VIEZMANN

Stonce jako zrédto energii:
- potencjat promieniowania stonecznego w Polsce: ok. 1 000 kWh/m2rok

- ok. 70-80% tej energii przypada na miesigce ciepte: od kwietnia do
wrzesnia (6 miesiecy w roku)

- wartosc energii stonecznej w warunkach polskich zawiera sie w

granicach,0” — 5,5 kWh/m2dzien; w ciggu miesigca osigga wartos¢
11,6 — 160,1 kWh/m2

- ilos¢ godzin w roku, mozliwych do praktycznego wykorzystania energii
stonecznej wynosi ok. 1 600 h (ustonecznienie)

- Srednia moc promieniowania (wielkos¢ przyjmowana do obliczen): ok.
800 W/m2

13
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5,1 kWh/m'd
Przebieg dzienny promieniowania calkowitego,
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Wprowadzenie VIEZMANN

Promieniowanie stoneczne on-line

Natezenie promieniowania stonecznego w danej chwili, w ciggu dnia lub
ostatniego tygodnia, mozna sledzi¢ on-line.

Katowice - Gtéwny Instytut Gérnictwa: http://meteo.qgig.eu/
Po kliknieciu na wskaznik ,,Obecne nastonecznienie — Solar Rad. (W/m2)”,
otworzy sie okno z wykresem natezenia promieniowania stonecznego w

ciggu ostatniej doby.

Sor et
e &
1 PUBER ]
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Promieniowanie stoneczne on-line

Warszawa - Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej:

http.//www.if.pw.edu.pl/~meteo/index.php

Stacja Meteo Wydzialu Fizyki Politechniki Warszawskiej
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Wykres tygodniowy nastonecznienia:

Wykres tygodniowy naslonecznienia [W’fmz]

nastonecznienie [Wimz] - wykres tygodniowsy
3 i | | z

U-l
12:00 0Z2:00
31)07 01j08
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Wprowadzenie ~ VIESMANN

Promieniowanie stoneczne on-line

Caly kraj — narzedzie on-line do okreslenia natezenia promieniowaniaw
dowolnym miejscu w Polsce, z uwzglednieniem jego warunkow

Klimatycznych: na powierzchnie pochylong do poziomu pod dowolnym
katem, w ciggu miesigca, dnia itd.:

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php#
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|

Potencjalna energia uzyteczna w kWh/m? rok
w wyroznionych rejonach Polski

Polrocze | Polrocze
: Rok . )
Rejon (-X11) letnie zimowe
(1V-1X) (X-11)
Pas nadmorski 1076 881 195
Wschodnia czes¢ Polski 1081 821 260
Centralna czegs$¢ Polski 985 785 200
Zachodnia czes$¢ Polski z gornym
dorzeczem Odry 985 785 204
Poludniowa cz¢s¢ polski 962 682 280
Poludniowo-zachodnia czgs¢ polski
950 712 238

obejmujaca obszar Sudetow z Tuchowem

21




Potencjalna energia uzyteczna w kWh/m?/rok
w wyroznionych rejonach Polski

Polrocze Sezon Polrocze
: Rok . : )
Rejon (1-X11) letnie letni zimowe
(IV-1X) | (VI-VIII) (X-11)
Pas nadmorski 1076 881 497 195
Wschodnia czes¢ Polski 1081 821 461 260
Centralna czes¢ Polski 985 785 449 200
Zachodnia czes$¢ Polski z gornym
Potudniowa czes¢ polski 062 682 373 280
Potudniowo-zachodnia cz¢s¢ polski
obejmujaca obszar Sudetow z Tuchowem 950 712 393 238

Slajd 22
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OGNIWA FOTOWOLTAICZNE — ENERGIA ELEKTRYCZNA
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Typy instalacji

Instalacja podtgczona
do sieci
(on grid)

energia elektryczna z paneli
fotowoltaicznych w postaci
pradu statego jest zamieniana
przez inwerter na prad
zmienny o odpowiednich
parametrach i nastepnie
wykorzystywana na potrzeby
pracy urzadzen domowych.
Nadwyzki energii
sprzedawane s3 do sieci
energetycznej.

Dobdr wielkosci instalacji zalezy od
= Powierzchni pod instalacje

=  Wybranej technologii baterii stonecznych
= Mozliwosci finansowych inwestora




EKONOMIA —czyli ile kosztuje energia elektryczna?

Ceny energii kwartat po kwartale

Srednia cena energii elektrycznej

Kwartat:
warta na rynku konkurencyjnym:

| kwartat 2017 160,60 zt/MWh
Il kwartat 2017 162,50 zt/MWh
Il kwartat 2017 167,86 zt/MWh
IV kwartat 2017 164,05 zt/MWh
| kwartat 2018 174,95 zt/MWh
Il kwartat 2018 186,21 zt/MWh
Il kwartat 2018 208,83 zt/MWh
IV kwartat 2018 205,50 zt/MWh
| kwartat 2019 241,81 zt/MWh

Il kwartat 2019

247,21 zt/MWh
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Ale ile to musi kosztowac....
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A co na to prawo w Polsce?!
25.06.2019 nowelizacja ustawy o OZE

- Prosument — mikroinstalacje do 50kW

- Prosument — osoby fizyczne ORAZ mate i srednie firmy
- Net-metering — do 10kW 80%, 10-50kW 70%

- Net-metering rozliczany jest w okresie 2 lat!

- Brak taryf gwarantowanych ,FiT”

- Obowigzek przytagczenia do sieci przez Dystrybutora

- Darmowa wymiana licznika elektrycznego na dwukierunkowy
(w okresie do 30 dni od ztozenia ZM)



A prawo budowlane i podatek?

Mikroinstalacje do 50kW bez pozwolenia budowlanego!
Wyijatki to:

- nowo budowany obiekt - instalacja powinna by¢ wigczona do
projektu budowlanego, ktory zgtaszany jest wraz z wnioskiem

o wydanie pozwolenia na budowe;

- wysokos¢ instalacji przekracza 3 m (wymagane zgtoszenie);

- montaz na juz istniejgcym obiekcie wymaga istotnych zmian
konstrukcyjnych;

- konstrukcja nosna instalacji PV jest trwale zwigzana z gruntem;

Uwaga! Obecnie trwa wdrozenie statego opodatkowania na 8% VAT
zamiast 23%!



Ulga termomodernizacyjna
BENEFICJENCI:

Z ulgi moga skorzysta¢ wiasciciele lub wspodtwtasciciele budynku jednorodzinnego ktdrzy
opodatkowujg swoje dochody wedtug skali podatkowej lub wedtug jednolitej 19% stawki
podatku liniowego oraz optacajacy ryczatt od przychodow ewidencjonowanych. Posiadacze
budynku bez prawa wtasnosci nie mogg odliczyc¢ ulgi.

Czy z ulgi mogag skorzystac osoby bedace w trakcie termomodernizac;ji?

Tak! Osoby bedgce w trakcie realizacji przedsiewziecia rowniez mogg skorzysta¢ z ulgi, jednak
mogg oni odlicza¢é wydatki poniesione dopiero od 1 stycznia 2019 roku.

Czas na realizacje termomodernizacji

Ulga termomodernizacyjna dotyczy wydatkdw poniesionych przez podatnika jesli prace
modernizacyjna zostang zakonczone w okresie 3 lat od konca roku podatkowego w ktorym
poniesiono pierwszy wydatek. Jesli termin nie zostanie dotrzymany, podatnik musi zwrdcic¢ ulge
doliczajgc kwoty poprzednio odliczcone od dochodu za rok w ktérym uptyngt termin na
zakonczenie przedsiewziecia.



Ulga termomodernizacyjna

Co jest przedmiotem przedsiewziecia termomodernizacyjnego?
Ma na celu zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie. Czyli:

e ulepszenia, w wyniku ktérych zmniejszy sie zapotrzebowanie na energie dostarczang na
potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej oraz ogrzewania do budynkow
mieszkalnych np. wykonanie izolacji scian zewnetrznych, wymiana stolarki okiennej,

* ulepszenia, ktore zmniejszg straty energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych
oraz zasilajgcych je lokalnych zrédtach ciepta, np. wymiana kotta w ocieplonym budynku.

 przytagcza techniczne do scentralizowanego zrodia ciepta, jak np. wezet cieplny wraz
z programatorem temperatury,

e catkowita lub czesciowa zamiana zrdodet energii na zrdédta odnawialne np. instalacje
fotowoltaiczng, pompe ciepta

Jaka jest wysokos¢ ulgi termomodernizacyjnej?

« Kwota odliczenia nie moze przekroczy¢ 53 000 zt na podatnika, niezaleznie od liczby
inwestycji i budynkéw, ktérych jest wiascicielem. Jesli dwoch wspotwtascicieli lub matzonkéw
korzystajacych ze wspdlnego opodatkowania dokona termomodernizacji w tym samym
budynku to kazdy z nich moze odliczy¢ catosé poniesionych wydatkow.



Ulga termomodernizacyjna

Przyktad:

Dwodch wspdtwiascicieli budynku jednorodzinnego (z udziatem po 50%) dokonuje jego
termomodernizacji. Jeden z nich ponidst udokumentowane fakturami wydatki na kwote 30 tys.
zt, drugi na kwote 30 tys. zt. Kazdy ze wspotwtascicieli moze odliczy¢ catos¢ poniesionych przez

siebie wydatkow.

Kiedy nalezy dokonac odliczenia?

Odliczenia dokonuje sie w zeznaniu za rok podatkowy, w ktérym poniesiono wydatki
wypetniajgc PIT-36, PIT-36L, PIT-37 lub PIT-28. W sytuacji gdy kwota odliczenia nie miataby
pokrycia w rocznym dochodzie podatnika, moze on dokonac¢ odliczen w kolejnych latach,
jednak nie dtuzej niz przez 6 lat (liczagc od korica roku dochodowego w ktérym poniesiono

pierwszy wydatek).



M&j prad
Cel programu:

Celem programu jest zwiekszenie produkcji energii elektrycznej z mikroinstalacji
fotowoltaicznych na terenie Rzeczpospolitej Polskie;j.

Beneficjenci:
Osoby fizyczne wytwarzajgce energie elektryczng na wtasne potrzeby, ktére maja zawartg
umowe kompleksowg z dystrybutorem energii (Tauron).

Forma dofinansowania:
Dofinansowanie w formie dotacji do 50% kosztow kwalifikowanych mikroinstalacji wchodzacej
w sktad przedsiewziecia nie wiecej niz 5 tys. zt na jedno przedsiewziecie.

‘MéJ PRAD

PROGRAM DOFINANSOWANIA MIKROINSTALAC!

FOTOWOLTAICZNYCH Na dziers 01.10.2019 czyli 200 tys.
' Prosumentow.
Whioski przekazanedo ME: 001347 szt., 00066073222z, 00007 690,22 kW

Whioski zatwierdzone przezME: 001 117 szt,0005478359z,0000644134kW
Dotacje wyptacone: 000 886 szt.,, 00043710702z, 0000513844 kW
Kwota budzetu pozostata do alokacji: 0995 628/930zi
Uzyskana zielona energia: 0000513844 MWh
RedukcjaemisjiCO2: 0004 110750kg

| ~— — —— = http://nfosigw.gov.pl
" Whioski odrzucone: REIAARS:t, ANCRBARZIRT -, BORRABAGER KW, /moj-prad/



http://nfosigw.gov.pl/moj-prad/
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M&j prad

Szczegdétowe zatozenia przygotowanego przez Rzad programu:

- Moc zainstalowanej instalacji od 2kW do 10kW;

- Koszty kwalifikowane — koszty zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznej;

- Jezeli wnioskodawca otrzymat dofinansowanie lub jest w trakcie realizacji inwestycji
fotowoltaicznej w ramach innego programu, nie moze ubiega¢ sie o ponowne
wsparcie w ramach programu ,,Méj Prad”;

- Wnioski o dofinansowanie sktadane sg w formie papierowej. Mozna je przestaé np.
poczta, kurierem lub ztozyé osobiécie w NFOSIGW;

- Kwalifikacja kosztow od dnia 23.07.2019 (datg poniesienia wydatku jest data
opfacenia faktury);

- Do wniosku o dofinansowanie nalezy zatgczyé: fakture za zakup i montaz instalacji PV,
dowdd zaptaty faktury, dokument potwierdzajacy instalacje licznika dwukierunkowego
wraz z danymi identyfikacyjnymi konkretnej umowy kompleksowej (wzdér dokumentu
opublikowany jest na stronie NFOSIGW);

- Dofinansowanie moze by¢ udzielone jedynie na nowe urzgdzenia (wyprodukowane
nie pdzniej niz 24 miesigce przed instalacja);

- Projekt nie moze dotyczy¢ wzrostu mocy juz wczesniej zainstalowanej instalacji PV;

- Beneficjent zobowigzany jest do zgody na ewentualne przeprowadzenie kontroli
instalacji w okresie 3 lat od dnia wyptaty dofinansowania.



Ulga termomodernizacyjna, a program Moj Prad

Z ulgi termomodernizacyjnej mozesz skorzysta¢ rowniez po odebraniu dotacji w programie “MJgj
prad”. Cena instalacji powinna zosta¢ pomniejszona o kwote dotacji w programie, a nastepnie
ujeta w PIT.

Przykiad:

Zakup instalacji fotowoltaicznej kosztowat 25 tys. zt, na instalacje zostata przyznana dotacja
w programie Mdj Prad w wysokosci 5 tys. zt. Kwota do ulgi termomodernizacyjnej wyniesie
zatem 20 tys. zt i otrzymasz 3 600 zt zwrotu podatku (w przypadku podatku PIT 18%).

Kiedy zwroci si¢ instalacja fotowoltaiczna na dachu
z dotacjg z programu ,,M0j prad” i ile na niej zarobimy?

W tym:
: i 100 000,00 zt
Moc instalacji: 5 kW Frodukzja: Prosty okres zwrotu z instalacji PV

i skumulowane oszczednosci
. ’\ 5 MWh/rok auto- =3 s g0 000,00 zt
—,.\— konsumpcja*: do sieci: =

1
Y e t 40% 60% 80 000,00 2!
0 dnoéci ANEEEEARER
szczednosci na EEEEEERE 70 000,00 zt
rachunkach za prad: ) ’
B 2700 2t/mox i o Zalathh1kWh = 5000000
i rosngoe wraz ze ~ZMmagazynowany” w sieci ’
N — be 0,8 kWh
wzrostem cen zpiatny zwrot O, 50 000,00 2t
Prosty okres 40 000,00 zt
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