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Pomiary | serwis
Instalacjl
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POMIARY INSTALACJI

zgodnie z normg PN-EN 62446

-elektryczne (testy kategorii 11 2)
-srodowiskowe (testy kategorii 2)
- termowizyjne (testy kategorii 2)




POMIARY INSTALACJI

Napiecie jatowe (Vc)

- Prqd zwarciowy (lsc)

- Pomiar rezystanciji izolac]i

- Kontrola polaryzacji tancucha

- Pomiar ciggtosci przewodu uziemiajgcego

https://www.youtube.com/watch?v=VaRhzMkedOk
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https://www.youtube.com/wat
ch?v=I3mMNgSY2pGM
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VIEgMANN

BADANIA
TERMOWIZYJNE



Kamera termowizyjna, kamera termalna, termowizor: AKADEMIAS
’ ’ | VIEZMANN

urzgdzenie do rejestracji | wizualizacji rozktadu temperatury na
powierzchniach obiektow (odwzorowania obrazu termalnego
obiektow);

Kamera przetwarza promieniowanie
podczerwone, emitowane lub odbite na sygnat
elektryczny, a nastepnie na obraz oglgdany na
ekranie, tzw. termogram. Skitada sie z uktadu
optycznego, detektora promieniowania
podczerwonego (zwykle potprzewodnikowego,
gtownie z krzemu Si, tellurku kadmu i rteci
CdHgTe Ilub antymonku indu InSb) wraz ¥ |
z uktadem chiodzenia, elektronicznego toru =
wzmachiania, przetwarzania i wizualizacji §
(w kolorach lub w odcieniach szarosci).

Encyklopedia PWN




Wymagania przy wykonywaniu pomiarow \Y4 ES MANN
termowizyjnych instalacji PV S

- Instalacja fotowoltaiczna musi by¢ w normalnym trybie pracy (moduty PV obcigzone)
- Modut fotowoltaiczny powinien by¢ ustawiony prostopadle do padania promieni
stonecznych
Kamera termowizyjna powinna byc¢ trzymana w odlegtosci ok. 2-3 m od ogniwa oraz pod
katem ok. 90.
- Natezenie promieniowania stonecznego na powierzchnie modutow nie mniejsze niz 400
W/m2 zalecane wyzsze niz 600 W/m2
- Warunki pogodowe w tym natezenie promieniowania stonecznego powinny byc stabilne
(pogoda sucha, bezchmurna, niskie temperatury otoczenia)
- Z zaleznosci od typu modutu oraz systemu mocowania badanie mozna wykonac
z przodu lub tytu modutu (a takze obu) w zaleznosci, z ktorej strony otrzymamy lepszy obraz
- Oprocz badania samej powierzchni modutu powinno wykonac sie badanie potgczen kabili,
puszek potaczeniowych, diod blokujgcych, inwertera, skrzynek elektrycznych
- Wykonujgc badanie z przodu modutu nalezy zachowac¢ szczegblng uwage na rzucany
przez operatora cien. Nalezy tak sie ustawic, aby nie zacieni¢c badanego modutu.
- Badajgc modut z przodu nalezy zwrdci¢ uwage na odbite promieniowanie od powierzchni
modutu i w zaleznosci od pozycji stonca przyjac taki kat i pozycje badania, aby
zminimalizowac wptyw odbitego od szyby promieniowania na wynika badania.
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Hotspoty na fotoogniwach
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11/11/2012 £=0.95 BG=3.1 T=100% 15:41:05
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40,0°C

375°C
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32,5°C -

30,0°C

27,5°C

25,0°C

225°C

20,0°C

Wadliwe panele fotowoltaiczne (zrodto: de.academic.ru).

Programy do
obstugi zdjec
termowizyjnych




. AKADEMIA
Badania na farmach VIESMANN

fotowoltaicznych - drony S

https://www.youtube.com/watch?v=6Ck|ISWEQ 9w
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Btedy pomiarowe
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Mycie instalacji fotowoltaicznej
Mycie zaleca sie wykonac wiosnag.

W czasie mycia nalezy przestrzegacC zasad BHP, zdajgc sobie sprawe z tego,
ze instalacja fotowoltaiczna jest pod napieciem.

Mycie nalezy wykonac wtedy, gdy temperatura fotoogniw jest zblizona do

temperatury otoczenia. ===

s

Zabronione jest mycie panel

urzadzeniami wysokocisnieniowymi.

Nie wolno réwniez chodzi¢ po panelach. =

<
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Mycie instalacji fotowoltaicznej

Brak cyklicznego, minimum 1-2 razy w roku, czyszczenia catej instalacji
moze miec istotny wplyw na zmniejszenie sie produkcji energii.

Zabrudzenie
odchodami
p‘ta‘gimi \

Zabrudzenie
odchodami
ptasimi
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Mycie instalacji fotowoltaicznej
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Mycie instalacji fotowoltaicznej
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Usuwanie sniegu

2-centymetrowa warstwa sniegu ogranicza
natezenie promieniowania do okoto 20%, podczas gdy przez warstwe
10-centymetrowg przechodzi juz jedynie 3-4% fotonow.

Usuwame sniegu z powserzchnm modulow PV (photo: www.tec-institut.de)
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Utylizacja paneli fotowoltaicznych

Zuzyte panele fotowoltaiczne, jesli nie sg odpowiednio zagospodarowane,

mogg powodowac zanieczyszczenie srodowiska metalami ciezkimi, jak

kadm czy otow.

Zywotnos$é paneli fotowoltaicznych to, w zaleznosci od producenta, okres

okoto 25 lat, choC wedtug niektorych zapowiedzi moze by¢ on wydtuzony
do 40 lat. Vaas - % R

Teoretycznie, wszyscy producenci urzgdzen fotowoltaicznych sg
zobowigzani do ich odbioru po okresie pracy.
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Utylizacja paneli fotowoltaicznych

ot PVICYCLESD
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Moduty — sposob instalacji

Load pressure 5400 Pa Load pressure 3600 Pa Load pressure 3600 Pa
suction 1600 Pa suction 1600 Pa suction 1600 Pa
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Btedy w instalacjach

29



AKADEMIAS
Bledy w instalacjach VIEGMANN




VlEgMANN

AKADEMIA

Btedy w instalacjach
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Btedy w instalacjach ’V"EEMANN
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Zacienienie spowodowane kurzem, ptasimi odchodami s
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Nowo wymieniony modut jeszcze I
nie skorodowany

Modut ze skorodowang warstwg EVA
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Odklejajaca sie od modutu warstwa EVA
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Instalacja wytgcznie na statym podtozu.

P

Maks. temperatury otc
-25°C /1 +60°C

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza:
0-100%

Powietrze chtodzgce falownik przeptywa
od lewej strony do gory (doptyw chtodne-
go powietrza z lewej strony, odprowadza-
nie cieptego powietrza do gory).
Powietrze odlotowe moze osiggac tempe-
rature 70°C.

W przypadku montazu falownika w szafie sterowniczej lub podobnych przestrzeniach za-

mknietych, nalezy zadbac¢ o odpowiednie odprowadzanie ciepta przez wentylacje wymu-
szong.

Jezeli falownik ma by¢ zamontowany na scianie zewnetrznej obory, nalezy zachowac od-
step miedzy falownikiem a otworami wentylacyjnymi i konstrukcyjnymi budynku, wyno-
szgcy co najmniej 2 m we wszystkich kierunkach.

W miejscu montazu nie mogg wystepowac dodatkowe obcigzenia wywotane przez amo-
niak, zrace pary, sole lub kwasy.
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GET YOUR FREE
MONITORING

REGISTER YOUR
WARRANTY

FIND YOUR
USER MANUAL
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Prowadzacy:
dr inz. Marcin Michalski

e-mail: energetyka.michalski@gmail.com

H energetyka.michalski
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