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EASY SOLAR 

https://www.youtube.com/watch?v=KODZSb2HIJ8

&feature=youtu.be 







POMIARY INSTALACJI PV 





POMIARY INSTALACJI   
-Napiňcie jağowe (VOC) 

- Pomiar rezystancji izolacji AC i DC 

- Kontrola polaryzacji ğaŒcucha DC 

- Pomiar ciŃgğoŜci przewod·w ochornnych 

- Pomiar uziomu   

 

 https://www.youtube.com/watch?v=VaRhzMked0k  

 

 

 

  

https://www.youtube.com/watch?v=VaRhzMked0k


.BADANIA 

TERMOWIZYJNE 
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Kamera termowizyjna, kamera termalna, termowizor: 

urzŃdzenie do rejestracji i wizualizacji rozkğadu temperatury na 

powierzchniach obiekt·w (odwzorowania obrazu termalnego 

obiekt·w);  

 
Kamera przetwarza promieniowanie 

podczerwone, emitowane lub odbite na sygnağ 

elektryczny, a nastňpnie na obraz oglŃdany na 

ekranie, tzw. termogram. Skğada siň z ukğadu 

optycznego, detektora promieniowania 

podczerwonego (zwykle p·ğprzewodnikowego, 

gğ·wnie z krzemu Si, tellurku kadmu i rtňci 

CdHgTe lub antymonku indu InSb) wraz  

z ukğadem chğodzenia, elektronicznego toru 

wzmacniania, przetwarzania i wizualizacji  

(w kolorach lub w odcieniach szaroŜci). 

 

Encyklopedia PWN 



Wymagania przy wykonywaniu pomiar·w 

termowizyjnych instalacji PV  

 

- Instalacja fotowoltaiczna musi byĺ w normalnym trybie pracy (moduğy PV obciŃŨone)  

- Moduğ fotowoltaiczny powinien byĺ ustawiony prostopadle do padania promieni 

sğonecznych 

Kamera termowizyjna powinna byĺ trzymana w odlegğoŜci ok. 2-3 m od ogniwa oraz pod 

kŃtem ok. 90.  

- NatňŨenie promieniowania sğonecznego na powierzchniň moduğ·w nie mniejsze niŨ 400 

W/m2 zalecane wyŨsze niŨ 600 W/m2  

- Warunki pogodowe w tym natňŨenie promieniowania sğonecznego powinny byĺ stabilne 

(pogoda sucha, bezchmurna, niskie temperatury otoczenia) 

- Z zaleŨnoŜci od typu moduğu oraz systemu mocowania badanie moŨna wykonaĺ 

 z przodu lub tyğu moduğu (a takŨe obu) w zaleŨnoŜci, z kt·rej strony otrzymamy lepszy obraz  

- Opr·cz badania samej powierzchni moduğu powinno wykonaĺ siň badanie poğŃczeŒ kabli, 

puszek poğŃczeniowych, diod blokujŃcych,  inwertera, skrzynek elektrycznych 

- WykonujŃc badanie z przodu moduğu naleŨy zachowaĺ szczeg·lnŃ uwagň na rzucany 

przez operatora cieŒ. NaleŨy tak siň ustawiĺ, aby nie zacieniĺ badanego moduğu.  

- BadajŃc moduğ z przodu naleŨy zwr·ciĺ uwagň na odbite promieniowanie od powierzchni 

moduğu i w zaleŨnoŜci od pozycji sğoŒca przyjŃĺ taki kŃt i pozycjň badania, aby 

zminimalizowaĺ wpğyw odbitego od szyby promieniowania na wynika badania.  

 

 

 

 



Hotspoty na fotoogniwach 



Skutek dğugotrwağego hotspotu 
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Programy do 

obsğugi zdjňĺ 

termowizyjnych 



Badania na farmach 

fotowoltaicznych - drony 

https://www.youtube.com/watch?v=6CkjSWEQ_9w 



SolarEdge 

Ukğad Ăklasycznyò 



SolarEdge 

 

https://monitoringpublic.solaredge.com/solaredge-web/p/site/public?name=Burdze#/layout 



.Eksploatacja i 

konserwacja 

system·w 

fotowoltaicznych 
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Mycie instalacji fotowoltaicznej 

Mycie zaleca siň wykonaĺ wiosnŃ. 

W czasie mycia naleŨy przestrzegaĺ zasad BHP, zdajŃc sobie sprawň z tego, 

Ũe instalacja fotowoltaiczna jest pod napiňciem. 

Mycie naleŨy wykonaĺ wtedy, gdy temperatura fotoogniw jest zbliŨona do 

temperatury otoczenia. 

Zabronione jest mycie paneli 

urzŃdzeniami wysokociŜnieniowymi. 

Nie wolno r·wnieŨ chodziĺ po panelach. 

22 



Mycie instalacji fotowoltaicznej 

Brak cyklicznego, minimum 1-2 razy w roku, czyszczenia cağej instalacji 

moŨe mieĺ istotny wpğyw na zmniejszenie siň produkcji energii. 
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Mycie instalacji fotowoltaicznej 

24 

TENZI Solar Panels Ŝrodek do mycia  

i zabezpieczania paneli sğonecznych, 

fotowoltaicznych 

Lekko kwaŜny produkt w koncentracie do mycia paneli 

solarnych wraz z ich zabezpieczeniem przed 

ponownym osadzaniem siň pyğ·w. Usuwa brud 

eksploatacyjny (sadza, kurz, pyğ) oraz mineralny 

(nacieki i osady wodne, atmosferyczne). Tworzy 

zabezpieczajŃcŃ hydrofobowŃ powğokň ochronnŃ 

spowalniajŃc tym samym proces ponownego 

brudzenia. Biodegradowalny. PrzepuszczalnoŜĺ 

promieni sğonecznych 100%. 

ZASTOSOWANIE 

- kolektory sğoneczne 

- panele fotowoltaiczne 

SPOSčB UŧYCIA 

Doczyszczanie: roztw·r 1% (100 ml/ 10 l wody). 

BieŨŃca pielňgnacja: 0,5% (50 ml/10 l wody). 

Za pomocŃ opryskiwacza ogrodowego nanieŜĺ roztw·r 

roboczy na panel solarny. Odczekaĺ 1-2 min. Spğukaĺ 

myjkŃ wysokociŜnieniowŃ. 

Uwagi: Do mycia uŨywaĺ zimnej lub letniej wody. 

UŨycie wody zdemineralizowanej eliminuje 

powstawanie naciek·w wodnych. Pracň wykonywaĺ w 

dni pochmurne, wczesnym rankiem, p·Ŧnym 

popoğudniem ï nie w peğnym nasğonecznieniu. 

PojemnoŜĺ: 5L 



Mycie instalacji fotowoltaicznej 
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https://instalreporter.pl/ogolna/eksploatacja-i-

konserwacja-systemow-fotowoltaicznych-marcin-

michalski/ 



Usuwanie Ŝniegu 

2-centymetrowa warstwa Ŝniegu ogranicza 

natňŨenie promieniowania do okoğo 20%, podczas gdy przez warstwň 

10-centymetrowŃ przechodzi juŨ jedynie 3-4% foton·w. 
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Utylizacja paneli fotowoltaicznych  

ZuŨyte panele fotowoltaiczne, jeŜli nie sŃ odpowiednio zagospodarowane, 

mogŃ powodowaĺ zanieczyszczenie Ŝrodowiska metalami ciňŨkimi, jak 

kadm czy oğ·w. 

ŧywotnoŜĺ paneli fotowoltaicznych to, w zaleŨnoŜci od producenta, okres 

okoğo 25 lat, choĺ wedğug niekt·rych zapowiedzi moŨe byĺ on wydğuŨony 

do 40 lat. 

28 

Teoretycznie, wszyscy producenci urzŃdzeŒ fotowoltaicznych sŃ 

zobowiŃzani do ich odbioru po okresie pracy. 



Utylizacja paneli fotowoltaicznych  
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Bğňdy w instalacjach 
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ĂEuropejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszar·w Wiejskich: Europa inwestujŃca w obszary wiejskieò 

Szwagier dawaj  

na dach! 



                                                      
ĂEuropejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszar·w Wiejskich: Europa inwestujŃca w obszary wiejskieò 

Ambicje ponad pağaĺ 

dachu! 



Bğňdy w instalacjach 
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Bğňdy w instalacjach 
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Bğňdy w instalacjach 
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Bğňdy w instalacjach 

36 



Zacienienie spowodowane kurzem, ptasimi odchodami 

Bğňdy w instalacjach 
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Bğňdy w instalacjach 
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Bğňdy w instalacjach 
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Bğňdy w instalacjach 



Bğňdy w instalacjach 
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Bğňdy w instalacjach 
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Bğňdy w instalacjach 



Bğňdy w instalacjach 
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Bğňdy w instalacjach 

45 





FALOWNIK 



 


