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EASY SOLAR

https://www.youtube.com/watch?v=KODZSb2HIJ8
&feature=youtu.be
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. Prawo budowlane

o

O Krzysztof
[ 4 OKNO AV

Instalacje o mocy 6,5 kW - 50 kW

e
i sl ront " _ Od 19.09.2020
stawa o ochronie PHECUWPOZDWE) Min: Budynki zamieszkania zbiorowego, Budynki

Projekt budowlany obiektu budowlanego p uzytecznosci puinanej, Wigksze magazyny, hale ' . o
istotnego ze wzgledu na konieczno$é / pr.odukcyjne, pomieszczenia hodowli zwierzat, niektore ObOWIQZEk Ungd nienia |
zapewnienia ochrony zycia, zdrowia, mienia lub /  wiaty. . . .
srodowiska przed pozarem, kleskg zywiolowg "/ l ngOSZE nia d Ia kaZd eJ

{53) ;N:magajqduzg?d.nienia z rzec.zozpav:‘ca pod // insta Iacji pOWYZEJ 65 kW
i - o e 8 R / Uzgodnienie z rzeczoznawcy ds.

przeciwpozarowej, zwanego dalej / berors g ; ) h

»uzgodnieniem” zZapezpieczen przeciwpozarowyc :

’ / . . By Projekt budowlany
/
_ . . / zastgpiony zostaje
Rozporzadzenie z dnia 2 grudnia 2015 r. w i o . “
s = 2 7 S: : SP. o 0V.» I'ZNIOU\.OW( : 0-Spraw-zabez e(z.en eciwpozaro p rOJ e kte m tyc h

sprawie uzgadniania projektu budowlanego woad-aaczoumseone di-saharplecsin: xeaciumaiacmsch ok el 5
pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;j urzgdzen

TRENDY ENERGETYCZNE 28.10.2020




< 50 kW

Brak pozwolenia na budowe**
Brak decyzji Srodowiskowej
Brak wymogu zapiséw w MPZP

Brak warunkow
przytaczeniowych — zgtoszenie

Brak optaty za przytaczenie

Brak koncesji

TRENDY ENERGETYCZNE

28.10.2020

50 - 100 kW

Brak decyzji Srodowiskowej
Brak wymogu zapiséw w MPZP

Wymagane warunkKi
przytaczeniowe

Wymagane pozwolenie na
budowe

Opftata za przytaczenie w
wysokosci 50% kosztéw

Zgtoszenie w URE zamiast
koncesii

AKADEMIA

V|E§MANN

@ Krzysztof

[CX OKNO AV

0,1-1
Decyzja sSrodowiskowa
Odpowiedni zapis MPZP lub WZ

Wymagane warunki
przytaczeniowe

Wymagane pozwolenie na
budowe

Optata za przytaczenie w
wysokosci 50% kosztéw

Koncesja z URE
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POMIARY INSTALACJI PV

8. Oswiadczenie instalatora mikroinstalacji

Imie i nazwisko Telefon kontaktowy

Ulica Nr domu Nr lokalu Kod pocztowy
/

Gmina Miejscowosé

Oswiadczam, ze mikroinstalacja w obiekcie zostata ' igzujgcymi przepisami, normami, v szczegolnosci z: IRIESD, wymaganiami
technicznymi okreslonymi w dokumencie ,Kryteria przytaczania oraz wymagania techniczne dla mikroinstalacji i matych instalacji przytaczanych do sieci
dystrybucyjnej niskiego napiecia TAURON Dystrybucja S.A.”, opublikowanymi na stronie internetowej] TAURON Dystrybucja S.A. i zasadami wiedzy
technicznej i znajduje sie w stanie umozliwiajacym zatgczenie jej pod napiecie oraz zapewnia wymagania techniczne i eksploatacyjne okreslone w art.7a
ustawy Prawo energetyczne, za co przyjmuje odpowiedzialnoscé.

Informuje ze, posiadam uprawnienia do wykonywania mikroinstalac;ji:

wazny certyfikat potwierdzajacy kwalifikacje do instalowania odnawialnych zrédel energii (art. 136 i art. 145 ustawy o odnawialnych zrédtach

energii) nr dla nastepujacych odnawialnych zrédet energii:

kotty i piece na biomase systemy fotowoltaiczne stoneczne systemy grzewcze pompy ciepta plytkie systemy geotermalne

wazne swiadectwo kwalifikacyjne uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci
nr

uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
nr l




1. Ogledziny/inspekcja zgodnie z norma PN-HD 60364-6
2. Pomiary podstawowe kategorii ,1”
(kontrola bezpieczenstwa zgodnie z normag PN-EN 62446-1)
- ciggtos¢ potaczen uziemiajgcych/wyrownawczych
- rezystancja izolacji przewodow
- kontrola polaryzacji
- napiecie i natezenie pradu
- sprawdzenie funkcjonalne

3. Pomiary rozszerzone kategorii ,, 11"
(kontrola prawidtowej pracy instalacji
zgodnie z normg PN-EN 62446-1)

- charakterystyka pragdowo-napieciowa
- pomiary srodowiskowe
- badania kamera termowizyjna
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POMIARY INSTALACJI |~ =

-Napinciecgdagowe (
- Pomiar rezystancji izolacji AC | DC
-Kontrola pol aryzac) I
-Pomi ar ci NggoSci prze
- Pomiar uziomu

MANN

https://www.youtube.com/watch?v=VaRhzMkedOk

Al «+ b o ba b s s's s caan
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https://www.youtube.com/watch?v=VaRhzMked0k

VIEgMANN

BADANIA
TERMOWIZYJNE



Kamera termowizyjna, kamera termalna, termowizor: AKADEMIAS
’ | | VIEZMANN

ur z Nd de@rejesteacji i wizualizacjir o z k feampbmatury na s
powierzchniach o b i e k(odwamerowania obrazu termalnego
obi ekt - w)

Kamera przetwarza promieniowanie
podczerwone, emitowane lub odbite na s y g nié
elektryczny, an a st frmamobraz o g | N dha
ekranie, tzw. termogram. S k g asdianu k g afeh
optycznego, detektora promieniowania |
podczerwonego (zwykle p- gpr zewod
gg - wna ikreemu Si, tellurku kadmu i r t n
CdHgTe Ilub antymonku indu InSb) wraz = .
z uk § adcehni o d z elektiomicznego toru =
wzmacniania, przetwarzania | wizualizacji
(w kolorach lub w odcieniachs z ar o0 Sci )

[V X
"‘ -"0“’

Encyklopedia PWN




Wy magania przy wykon V|ESMANN

termowizyjnych instalacji PV S
-lnstalacja fotowoltaiczna musi byl w nor
-Modug fotowoltaiczny powinien byl wustaw

sgonecznych
Kamera termowi zyjna powi nna Bynloddgnivwagrazpoda
k Nt em ok. 90.
-Nat nUenie promieniowania sgonecznego na p
W/ m2 zalecane wyUsze ni U 600 W,
-Warunki pogodowe w tym natnUenie promieni

(pogoda sucha, bezchmurna, niskie temperatury otoczenia)

-Z zal eUnoSci od typu modudu oraz system
z przodu lub tygu modugdgu (a takUe obu) w z
-Opr - cz badani a same,| powi erzchni modugu p-
puszek pogNczeniowych, diod blokuj Ncych
-Wy konuj Nc badanie z przodu modugu nal eUy
przez operatora ci eC Nal eUy t ak Ssi n ust

-Badaj Nc modud z przodu naleUy zwr - -cil wuwa
modugu i w zalleDnoSci od pozycji sgoCca
zmi ni mali zowal wpgyw odbitego od szyby
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Hotspoty na fotoogniwach
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11/11/2012 £=0.95 BG=3.1 T=100% 15:41:05
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Natezenie pradu w [A]

Silne zacienienie |l ekkie zacienienie

Modut zbudowany z 72 ogniw Modut zbudowany z 72 ogniw
z 3 diodami bocznikujgcymi z 3 diodami bocznikujgcymi

Teoretyczna charakterystyka Teoretyczna charakterystyka
Rzeczywista charakterystyka ‘ Teoretyczny punk Rzeczy.wista c.haljakt-erystyka Teoretyczny punk
w wyniku zacienienia mocy maksymalnej w wyniku zacienienia mocy maksymalnej
b= 7 v = 2 T
..................................................... l = \\
.......... ‘ == ».
Rzeczywisty punkt g- == -
mocy maksymalnej = . Rzeczywisty punkt
3 I X ;ﬂr 3 mocy maksymalnej \
O 5 10 15 20 25 30 35 40 O S 10 5 20 25 30 35 40
Napiecie [V] Napiecie [V]

Zrodio: http://solaris18.blogspot.com/
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Wadliwe panele fotowoltaiczne (zrodto: de.academic.ru).

Programy do
obsgugi
termowizyjnych

420°

40,0°

37,5°

350°

325°

30.0°

27,5°

250°

22,5°

20,0°
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. AKADEMIA
Badania na farmach VIESMANN

fotowoltaicznych - drony S

https://www.youtube.com/watch?v=6Ck|ISWEQ 9w



Punkt mocy maksymalnej
N e Dwa moduty (lewy i srodkowy) pracuja A K A D E M I A

. 5 . ; na zbyt wysokim napigciu, natomiast v I E s M A N N
s Lo SRS R S e S R e Sy modut po prawej na zbyt niskim.
. Skutkuje to niewykorzystaniem s

Vv Vv Vv potencjalnej mocy wszystkich paneli.

d AK|

-

Optymizery mocy dobierajg
punkt mocy maksymalnej
dla kazdego panelu z
osobna, zapewniajac
maksymalny uzysk energii

Vmpp

Impp Impp Impp

. SolarEdge
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SolarEdge

18.75
Wh
1.3.1
ki
Wh Wh
1.20.1 1.4.1
20.25 19.75 18.5 23.75
Wh Wh Wh Wh
1.5.1 1.7.1 181 1.9.1

20.5 22.25 22 20.5
e %
1.10.1 1.12.1 1.13.1 1.14.1 1.15.1

https://monitoringpublic.solaredge.com/solaredge-web/p/site/public?name=Burdze#/layout
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Eksploatacja |
konserwacja
system- w
fotowoltaicznych

21
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Mycie instalacji fotowoltaicznej

Mycil e z
W czasi
Ue inst
My cil e n

temperatury otoczenia.

Zabronione jest mycie panel

ur zNdzeni ami wysok
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Mycie instalacji fotowoltaicznej
Brak cyklicznego, minimum 1-2 r azy wW roku, CczZysz:«
moUe miel istotny wpdgyw na zmniej sz

Zabrudzenie
odchodami
p‘ta‘gimi \

Zabrudzenie
odchodami
ptasimi

23



Mycie instalacji fotowoltaiczne] AKAD\E,Nl‘ 'és MANN
S

TENZISolar PanelsSr odek do my
| zabezpieczania panel
: fotowoltaicznych
‘Lekko kwaSny produkt w ko
solarnych wraz z ich zabezpieczeniem przed
ponownym osadzaniem sin
eksploatacyjny (sadza, |
(nacieki i osady wodne, atmosferyczne). Tworzy
zabezpieczaj NcN hydrof ob
spowal ni aj Nc tym samym
brudzenia. Biodegradowalny. Pr zepuszc
promieni sgonecznyc
ZASTOSOWANIE
-kol ekt ory sgonecz
- panele fotowoltaiczne
SPOS¢EB Ut YCI A
Doczyszczanie: roztw-r
Bi eUNca pielngnacja: O,
Za pomocN opryskiwacza og
, roboczy na panel <fgfolmamny .
o | myj kN wysokoci Sni er
Uwagi: Do mycia uUywal z
; UUOycie wody zdeminer al
== 319,00 zt powstawanie naciek-w wodn
afs IEEREEERR dni pochmurne, wczesnyn
7| popoguidmiemw pegdgnym nas
PojemnaSi: 5

24
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Mycie instalacji fotowoltaicznej

25
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https://instalreporter.pl/ogolna/eksploatacja-i-
konserwacja-systemow-fotowoltaicznych-marcin-
michalski
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Pay

Usuwani e Sniegu

Pal

2-centymetrowa warstwa Sniegu o0(

-

~

nat iUenie promieniowania do okoJo =
10-cent ymetr owN pr zecedhdw dfzoit ojnu-Uv.j edyn

Usuwame sniegu z powserzchnm modulow PV (photo: www.tec-institut.de)

27
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Utylizacja paneli fotowoltaicznych

ZuUyte panele fotowoltaiczne, jeSli n
mogN powodowal =zanieczyszczenie Srodo
kadm czy o0 w.

t ywotnoSIl panel| f otowol taicznych t o,
okogo 25 | at, ni ekt -rych

do 40 lat.

Teoretyczni e, wszyscy producer

Zobowi Nzani do 1 ch odbioru po

28
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Utylizacja paneli fotowoltaicznych

ot PVICYCLESD




Bgndy w 1 nstal ac) ¢
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AKADEMIA
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Zacienienie spowodowane kurzem, ptasimi odchodami

e e e e

L
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Nowo wymieniony modut jeszcze I
nie skorodowany

Modut ze skorodowang warstwg EVA
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Odklejajaca sie od modutu warstwa EVA

41
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