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FALOWNIKI FOTOWOLTAICZNE
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Rodzaje falownikow
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Mikrofalownik Falownik szeregowy Falownik centralny
- Obstugujg od 1 do kilku modutéw - Najpopularniejsze rozwigzanie - Stosowany na duzych instalacjach
- Zazwyczaj sg 1-fazowe - Obstuguje od kilku do nawet kilkuset fotowoltaicznych
- Montaz do ramy modutu lub profilu modutow
montazowego

- tatwy dostep do urzgdzenia
- 1-fazowe i 3-fazowe
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Rodzaje falownikow

Transformatorowe ==k ~ Beztransformatorowe
=Ciezsze =l Zejsze
*Mozliwe jest uziemienie jednego z biegunéw (np. w "Wyzsza sprawnos¢ w szerokim zakresie pracy
przypadku niektorych modutéw cienkowarstwowych * Nie jest mozliwe wykonanie uziemienia biegunow
— uziemienie bieguna ,,-”) =Najpowszechniejszy typ inwertera

» Stosowane zazwyczaj do modutéw
cienkowarstwowych
» Mniejsza sprawnos¢



Rodzaje falownikow

Sieciowe

Wyspowe

» synchronizuja sie z siecig i moga
oddawaé energie do sieci
= nie tadujg akumulatoréw
» wylgczaja sie w przypadku braku
zasilania z sieci (zabezpieczenie
przed praca wyspowa)

* nie synchronizuja sie z siecia
przez co nie moga oddawac
energii do sieci
* mogq tadowac¢ akumulatory i
kontroluja ich prace

V|E§MANN

Hybrydowe

= £ 3czg w sobie zalety
falownikéw sieciowych i
wyspowych
*Domysinie praca w trybie on-
grid
=\\V razie koniecznoscipobor
energii z akumulatoréw i/lub
przejscie w tryb pracy
wyspowej
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Porownanie kosztow

Cena CenazakW e
Typ falownika Moc w kW s —— w.sto'sunku dq.
najtanszego [%.
mikro 0,3 110 367 342
szeregowy 1-fazowy 3 700 233 218
szeregowy 1-fazowy 5 1000 200 187 i
szeregowy 3-fazowy 10 1700 170 159
szeregowy 3-fazowy 20 3000 150 140 I
szeregowy 3-fazowy 30 3950 132 123 |
centralny 3-fazowy 100 13000 130 121 l
centralny 3-fazowy 300 35000 117 109 |
centralny 3-fazowy 1400 150000 107 100 ‘



Lokalizacja falownika

Falownik powinien byc umieszczony:

- W miejscu ostonietym od stonca (brak bezposredniego
padania promieni stonecznych)

- W odpowiednie] odlegtosci od scian, sufitu | podtogi

- W miejscu, ktore posiada stabilng temperature |
odpowiednia cyrkulacje powietrza

- W miejscu, w ktorym nie wystepuja substancje
niebezpieczne (np. gazy zrace)

- W miejscu tatwo dostepnym (przeglad, serwis)



Instalacja wytacznie na statym podtozu.

Maks. temperatury otoczenia:
-25°C /1 +60°C

P

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza:
0-100%

Powietrze chtodzgce falownik przeptywa
od lewej strony do gory (doptyw chtodne-
go powietrza z lewej strony, odprowadza-
nie cieptego powietrza do gory).
Powietrze odlotowe moze osiggac tempe-
rature 70°C.

e

W przypadku montazu falownika w szafie sterowniczej lub podobnych przestrzeniach za-
mknietych, nalezy zadbac¢ o odpowiednie odprowadzanie ciepta przez wentylacje wymu-
szonag.

Jezeli falownik ma by¢ zamontowany na scianie zewnetrznej obory, nalezy zachowac od-
step miedzy falownikiem a otworami wentylacyjnymi i konstrukcyjnymi budynku, wyno-
szgcy co najmniej 2 m we wszystkich kierunkach.

W miejscu montazu nie mogg wystepowac dodatkowe obcigzenia wywotane przez amo-
niak, zrace pary, sole lub kwasy.




Charakterystyka pracy falownika

Wplyw temperatury na prace falownika

REDUKCJA MOCY WYJSCIOWEJ W FUNKCJI TEMP
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Charakterystyka pracy falownika | | VIEGMANN

Wplyw mocy wejsciowej na prace falownika

WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI
FF:ONIUS SYMO 4. 5 3- 5

96 N
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NORMOWANA MOC WYJSCIOWA P, /Py m 300 Ve m 595 Ve m 800 Vi
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Doboér mocy falownika (przewymiarowanie)

Podczas doboru mocy falownika nalezy:

- uwzgledni¢ moc zainstalowang (sumaryczng moc modutow PV)

- dobrac¢ moc falownika w taki sposob, aby moc zainstalowana byta
o kilka do kilkunastu procent wyzsza od mocy falownika

- W przypadku instalacji wschod-zachod przewymiarowanie moze
byC wieksze (w zaleznosci od kata montazu)

Przyktad:
Moc zainstalowana: 5,1kWp (17 modutow 300Wp)

Moc falownika: 4,5kW
Sprawnos¢ falownika: 97%

SM = (5,1kWp * 97%) / 4,5kW

SM = 9,93%
11



Podtaczenie tancuchow do falownika

- Konfiguracja podtgczenia zalezy od ilosci MPPT w falowniku
oraz od ilosci tancuchow.

- Na jeden MPPT przypada od jednego (w mikroinstalacjach) do

kilku tancuchow (zalezy od modelu).

- Nalezy zwracac¢ uwage na maksymalne napiecie | prad zwarciowy
na MPPT (szczegolnie w przypadku najmniejszych falownikow)

- W przypadku podtaczenia >1 tancucha na MPPT wszystkie

tancuchy musze sktadac sie z jednakowej ilosci modutow

Polaczenie rownolegte realizowane jest przez.
- Zigcze rownolegte DC w najmniejszych instalacjach
(zazwyczaj do 2 tancuchow na MPPT)
- Skrzynke potgczeniowg lub bezposrednie doprowadzenie tancuchow do
falownika
12
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Moc instalacji P = P1 + P2 + P3 Moc instalacji P =P1 + P2 + P3

Natezenie pradu instalacji 1 =11 + 12 + 13 Napigcie instalacji U =U1 + U2 + U3
Napiecie instalacji U= U1 = U2 = U3 Natezenie pradu instalacji =11 =12 =13 13
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Charakterystyka pragdowo-napieciowa

Falownik — sterowanie MPP

MPP (Maximum Power Point) — falownik steruje punktem mocy
maksymalnej. Czyli zapewnia prace generatora solarnego zawsze z
maksymalnie mozliwg moca.

Moc generatora fotowoltaicznego zalezy od:
- Natezenie promieniowania stonecznego (W/m2)
- Temperatury ogniw

A
< ' 900 W/m?
- ISC
MPP
D e EQECEE e -
8 a
N 1
9 i
P 600 W/m?2 i
o i
E 40°C : it
o l
© i
S |
© 300 W/m= |
@ 1 MPP
o 30°C :
(®)) 1
T, i
o Umppi =
UUC

Napiecie generatora fotowoltaicznego U [V]

Rys. Charakterystyki dla roznych parametrow 14



VIEZEMANN

Charakterystyka pragdowo-napieciowa =
Falownik — sterowanie MPP
Jesli zmieni sie |
: i A Zakres napie¢ MPP kontro-
Intensywnosc 2
lowanych przez falownik |
- |

promieniowania lub
temperatura ogniw,
to falownik szuka nowego

MPP, aby
generator pracowat

zawsze z maksymalnie
mozliwg mocg (pole na

wykresie).

Niedokladne ustawiénie MPP
|

DokIadneI|
ustawienlie punktu
pracy na MPP
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Prad generatora fotowoltaicznego | [A]

I
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Napiecie generatora fotowoltaicznego U [V]
Rys. Zasada szukania MPP
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Komunikacja

- Falowniki wyposazone sg w szereg portow, dzieki czemu

mozliwe |est state potgczenie z siecig | udostepnianie parametrow

pracy instalacji

- Zazwycza] potgczenie odbywa sie przewodowo (LAN) lub
bezprzewodowo, za pomocg modutu Wi-Fi skonfigurowanego z
lokalng siecig WLAN.

- W przypadku braku sieci WLAN potgczenie realizowane jest np.
poprzez Ethernet.

- Producenci falownikow pozwalajg na Sledzenie parametrow w
dedykowanych aplikacjach

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solar.web, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)

6 wejsc i 4 cyfrowe wejscialwyjscia Podtaczenie do odbiornika sterowania zdalnego

USB (gniazdo typu A) ¥ Dla nosnikéw USB: zbieranie danych, aktualizacja oprogramowania falownika
2x RS422 (gniazdo RJ45) ¥ Fronius Solar Net

Wyjscie przekaznikowe " Zarzadzanie energia (bezpotencjatowe wyjscie przekaznika)
Rejestrator danych i webserver Zintegrowany

Wejscie sygnatowe " Przytacze licznika SO / Monitorowanie stanu ochronnikéw przeciwprzepieciowych
RS485 Modbus RTU SunSpec lub podtaczenie inteligentnego licznika energii

16
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Zabezpieczenia

Falowniki majg wbudowane aparaty, ktore mozemy podzieli¢ na:

- Zabezpieczajgce uktad (np. przed przetezeniem lub przepieciem)
- Pilnujgce jakosci wysytane] energii (np. przed nieprawidtowym
napieciem lub czestotliwoscig)

Zabezpieczenia Cechy i zabezpieczenia

Zabezpieczenie przed Odwréconq Tak Urzadzenie odtaczajace po stronie wejscia Tak

polaryzacja Zabezpieczenie przed praca wyspowa Tak

ROZ*QCZﬂik DC Tak Zabezpieczenie nadpradowe AC Tak

Ochrona przeciwprzepieciowa DC Klasa Il Ziiiffifﬁ;lf:.?ffff: = i‘jt

Ochrona przeciwprzepigciowa AC Klasa Il Zabezpieczenie przed odwrotna i

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe Tak polaryzacja DC oK

Monitoring zwarcia doziemnego Tak Ochronnik przeciwprzepieciowy DC Typ I

Monitoring parametr()w sieci Tak Er;:r:;r;;k;;z:;zﬁ::r:::E:;?«Lypi;u Tak, typ Il zgodmc*zkEN [ IEC 6164311

Zintegrowany system monitorowania Tak Zabezpieczenie przed {L.lki»:—nl'n elektrycznym Tak

przebicia pradu Odbiornik do zdalnego sterowania Tak

Zabezpieczenie AFCI Tak Zintegrowana funkcja PID recovery 4 Tak
GROWATT MOD 7000TL3-X HUAWEI SUN2000-15KTL-M2

17
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Wohpiecie do instalaciji elektrycznej w zaleznosci od ukiadu sieciowego
Na przyktadzie instrukcji Huawel

TN-S TN-C TN-C-S
Transformator Transformator Transformator
L1 L1 — L1
L2 L2 B L2
L3 L3 L3
N PEN I N
PE PE
= PE PE = PE
SUN2000 SUN2000 SUN2000
1T IT
Transformator Transformator
— — L1 L1
- 2 E B
I-— L3 L3
N
= PE - PE —
SUN2000 SUN2000

18
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Podstawowe elementy falownika
Na przyktadzie instrukcji Huawel
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Bezpieczna eksploatacja

- Odpowiednie przeszkolenie uzytkownikow instalacji jest wazng
kwestig, majgcg wptyw na bezpieczenstwo eksploatacji systemu.
- Uzytkownik powinien pilnowac statego potgczenia falownika z
siecig | na biezgco sprawdzac wszelkie komunikaty systemowe,
ktore mogg informowac o nieprawidtowej pracy instalacji.

20
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Przyktadowa karta katalogowa

§ DANE WEJSCIOWE SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S | SYMO 3.0-3-M | SYMO 3 7-3-M | SYMO 4.5-3-M

Liczba trackerow MPP

Maks. prad wejsciowy (Idc max 1/ ldc max2") 16.0A 16.0A/16.0A
Maks. prad zwarciowy dla pola modutow (MPP1/MPP2 V) 240A 240A/24.0A
Zakres napiecia wejsciowego (Ugc min = Udc max) 150 - 1000 V
Napiecie rozpoczecia pracy (Udc start) 200V
Uzyteczny zakres napie¢ MPP 150 - 800V
Liczba tancuchéw na tracker MPP 3 2+2
Maksymalna moc generatora PV (Pgc max) 6.0 KWpeak 7.4 kWpeak 9.0 kwpeak 6.0 KWpeak 7.4 kwpeak 9.0 kwpeak
--
Moc znamionowa AC (P;c ) 3,000 W 3,700 W 4,500 W 3,000 W 3,700 W 4,500 W '
Maks. moc wyjsciowa 3,000 VA 3,700 VA 4,500 VA 3,000 VA 3,700 VA 4,500 VA
Maks. prad na wyjsciu (Izc max) 43 A 5.3A 6.5 A 43A 5.3A 6.5 A
Przylacze sieciowe (zakres napiecia) 3~NPE 400 V/ 230 V or 3~NPE 380 V /220 V (+20 % / -30 %)
Czestotliwosc (zakres czestotliwosci) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
Wspotczynnik zawartosci harmonicznych THD <3%
Wspotczynnik mocy (cos @ac r) 0.70 - 1 ind. / poj. 0.85 - 1ind. / poj.

e
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Przyktadowa karta katalogowa

SPRAWNOSC SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M

Maks. sprawnos¢ 98.0 %
Europejska sprawno$¢ wazona (nEV) 96.2 % 96.7 % 97.0 % 96.5 % 96.9 % 97.2%
Sprawnos¢ dostosowania MPP >99.9 %

ZABEZPIECZENIA SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Tak i

Pomiar izolacji DC

Zachowanie w momencie przeciazenia Przesuniecie punktu pracy, ograniczenie mocy wyjsciowej
Roztacznik DC Tak
Ochrona przed odwrdcong polaryzacja Tak

| INTERFEISY / KOMUNIKACIA SYMO 3.0-3-5 SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-5 SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solar.web, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar APl (JSON)

6 wejsc i 4 cyfrowe wejscia/wyjscia Podtaczenie do odbiornika sterowania zdalnego 1
USB (gniazdo typu A) " Dla nosnikow USB: zbieranie danych, aktualizacja oprogramowania falownika

2x RS422 (gniazdo RJ45) " Fronius Solar Net

Wyijscie przekaznikowe Zarzadzanie energia (bezpotencjatowe wyjscie przekaznika )

Rejestrator danych i webserver” Zintegrowany

Wejscie sygnatowe " Przytacze licznika SO / Monitorowanie stanu ochronnikéw przeciwprzepieciowych

RS485 Modbus RTU SunSpec lub podiaczenie inteligentnego licznika energii

22
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Przyktadowa karta katalogowa

DANE OGOLNE SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S | SYMO 3.0-3-M | SYMO 3.7-3-M | SYMO 4.5-3-M

Wymiary (wysokos¢ x szerokos¢ x glebokosc)

Waga

Stopien ochrony

Klasa ochronnosci

Kategoria przepieciowa (DC / AC) ?
Pobor energii w nocy

Topologia falownika

Chtodzenie

Montaz

Zakres temperatury otoczenia
Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza
Maks. wysokos¢ nad poziomem morza
Zaciski przytaczeniowe DC

Zaciski przytaczeniowe AC

Certyfikaty i zgodnos$¢ z normami

645 x 431 x 204 mm
16.0 kg 19.9 kg
IP 65
1

213
<1W

Beztransformatorowa

Regulowana wymuszona wentylacja
Montaz wewnetrzny i zewnetrzny
-25 - +60 °C
0-100 %
2.000 m / 3.400 m (nieograniczony / ograniczony zakres napiecia)
3x DC+ i 3x DC- Zaciski srubowe 2,5-16 mm? 4x DC+ i 4x DC- Zaciski srubowe 2,5-16mm?2 ?
5-stykowe zaciski srubowe 2,5-16 mm? 5-stykowe zaciski srubowe 2,5-16mm? ?

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,
AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777 ¥, CEI 0-21 ", NRS 097

cadal cadal

cadal cadal cadal cadal cadal

23
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Przyktadowa karta katalogowa

Dodatkowe informacje w przypadku falownika hybrydowego

DANE TECHNICZNE FUNKCJI SYMO GEN24 SYMO GEN24 SYMO GEN24
PV POINT / FULL BACKUP 6.0 PLUS 8.0 PLUS 10.0 PLUS

Nominalna moc wyjsciowa PV Point / full backup 3,000 VA /6,000 VA 3,000 VA /8,000 VA 3,000 VA /10,000 VA
Nominalna moc na faze full backup 3.68 kVA

Przytacze sieciowe (zakres napiecia) PV Point 1~NPE220V/230V

Przylgcze sieciowe (zakres napiecia) full backup 3~NPE 400V/230V oder 3~NPE 380V/220V

Czas przefaczenia < 90 sekund

SYMO GEN24 SYMO GEN24 SYMO GEN24
PODLACZENIE AKUMULATORA 6.0 PLUS 3.0 PLUS 10.0 PLUS

llos¢ podtaczen DC

Maks. prad wejsciowy (ldc max) 22 A

Zakres wejsciowego napiecia DC (Ude min - Udc max) 160 V-500V

Maks. moc wejsciowa/wyjsciowa 6,220 W 8,260 W 10,300 W
Maks. moc tadowania od strony AC 6,000 W 8,000 W 10,000 W

24



Sprawnosc falownika
- Maksymalna
- Wazona (Europejska)
Sprawnosc¢ falownika 2,5kW
100 - . _
! Efektywnos¢ maksymalina: ok
= U 95 %
5' | przy mocy 50%
N | 0 10x 0.48x
g 95 4 ' —_— e —— 0,20x
% [ 0.13x -
a ‘.
) |
90 +
wazona sprawnosc europejska:
93.6 %
85
0.03
80 ; . Lianai
0 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

AKADEMIA
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OPTYMALIZACIA MOCY

26



SELEKTYWNA
Np. TIGO, SMA, HUAWEI

OPTYMALIZACIA

PEENA
SOLAREDGE, HUAWEI

27
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Cechy optymalizatorow mocy

- Szukanie MPP na poziomie modutu (w przypadku petnej
optymalizacji moduty nie wptywajg wzajemnie na swojg prace)

- Dostosowanie parametrow optymalizowanego modutu
zaclenionego do parametrow pracy modutow niezacienionych
(przy optymalizacji selektywnej)

- Ograniczenie do 1V lub catkowite zrzucenie napiecia w
przypadku awarii lub wytgczenia (napiecie bezpieczne)

- Mozliwosc¢ sledzenia pracy poszczegolnych modutow
(zaawansowany monitoring)

30
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SHEC RIS R A B R S e R R R b R ~ R ke Vl EEMANN
~ Parametry optymalizatora TIGO e

’;':__;'_.l;f;DANE TECHNICZNE DODATKU

~ TS4-A-O -
""" J
&  ‘, Zakres temperatur pracy -40°C do +85°C (-40°F do +185°F) _‘@ S
" Klasa ochrony w zakresie pracy na zewngtrz P68 : :

et pomieszczen

Maksymalna wysokosE pracy 2000 m n.p.m [ | 2
------ e ¥
2 ;;: Wymiary 138, 4 mm x 139.7 mm x 22,9 mm ¢

Hele kiryczne

JB== J][B=

. Catkowite maksymalne napiecie wejiciowe 90 V
e (Voe przy nagjnizszej temperaturze)

| 1 Lakres napigcia 16-90V

i ' Prgd maksymalny 12 A

Moc maksymalna 500 W !

Diugosc przewodu wyjiciowego 1,2 m (standard)
s Itgcza MC4 (standard)
2 i Rodzaj komunikacji Bezprzewodowa
: lalecany prgd znamionowy bezpiecznika 15A

. Sprawnoé¢ maksymaina 99.77 %

= L Furkcja wytgczania na poziomie modutu wymaga urzgdzenia TAP, zas monitorowanie z uzyciem SN Eie
o= 1 dodatku T54-A-0 wymaga urzqdzenia CCA, femEtione
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Uktad , klasyczny”

SolarEdge
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Przeglad zalet

' Zaleta: Wyjatkowe rozwigzanie bezpieczenstwa.

T

- Optymalizatory mocy umozliwiaja | SafeDC
~ automatyczne obnizenie napiecia DC modutow
za kazdym razem, gdy odtgczone jest zasilanie
AC, odtaczony jest falownik lub gdy nastapi

~ awaria instalacji zapewniajac bezpieczenstwo Serwisowanie
podczas konserwacji lub w przypadku pozaru.

Bezpieczenstwo &

~ Optymalizatory mocy zapewniaja $ledzenie MPP ﬂZWiQkSZOHa wydajnosé
oddzielnie dla kazdego panela PV. Pozwala to na instalacii |

prace przy optymalnym pradzie i napieciu.
- Zuzycie mniejszej ilosci kabli DC, dzieki dtuzszym tancuchom
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Monitoring solar Ll

Doktadne monitorowanie zysku instalacji na kazdy dzien

= Dzieki wizualizacji kazdego modutu osobno mozna szybko i doktadnie
rozpoznac zacienienie lub niesprawnie dziatajgcy modut PV

T ke D MR Al T G

RrODAM 0048 i0:00&8M  12:00PM 2:00FPM 6:00AM 2 00AM 10:004M 12:|:..|:|pl.‘.1 = O0EM 5 00AM S:00AM i0:00AM  1Z:00PM Z:00PM

Rano: system startuje Godzina 11:00: dokfadnie Godzina 14:00: zacienienie
widac cien (komin) przez chmury



Wykorzystanie powierzchni dachu solar:GsfE

Realizacja skomplikowanego
dachu (zacienienie)

= tatwy design instalacji nawet przez
trudne warunki (zacienienie)

= 3 dodatkowe moduty na garazu s3
podtagczone do 1 tancucha

= Mniejsze zapotrzebowanie na kabel

ze wzgledu na tworzenie tylko
jednego tancucha

Mozliwos¢ dodania modutow PV w
trakcie uzytkowania instalacji,

nawet jesli pochodza od innego
producenta.




Wiekszy uzysk solarLfT




VIEEMANN

Konfiguracja tancuchow w SolarEdge

Optymalizator na 1 modut

: TROJFAZOWY
PROJEKT SYSTEMU PRZY UZYCIU JEDNOFAZOWY :
EALOWNIKA SOLAREDGE®® HD-WAVE JEDNOFAZOWY | TROJFAZOWY DLA SIECI

277 [/ 480V

Minimalna dtugos¢ tancucha P370, P401, P500® 8 16 18
(optymalizatory mocy) P404, P405, P485, P505 6 14 (13 z SE3K)™ 14
Maksymalna dtugos¢ taricucha (optymalizatory mocy) 25 50 50
Maksymalna moc tarncucha 5700 5250 11250 12750 W
Rownolegte tancuchy réznych dtugosci lub orientacji Tak

Optymalizator na 2 moduty

PROJEKT SYSTEMU PRZY il Falownik tréjfazowy SE16k lub Falowniki trojfazowe sieci Delta

UZYCIU FALOWNIKA trojfazowy SE15K :
SOLAREDGE®™® lub wiekszy TR 277/480V

Kompatybilny optymalizator P650 | P650 | P730 | P8O1|PBO0p/P8S0| PISO | P6SO | P730 | P8OT | PBOOp/P8SO| PISO
Minimalna dhugoé¢ | Optymalizatoréw mocy 14

taricucha Modutéw PV 27

Maksymalna diu- | Optymalizatordw mocy 30

gosc fancucha Modutdw PVD 60

Maksymalna moc taricucha 11250 135000 | 12750® 2750 15300M | 144501
Rownolegte faruchy o réznych diugosciach Tak

I orientag]i -
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VlEgMANN

Parametry optymalizatorow SolarEdge

P370 P401 P404 P405 P485 P505
(dla (dla (moduty (dla (dla (dla

Model optymalizatora modutéw | modutow | 60-ogni- modutow modutow modutow

(typowa kompatybilnos¢ | wysokiej wysokiej wa oraz | cienkowarst- | cienkowarst- 0 WyZszym
modutowa) mocyo 60i [mocy o 60| 72-ogniwa wowych) wowych) natezeniu
72 ogniwach) | i 72 ogni- | w krotkich pradu)
wach) | tancuchach)

WEJSCIE
Nominalna moc wejsciowat” 370 400 405 405 485 500 505 W
Absolutne maksymalne napiecie
wejsciowe (Voc w najnizszej 60 80 125 80 83 Vdc
temperaturze)
Zakres napiecia MPPT 8-60 12.5- 80 12.5-105 8-80 12.5-83 Vdc
Maksymalny prad zwarciowy (lsc) 11 11.75 11 10.1 14 Adc
Maksymalna sprawnos¢ 99.5 %
Sprawnosc wazona 98.8 %
Kategoria przepieciowa Il
WYJSCIE W TRAKCIE PRACY (OPTYMALIZATOR MOCY JEST PODLACZONY DO DZIALAJACEGO FALOWNIKA SOLAREDGE)
Maksymalny prad wyjsciowy 15 Adc
Maksymalne napiecie wyjsciowe 60 85 60 85 Vdc
WYJSCIE W TRYBIE GOTOWOSCI (OPTYMALIZATOR MOCY JEST ODtACZONY OD FALOWNIKA SOLAREDGE LUB
FALOWNIK JEST WYLACZONY)
Bezpieczne napiecie wyjsciowe 1+ 0.1 Vdc

optymalizatory mocy

ZGODNOSC Z NORMAM

EMC

FCC czesc¢ 15 klasa B, IEC61000-6-2, IEC61000-6-3

Bezpieczenstwo

IEC62109-1 (klasa bezpieczenstwa Il), UL1741

RoHS

Tak

Zabezpieczenie p.poz.

VDE-AR-E 2100-712:2013-05
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Parametry optymalizatorow SolarEdge Vi Eg MANN

/ Optymalizator mocy dla instalacji mieszkaniowych

Europa
S440, S500

440 S500 JEDNOSTKA
Znamionowa moc wejéciowa DC™ 440 500 W
Absolutnie maksymalne napiecie wejsciowe (Voc) 60 vV DC
Zakres rcboczy MPPT B -60 VvV DC
Aaksymalny prad zwarciowy (Isc) 145 ADC
Aaksymalna wydajnosc 995 %
WaZona wydajnosc 98.6 %

Kategoria przepieciowa Il

WYJSCIE PODCZAS PRACY

Aaksymalny prad wyjsciowy 15 ADC
Aaksymalne napiecie wyjsciowe 60 vV DC
WYJSCIE W TRYBIE GOTOWOSCI
(OPTYMALIZATOR MOCY JEST ODLACZONY OD FALOWNIKA SOLAREDGE LUB FALOWNIK JEST WYLACZONY)
Bezpieczne napiecie optymalizatora | 1 W DT
ZGODNOSC Z NORMAMI
Kompatybilnoic elektromagnetyczna FCC Czesc 15 klasa B, IECE1000-6-2, IECE1000-6-3, CISPR11, EN-55011
Bezpieczenstweo I[ECE2109-1 (bezpieczenstwo klasy II), UL1741
Tworzywo UL94 V-0, cdpormny na dzialanie promieniowania UV
RoHS Tak
Bezpieczenstwo przeciwpozarowe WDE-AR-E 2100-712:2013-0%
SPECYFIKACJA INSTALACII
Aaksymalne dopuszczalne napiecie systemu 1000 VvV DC
Wymiary (szer. x dt. x wys.) 129 x 153 x 30 mim
Waga (wraz z przewodami) B55 /1.5 g/lb
Zigcze wejiciowe M AR
Dlugosic przewodu wejsciowego 01 m
Zigcze wyjiciowe MC4
Dlugosc przewodu wyjscioweqo (+)2.3, () 0.10 m
Zakres temperatur pracy™ Od -40 do +85 C
Stopien ochrony IP68/MEMAGP
Wilgotnosi¢ wzgledna 0 -100 %
(1) Moc znamionowa moduly w 5TC nie moze przekroczyd znamionows] mocy wejsciows] DC optymalizatora mocy. Dozwolone s3 moduky z toleranga mocy do +5%
(21 W przypadku innych typow ztgczy skontaktuj sie z Solartdge . 39
(3) DbniZenie mocy - Dla temperatury otoczenia powyZe) = 70°C 7 + 158°F nastspuje obnizenie mocy. Aby uzyvskac wiecej informac), patrz Mota Aplikacyjna: Redukcia mocy pod wphywem temperatury



Parametry falownika SolarEdge

VIEZEMANN

S

SE3K® SE4K® SE5SK SE6K® SE7K SE8BK SE9K SE10K  UNITS
WYJSCIE
Moc znamionowa pradu zmiennego 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 VA
Moc maksymalna AC 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 VA
Napiecie wyjsciowe AC - faza do fazy /
faza do przewodu zerowego (napiecie 380 /220,400 /230 Vac
Znamionowe)
;3.(] - zakres napiecia wyjsciowego - faza 184 - 2645 Vac
o przewodu zerowego

Czestotliwos¢ AC 50/60 + 5 Hz
;‘;‘;’55’”"5'”3" ciagly prad wyjsciowy (na 5 6.5 8 10 115 13 14,5 16 A
Obstugiwane sieci — trojfazowa 3 / N/ PE (uziemiona punktem zerowym sie¢ gwiazdowa z przewodem zerowym)
Monitoring sieci, ochrona przed
tworzeniem wysp, konfigurowany

: : : Tak
wspatczynnik mocy, konfigurowane w
zaleznosci od kraju wartosci progowe
WEJSCIE
Moc maksymalna DC (modut STC) 4050 5400 6750 8100 9450 10800 12150 13500 W
Bez transformatora, nieuziemione Tak
Maksymalne napiecie wyjsciowe 900 Vdc
/namionowe napiecie wejsciowe DC 750 Vdc
Maksymalny prad wejsciowy 5 7 8,5 10 12 13,5 15 16,5 Adc
Zabezpieczenie przed odwrotna Tak
polaryzacja
Detekcja zwarc¢ doziemnych Czutos¢ 700kQ
Maksymalna sprawnosc falownika 98 %
Sprawnosc europejska (wazona) 96,7 a97.3 973 97.3 974 97,6 975 976 %
Zuzycie energii nocg <25 W
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Parametry falownika SolarEdge by nininkis

Projekt Systemu Fotowoltaicznego Falownik jednofazowy dnof Sif Trojfazowy dla
SolarEdge HD-Wave Jednofazowy  Trojffazowy  eci 2777480V

Minimalna dlugosc tancucha 5440, 5500 8 16 18

(optymalizatory mocy)

Maksymalna diugosc tancucha (optymalizatory mocy) 25 50

Maksymalna moc znamionowa na taricuch™ 5700 5250 11250% 12750© W
Rownolegle fancuchy o roznej diugosic lub orientadi Tak

{4) Maksymalna moc DC - JeZeli moc znamionowa AC falownikaw jest wieksza lub rowna maksymalngj mocy znamicnowej na fancuch, maksymalna moc na fancuch
mozZe osiggnac maksymalng wartosE mocy na wejsciu DC falownika Aby uzyskac wiecej informagi, patrz: hitpsy///'www solaredge com/sites/default/files/se-power-
opiimizer-single-string-design-applicaticn-note_ pdf _ _

[5) Siec 230/400 V - dozwolone jest podigczenie nawet do 13 500 W na tancuch, gdy maksymalna roZnica mocy miedzy tancuchami wynosi 2000 W

(&) Siec 277/480 V - dozwolone jest podtaczenie nawet do 15 000 W na tancuch, gdy maksymalna roZnica mocy miedzy tancuchami wynosi 2000 W

(M taczenie optymalizatordw meocy serii S i P w nowych instalagjach jest niedozwolone

R =] e

129
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AKADEMIA

S
Optymalizacja HUAWEI | | | by s

Inteligentny optymalizator PV é‘@

HUAWEI

Jeden uniwersalny Parowanie z Automatyczne Usterka tuku precyzyjnego
optymalizator, tatwiejsza praca falownikiem < 1,5 min mapowanie modutu <5 s pozycjonowania
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Znamionowa moc wejéciowa’

JAKADEMIA o
VIEGMANN

SUN2000-450W-P

Wejscie
450 W

Maksymalne koszty wejsciowe

80V

Zakres napigcia roboczego MPPT

8§-80V

Maksymalny prad zwarciowy (Isc)

13 A

Maksymalna sprawnos¢

99.5 %

Sprawnos¢ wazona

99.0 %

Kategoria przeciwprzepieciowa

Maksymalne napiecie wyjsciowe
Maksymalny prad wyijsciowy

Wyjscie
80V
15 A

Bypass wyijscia 2

Tak

Napiecie wyjsciowe wytaczenia na optymalizator 3

ov

Impedancja wyjsciowa wytaczenia na optymalizator

1k ohm = 10 %

Bezpieczeristwo

Zgodnos¢ z normag
IEC62109-1 (Il klasa bezpieczeristwa)

RoHS

Tak

Wymiar (Szer. x Wys. x Gt.)

Dane ogolne
71 x 138 x 25 mm

Waga (z okablowaniem)

0.55 kg

Czesé instalacyjna (opcjonalnie)

ptyta uziemiajaca, uchwyt uziemiajacy, ptyta ramy modutu

Ztacze wejscia

Staubli MC4

Ztacze wyijscia

Staubli MC4

Dtugos¢ przewodu wyjsciowego

1.2m?*

Temperatura robocza/zakres wilgotnosci

-40 °C ~ 85 °C 5 / 0 %RH ~ 100 %RH

Stopient ochrony

IP68

Kompatybilny produkt

SUN2000-2/3/3.68/4/4.6/5/6KTL-L1, SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-M1, SUN2000-12/15/17/20KTL-M2

:' Dtugi tancuch (petny optymalizator)
Minimalna liczba optymalizatora na cigg

SUN2000-2-6KTL-L1

SUN2000-3-10KTL-M1 SUN2000-12-20KTL-M2
4 6 6

Maksymalna liczba optymalizatora na ciag

25 50 50

. Maksymalna moc pradu statego na ciag

5,000 W 10,000 W

: *1Mu¢:z|umiu|m modutu w STC nie made przekraczad znamionowe] mocy wejiciowe] pradu statego” optymalizatora mocy. Dopuszezalne s3 mudLlyn mocy do + 5% tolerancji mocy.

- *Iﬂplwﬂhawﬂmcy}stmﬂanyﬂchgupuh z dziataja
ramocy 0 Vde po odtgczeniu
. *4Pasq=dnmu-d|.||u PV w instalacji poziome] i pionowe].

5 Petna mm:ucuulza mmgmﬁmduintﬂlgmtrqa pr:jekbnwar‘ua

falownikiern, gdy nie dziata
falowmika lub I".hlﬂuml'l:jil!s.twyﬁizmly




DZIEKUJE ZA UWAGE

Prezentacja powstata na podstawie:

,Praktyczny Poradnik Instalatora” Atum Sp z o.0.

Tytko R., Goralczyk I. ,Fotowoltaika. Urzgdzenia, instalacje
fotowoltaiczne i elektryczne.” Krakow 2015

Szymanski B. ,Instalacje fotowoltaiczne” Wydanie lll, Krakow 2014
Materiaty NCN - https://ncn.gov.pl
https://web.facebook.com/januszpv/

Solaris18.blogspot.pl

Karty katalogowe producentow systemow fotowoltaicznych

44



	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 20
	Slajd 21
	Slajd 22
	Slajd 23
	Slajd 24
	Slajd 25
	Slajd 26
	Slajd 27
	Slajd 28
	Slajd 29
	Slajd 30
	Slajd 31
	Slajd 32: SolarEdge
	Slajd 33
	Slajd 34
	Slajd 35
	Slajd 36
	Slajd 37
	Slajd 38
	Slajd 39
	Slajd 40
	Slajd 41
	Slajd 42
	Slajd 43
	Slajd 44

