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Systemy
fotowoltaiczne



Dobor wielkosci instalacji zalezy od

Powierzchni pod instalacje

Wybranej technologii baterii stonecznych
Mozliwosci finansowych inwestora

Instalacja podigczona
do sieci
(on grid)

energia elektryczna z paneli
fotowoltaicznych w postaci
pradu stalego jest zamieniana
przez inwerter na prad '
zmienny o odpowiednich
parametrach i nastepnie
wykorzystywana na potrzeby
pracy urzadzen domowych.
Nadwyzki energii
sprzedawane sg do sieci
energetycznej.



Systemy fotowoltaiczne

MoDut MULTIKRYSTALICZNY MoDut MONOKRYSTALICZNY
SPRAWNOSC: 15% - 18% SPRAWNOSC: 20% - 23%
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Test elektroluminescencyjny (EL)
technika podobna do zdjecia
rentgenowskiego. Test wskazuje obszary
ogniw W ktorych znajdujg sie
mikropekniecia, ktore sg nie do wykrycia
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Polaczenia rownolegle Polgczenia szeregowe Polgczenia mieszane

Sposoby laczenia ogniw PV
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Moc instalacji P = P1 + P2 + P3 Moc instalacji P = P1 + P2 + P3
Natezenie pradu instalacji 1 =11 + 12 + 13 Napigcie instalacji U=U1 + U2 + U3
Napiecie instalacji U= U1 =U2 = U3 Natezenie pradu instalacji I=11 =12 =13



Typy systemow i instalacji fotowoltaicznych
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Typy system

Rodzaje falown
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Charakterystyka pragdowo-napieciowa
Falownik — sterowanie MPP
MPP (Maximum Power Point) — falownik steruje punktem mocy

maksymalnej. Czyli zapewnia prace generatora solarnego zawsze z
maksymalnie mozliwg moca.

Moc generatora solarnego
zalezy od napromieniowania

< 900 W/m?
W/m2 (natezenia o E3I0 MPP
promieniowania stonecznego) £
s
oraz od temperatury ogniw. = 600 W/m?
s0°C i
5
@ 300 W/m?
o MPP
o 30°C ‘\
£

RyS. Charakterystyki OgniW Napiecie generatora fotowoltaicznegao U [V]



Charakterystyka pragdowo-napieciowa

Falownik — sterowanie MPP c.d.

Jesli zmieni sie
iIntensywnosc
napromieniowania lub
temperatura ogniw,

to falownik szuka nowego
MPP, aby

generator pracowat

zawsze z maksymalnie
mozliwg mocg (pole na

wykresie).

Rys. Zasada optymalizacj
mocy (wyszukiwanie
MPP)

Prad generatora fotowoltaicznego | [A]

1=

Zakres napie¢ MPP kontro-
lowanych przez falownik |
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Napiecie generatora fotowoltaicznego U [V]

|
l
I

Niedokladne ustawielenie MPP
|

Dokfadnél
ustaw;enlie punktu
pracy na MPP
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Instalacja wytacznie na statym podtozu.

Maks. temperatury otoczenia:
-25°C /1 +60°C

P

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza:
0-100%

Powietrze chtodzgce falownik przeptywa
od lewej strony do gory (doptyw chtodne-
go powietrza z lewej strony, odprowadza-
nie cieptego powietrza do gory).
Powietrze odlotowe moze osiggac tempe-
rature 70°C.

e

W przypadku montazu falownika w szafie sterowniczej lub podobnych przestrzeniach za-
mknietych, nalezy zadbac¢ o odpowiednie odprowadzanie ciepta przez wentylacje wymu-
szonag.

Jezeli falownik ma by¢ zamontowany na scianie zewnetrznej obory, nalezy zachowac od-
step miedzy falownikiem a otworami wentylacyjnymi i konstrukcyjnymi budynku, wyno-
szgcy co najmniej 2 m we wszystkich kierunkach.

W miejscu montazu nie mogg wystepowac dodatkowe obcigzenia wywotane przez amo-
niak, zrace pary, sole lub kwasy.




Punkt mocy maksymalinej
Punkt pracy

Dwa moduty (lewy i sSrodkowy) pracuj3

. A y: ' ; ; na zbyt wysokim napieciu, natomiast
modut po prawej na zbyt niskim.
Skutkuje to niewykorzystaniem

Vv potencjalnej mocy wszystkich paneli.

Uktad ,,klasyczny’

Optymizery mocy dobierajg
punkt mocy maksymalnej
dla kazdego panelu z
osobna, zapewniajac
maksymalny uzysk energii

Vmpp
Vmpp

impp | impp impp

| SolarEdge
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Przeglad zalet

Zaleta: Wyjatkowe rozwigzanie bezpieczenstwa.

- Optymalizatory mocy umozliwiaja | SafeDC
automatyczne obnizenie napiecia DC modutow
za kazdym razem, gdy odtgczone jest zasilanie
AC, odfgczony jest falownik lub gdy nastapi

~ awaria instalacji zapewniajac bezpieczenstwo Serwisowanie
podczas konserwacji lub w przypadku pozaru.

Bezpieczenstwo &

~ Zaleta: Zwiekszong wydajnosc¢ systemu do 25%

Optymalizatory mocy zapewniajg sledzenie MPP 4 ,
- oddzielnie dla kazdego panela PV. Pozwala to na | |
prace przy optymalnym pradzie i napieciu. 5Zwiekszona wydajnosc

Zuzycie mniejszej ilosci kabli DC instalaciji



Zalety - Monitoring solar Ll

Doktadne monitorowanie zysku instalacji na kazdy dzien

= Dzieki wizualizacji kazdego modutu osobno mozna szybko i doktadnie
rozpoznac zacienienie lub niesprawnie dziatajacy panel pv
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Ranek: system startuje Godzina 11:00: doktadnie Godzina 14:00: zacienienie
widac cien (komin) przez chmury



Zalety — wykorzystanie powierzchni dachu

Realizacja skomplikowanego
dachu (zacienienie)

tatwy design instalacji nawet przez
trudne warunki (zacienienie)

3 dodatkowe moduty na garazu s3
podtgczone do 1 stringu

Mniejsze zapotrzebowanie na kabel
ze wzgledu na tworzenie tylko
jednego string

Mozliwos¢ dodania paneli PV w
trakcie uzytkowania instalacji,
nawet jesli sg to panele innego
producenta.
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Zalety — wiecej energii solarJfE

System fotowoltaiczny Stern: doposazenie systemu technologia
SolarEdge - 20% wiecej energii
= SMA kompletnie zastgpione systemem SolarEdge
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DZIEKUJE ZA UWAGE

Prezentacja powstata na podstawie:

,Praktyczny Poradnik Instalatora” Atum Sp z o.o0.

Tytko R., Goralczyk |. ,Fotowoltaika. Urzgdzenia, instalacje
fotowoltaiczne i elektryczne.” Krakow 2015

Szymanski B. ,Instalacje fotowoltaiczne” Wydanie lll, Krakow 2014
Materiaty NCN - https://ncn.gov.pl
https://web.facebook.com/januszpv/

Solaris18.blogspot.pl
Kart katalogowych producentéw systemow fotowoltaicznych



