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~ Parametry optymalizatora TIGO o
~ DANE TECHNICZNE DODATKU
~ TS4-A-O
""" o o
&  ; Zakres temperatur pracy A0PC do WG (0T do +185T) :@ : :
~ | Kiasa ochrony w zakresie pracy na zewngtrz IP68 | |
 pomieszczen
Maksyrmalna wysokosE pracy 2000 m n.p.m = E
""" veconice . In -
e Wymiary 138, 4 mm x 139.7 mm x 22,9 mm &
- Waga 520 6 -

Hele kiryczne

JB== =J][B=

. Calkowite maksymalne napiecie wejiciowe 90 V
e (Voe przy najnizszej temperaturze)

Zi':::-::;:. | 1 Lakres napigcia 16-90V

i ' Prgd maksymalny 12 A

Moc maksymalna 500 W !

Diugoi¢ przewodu wyjiciowego 1,2 m (standard)
s Itgcza MC4 (standard)
2 i Rodzaj komunikacii Bezprzewodowa
| lalecany prgd znamionowy bezpiecznika 15 A

e Sprawnoéé maksymalna 99.77 %

= " Furkcja wytgczania na poziomie modutu wymaga urzgdzenia TAP, zas monitorowanie z uzyciem SN ¥
.= dodatku TS4-A-O wymaga urzqdzenia CCA. i
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Wykorzystanie powierzchni dachu el Elyedge)

Realizacja skomplikowanego

dachu (zacienienie)
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Parametry falownika SolarEdge

VIESZMANN

S

SE3K® SE4K® SE5K SE6K® SE7K SE9K SE10K  UNITS

WYJSCIE
Moc znamionowa pradu zmiennego 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 VA
Moc maksymalna AC 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 VA
Napiecie wyjsciowe AC - faza do fazy /
faza do przewodu zerowego (napiecie 380/ 220; 400 / 230 Vac
Znamionowe)
;3(: - zakres napiecia wyjsciowego - faza 184 - 2645 Vac

o przewodu zerowego
Czestotliwose AC 50/60 £ 5 Hz
;‘;';;‘}55’”‘3'”? ciagly prad wyjsciowy (na 5 6,5 8 10 115 13 145 16 A
Obstugiwane sieci — trojfazowa 3 / N/ PE (uziemiona punktem zerowym sie¢ gwiazdowa z przewodem zerowym)
Monitoring sieci, ochrona przed
tworzeniem wysp, konfigurowany Tak
wspotczynnik mocy, konfigurowane w @
zaleznosci od kraju wartosci progowe
WEJSCIE
Moc maksymalna DC (modut STC) 4050 5400 6750 8100 9450 10800 12150 13500 W
Bez transformatora, nieuziemione Tak
Maksymalne napiecie wyjsciowe 900 Vdc
/namionowe napiecie wejsciowe DC 750 Vdc
Maksymalny prad wejsciowy 5 7 8,5 10 12 13,5 15 16,5 Adc
Zabezpieczenie przed odwrotna Tak
polaryzacjg
Detekcja zwarc doziemnych Czutos¢ 700kQ
Maksymalna sprawnosc falownika 98 %
Sprawnosc europejska (wazona) 96,7 973 973 97.3 974 97,6 975 976 %
Zuzycie energii nocg <25 W
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P370 P401 P404 P405 P485 P505
(dla (dla (moduty (dla ((s|E (dla
Model optymalizatora modutow | modutow | 60-ogni- modutow modutow modutow
(typowa kompatybilnosc wysokiej wysokiej wa oraz | cienkowarst- | cienkowarst- 0 WyZszym
modutowa) mocy 0o 60i |mocy o 60| 72-ogniwa wowych) wowych) natezeniu
72 ogniwach) | i 72 ogni- | w krotkich pradu)
wach) tancuchach)
WEJSCIE
Nominalna moc wejsciowal” 370 400 405 405 485 500 505 wW
Absolutne maksymalne napiecie
wejsciowe (Voc w najnizszej 60 80 125 80 83 Vdc
temperaturze)
Zakres napiecia MPPT 8 -60 12.5- 80 12.5-105 8-80 12.5-83 Vdc
Maksymalny prad zwarciowy (lsc) 11 11.75 11 10.1 14 Adc
Maksymalna sprawnosé 99.5 %
Sprawnosc¢ wazona 98.8 %

Kategoria przepieciowa

WYJSCIE W TRAKCIE PRACY (OPTYMALIZATOR MOCY JEST PODtLACZONY DO DZIALAJACEGO FALOWNIKA SOLAREDGE)

Maksymalny prad wyjsciowy 15 Adc
Maksymalne napiecie wyjsciowe 60 85 60 85 Vdc
WYJSCIE W TRYBIE GOTOWOSCI (OPTYMALIZATOR MOCY JEST ODtACZONY OD FALOWNIKA SOLAREDGE LUB
FALOWNIK JEST WYLACZONY)

Bezpieczne napiecie wyjsciowe 1+ 0.1 Vde

optymalizatory mocy

ZGODNOSC Z NORMAM

EMC

FCC czes¢ 15 klasa B, IEC61000-6-2, IEC61000-6-3

Bezpieczenstwo

IEC62109-1 (klasa bezpieczenstwa Il), UL1741

RoHS

Tak

/abezpieczenie p.poz.

VDE-AR-E 2100-712:2013-05
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Konfilgur ac|] a 8dafEdgec h:- w w

Optymali zator na 1 modug

: TROJFAZOWY
PROJEKT SYSTEMU PRZY UZYCIU JEDNOFAZOWY :
FALOWNIKA SOLAREDGE®® HD-WAVE JEDNOFAZOWY | TROJFAZOWY DLA SIECI

277 [/ 480V

Minimalna dtugos¢ tancucha P370, P401, P500® 8 16 18
(optymalizatory mocy) P404, P405, P485, P505 6 14 (13 z SE3K)™ 14
Maksymalna dtugos¢ tancucha (optymalizatory mocy) 25 50 50
Maksymalna moc tancucha 5700 5250 11250 12750® W
Rownolegte tancuchy réznych dtugosci lub orientacji Tak

Optymali zator na 2 modugy

PROJEKT SYSTEMU PRZY Falownik Falownik tréjfazowy SE16k lub Falowniki tréjfazowe sieci Delta

UZYCIU FALOWNIKA trojfazowy SE15K :
SOLAREDGE®™® lub wiekszy TR 277/480V

Kompatybilny optymalizator P650 | P650 | P730 | P8OT|PBO0p/P8S0| PISO | PESO | P730 | P8OT |PBOOp/P8SO| PISO0
Minimalna dtugoé¢ Optymalizatoréw mocy 14

faficucha Moduléw PV 27

Maksymalna diu- | Optymalizatoréw mocy 30

gosc fancucha Modutdw PV 60

Maksymalna moc faricucha 112508 135000 | 12750 2750 15300 | 144500
Réwnolegte fariuchy o réznych diugosciach Tak

| orientacji )

15
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S

/ Optymalizator mocy dla instalacji mieszkaniowych

Europa
S440, S500

s440 S500 JEDNOSTKA
Znamionowa moc wejéciowa DC™ 440 500 W
Absolutnie maksymalne napiecie wejsciowe (Voc) 60 V DC
Zakres rcboczy MPPT 8 -60 VvV DC
Aaksymalny prad zwarciowy (Isc) 145 ADC
Aaksymalna wydajnosc 995 %
WaZona wydajnosc 98.6 %
Kategoria przepieciowa I
WYJSCIE PODCZAS PRACY
Aaksymalny prad wyjsciowy 15 ADC
Aaksymalne napiecie wyjsciowe 60 V DC
WYJSCIE W TRYBIE GOTOWOSCI
(OPTYMALIZATOR MOCY JEST ODLACZONY OD FALOWNIKA SOLAREDGE LUB FALOWNIK JEST WYLACZONY)
Bezpieczne napiecie optymalizatora | 1 W DT
ZGODNOSC Z NORMAMI
Kompatybilnosc elektromagnetyczna FCC Czesc 15 klasa B, IECE1000-6-2, IECE1000-6-3, CISPR11, EN-55011
Bezpieczenstwo I[ECE2109-1 (bezpieczenstwo klasy II), UL1741
Tworzywo UL94 V-0, odporny na dziatanie promieniowania UV
RoHS Tak
Bezpieczenstwo przeciwpozarowe VYDE-AR-E 2100-712:2013-05
SPECYFIKACJA INSTALACII
Aaksymalne dopuszczalne napiecie systemu 1000 VvV DC
Wymiary (szer. x dt. x wys.) 29 x153 ¥ 30 mrm
Waga (wraz z przewodami) B55 /15 g/lb
Zigcze wejsciowe M2
Dlugoic przewodu wejsciowego 0.1 m
Zigcze wyjiciowe AC4
Diugosc przewodu wyjiciowego (+12.3,(-)0.10 m
Zakres temperatur pracy™ Od -40 do +85 C
Stopien ochrony IP68,/MNEMAGP
Wilgotnosi¢ wzgledna 0 -100 %

(1) Moc znamionowa moduty w STC nie moZe przekroczye znamicnowe] mocy wejtciows] DC optymalizatora mocy. Dozwolone s3 moduky z tolerangja mocy do +5%

1 W przypadku inmych typow ztgczy skontaktuj sie z SolarEdge

i T

| DbniZenie mocy - Dla temperatury otoczenia powyZe] + 70°C / + 158°F nastepuje obniZenie mocy. Aby uzyskad wiece] informadji, patrz Mota Aplikacyina: Redukcja mocy pod wohowem temperatury

16



Parametry falownika SolarEdge AN A

Projekt Systemu Fotowoltaicznego Falownik jednofazowy Jednof Troif Tréjfazowy dla
SolarEdge HD-Wave ednotazowy roJfazoWy  sieci 2777480V

Minimalna dlugosc fancucha 5440, 5500 ] 16 18

(optymalizatory mocy)

Maksymalna diugosc tancucha (optymalizatory mocy) 25 50

Maksymalna moc znamionowa na taficuch® 5700 5250 11250% 12750 W
Rownolegle tafncuchy o réznej diugosci lub orientacji Tak

{4} Maksymalna moc DC - JeZeli moc znamionowa AC falownikaw jest wieksza lub rowna maksymalnej mocy znamionowej na fancuch, maksymalna moc na fancuch
moze osiggngc maksymalng wartosd mocy na wejsciu DC falownika Aby uzyskac wiecej informagji, patrz: hitps//’www solaredge_ com/sites/default/files/se-power-
optimizer-single-string-design-application-note_ pdf _ _

(5} Siec 230/4900 WV - dozwolone jest podigczenie nawet do 13 500 W na tancuch, gdy maksymalna roZnica mocy miedzy tancuchami wynosi 2000 W

(6) Siec 277/480 V - dozwolone jest podigczenie nawet do 15 000 W na tancuch, gdy maksymalna raZnica mocy miedzy tancuchami wynosi 2000 W

[ taczenie optymalizatorow mocy serii 5 i P w nowych instalagiach jest niedozwolone

e EX

129
g
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AKADEMIA

S
Optymalizacja HUAWEI | | | by inintes

Inteligentny optymalizator PV é‘!é

HUAWEI

Jeden uniwersalny Parowanie z Automatyczne Usterka tuku precyzyjnego
optymalizator, tatwiejsza praca falownikiem < 1,5 min mapowanie modutu <5 s pozycjonowania

18



Znamionowa moc wejsciowa’

JAKADEMIA o
VIEGMANN

SUN2000-450W-P

Wejscie
450 W

Maksymalne koszty wejsciowe

8o v

Zakres napigcia roboczego MPPT

8-80V

Maksymalny prad zwarciowy (Isc)

13 A

Maksymalna sprawnos¢

99.5 %

Sprawnos¢ wazona

99.0 %

Kategoria przeciwprzepieciowa

Maksymalne napiecie wyjsciowe
Maksymalny prad wyjsciowy

Wyjscie
8ov
15A

Bypass wyijscia 2

Tak

Napiecie wyjsciowe wytaczenia na optymalizator 3

ov

Impedancja wyjsciowa wytaczenia na optymalizator

1k ohm + 10 %

Bezpieczenstwo

Zgodnos¢ z norma
IEC62109-1 (Il klasa bezpieczeristwa)

RoHS

Tak

Wymiar (Szer. x Wys. x Gt.)

Dane ogolne
71 x 138 x 25 mm

Waga (z okablowaniem)

0.55 kg

Czesc instalacyjna (opcjonalnie)

ptyta uziemiajaca, uchwyt uziemiajacy, ptyta ramy modutu

Ztacze wejscia

Staubli MC4

Ztacze wyjscia

Staubli MC4

Dtugos¢ przewodu wyjsciowego

1.2m?

Temperatura robocza/zakres wilgotnosci

-40 °C ~85 °C 5 / 0 %RH ~ 100 %RH

Stopiern ochrony

IP68

Kompatybilny produkt

SUN2000-2/3/3.68/4/4.6/5/6KTL-L1, SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-M1, SUN2000-12/15/17/20KTL-M2

:' Dtugi tancuch (petny optymalizator)
Minimalna liczba optymalizatora na cigg

SUNZ2000-2-6KTL-L1

SUN2000-3-10KTL-M1 SUN2000-12-20KTL-M2
4 6 6

Maksymalna liczba optymalizatora na ciag

25 50 50

. Maksymalna moc pradu statego na ciag

5,000 W 10,000 W

: *1M-u¢:z|umiu|m modutu w STC nie mode przekraczad znamionowe] mocy wejiciowe] pradu statego” optymalizatora mocy. Dopuszezalne s3 nmdn.lyn mocy do + 5% tolerancji mocy.

- *Iﬂplynwhawﬂmcy}stuﬂanyﬂchgupuh z dziataja
3 Wyjécie optymalizatora mocy 0 Vd¢ po odtzczeniu
. * 4 Pasuje do modutu PV w instalacji poziome] i plonowe].

5 Petna mm:uznalza mmmﬁmﬁuinwlgmtmgn prqehmmama

falownikiern, gdy nie dziata
falowmika lub hhumfkjﬁtwﬁmmly
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ZABEZPIECZENIA
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ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

Zabezpieczenia elektryczne

Strona DC | ' Strona AC

- zabezpieczenian-a d-p r Nd §
- zabezpieczenia

- Z-abezpi-eczenil a

- zabezpieczenia
Pr-Z e cii o Wier Z e p
-Z-abezpi-eczeni

Pir-Z eicii o Wier ' Z e p
- Z-a-be-zpil-ec-zeni eg
Wy s powN |

21
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ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

_ DC : .| DC AC | Zabezpieczenia,| AC
Energia _____| PanelePv | —pm| Z8bezpleczenial o o0 —mliontrolai pomiar——= Sie¢ AC
sloneczna po stronie DC po stronie AC

DC.:

- Ogranicznik pr z e p(T2Mub T1+T12, gdy brak o d s t nzplacyjnego Ilub dach jest metalowy)

- Ro z g n cizlacyjny

- Bezpieczniki topikowe (charakterystyka gPV)->gdy gnczyrmywnol>gle cumbgug: - w

DCp.p o.U
- Optymalizatory mocy zf un ko a pi nbeapiacznego
-Wy gncanmizlkeci wpoUar owy

AC:

- Ogranicznik pr z e pTRIgh TL+T2

-Wy gnc nraidip r n d(8Piup 3P+N)

-Roz gnczavikig la d k lmezpiecznikowymi (dla wi n k s anpay)h

AC p.p o.U
-wy gnczniUki cowo p(t0domAoluby300mA )
22
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ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

Falowniki m a jwludowane aparaty, k t -mmoeUe mop d z in&e | i |
-Zabezpi eck@gpmppreedpr zet nllbpi 2enpi N
-P1 1 nuj a\llcce\@msygam@u(np przednl epr awi
napi filodcezni st ot |l i woSci N)

Rozigcznik DC
/abezpieczenie przed pracg wyspowsa

Ochrona przed bledng polaryzacjg DC | 73hezpieczenie zwarciowe
Monitoring izolacj /abezpieczenie nadnapieciowe
Ochrona przeciwprzepigciowa DC /abezpieczenie przed przegrzaniem
Ochrona przeciwprzepieciowa AC Monitoring sieci

Zabezpieczenie roznicowopradowe Zdalne sterowanie praca falownika

Zabezpieczenie nadmiarowoprgdowe = AFC]

23
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ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
Ro z § N zdacyijnk
Umo Ul s$twoizenie przerwy w obwodzie solarnym (DC)

— —gt—_'—-'—'

Podlaczenié DC+ i DC- ¢ & &€ &

o 3 B .‘-".‘.
g ) LUB

24
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ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

Zabezpieczeniapr zeci wpb®ar owe

- Optymalizatory mocy
-Wy g Ncpnizktci wpoUar ow

-
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ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
BRAK ZASILANIA AC = BRAK ZASILANIA

D C -"'—‘--__.“—\-“wa
P G
2 Y
o Y
7 N
~
\

PRZYKLAD W BUDYNKU MIESZKALNYM 4 \
/ |}

s (] ag PV +
— Clag PV -
m—  7asilanie AC

dS@N)TON - e _ . _ - _26"
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WaUne aby zabezpieczenie nadpPVWNdowe mi ag:c

I _ I
1,@%-1,4 1 1n<%-2,0

I, - prad znamionowy zabezpieczenia

I - prad zwarcia generatora pradu (modutow)

K - wspotczynnik korygujacy w zaleznosci od temperatury otoczenia

aksymalna temperatura otoczenia °C Wartosc wspotczynnika K

40 0,92
45 0,90 4— = Zabezpieczenie
|_ | stopnia
50 0,87 E-»*"‘7
55 0,85 //
. o IR —= s
65 0,79 — A iy
= = AC
70 0,76 x
— 4— Q— Q—E—’ Zabezpieczenie
|l stopnia
Ochronniki

przeciwprzepieciowe

UWAGA:Wart oSl zabezpi eczeni maxnzrg makdymdnegmn i
natnUenia, Jakie wytrzyma modug (inZ;
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Dane techniczne
Dane techniczne
Vitovolt 300 Typ P275AB P280AB P285AB

Dane dotyczgce mocy przy STC™

Moc znamionowa Ppaks. Wi 275 280 285
Tolerancja mocy W 0/+5 0/+5 0/+5
Napigcie przy MPP= U, v 31,12 31,20 31,38
Natezenie pradu przy MPP™= |5, A 8,85 8,99 9,09
Napiecie jatowe U, V 38,45 38,69 38,94
Prad zwarciowy | A 9,52 9,59 9,68
Sprawnosé modutu % 16,90 17,20 17,50
Dane dotyczace mocy przy NOCT™

Moc P aks W, 206,3 201,0 213,8
Napigcie Uy, v 28,15 28,22 28,41
Napiecie jatowe U, v 35,13 35,35 35,57
Prad zwarciowy | A 8,02 8,08 8,15
Wspédiczynniki temperaturowe

Moc YolK —-0,407 -0,407 —0,407
Napiecie jatowe %/K -0,31 -0,31 -0,31
Prad zwarciowy %/K 0,049 0,049 0,049
Maksymalne napiecie systemowe V 1000 1000 1000
Obcigzenie pradem wstecznym A 20,25 20,25 20,25

T 5TC = Standard Test Conditions (standardowe warunki festéw: napromieniowanie 1000 W/m?, temperatura ogrmwa 25°C | wspofczynnik masy powietrza AM 1,.5).

= MPP = Maximum Power Point (moc maksymalna w warunkach standardowych).

T NOCT = Nominal Operating Cell Temperature (temperatura nominalnej ogniwa operacyjnego: napromieniowanie 800 W/m?, wspaofczynnik masy powietrza AM 1,5, predkosé wiatru
1 m/s, femperatura otoczenia 20°C).
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o Zazwyczaj charakterystyka B( z al cmlwvytycznych producenta)
- P r pnahamionowy wi nk o& p r n dyenerowanego przez falownik i mniejszy od war t o T ¢
dgugot rowacgenjUapnod@oive |

Il DANE WYJSCIOWE SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-5 | SYMO 3.0-3-M | SYMO 3.7-3-M | SYMO 4.5-3-M |

Moc znamionowa AC (P;c ) 3,000 W 3,700 W 4,500 W 3,000 W 3,700 W 4,500 W
Maks. moc wyjsciowa 3,000 VA 3,700 VA 4,500 VA 3,000 VA 3,700 VA 4,500 VA
Maks. prad na wyjsciu (lac max) 43 A 53A 6.5A 43A 53A 6.5A
Przytacze sieciowe (zakres napiecia) 3~NPE 400 V /230 V or 3~NPE 380 V /220 V (+20 % / -30 %)
Czestotliwosc (zakres czestotliwosci) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz2)
Wspotczynnik zawartosci harmonicznych THD <3%

|| Wspétczynnik mocy (cos ¢ac,r) 0.70 - 1 ind. / poj. 0.85 - 1ind. / poj.

®

v
v

y hneider e
vV 3 L
\ Sc gr‘Le,; tr

KG6ON

xEffect
FAZ- 020/3N ’ \

LI0FT l
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Wskazowkal!

. Lokalne przepisy, wymogi operatora sieci przesylowej lub inne okolicznosci moga nakazy-
- wac wyposazenie przewodu przytaczeniowego w wytacznik roznicowo-pradowy.
Zazwyczaj w takim przypadku wystarczajacy jest wytacznik roznicowo-pradowy typu A

0 pradzie zadziatania co najmniej 100 mA. W poszczegolnych przypadkach i w zaleznosci
- od warunkow lokalnych moga jednak wystepowac bledne zadziatania wytacznika réznico-
wo-pradowego typu A. £ tego powodu firma Fronius zaleca zastosowanie wytacznika roz-
~ nicowo-pradowego przystosowanego do pracy z przetwornica czestotliwosci.
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ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

Ogranicznikip r z e SPmH)
T1 71 Iskiernikowy

121 warystorowy

T14T2 1 kombinowany
(warystorowo-iskiernikowy)

T VIESMANN

S
¢

32



V|E§MANN

ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

Dublowanie ogr ani c pmizke-pw n |
wg . normy PN-EN60364-7-712:2016
- Postronie AC, ] e dldil e g guyndsl >10m od falownika do miejsca wp I n da seci

- Po stronie DC, | e Tddl e g gwyijosi >10m od falownika do miejsca wprowadzenia
pr ze wo OC de budynku

Hﬂéfﬁz}ﬁtﬂk{:ﬂ ) ) INWEHTEH= ) ) @.
! (( I ((
* N ~J ‘\.\
“ @ @ | w@ @ \
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ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

INSTALACJAODGROMOWA

stma: ZESTYTY DLA ELEXTRYKOW ~ MR 10

g
A7) L0 45 ¢ G | . 5 0T S0
4553 (X et A f 163 B D s e | (5

&/ 7" v | o (o o 2
i o A e 423 £ o
/0 £ £ o 7, it

OCHRONA ODGROMOWA
SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH

}‘\

MEDIUM
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ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
INSTALACJAODGROMOWA 30D S T IZBLACYJINY (norma PN-EN62305-3:2011)

Szk . /,

gdzie: Ko

S —wymagany odstep izolacyjny,

k.— wspotczynnik uzalezniony od klasy ochrony,

k —wspotczynnik uzalezniony od materiatu odstgpu izolacyjnego,

k_—wspotezynnik uzalezniony od rozptywu pradu w przewodach,

[ — odlegto$¢ w metrach mierzona wzdtuz zwodu lub przewodu odprowadzajgcego od punktu,

w ktorym jest rozpatrywany odstep izolacyjny, do punktu najblizszego potgczenia wyrownawczego.

Wspotczynnik | Wartosci
0,08 dla | klasy LPS
ki 0,06 dla Il klasy LPS
0,04 dla lll lub IV klasy LPS
1 dla powietrza
0,5 dla betonu, cegty
1 dla jednego przewodu odprowadzajacego

k. 0,5-1 dla dwdch przewoddw odprowadzajgcych

0,25-1 dla czterech i wiecej przewoddéw
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- ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

INSTALACJAODGROMOWA

s » l-l: kc = 0.66
r_.¢ Is: ke = 0,66
zwod na kalenic

.T/;; ke = 0.44

l. 1 b
\
| ]
[ »
J
: £ >

krawedz dachu

|
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k:
i A : $4> 853> 59 > 8
m

- obszar zagrozony przeskokiem iskrowym (brak zachowanego odstepu separujacego)

- obszar bezpieczny dla montazu paneli PV z zachowaniem odstgpu separujacego
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/ABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
INSTALACJAODGROMOWA 80D S T IAGLACYJINY - NIEZACHOWANY
Nie ma mo Ul i waabtosbwania pr awi d g owe g b nigolacyjnego lub

Instalacja znajduje s | mqa metalowym dachu (norma IEC 61643-32):

Nal ewyyk onmo gnc zwwni awnawoae nédonpst rmkretf aUo
| zwodami instalacji odgromowej (minimum 16 mm2 Cu lub r - wnowa. U]
Ogranicznik pr z e pOCHTL+T2
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ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

INSTALACJAODGROMOWA 60D S TIHALACYJINY - ZACHOWANY

Zachowano o d s t igofacyjny (dach nie jest metalowy) Ilub brak jest instalacji
odgromowe]

Pognczweyr -ewn a vkengtrakcji mont a Uaonvedlje o s tzeedlizowane
np . przez GSU.
Ogranicznik pr z e pDCQHTR




AKADEMIA

VIESMANI

Trzy podstawowe przypadki zwigzane z doborem SPD dla s
Instalacji PV w obiektach budowlanych

& ’w}jsciell.nJ 4
d linii ac

zachowany
odstap
tzolacyjny

il ac

2 .
R weiscie
A

!
-

-',’r;ﬂlnudc 0"

——t
=

wyrbwnanie

polencialdw
- przenid

P
— NN
L

uziemiajacy,/

P
f'

kel =

budynku

——
U S | I
rozdziolnica gtbwnar / n
!

ot gl |}

licznik = ooy
rozdzielnica giowna l
budyrik. u

Obiekt bez LPS

Obiekt z LPS

Odstep s -

ERARE Opis miejsca ,»
montazu SPD wyrown.
i, potencjat. :

Montaz SPD w obiekcie

bez zewnetrznego 6
urzadzenia

piorunochronnego (LPS)

Montaz SPD w obiekcie
z zewnetrznym (LPS),
odstep izolacyjny s jest
zachowany

Montaz SPD w obiekcie
z zewnetrznym (LPS), ’
odstep izolacyjny s jest

nie zachowany

zachowany

SPD -Typ 2
mm? * wg
EN 61643-11*

SPD-Typ2
6 mm? wg
EN 61643-11*

SPD Typ 1
6 mm? wg
EN 61643-11

Obiekt z LPS
Odstep s — nie
zachowany
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SP0 do Ini sygnabwe
(kategora D1 wg nonmy EN 61643-21)

© 2vodyna dachu budynku
0 przewody odprowadzajce

NJ
1
)

odsigp RoBCyny (zachowany)

SPD ograncank praepieé

5 %)
2§
— — - | — —‘——— e e—

o SPD typu 2 do nstalacj PV
e SPO typu 2 - nstalach 230/440VAC
9 SPO typu 1 - nstalacia 230/440VAC
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Dob:-r komponent - w siyrsd tean anojnit aRJ)\o wy

-Dach s ko Tny
System dobierany jestw z a | e U rod fJokrycia dachu .
Mo Unway r - Usgsteiny przeznaczone na dachy pokryte :

1. Dac h:- wkenr ami dozert ro,n ocvenme nt okvanr,pi - wkn

2. Bl achipl ac ontem ( gupkowym,
R AN N
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" Dob-r komponent - w siyrsd tean anojnit aR)\d wy

-Dach pgas ki
System mo Uk y Imontowany inwazyjnie, balastowo Ilub klejony .
Wy r - Usniisgstemy r z nd covmaews ¢ h-zé c h.- d
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Dob:-r komponent : wprzewsdy al ac | | PV
Przewody powinny byl tak dobrane, at
1. Zachowany byg spadek napincia (] €

DI a pr zewod - wilafalownika Dla falownika

solarnych: 1-fazowego: 3-fazowego:

R P' A P'ZI A P'

M — A = A =

U2+ k+0,01 U2+ k+0,01 U2+ k0,01
P - moc [W]

| - sumaryczna dtugosc obwodu [m]

U - napiecie w tancuchu w warunkach STC [V]

k - przewodnos¢ wiasciwa (dla miedzi od 48 do 54) [m/ohm*mmZ2]
Uf - napiecie fazowe (230V)

Un - napiecie miedzyfazowe (400V)
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Kkomponent - wprzewsdy al ac | |
byl

Przewody

2
W

Dgwggat

obwodzi .
APN-HD 60364-5-52 : 2011
mont au

~

e

POWwWI nny

obci NUal noSI
MoUwadobusmenaadgzil producent a

el ekG@ziy$En= Dal

wy p o s a Ue-nOpaewedoveakidor y c znego

t ak

pr Ndowa

by ga

S
S

PV

dobr ane,

W

RMANN

a

nks

| nst al acj e

Tablica 1. Obcigzalnosc pragdowa diugotrwala przewodow i kabli o izolacji PVC

Oznaczenia Al l A2 B1 ] B2 C
y w rurkach i kanatach (listwach) w rurkach i kanatach (listwach) :
Mlejsce.l s_posob instalacyjnych pod tynkiem instalacyjnych na scianie R
utozenia
przewodow Przewody Przewody Przewody Przewody Przewody i kable
jednozytowe wieloZzytowe jednozytowe wieloZzytowe wielozytowe
Liczba przewodow| 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3
obcigzonych
Przekroj mm2 |les  Do|les Dlls b\l hlle bl b |l blle hlus b (lu b
1.5 16516 (14513|18516 |14 13|18516(16516(17516|16 16|21 20185 16
2,5 21 20(19 16|19516(18516 |25 25|22 20(24 20(21 20(29 25|25 25
4 28 25(125 25|27 25124 20|34 32(30 25|32 32|29 25|38 35|34 32
6 36 35|33 32(34 32[31 25|43 49|38 35|40 35[36 35/49 40(43 40
10 49 4045 40148 4041 40|60 50|53 50(55 50049 40|67 63|60 50
16 65 63|59 50|60 50[55 5081 80|72 63|73 63|66 63(90 80|81 80
25 85 80|77 63|80 80|72 63(107 100/94 80|95 80|85 80(119 100|102 100
35 10510094 80(98 8088 80 [133 125|117 100(118 100|105 100({148 125(126 125
50 128 125(114 100{117 100105 100|160 160)142 125(141 125|125 125(178 160(153 125
70 160 160(144 125(147 125(133 125|204 200|181 160({178 160({158 125|228 200(195 160
95 183 160(174 160(177 160(159 125|245 200|219 200{213 200{190 160|273 250(238 200
120 223 200|199 160|204 200{182 180 (285 200|253 250|248 200|218 200({317 315|275 250
150 254 2501229 200(232 200208 200|- - |- - |- - |- - |365 315|317 315
185 288 250(260 250(263 250236 200 | - - |418 400|361 315
240 339 315|303 250308 250277 250 - - |489 400|427 400
300 389 315(348 315|354 315316315 - - |- - |- - - |562 500)492 400
Oznaczenia: Jag- obcigzalnos¢ przewodow Iy~ prad znamionowy zabezpieczen przetezeniowych
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Dob:-r mocy 1 nstal acj i

Moc instalacji z a | e |gst ad:

Zapotrzebowania na energeinekt r yabiekiun w skali roku Ilub
zapotrzebowania na moc

Lokalizacji (azymut ik nmont antbud u g - w)
Mo nt adddatkowych odbi or n(inki-ewu wz g | n dvndbtycimcyasotvym
z u Uy energii)

Wy st npowvwdnreine n2 aaovi e ni af(draewvy, kaminy, lukarny, anteny)
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Dob:-r mocy -itany$atNatiBaliog |

Na podstawie nowelizacji ustawy OZE od 01.04.2022 Net-
meteringz o0 s £ a § t N psystemem*Net-billing, k t - opigra
si @&s pr z eplodudowanej energii po rynkowych cenach
mi e si N cNansytcrhpdr02.67.2024 s No ceny godzinowe
(na podstawie danych z rynku dnia na st n p.nNa geod)o
energii b n d ZKupewany przez prosumenta po standardowych
cenach.

*okrespr z e j Sod 01®42022 do 30.06.2022
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Dob:-r mocy I nstalacj i -®illipgrzypadku t
Depozyt prosumencki

W depozycie b i d fomadzone pi eni Bedgzer z e d
energii z PV. Za ich p o mo o pl § a cbaiindyzakep energi
od sprzedawcy. Po 12 mi e s i Nnewykdnzystane Sr o d
b dwy p § a dda kveoty 20% wa r t erfR@ii z danego
mi esi.Nc a)

Przyszli prosumenci powinni z ai nt er 8 $ @zvastem
autokonsumpcji (magazyny energii, grzanie CWU, pojazd
elektryczny), at akwe al e U ondpeodilu z u Uy energi
r o z waplyzle jndtcd re@1R fub G12W.
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Dob:-r mocy 1 nstalacji -Willipr zypadku t a

Sredniowazone ceny miesieczne | Monthly Weighted Average Prices | (PLN/MWh)
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t r .- dRaport TGE (12.2023)

o1



AKADEMIA

V|E§MANN

Dob:r mocy 1 nstal acj i

1. Ustalenie p ot e n cdarmjglokalizacji o - - -
Do ustalenia potencjalnych uzyskmawUnwaykor zymptap!l i k &Sohalny
Solar Atlas (globalsolaratlas .info) i

GLOBAL SOLAR ATLAS o 1 jocations Map Sitesv PVstudy Download Aboutv Contact &%

GLOBAL WIND ATLAS | ENERGYDATA.INFO

viap data Per year ~ i
Specific photovoltaic power PVOUT S —
; 1102 kWh/kW
output specific
Direct normal irradiation DNI 1004 kwh/m?~
Global horizontal irradiation GHI 1108 kWh/m?~
Diffuse horizontal irradiation DIF 572 kWh/m?~
Glopal tilted irradiation at GTlopta 1312 kWh/m2 ™
optimum angle
Optimum tilt of PV modules OPTA 37/ 180
Air temperature TEMP 9.8 -
Terrain elevation ELE M7 m~
CHOOSE PV SYSTEM TO CALCULATE ENERGY YIELD A

A\ N
NS W\

Small Medium size Ground- Floating large
residential comercial mounted large scale
scale
Choose Choose Choose Choose v

@ woribBankeror  ESMAP {E‘m Terms of use

51°06'33", 17°00'21" " ‘ : e %e B A_f:"w.' i REPGM L caflet | © OpenStre
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Dob:r mocy 1 nstal acj i
1. Ustalenie p ot e n cdareejg lakalizacj

Zost awil&Wmatrzymamy
w przeliczeniu na 1 kWp.

| nf or noaszgcaywanym uzysku energil
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