
ENERGETYKA SĞONECZNA I 
INSTALACJE 

FOTOWOLTAICZNE
- Optymalizacja mocy

- Zabezpieczenia elektryczneΣ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧŜ ƳƻƴǘŀȍƻǿŜΣ 
przewody

-5ƻōƽǊ ƳƻŎȅ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŜƧ

SYSTEMY ENERGETYKI 

ODNAWIALNEJ 



OPTYMALIZACJA MOCY
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OPTYMALIZACJA 
SELEKTYWNA
Np. TIGO, HUAWEI

OPTYMALIZACJA 
t9_b!

SOLAREDGE, HUAWEI
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Cechy optymalizator·w mocy

6

- Szukanie MPP na poziomie moduğu(w przypadku peğnej

optymalizacji moduğynie wpğywajŃwzajemnie na swojŃpracň)

- Dostosowanie parametr·woptymalizowanego moduğu

zacienionego do parametr·wpracy moduğ·wniezacienionych

(przy optymalizacji selektywnej)

- Ograniczenie do 1V lub cağkowitezrzucenie napiňciaw

przypadku awarii lub wyğŃczenia(napiňciebezpieczne)

- MoŨliwoŜĺŜledzeniapracy poszczeg·lnychmoduğ·w

(zaawansowany monitoring)



Parametry optymalizatora TIGO
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SolarEdge

¦ƪƱŀŘ αƪƭŀǎȅŎȊƴȅέ
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tǊȊŜƎƭŊŘ ȊŀƭŜǘ

½ŀƭŜǘŀΥ ²ȅƧŊǘƪƻǿŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀΦ

hǇǘȅƳŀƭƛȊŀǘƻǊȅ ƳƻŎȅ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊ
ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜ ƻōƴƛȍŜƴƛŜ ƴŀǇƛťŎƛŀ 5/ ƳƻŘǳƱƽǿ
Ȋŀ ƪŀȍŘȅƳ ǊŀȊŜƳΣ ƎŘȅ ƻŘƱŊŎȊƻƴŜ ƧŜǎǘ ȊŀǎƛƭŀƴƛŜ

.ŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿƻ ϧ!/Σ ƻŘƱŊŎȊƻƴȅ ƧŜǎǘ Ŧŀƭƻǿƴƛƪ ƭǳō ƎŘȅ ƴŀǎǘŊǇƛ
SerwisowanieŀǿŀǊƛŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊŎ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿƻ

ǇƻŘŎȊŀǎ ƪƻƴǎŜǊǿŀŎƧƛ ƭǳō ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƻȍŀǊǳΦ

hǇǘȅƳŀƭƛȊŀǘƻǊȅ ƳƻŎȅ ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊ ǏƭŜŘȊŜƴƛŜ att
ƻŘŘȊƛŜƭƴƛŜ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ǇŀƴŜƭŀ t±Φ tƻȊǿŀƭŀ ǘƻ ƴŀ

½ǿƛťƪǎȊƻƴŀ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ

ǇǊŀŎť ǇǊȊȅ ƻǇǘȅƳŀƭƴȅƳ ǇǊŊŘȊƛŜ ƛ ƴŀǇƛťŎƛǳΦ
instalacji

½ǳȍȅŎƛŜ ƳƴƛŜƧǎȊŜƧ ƛƭƻǏŎƛ kabliDCΣ ŘȊƛťƪƛ ŘƱǳȍǎȊȅƳ ƱŀƵŎǳŎƘƻƳ
ϭнлмп {ƻƭŀǊ9ŘƎŜ|7
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Monitoring

5ƻƪƱŀŘƴŜ ƳƻƴƛǘƻǊƻǿŀƴƛŜ Ȋȅǎƪǳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ƴŀ ƪŀȍŘȅ ŘȊƛŜƵ
5Ȋƛťƪƛ ǿƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƪŀȍŘŜƎƻ ƳƻŘǳƱǳ ƻǎƻōƴƻ Ƴƻȍƴŀ ǎȊȅōƪƻ ƛ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ
ǊƻȊǇƻȊƴŀŏ ȊŀŎƛŜƴƛŜƴƛŜ ƭǳō ƴƛŜǎǇǊŀǿƴƛŜ ŘȊƛŀƱŀƧŊŎȅƳƻŘǳƱPV

Rano: system startuje DƻŘȊƛƴŀ ммΥллΥ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜGodzina 14:00: zacienienie

ǿƛŘŀŏ ŎƛŜƵ όƪƻƳƛƴύprzez chmury

ϭнлмп {ƻƭŀǊ9ŘƎŜ|9



Wykorzystanie powierzchni dachu

Realizacja skomplikowanego
dachu (zacienienie)
_ŀǘǿȅ ŘŜǎƛƎƴ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ƴŀǿŜǘ ǇǊȊŜȊ

trudne warunki (zacienienie)

о ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ƳƻŘǳƱȅ ƴŀ ƎŀǊŀȍǳ ǎŊ
ǇƻŘƱŊŎȊƻƴŜ Řƻ м ƱŀƵŎǳŎƘŀ

Quelle: Photon MagazinMniejsze zapotrzebowanie na kabel

ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǘȅƭƪƻ
jednegoƱŀƵŎǳŎƘŀ

aƻȍƭƛǿƻǏŏ dodaniaƳƻŘǳƱƽǿPV w
ǘǊŀƪŎƛŜ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛΣ

nawet ƧŜǏƭƛǇƻŎƘƻŘȊŊ ƻŘ innego

producenta.

Quelle: Photon Magazin

ϭнлмп {ƻƭŀǊ9ŘƎŜ| 11



²ƛťƪǎȊȅ ǳȊȅǎƪ

ϭнлмп {ƻƭŀǊ9ŘƎŜ| 17



Parametry falownika SolarEdge
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Parametry optymalizator·w SolarEdge
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Konfiguracja ğaŒcuch·w w SolarEdge
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Optymalizator na 1 moduğ

Optymalizator na 2 moduğy



Parametry optymalizator·w SolarEdge
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Parametry falownika SolarEdge
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Optymalizacja HUAWEI
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Optymalizacja HUAWEI
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ZABEZPIECZENIA

20



Zabezpieczenia elektryczne

Strona DC Strona AC

- zabezpieczenia nadprŃdowe

- zabezpieczenia 

przeciwprzepiňciowe

- Zabezpieczenia przeciwpoŨarowe

- zabezpieczenia nadprŃdowe

- zabezpieczenia 

przeciwprzepiňciowe

- zabezpieczenie przed pracŃ 

wyspowŃ

21

ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM



ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

22

DC:

- Ogranicznik przepiŋļ(T2 lub T1+T2, gdy brak odstŋpuizolacyjnego lub dach jest metalowy)

- Rozġņcznikizolacyjny

- Bezpieczniki topikowe (charakterystyka gPV) -> gdy ġņczymyr·wnolegle>2ġaŗcuchymoduġ·w

DC p.poŮ.:

- Optymalizatory mocy zfunkcjņnapiŋciabezpiecznego

- WyġņcznikprzeciwpoŮarowy

AC:

- Ogranicznik przepiŋļT2 lub T1+T2

- Wyġņczniknadprņdowy(3P lub 3P+N)
- Rozġņcznikzwkġadkamibezpiecznikowymi (dla wiŋkszychmocy)

AC p.poŮ.
- wyġņcznikr·Ůnicowoprņdowy(100mA lub 300mA )
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Falowniki majŃwbudowane aparaty, kt·remoŨemypodzieliĺna:

-ZabezpieczajŃceukğad(np. przed przetňŨeniemlub przepiňciem)

- PilnujŃcejakoŜciwysyğanejenergii (np. przed nieprawidğowym

napiňciemlub czňstotliwoŜciŃ)

ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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RozğŃcznikizolacyjny
UmoŨliwiastworzenie przerwy w obwodzie solarnym (DC)

ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

LUB
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Zabezpieczenia przeciwpoŨaroweDC

- Optymalizatory mocy

- WyğŃcznikiprzeciwpoŨarowe

ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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ťr·dğo: SANTON

ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM



WaŨne aby zabezpieczenie nadprŃdowe miağo charakterystykň gPV.

27

½ŀōŜȊǇƛŜŎȊŜƴƛŜ ƴŀŘǇǊŊŘƻǿŜ Ǉƻ ǎǘǊƻƴƛŜ 5/

UWAGA: WartoŜĺ zabezpieczenia musi byĺ mniejsza od Imax, czyli maksymalnego 

natňŨenia, jakie wytrzyma moduğ (informacja w karcie katalogowej)
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- Zazwyczaj charakterystyka B(zaleŮyod wytycznych producenta)

- Prņdznamionowy wiŋkszyod prņdugenerowanego przez falownik i mniejszy od wartoŢci

dġugotrwaġejobciņŮalnoŢciprņdowej

½ŀōŜȊǇƛŜŎȊŜƴƛŜ ƴŀŘǇǊŊŘƻǿŜ Ǉƻ ǎǘǊƻƴƛŜ !/
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½ŀōŜȊǇƛŜŎȊŜƴƛŜ ǊƽȍƴƛŎƻǿƻǇǊŊŘƻǿŜ Ǉƻ ǎǘǊƻƴƛŜ !/
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Ograniczniki przepiňĺ(SPD):

T1 ïiskiernikowy

T2 ïwarystorowy

T1+T2 ïkombinowany

(warystorowo-iskiernikowy)

ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM



ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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Dublowanie ogranicznik·wprzepiŋļ

wg . normy PN-EN60364-7-712:2016

- Po stronie AC, jeŢliodlegġoŢļwynosi >10m od falownika do miejsca wpiŋciado sieci

- Po stronie DC, jeŢliodlegġoŢļwynosi >10m od falownika do miejsca wprowadzenia

przewod·wDC do budynku



ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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INSTALACJAODGROMOWA



ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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INSTALACJAODGROMOWA ðODSTŊPIZOLACYJNY(norma PN-EN62305-3:2011)



ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

36

INSTALACJAODGROMOWA



ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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INSTALACJAODGROMOWA ðODSTŊPIZOLACYJNY- NIEZACHOWANY

Nie ma moŮliwoŢcizastosowania prawidġowegoodstŋpuizolacyjnego lub

instalacja znajduje siŋna metalowym dachu (norma IEC 61643-32):

NaleŮywykonaļpoġņczeniawyr·wnawczepomiŋdzykonstrukcjņmontaŮowņ

i zwodami instalacji odgromowej (minimum 16 mm 2 Cu lub r·wnowaŮny).

Ogranicznik przepiŋļDC: T1+T2



ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

38

INSTALACJAODGROMOWA ðODSTŊPIZOLACYJNY- ZACHOWANY

Zachowano odstŋpizolacyjny (dach nie jest metalowy) lub brak jest instalacji

odgromowej :

Poġņczeniewyr·wnawczekonstrukcji montaŮowejmoŮezostaļzrealizowane

np . przez GSU.

Ogranicznik przepiŋļDC: T2







41

Zabezpieczenie DC ςƎƻǘƻǿŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ
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Zabezpieczenie AC ςƎƻǘƻǿŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ



Dob·r komponent·w instalacji PV ïsystem montaŨowy

43

- Dach skoŢny

System dobierany jest w zaleŮnoŢciod pokrycia dachu .

MoŮnawyr·Ůniļsystemy przeznaczone na dachy pokryte :

1. Dach·wkņceramicznņ,betonowņ,cementowņ,karpi·wkņ

2. Blachņ(blachodach·wka,blacha trapez) lub gontem (ġupkowym,

bitumicznym)



Dob·r komponent·w instalacji PV ïsystem montaŨowy

44

- Dach pġaski

System moŮebyļmontowany inwazyjnie, balastowo lub klejony .

Wyr·Ůniasiŋsystemy rzŋdoweoraz wsch·d-zach·d.



Dob·r komponent·w instalacji PV - przewody
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Przewody powinny byĺ tak dobrane, aby:

1. Zachowany byğ spadek napiňcia (jeŜli jest moŨliwe to <1%)

Dla przewod·w 

solarnych:

Dla falownika 

1-fazowego:

Dla falownika 

3-fazowego:



Dob·r komponent·w instalacji PV - przewody
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Przewody powinny byĺ tak dobrane, aby:

2. Dğugotrwağa obciŃŨalnoŜĺ prŃdowa byğa wiňksza od maksymalnego natňŨenia prŃdu 

w obwodzie. MoŨna to sprawdziĺ w dokumentacji producenta przewod·w lub w normie 

ĂPN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiňcia -- CzňŜĺ 5-52: Dob·r 

i montaŨ wyposaŨenia elektrycznego -- Oprzewodowanieò



5h.jw ah/¸ Lb{¢![!/WL
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Dob·r mocy instalacji
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Moc instalacji zaleŮnajest od :

- Zapotrzebowania na energiŋelektrycznņobiektu w skali roku lub

zapotrzebowania na moc

- Lokalizacji (azymut ikņtmontaŮumoduġ·w)

- MontaŮudodatkowych odbiornik·w(nieuwzglŋdnionychw dotychczasowym

zuŮyciuenergii)

- Wystŋpowaniaelement·wzacieniajņcych(drzewa, kominy, lukarny, anteny)



Na podstawie nowelizacji ustawy OZE od 01.04.2022 Net-

metering zostağzastŃpiony*systemem Net-billing, kt·ryopiera

siňo sprzedaŨprodukowanej energii po rynkowych cenach

miesiňcznych. Nastňpnieod 02.07.2024 sŃto ceny godzinowe

(na podstawie danych z rynku dnia nastňpnego). Niedob·r

energii bňdziekupowany przez prosumenta po standardowych

cenach.

*okres przejŜciowyod 01.04.2022 do 30.06.2022
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Dob·r mocy instalacji - taryfa Net-Billing



Depozyt prosumencki

W depozycie bňdŃgromadzone pieniŃdzeze sprzedaŨy

energii z PV. Za ich pomocŃopğacanybňdziezakup energii

od sprzedawcy. Po 12 miesiŃcachniewykorzystane Ŝrodki

bňdŃwypğacane(do kwoty 20% wartoŜcienergii z danego

miesiŃca).

Przyszli prosumenci powinni zainteresowaĺsiňwzrostem

autokonsumpcji (magazyny energii, grzanie CWU, pojazd

elektryczny), a takŨew zaleŨnoŜciod profilu zuŨyciaenergii

rozwaŨyĺprzejŜciena taryfňG12 lub G12W.
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Dob·r mocy instalacji w przypadku taryfy Net-Billing
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Dob·r mocy instalacji w przypadku taryfy Net-Billing

ťr·dğo: Raport TGE (12.2023)
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1. Ustalenie potencjaġudanej lokalizacji

Do ustalenia potencjalnych uzysk·wmoŮnawykorzystaļnp . aplikacjŋGlobal

Solar Atlas (globalsolaratlas .info)

Dob·r mocy instalacji
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1. Ustalenie potencjaġudanej lokalizacji

Wystarczy wprowadziļinformacje o azymucie, kņcieiwielkoŢciinstalacji .

Dob·r mocy instalacji
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1. Ustalenie potencjaġudanej lokalizacji

Zostawiajņc1 kWp otrzymamy informacjŋo szacowanym uzysku energii

w przeliczeniu na 1 kWp .

Dob·r mocy instalacji


