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ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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DC:

- ogranicznik przepięć (T2 lub T1+T2, gdy nie zachowamy odstępu izolacyjnego)

- rozłącznik
- bezpieczniki topikowe (gPV) -> gdy łączymy równolegle >2 łańcuchy modułów

DC p.poż.:

- optymalizatory mocy z funkcją napięcia bezpiecznego

- Wyłącznik przeciwpożarowy

AC:

- ogranicznik przepięć T2 (lub T1+T2)

- wyłącznik nadprądowy (3P lub 3P+N)

- rozłącznik z wkładkami bezp. (dla większychmocy)

AC p.poż.

- wyłącznik różnicowoprądowy (100mA, 300mA)



Zabezpieczenia elektryczne

Strona DC Strona AC

- zabezpieczenia nadprądowe

- zabezpieczenia 

przeciwprzepięciowe

- Zabezpieczenia przeciwpożarowe

- zabezpieczenia nadprądowe

- zabezpieczenia 

przeciwprzepięciowe

- zabezpieczenie przed pracą 

wyspową

5

ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM



6

Falowniki mają wbudowane aparaty, które możemy podzielić na:

- Zabezpieczające układ (np. przed przetężeniem lub przepięciem)

- Pilnujące jakości wysyłanej energii (np. przed nieprawidłowym na

pięciem lub częstotliwością)
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Rozłącznik izolacyjny
Umożliwia stworzenie przerwy w obwodzie DC

ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

LUB
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Zabezpieczenia przeciwpożarowe DC

- Optymalizatory mocy

- Rozłączniki przeciwpożarowe

ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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MITY ODNOŚNIE FOTOWOLTAIKI: 

- Strażacy nie ugaszą pożaru w budynkach z systemem PV na dachu

- System PV na dachu znacznie zwiększa ryzyko pożaru

- System PV na dachu znacznie zwiększa ryzyko zranienia strażaków

w sytuacjach awaryjnych

- Wyłączenie instalacji PV na poziomie modułu zmniejsza ryzyko pożaru

- Nie jest możliwe ugaszenie pożaru spowodowanego przez instalację PV

- System PV na dachu znacznie zwiększa prawdopodobieństwo,

że budynek zostanie trafiony przez piorun

CZY FOTOWOLTAIKA JEST BEZPIECZNA?



RYZYKO POŻARU:
To ryzyko opisuje prawdopodobieństwo wystąpienia pożaru. Im wyższe 

prawdopodobieństwo, tym większe ryzyko pożaru.

RYZYKO DLA OSÓB UDZIELAJĄCYCH POMOCY:
Ryzyko to opisuje prawdopodobieństwo, że strażak lub inny personel ratowniczy 

zostanie ranny podczas misji ratowniczej lub przeciwpożarowej.

TÜV Rheinland i Instytut Systemów Energetyki Słonecznej im.

Fraunhofera opublikował raport o incydentach pożarowych z

udziałem systemów fotowoltaicznych. oficjalnie zgłoszone zostały

430 szkody pożarowe, z których 210 zostało wywołanych przez

sam system PV. Porównując to do łącznej liczby około 1,3 mln

instalacji PV, stanowi to zaledwie 0,016% wszystkich systemów

PV zainstalowanych w Niemczech.



JAK GASIĆ?
Zalecenia dla niemieckich strażaków i służb ratowniczych określa niemiecka

norma VDE-0132:2008 „Gaszenie pożarów w instalacjach elektrycznych lub w

ich pobliżu. W przypadku instalacji fotowoltaicznej o maksymalnym napięciu

do 1,5kV norma zaleca minimalną bezpieczną odległość 1 m, jeśli gasi się

pożar za pomocą rozpylonego strumienia wody i 5 m przy użyciu ciągłego

strumienia wody.

W 2011 roku w Niemczech

przeprowadzono test (Fire

Retardants Online 2011

cytowany w BRE 2017b).

Podpalono instalację

fotowoltaiczną, wyniki wykazały,

że jeśli minimalne odległości

bezpieczeństwa zalecane w

wytycznych niemieckich

strażaków są spełnione podczas

gaszenia pożaru, nie powstają

żadne nietypowe zagrożenia.
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Ograniczniki przepięć (SPD):

T1 – iskiernikowy

T2 – warystorowy

T1+T2 – kombinowany

(warystorowo-iskiernikowy)
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INSTALACJA ODGROMOWA
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INSTALACJA ODGROMOWA
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INSTALACJA ODGROMOWA – ODSTĘP IZOLACYJNY
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INSTALACJA ODGROMOWA – ODSTĘP IZOLACYJNY - NIEZACHOWANY

Nie ma możliwości zastosowania prawidłowego odstępu bezpiecznego

lub instalacja znajduje się na metalowym dachu:

Konstrukcja systemu montażowego musi zostać uziemiona przez

instalację odgromową. Ogranicznik przepięć DC: T1+T2



ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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INSTALACJA ODGROMOWA – ODSTĘP IZOLACYJNY - ZACHOWANY

Zachowano odstęp bezpieczny lub brak jest instalacji odgromowej:

Konstrukcja może zostać uziemiona np. przez GSU.

Ogranicznik przepięć DC: T2







Ważne aby zabezpieczenie nadprądowe miało charakterystykę gPV.
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Zabezpieczenie nadprądowe po stronie DC

UWAGA: Wartość zabezpieczenia musi być mniejsza od Imax, czyli maksymalnego 

natężenia, jakie wytrzyma moduł (informacja w karcie katalogowej)
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- Zazwyczaj charakterystyka B (zależy od wytycznych producenta)

- Prąd znamionowy większy od prądu generowanego przez falownik i mniejszy od wartości

długotrwałej obciążalności prądowej

Zabezpieczenie nadprądowe po stronie AC
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Zabezpieczenie różnicowoprądowe po stronie AC
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Zabezpieczenie DC – gotowe rozwiązania
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Zabezpieczenie AC – gotowe rozwiązania



MONITORING PRACY INSTALACJI PV
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FRONIUS (solarweb.com)
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FRONIUS (solarweb.com)
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SOLAREDGE (monitoring.solaredge.com)
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SOLAREDGE (monitoring.solaredge.com)
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SOLAREDGE (monitoring.solaredge.com)
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SOLAREDGE (monitoring.solaredge.com)
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PV MONITOR (pvmonitor.pl)
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PV MONITOR (pvmonitor.pl)
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Prezentacja powstała na podstawie:

„Praktyczny Poradnik Instalatora” Atum Sp z o.o.

Tytko R., Góralczyk I. „Fotowoltaika. Urządzenia, instalacje 

fotowoltaiczne i elektryczne.” Kraków 2015

Szymański B. „Instalacje fotowoltaiczne” Wydanie III, Kraków 2014

Materiały NCN - https://ncn.gov.pl 

https://web.facebook.com/januszpv/

Solaris18.blogspot.pl 

Kart katalogowych producentów systemów fotowoltaicznych

DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ
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