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Dobór mocy instalacji
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Moc instalacji zależna jest od:

- Zapotrzebowania na energię elektryczną obiektu w skali roku lub

zapotrzebowania na moc

- Lokalizacji (azymut i kąt montażu modułów)

- Montażu dodatkowych odbiorników (nieuwzględnionych w dotychczasowym

zużyciu energii)

- Występowania elementów zacieniających (drzewa, kominy, lukarny, anteny)



Na podstawie nowelizacji ustawy OZE od 01.04.2022 Net-

metering został zastąpiony* systemem Net-billing, który opiera

się o sprzedaż produkowanej energii po rynkowych cenach

miesięcznych. Następnie od 02.07.2024 będą to ceny

godzinowe (na podstawie danych z rynku dnia następnego).

Niedobór energii będzie kupowany przez prosumenta po

standardowych cenach.

*okres przejściowy od 01.04.2022 do 30.06.2022
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Dobór mocy instalacji - taryfa Net-Billing



Depozyt prosumencki

W depozycie będą gromadzone pieniądze ze sprzedaży

energii z PV. Za ich pomocą opłacany będzie zakup energii

od sprzedawcy. Po 12 miesiącach niewykorzystane środki

będą wypłacane (do kwoty 20% wartości energii z danego

miesiąca).

Przyszli prosumenci powinni zainteresować się wzrostem

autokonsumpcji (magazyny energii, grzanie CWU, pojazd

elektryczny), a także w zależności od profilu zużycia energii

rozważyć przejście na taryfę G12 lub G12W.
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Dobór mocy instalacji w przypadku taryfy Net-Billing
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Dobór mocy instalacji w przypadku taryfy Net-Billing

Źródło: Raport TGE (12.2023)
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1. Ustalenie potencjału danej lokalizacji

Do ustalenia potencjalnych uzysków można wykorzystać np. aplikację Global

Solar Atlas (globalsolaratlas.info)

Dobór mocy instalacji
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1. Ustalenie potencjału danej lokalizacji

Wystarczy wprowadzić informacje o azymucie, kącie i wielkości instalacji.

Dobór mocy instalacji



9

1. Ustalenie potencjału danej lokalizacji

Zostawiając 1 kWp otrzymamy informację o szacowanym uzysku energii

w przeliczeniu na 1 kWp.

Dobór mocy instalacji



Dobór mocy instalacji
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2. Ustalenie zużycia (obecnego oraz przyszłego)

- Obecne zużycie można sprawdzić na rachunku lub portalu

internetowym (w zależności od zakładu energetycznego)



Dobór mocy instalacji
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2. Ustalenie zużycia (obecnego oraz przyszłego)

Strona cieplowlasciwie.pl pomaga określić m.in. zużycie energii el. do
zasilania pomp ciepła i kotłów elektrycznych.



Dobór mocy instalacji
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Dom jednorodzinny:

- zużycie energii 5000kWh (odczytane z rachunku),

- dodatkowo 200kWh na nowy system klimatyzacji,
- azymut połaci 220°, kąt montażu 40°, Lokalizacja Wrocław

- Koszt zakupu kWh (taryfa G11): 1,20zł/kWh

1. Uzysk z 1kWp dla zadanych parametrów

(odczytany z Global Solar Atlas) = 998kWh/kWp

Zużycie roczne = 5200kWh

5200kWh / 998kWh/kWp = 5,21kWp



Dobór mocy instalacji
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Dom jednorodzinny:

- zużycie energii 5000kWh (odczytane z rachunku),

- dodatkowo 200kWh na nowy system klimatyzacji,
- azymut połaci 220°, kąt montażu 40°, Lokalizacja Wrocław

- Koszt zakupu kWh (taryfa G11): 1,20zł/kWh

2. Taryfa Net-Billing

Autokonsumpcja: 30%

5200kWh * 30% = 1560kWh

1560kWh * 1,20zł/kWh = 1872zł

Energia sprzedana: 5200kWh * 70% = 3640kWh

Wariant 1

- Aktualna cena sprzedaży: 0,3zł/kWh

3640kWh * 0,3zł/kWh = 1092zł

SUMA: 1872zł + 1092zł = 2964zł
pse.pl/oire/rcem-rynkowa-miesieczna-cena-energii-elektrycznej



Dobór mocy instalacji
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Dom jednorodzinny:

- zużycie energii 5000kWh (odczytane z rachunku),

- dodatkowo 200kWh na nowy system klimatyzacji,
- azymut połaci 220°, kąt montażu 40°, Lokalizacja Wrocław

- Koszt zakupu kWh (taryfa G11): 1,20zł/kWh

2. Taryfa Net-Billing

Autokonsumpcja: 30%

5200kWh * 30% = 1560kWh

1560kWh * 1,20zł/kWh = 1872zł

Energia sprzedana: 5200kWh * 70% = 3640kWh

Wariant 2

- Zaniżona cena sprzedaży: 0,20zł/kWh

3640kWh * 0,20zł/kWh = 728zł

SUMA: 1872zł + 728zł = 2600zł
pse.pl/oire/rcem-rynkowa-miesieczna-cena-energii-elektrycznej



Dobór mocy instalacji
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Dom jednorodzinny:

- zużycie energii 5000kWh (odczytane z rachunku),

- dodatkowo 200kWh na nowy system klimatyzacji,
- azymut połaci 220°, kąt montażu 40°, Lokalizacja Wrocław

- Koszt zakupu kWh (taryfa G11): 1,20zł/kWh

3. Cena instalacji i okres zwrotu

Cena instalacji: 5,21kWp * 4800zł/kWp = 25008zł -> 25000zł

Okres zwrotu (bez dofinansowania)

Wariant 1: 25000zł / 2964zł/rok = ok. 8 lat i 5 miesięcy

Wariant 2: 25000zł / 2600zł/rok = ok. 9 lat i 7 miesięcy

Okres zwrotu (z dofinansowaniem Mój Prąd i Ulgą Termomodernizacyjną 12%)

Cena instalacji z dofinansowaniem Mój Prąd: 25000zł – 6000zł = 19000zł

Cena instalacji po Uldze Termomodernizacyjnej: 19000zł * 12% = 2280zł

19000zł – 2280zł = 16720zł

Wariant 1: 16720zł / 2964zł/rok = ok. 5 lat i 8 miesięcy

Wariant 2: 16720zł / 2600zł/rok = ok. 6 lat i 5 miesięcy



Dobór komponentów instalacji PV - moduły
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- Wyboru producenta i modelu modułów dokonuje Inwestor w

oparciu m.in. o długość gwarancji, kraj pochodzenia, moc,

jakość, wygląd

- Po wyborze producenta i modelu modułów wystarczy

podzielić wyliczonąmoc instalacji przez mocmodułu

np. 5210Wp / 330Wp = 15,79 -> 16 modułów

16 * 330Wp = 5280Wp



Dobór komponentów instalacji PV - falownik
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Podczas doboru mocy falownika należy:

- uwzględnić moc zainstalowaną (sumaryczną moc modułów PV) 

- dobrać moc falownika w taki sposób, aby moc zainstalowana była 

o kilka do kilkunastu procent wyższa od mocy falownika

- W przypadku instalacji wschód-zachód przewymiarowanie może 

być większe (w zależności od kąta montażu)

Przykład:

Moc zainstalowana: 5,28kWp (16 modułów 330Wp)

Moc falownika: 4,5kW

Sprawność falownika: 97%

SM = (5,28kWp * 97%) / 4,5kW

SM = 13,81%



Dobór komponentów instalacji PV – system montażowy
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- Dach skośny

System dobierany jest w zależności od pokrycia dachu.

Można wyróżnić systemy przeznaczone na dachy pokryte:

1. Dachówką ceramiczną, betonową, cementową, karpiówką

2. Blachą (blachodachówka, blacha trapez) lub gontem (łupkowym,

bitumicznym)



Dobór komponentów instalacji PV – system montażowy
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- Dach płaski

System może być montowany inwazyjnie, balastowo lub klejony.

Wyróżnia się systemy rzędowe oraz wschód-zachód.



Dobór komponentów instalacji PV - przewody
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Przewody powinny być tak dobrane, aby:

1. Zachowany był spadek napięcia (jeśli jest możliwe to <1%)

Dla przewodów 

solarnych:

Dla falownika 

1-fazowego:

Dla falownika 

3-fazowego:



Dobór komponentów instalacji PV - przewody
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Przewody powinny być tak dobrane, aby:

2. Długotrwała obciążalność prądowa była większa od maksymalnego natężenia prądu 

w obwodzie. Można to sprawdzić w dokumentacji producenta przewodów lub w normie 

„PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego — Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.”



ZABEZPIECZENIA
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Zabezpieczenia elektryczne

Strona DC Strona AC

- zabezpieczenia nadprądowe

- zabezpieczenia 

przeciwprzepięciowe

- Zabezpieczenia przeciwpożarowe

- zabezpieczenia nadprądowe

- zabezpieczenia 

przeciwprzepięciowe

- zabezpieczenie przed pracą 

wyspową
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ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM



ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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DC:

- Ogranicznik przepięć (T2 lub T1+T2, gdy brak odstępu izolacyjnego lub dach jest metalowy)

- Rozłącznik izolacyjny

- Bezpieczniki topikowe (charakterystyka gPV) -> gdy łączymy równolegle >2 łańcuchy modułów

DC p.poż.:

- Optymalizatory mocy z funkcją napięcia bezpiecznego

- Wyłącznik przeciwpożarowy

AC:

- Ogranicznik przepięć T2 lub T1+T2

- Wyłącznik nadprądowy (3P lub 3P+N)
- Rozłącznik z wkładkami bezpiecznikowymi (dla większych mocy)

AC p.poż.

- wyłącznik różnicowoprądowy (100mA lub 300mA)
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Falowniki mają wbudowane aparaty, które możemy podzielić na:

- Zabezpieczające układ (np. przed przetężeniem lub przepięciem)

- Pilnujące jakości wysyłanej energii (np. przed nieprawidłowym

napięciem lub częstotliwością)

ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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Rozłącznik izolacyjny
Umożliwia stworzenie przerwy w obwodzie solarnym (DC)

ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

LUB
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Zabezpieczenia przeciwpożarowe DC

- Optymalizatory mocy

- Wyłączniki przeciwpożarowe

ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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Źródło: SANTON

ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM



Ważne aby zabezpieczenie nadprądowe miało charakterystykę gPV.
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Zabezpieczenie nadprądowe po stronie DC

UWAGA: Wartość zabezpieczenia musi być mniejsza od Imax, czyli maksymalnego 

natężenia, jakie wytrzyma moduł (informacja w karcie katalogowej)
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Ograniczniki przepięć (SPD):

T1 – iskiernikowy

T2 – warystorowy

T1+T2 – kombinowany

(warystorowo-iskiernikowy)

ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM



ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

32

INSTALACJA ODGROMOWA



ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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INSTALACJA ODGROMOWA



ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

34

INSTALACJA ODGROMOWA – ODSTĘP IZOLACYJNY



ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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INSTALACJA ODGROMOWA – ODSTĘP IZOLACYJNY - NIEZACHOWANY

Nie ma możliwości zastosowania prawidłowego odstępu bezpiecznego

lub instalacja znajduje się na metalowym dachu:

Konstrukcja systemu montażowego musi zostać uziemiona przez

instalację odgromową. Ogranicznik przepięć DC: T1+T2



ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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INSTALACJA ODGROMOWA – ODSTĘP IZOLACYJNY - ZACHOWANY

Zachowano odstęp bezpieczny (dach nie jest metalowy) lub brak jest instalacji

odgromowej:

Konstrukcja może zostać uziemiona np. przez GSU.

Ogranicznik przepięć DC: T2







ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
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Dublowanie ograniczników przepięć

wg. normy PN-EN 60364-7-712:2016

- Po stronie AC, jeśli odległość wynosi >10m od falownika do miejsca wpięcia do sieci

- Po stronie DC, jeśli odległość wynosi >10m od falownika do miejsca wprowadzenia

przewodów DC do budynku



40

- Zazwyczaj charakterystyka B (zależy od wytycznych producenta)

- Prąd znamionowy większy od prądu generowanego przez falownik i mniejszy od wartości

długotrwałej obciążalności prądowej

Zabezpieczenie nadprądowe po stronie AC
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Zabezpieczenie różnicowoprądowe po stronie AC
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Zabezpieczenie DC – gotowe rozwiązania
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Zabezpieczenie AC – gotowe rozwiązania



Prezentacja powstała na podstawie:

„Praktyczny Poradnik Instalatora” Atum Sp z o.o.

Tytko R., Góralczyk I. „Fotowoltaika. Urządzenia, instalacje 

fotowoltaiczne i elektryczne.” Kraków 2015

Szymański B. „Instalacje fotowoltaiczne” Wydanie III, Kraków 2014

Materiały NCN - https://ncn.gov.pl 

https://web.facebook.com/januszpv/

Solaris18.blogspot.pl 

Kart katalogowych producentów systemów fotowoltaicznych

DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ
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