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- Zabezpieczenia elektryczne



DOBOR MOCY INSTALACJI



Dobor mocy instalacii

Moc instalacji zalezna jest od:

Lapoirzebowania na energie elekiryczng obiektu w skali roku Ilub
zapotrzebowania na moc

Lokalizacji (azymut i kgt montazu modutow)

Montazu dodatkowych odbiornikow (nieuwzglednionych w dotychczasowym
ZUZycCiu energii)

Wystepowania elementow zacieniajocych (drzewa, kominy, lukarny, anteny)



Dobor mocy instalacji - taryfa Net-Billing

Na podstawie nowelizacji ustawy OZE od 01.04.2022 Net-
metering zostat zastgpiony®™ systemem Net-billing, ktory opiera
sie 0 sprzedaz produkowane] energii po rynkowych cenach
miesiecznych. Nastepnie od 02.07.2024 bedg to ceny
godzinowe (nha podstawie danych z rynku dnia nastepnego).
Niedobor energii bedzie kupowany przez prosumenta po
standardowych cenach.

*okres przejsciowy od 01.04.2022 do 30.06.2022



Dobor mocy instalacji w przypadku taryfy Net-Billing
Depozyt prosumencki

W depozycie bedg dgromadzone pienigdze ze sprzedazy
energil z PV. Za ich pomocg optacany bedzie zakup energii
od sprzedawcy. Po 12 miesigcach niewykorzystane srodki
bedg wyptacane (do kwoty 20% wartosci energii z danego
miesigca).

Przyszli prosumenci powinni zainteresowacC sie wzrostem
autokonsumpcji (magazyny energii, grzanie CWU, pojazd
elektryczny), a takze w zaleznosci od profilu zuzycia energii
rozwazyc przejscie na taryfe G12 lub G12W.
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Doboér mocy instalacji w przypadku taryfy Net-Billing

Sredniowazone ceny miesieczne | Monthly Weighted Average Prices | (PLN/MWh)
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Dobor mocy instalacji
1. Ustalenie potencjatu danej lokalizaciji

Do ustalenia potencjalnych uzyskow moina wykorzystac np qpllkaqe Global
Solar Atlas (globdlsolc:roﬂos lnfo)

GLOBAL SOLARATLAS o, 1, ocations Map Sitesv PVstudy Download Aboutv Contact €%

GLOBAL WIND ATLAS | ENERGYDATA.INFO

T i 1 7 : . ' Viap data Per year -

Specific photovoltaic power PVOUT ‘ el

output specific 302 KAn/kw
Direct normal irradiation DNI 1004 kWh/m?~
Global horizontal irradiation GHI 1108 kWh/m?*~
Diffuse horizontal irradiation DIF 572 kWh/m?~
Optimum tilt of PV modules OPTA 37/ 180
Air temperature TEMP 9.8 N
Terrain elevation ELE 117 m~
CHOOSE PV SYSTEM TO CALCULATE ENERGY YIELD A

N

Small Medium size Ground- Floating large
residential comercial mounted large scale
scale
Choose Choose Choose Choose v

@

@ worwoeankeroee ~ ESMAP f:’m Terms of use

51°06'33", 17°0021"
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Dobor mocy instalacji

1. Ustalenie potencjatu danej lokalizaciji
Wystarczy wprowadzi¢ informacje o azymucie, kgcie i wielkosci instalaciji.

A S\ N\ N
A\ N\ N

Small
residential

Medium size
comercial

N

i

4

Azimuth of PV panels

Use default 2200

Tilt of PV panels

Use default 350

System size

1 kWp

[] Preferred settings

Ground-
mounted
large scale

Floating
large scale

Reset default settings
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Dobor mocy mstalacji'

1. Ustalenie potencjatu danej |OkCI|IZCICjI
Lostawiajac 1 kWp otrzymamy mformac:je o szacowanym uzysku energii

 w przellc:zenlu na 1 kWp

GLOBAL SOLAR ATLAS ¢, 1 iocations Map Sitesv PVstudy Download Aboutv Contact £

GLOBAL WIND ATLAS | ENERGYDATAINFO === %

.
Py

PV SYSTEM DATA

PV system configuration

Pv system: Small residential

- Azimuth of PV panels: 220°
Tilt of PV panels: 35°
Installed capacity: 1 kWp

£ Change PV system

Annual averages

1.001

@ worbBankerovr ~ ESMAP {m Terms of use
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Dobor mocy instalaciji

2. Ustalenie zuzycia (obecnego oraz przysztego)
- Obecne 1zuzycie mozna sprawdzic na rachunku Ilub portalu
internetowym (w zaleznosci od zakladu energetycznego)

Rozliczenie sprzedazy za okres 31.01.2018 - 31.07.2018

Wskazanie poprzednie Wskazanie obecne Mnozna/ Zubycie Wartose

Nazwa towaru lub ustugi Nr licznika Data Odczyt Data Odcz yt“b P:I.r'n-!c:d’ [kWh/kW] Cena netto[zl] netto[z1]
aznik

Sprzedaz energii
Energia elekiryczna czynna calodobowa 00266642 31.01.2018  17687(l) 31.07.2018  20422(]) 1 2735 0,24450 668,71
Dystrybucja energii
Optata dystr. zm calodobowa 00266642 31.01.2018  17687(l) 31.07.2018  20422(]) 1 2735 0,18030 493,12
Oplata OZE calodobow a 31.01.2018  17687(l) 31.07.2018  20422(]) 1,00 2735 0,00000 0,00
Oplata dystrybucyjna stata 01.02.2018 31.07.2018 6 4,40000 26,40
Oplata przejsciowa 01.02.2018 31.07.2018 6 6,50000 39,00
Optata abonamentowa 01.02.2018 31.07.2018 6 0,76000 4,56
IRazem 2735 1231,79
IPodsumowanie zuzycia Netto[zi] VAT[z{] Brutto[zf]
w tymsprzedaz energii 668,71 153,80 822,51
w tymdystrybucja energii 563,08 129,51 692,59
IRazem 1231,79 283,31 1515,10
Objasnienie:

(S) - odcayt szacowany
(O) - odcayt dokonanyi zgtoszony przez odbiorce
(1) - odcayt fizyezny lub zdalny dokonany przez upowaznionego przedstawiciela przedsiebiorstwa energetycznego
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Dobor mocy instalacii

2. Ustalenie zuzycia (obecnego oraz przysztego)
Strona cieplowlasciwie.pl pomaga okreslic m.in. zuzycie energii el. do
zasilania pomp ciepta i kottow elekirycznych.

/%\ Ciepto Wtasciwie Start  Cotojest  Jaktodziata ~ Czemuniedziata ~ Zasady  Mojewyniki  Kontakt

oy ““2{5;:
Czymizaile OgrzeW L

Nie musisz juz miec specjalistycznej wiedz \,

by policzyc to profesjonalnymi metodam

11



Dobor mocy instalacji

Dom jednorodzinny:

- zuzycie energii 5000kWh (odczytane z rachunku),

- dodatkowo 200kWh na nowy system klimatyzacii,

- azymut potaci 220°, kgt montazu 40°, Lokalizacja Wroctaw
- Koszt zakupu kWh (taryfa G11): 1,20zt/kWh

1. Uzysk z TkWp dla zadanych parametrow
(odczytany z Global Solar Atlas) = 998kWh/kWp

Zuzycie roczne = 5200kWh
5200kWh / 998kWh/kWp = 5,21kWp

2\ e

PV SYSTEM DATA

PV system configuration
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Dobo6r mocy instalacji

Dom jednorodzinny:

- zuzycie energii 5000kWh (odczytane z rachunku),

- dodatkowo 200kWh na nowy system klimatyzacii,

- azymut potaci 220°, kgt montazu 40°, Lokalizacja Wroctaw
- Koszt zakupu kWh (taryfa G11): 1,20zt/kWh

2. Taryfa Net-Billing

Autokonsumpcja: 30%
5200kWh * 30% = 1560kWh
1560kWh * 1,20zt/kWh = 1872z}

Energia sprzedana: 5200kWh * 70% = 3640kWh m

quiqnf ‘| cena [z/MWh] data publikacji
- Aktualna cena sprzedazy: 0,3zt/kWh grudzier
3640kWh * 0,3zt/kWh = 1092z} RCEM 30463 11.01.2024

skorygowana RCEm’

SUMA: 1872zt + 1092zt = 2964z}

pse.pl/oire/rcem-rynkowa-miesieczna-cena-energii-elektrycznej
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Dobo6r mocy instalacji

Dom jednorodzinny:

- zuzycie energii 5000kWh (odczytane z rachunku),

- dodatkowo 200kWh na nowy system klimatyzacii,

- azymut potaci 220°, kgt montazu 40°, Lokalizacja Wroctaw
- Koszt zakupu kWh (taryfa G11): 1,20zt/kWh

2. Taryfa Net-Billing

Autokonsumpcja: 30%
5200kWh * 30% = 1560kWh
1560kWh * 1,20zt/kWh = 1872z}

Energia sprzedana: 5200kWh * 70% = 3640kWh m

Wariant 2 cena [z/MWh] data publikacji
- Zanizona cena sprzedazy: 0,20zt/kWh grudzien
3640kWh * 0,20zt/kWh = 728zt RCEmM 304,63 11.01.2024

skorygowana RCEm’

SUMA: 1872zt + 728zt = 2600z}

pse.pl/oire/rcem-rynkowa-miesieczna-cena-energii-elektrycznej

14



Dobor mocy instalacji

Dom jednorodzinny:

- zuzycie energii 5000kWh (odczytane z rachunku),

- dodatkowo 200kWh na nowy system klimatyzacii,

- azymut potaci 220°, kgt montazu 40°, Lokalizacja Wroctaw
- Koszt zakupu kWh (taryfa G11): 1,20zt/kWh

3. Cena instalaciji i okres zwrotu

Cena instalaciji: 5,21kWp * 4800zt/kWp = 25008zt -> 25000zt

Okres zwrotu (bez dofinansowania)
Wariant 1: 25000zt / 2964zt/rok = ok. 8 lat i 5 miesiecy
Wariant 2: 25000zt / 2600zt/rok = ok. 9 lat i 7 miesiecy

Okres zwrotu (z dofinansowaniem Mdj Prad i Ulgg Termomodernizacyjng 12%)
Cena instalacji z dofinansowaniem Moj Prad: 25000zt — 6000zt = 19000zt

Cena instalacji po Uldze Termomodernizacyjnej: 19000zt * 12% = 2280zt
19000zt — 2280zt = 16720z

Wariant 1: 16720zt / 2964zt/rok = ok. 5 lat i 8 miesiecy

Wariant 2: 16720zt / 2600zt /rok = ok. é lat i 5 miesiecy i



Dobor komponentow instalacji PV - moduly

- Wyboru producenta i modelu modutow dokonuje Inwestor w

oparciu m.in. o dtugosc gwaranciji, kraj pochodzenia, moc,
jakosc, wyglad

- Po wyborze producenta i modelu modutow wystarczy
podzielic wyliczong moc instalacji przez moc modutu

np. 5210Wp / 330Wp = 15,79 -> 16 modutow
16 * 330Wp = 5280Wp

16



Dobor komponentow instalacji PV - falownik

Podczas doboru mocy falownika nalezy:

- uwzgledni¢ moc zainstalowang (sumaryczng moc modutow PV)

- dobrac¢ moc falownika w taki sposob, aby moc zainstalowana byta
o kilka do kilkunastu procent wyzsza od mocy falownika

- W przypadku instalacji wschod-zachod przewymiarowanie moze
byC wieksze (w zaleznosci od kata montazu)

Przyktad:
Moc zainstalowana: 5,28kWp (16 modutow 330Wp)

Moc falownika: 4,5kW
Sprawnos¢ falownika: 97%

SM = (5,28kWp * 97%) / 4,5kW

SM = 13,81%
17



VIEZEMANN

Dobor komponentow instalacji PV — system montazowy

- Dach skosny
System dobierany jest w zaleznosci od pokrycia dachu.

Mozna wyroznic systemy przeznaczone na dachy pokryte:

1. Dachowkqg ceramicznq, betonowq, cementowq, karpiowkaq

2. Blachg (blachodachowka, blacha trapez) lub gontem (tupkowym,

bitumicznym) = TR LN N
. N N\
* N

S
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Dobér komponentow instalacji PV — system montazowy

- Dach ptaski
System moze by¢ montowany inwazyjnie, balastowo lub klejony.

Wyroznia sie systemy rzedowe oraz wschod-zachaod.

S
S

MANN
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Dobor komponentow instalacji PV - przewody

Przewody powinny byc tak dobrane, aby:

1. Zachowany byt spadek napiecia (jesli jest mozliwe to <1%)

Dla przewodow Dla falownika Dla falownika
solarnych: 1-fazowego: 3-fazowego:
- P ’ A P . 2[ A P y
A — A= n—
U+ k0,01 U2« k+0,01 Ui+k=0,0
P - moc [W]

| - sumaryczna dtugos¢ obwodu [m]

U - napiecie w tancuchu w warunkach STC [V]

k - przewodnos¢ wiasciwa (dla miedzi od 48 do 54) [m/ohm*mmZ2]
Uf - napiecie fazowe (230V)

Un - napiecie miedzyfazowe (400V)

20
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Dobor komponentow instalacji PV - przewody

Przewody powinny byc tak dobrane, aby:

2. Dtugotrwata obcigzalnosc prgdowa byta wieksza od maksymalnego natezenia pradu
w obwodzie. Mozna to sprawdzi¢ w dokumentacji producenta przewodow lub w normie
,PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor |
montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnosc¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.”

Tablica 1. Obcigzalnosc¢ pradowa diugotrwatla przewodow i kabli o izolacji PVC

Oznaczenia Al [ A2 B1 ] B2 C
) w rurkach | kanatach (listwach) w rurkach i kanatach (listwach) :
Miejsce i sposob instalacyjnych pod tynkiem instalacyjnych na $cianie RSN
utozenia
przewodow Przewody Przewody Przewody Przewody Przewody i kable
jednozytowe wielozytowe jednozytowe wielozytowe wielozytowe
Liczba przewodow| 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3
obcigzonych
Przekrsj mm2 |lee  Dblle hle hile hile blle b|ls bjle hlls b |ls b
1.5 16516|14513|118516 |14 1318516 (16516(17.516|16 16|21 20|185 16
2,5 21 2019 16|19516|18516 |25 25|22 20|24 20{21 20(29 25|25 25
4 28 25(25 25(27 25124 20|34 32|30 25|32 32[29 25(38 35(34 32
6 36 35|33 32|34 32131 25[43 49(38 35(40 35(36 35/49 40(43 40
10 49 40145 40148 4041 40|60 50|53 50|55 50|49 40|67 63|60 50
16 65 63[59 50(60 5055 501081 80|72 63|73 63|66 63[90 80(81 80
25 85 80(77 63(80 80[72 63|107 100|/94 80|95 80(85 880|119 100({102 100
35 105 100{94 80(98 80(88 80 (133 125(117 100/118 100|105 100|148 125|126 125
50 128 125(114 100({117 100[105 100|160 160|142 125|141 125|125 125|178 160(153 125
70 160 160|144 125|147 125(133 125|204 200{181 160{178 160[|158 125|228 200|195 160
95 183 160|174 160|177 160|159 125|245 200(219 200{213 200{190 160|273 250|238 200
120 223 200(199 160{204 200{182 180|285 200|253 250(248 200{218 200{317 315(275 250
150 254 2501229 200|232 200{208 200|- - |- - |- - |- - [365 315|317 315
185 288 250|260 2501263 250236 200|- - |- - |- - - 1418 400|361 315
240 339 315|303 250(308 250277 250(- - |- - |- - |- - |489 400(427 400
300 389 315|348 315|354 315[316 315(- - [- - |- - |- - |562 500]492 400

Oznaczenia: Jss- obcigzalnos¢ przewodow Iy~ prad znamionowy zabezpieczen przetezeniowych 21
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ZABEZPIECZENIA

22
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ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

Zabezpieczenia elektryczne

Strona DC | ' - Strona C

- zabezpieczenia nadpragdowe
- zabezpieczenia

- zabezpieczenia nadprgdowe

- zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe
- Zabezpleczenia przeciwpozarowe

przeciwprzepieciowe
- zabezpieczenie przed praca
WYSpow3g

23
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ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

_ DC _ .| pc AC | Zabezpieczenia,| AC
Energia »| Panele PV | gl Zabezpieczenial — "ol oo | —mlontrola pomiar— Sie¢ AC
stoneczna po stronie DC po stronie AC

DC:

- Ogranicznik przepiec¢ (12 lub T1+T12, gdy brak odstepu izolacyjnego lub dach jest metalowy)

- Roztgcznik izolacyjny

- Bezpieczniki topikowe (charakterystyka gPV) -> gdy taczymy réownolegle >2 tancuchy modutow

DC p.poz.:
- Optymalizatory mocy z funkcjg napiecia bezpiecznego
- Wytgcznik przeciwpozarowy

AC:

- Ogranicznik przepiec¢ 12 lub T1+T2

- Wylqgcznik nadprgdowy (3P lub 3P+N)

- Roztgcznik z wktadkami bezpiecznikowymi (dla wiekszych mocy)

AC p.poz.
- wytacznik roznicowoprgdowy (100mA lub 300mA)
24
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ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

Falowniki majg wbudowane aparaty,
- Zabezpleczajace ukiad (np. przed

ktore mozemy podzieliC na:
przetezeniem lub przepieciem)

- Pilnujgce jakosci wysytanej energii (np. przed nieprawidtowym

napieciem lub czestotliwoscig)

Roztgcznik DC
/abezpieczenie przed pracg wyspows

Ochrona przed bledng polaryzacjg DC | 73hezpieczenie zwarciowe
Monitoring izolacj Zabezpieczenie nadnapieciowe
Ochrona przeciwprzepigciowa DC Zabezpieczenie przed przegrzaniem
Ochrona przeciwprzepieciowa AC Monitoring sieci

/abezpieczenie roznicowopradowe Zdalne sterowanie praca falownika

/abezpieczenie nadmiarowoprgdowe = AF(C]

25
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ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
Roztgcznik izolacyjny
Umozliwia stworzenie przerwy w obwodzie solarnym (DC)

- —— e B —

Podlaczenie DC+ i DC- ¢ & & @&

26
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ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

Zabezpieczenia przeciwpozarowe DC

- Optymalizatory mocy
- Wyltgczniki przeciwpozarowe

-~

27
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ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
BRAK ZASILANIA AC = BRAK ZASILANIA

D C -__,;—'— =
32 B
: ™
/' \-
£ ~
{ \

PRZYKLAD W BUDYNKU MIESZKALNYM

\\\\

m—— Ciag PV  +
— C]ag PV -
m——  /asilanie AC

} e BN
-
| St #
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'.‘ e
il _Land
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-
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Zabezpieczenie nadpradowe po stronie DC

Wazne aby zabezpieczenie nadprgdowe miato charakterystyke gPV.

I I
I>23¢.14 ' < =520
K I K

I,, - prad znamionowy zabezpieczenia

I.. - prad zwarcia generatora pradu (modutow)

K - wspotczynnik korygujacy w zaleznosci od temperatury otoczenia

aksymalna temperatura otoczenia °C Wartos¢ wspotczynnika K

20 1

40 0,92
45 0,90
50 0,87
55 0,85
60 0,82
65 0,79
70 0,76

UWAGA: Wartosc zabezpieczenia musi by¢ mniejsza od Imax, czyli maksymalnego

natezenia, jakie wytrzyma modut (informacja w karcie katalogowej) 29
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Dane techniczne
Dane techniczne
Vitovolt 300 Typ P275AB P280AB P285AB

Dane dotyczace mocy przy STC™

Moc znamionowa Paks. W 275 280 285
Tolerancja mocy W 0/+5 0/+5 0/+5
Napigcie przy MPP= U, V 31,12 31,20 31,38
Natezenie pradu przy MPP™= I, A 8,85 8,99 9,09
Napiecie jatowe U V 38,45 38,69 38,94
Prad zwarciowy | A 9,62 9,59 9,68
Sprawnosé¢ modutu % 16,90 17,20 17,50
Dane dotyczace mocy przy NOCT™

Moc P aks. W, 206,3 201,0 213,8
Napiecie U, v 28,15 28,22 28,41
Napiecie jatowe U, V 35,13 35,35 35,57
Prad zwarciowy l.. A 8,02 8,08 8,15
Wspoélczynniki temperaturowe

Moc YolK -0,407 —-0,407 —-0,407
Napiecie jatowe %/K -0,31 -0,31 -0,31
Prad zwarciowy % /K 0,049 0,049 0,049
Maksymalne napiecie systemowe V 1000 1000 1000
Obcigzenie pradem wstecznym A 20,25 20,25 20,25

T STC = Standard Test Conditions (standardowe warunki festow: napromieniowarnie 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C | wspofczynnik masy powietrza AM 1,5).

2 MPP = Maximum Power Point (moc maksymalna w warunkach standardowych).

I NOCT = Nominal Operating Cell Temperature (temperatura nominalnej ogniwa operacyjnego:. napromieniowanie 800 W/m?, wspdéfczynnik masy powietrza AM 1,5, predkosé wiatru
1 m/s, femperatura otoczenia 20°C).



T VIESMANN
ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM =

Ograniczniki przepiec (SPD):

+/-
£ -/+

T1 — iskiernikowy — , —
T2 — warystorowy , '
T1+T2 — kombinowany _ N oy
(warystorowo-iskiernikowy)

t 950/6.25 ‘E; e /

' \

}
|
>
=
T
i
=)
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VIE g MANN
ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

INSTALACJA ODGROMOWA
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- ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

INSTALACJA ODGROMOWA

- [4: kc = 0.66
r-»‘ I5: ke = 0,66
zwod na kalenic

’Tl}. kc — 0.44

krawedz dachu

-
K -
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Ee]
Ly
=
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P
A4
<+
W
=
I
()
=2
oy

k-
s L - S4 > 83> 8~ 8
m

- obszar zagrozony przeskokiem iskrowym (brak zachowanego odstepu separujacego)

- obszar bezpieczny dla montazu paneli PV z zachowaniem odstgpu separujacego
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VIE g MANN
ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

INSTALACJA ODGROMOWA - ODSTEP IZOLACYJNY

r

Sz2k l /,

gdzie: Ko

S —wymagany odstep izolacyjny,

k.— wspotczynnik uzalezniony od klasy ochrony,

k —wspotczynnik uzalezniony od materiatu odstgpu izolacyjnego,

k_—wspotezynnik uzalezniony od rozptywu pradu w przewodach,

[ — odlegto$¢ w metrach mierzona wzdtuz zwodu lub przewodu odprowadzajacego od punktu,

w ktorym jest rozpatrywany odstep izolacyjny, do punktu najblizszego potgczenia wyrownawczego.

d

Wspotczynnik Wartosci

0,08 dla | klasy LPS

k. 0,06 dla Il klasy LPS
0,04 dla Il lub IV klasy LPS
1 dla powietrza
0,5 dla betonu, cegty
1 dla jednego przewodu odprowadzajgcego

k. 0,5-1 dla dwdch przewodoéw odprowadzajgcych

0,25-1 dla czterech i wiecej przewododw
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ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM
INSTALACJA ODGROMOWA - ODSTEP IZOLACYJNY - NIEZACHOWANY

Nie ma mozliwosci zastosowania prawidlowego odstepu bezpiecznego

lub instalacja znajduje sie na metalowym dachu:
Konstrukcja systemu montazowego musi zostaC uziemiona przez

instalacje odgromowq. Ogranicznik przepie¢ DC: T1+T2
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WVIE g MANN
ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

INSTALACJA ODGROMOWA - ODSTEP IZOLACYJNY - ZACHOWANY

Zachowano odstep bezpieczny (dach nie jest metalowy) lub brak jest instalacji
odgromowej:

Konstrukcja moze zostac uziemiond np. przez GSU.
Ogranicznik przepiec DC: T2
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Trzy podstawowe przypadki zwigzane z doborem SPD dla s
Instalacji PV w obiektach budowlanych

zachowany
odstap
tzolacyjny
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Obiekt bez LPS Obiekt z LPS Obiekt z LPS
Odstep s - zachowany Odstep s — nie

zachowany
ERARE Opis miejsca ,» ERARE
montazu SPD wyréwn.
i, potencjat. :

Montaz SPD w obiekcie

bez zewnetrznego 2 % SPD “Typ 2

: urzadzenia 6 mm w9 ,,
piorunochronnego (LPS) EN 6164311

: Montaz SPD w obiekcie SPD -Typ2
z zewnetrznym (LPS), 2

: : . 6 mm wg

odstep izolacyjny s jest
zachowany EN 61643-11*
Montaz SPD w obiekcie SPD Typ 1
z zewnetrznym (LPS), 16 mm?2 wg

odstep izolacyjny s jest EN 61643-11
nie zachowany



KADEMIA
VIEZEMANN

A

S

A
e

14

i3t =4

i

. '
I
I
I
SP0 do Ini sygnabwe
(kategora D1 wg nonmy EN 61643-21)

° 2wody na dachu budynku

"~
©
0 praewody odprowadzajce

s
— — —

|
21
—

g

&
i

odsigp @oBcypy (zachowany)

SPD ograncak praepiec

SPD do Ini sygnalowe)
(4] (kategoria D1 wg nomy EN 61643-21) O i

/
o,

o SPD typu 2 do nstalacj PV
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VIEgMANN

ZABEZPIECZENIA W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

Dublowanie ogranicznikow przepiec
wg. normy PN-EN 60364-7-712:2016
- Po stronie AC, jesli odlegtos¢ wynosi >10m od falownika do miejsca wpiecia do sieci

- Po stronie DC, jesli odlegtos¢ wynosi >10m od falownika do miejsca wprowadzenia
przewodow DC do budynku

INWERTER PANEL PV

ROZDZIELNICA — v-
GLOWNA -

D)) ) )

l (( HT ! (( !
‘@) @\ \w@ @\w
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Zabezpieczenie nadpradowe po stronie AC
- Lazwyczaj charakterystyka B (zalezy od wytycznych producenta)

- Prgd znamionowy wiekszy od prgdu generowanego przez falownik i mniejszy od wartosci
diugotrwatej obcigzalnosci praqdowej

I DANE WYJSCIOWE SYMO 3.0-3-5 SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S | SYMO 3.0-3-M | SYMO 3.7-3-M | SYMO 4.5-3-M

Moc znamionowa AC (P3¢ ) 3,000 W 3,700 W 4,500 W 3,000 W 3,700 W 4,500 W
Maks. moc wyjsciowa 3,000 VA 3,700 VA 4,500 VA 3,000 VA 3,700 VA 4,500 VA
Maks. prad na wyjsciu (l3c max) 43 A 53A 6.5A 43A 53A 6.5A
Przylacze sieciowe (zakres napiecia) 3~NPE 400 V /230 V or 3~NPE 380 V /220 V (+20 % / -30 %)

Czestotliwos¢ (zakres czestotliwosci) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Wspétczynnik zawartosci harmonicznych THD <3%

Wspotczynnik mocy (coS @acr) 0.70 - 1 ind. / poj. 0.85 - 1 ind. / poj.

2 @ @ @

SC‘b“c‘iid,?r .

2%

KG6ON

xEffect
FAZ- C20/3N f \

Li0F0 I

NI
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MNational Standards 000 l @

Wskazowkal!

. Lokalne przepisy, wymogi operatora sieci przesytowej lub inne okoliczno$ci moga nakazy-
- wac wyposazenie przewodu przytaczeniowego w wytacznik roznicowo-pradowy.
Zazwycza) w takim przypadku wystarczajgcy jest wytacznik réznicowo-pradowy typu A

o pradzie zadziatania co najmniej 100 mA. W poszczegolnych przypadkach i w zaleznosci
- od warunkow lokalnych moga jednak wystepowac btedne zadziatania wytacznika réznico-
wo-pradowego typu A. Z tego powodu firma Fronius zaleca zastosowanie wytacznika roz-
 nicowo-pradowego przystosowanego do pracy z przetwornica czestotliwosci.



Zabezpieczenie roznicowopradowe po stronie AC

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

_—
Electrical cabinet

Utility
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VIEZMANN

Zabezpieczenie DC — gotowe rozwigzania

. " ROZDZIELNICAPV . .DC ‘
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Zabezpieczenie AC — gotowe rozwigzania
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DZIEKUJE ZA UWAGE

Prezentacja powstata na podstawie:

,Praktyczny Poradnik Instalatora” Atum Sp z o.0.

Tytko R., Goralczyk I. ,Fotowoltaika. Urzgdzenia, instalacje
fotowoltaiczne i elektryczne.” Krakow 2015

Szymanski B. ,Instalacje fotowoltaiczne” Wydanie lll, Krakow 2014
Materiaty NCN - https://ncn.gov.pl
https://web.facebook.com/januszpv/

Solaris18.blogspot.pl

Kart katalogowych producentow systemow fotowoltaicznych
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